TIEU CHUAN QUBC GIA TCVN 7699-2-29 : 2007

Xuat ban #an 1

Thir nghiém méi trudng —

Phéan 2-29: Cac thi nghiém — Thit nghiém Eb va huéng dan:
Va dap

Basic environmental testing procedures —
Part 2-29: Tests — Test Eb and guidance: Bump

Giagi thieu

Thi nghiém nay ap dung cho cac linh kién, thiét bi va cac san phdm ky thuat dién khac, sau day goi la
“mau”, ma trong qua trinh van chuy@n ho#c stf dung, ¢6 thé phai chiu x6c 13p di 13p lai. Thir nghiém va
dap co thé duge st dung lam phuang tién thiét 13p thiél k€ mau thoa dang lién quan dén tinh toan ven
cua két cau va sir dung Jam phuong tién dé ki€m soat chit lugng. Vé co ban, thi nghiém nay nham cho
mau chiu cac xoéc 1ap di 18p lai ¢6 dang xung tidu chudn, cb gia td¢ dinh va dd rong qui dinh bang cach
sif dung may thlf nghiém va dép.

CHU THICH: Thuat ngif "may thir nghidm va dap" dugc ding trong tiéu chuidn ndy nhung cb thé sir dung cac
phugng tién khic a& dat "va dap".

Ngudi soan thao qui dinh ky thuat phdi xem danh muc chi tiét trong diéu 11 d& dua vao qui dinh ky
thuat va xem huéng dan can thiét nhu trong phy luc A.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay dua ra quitrinh tiéu chuén &8 xac dinh kha néing clia mau chiu cac mic khac nghiét qui

dinh vé va dap.

2 Mo ta chung

Tiéu chudn nay mb 1a s6 lugng qui dinh cac xung nira hinh sin 1ap lai c6 gia t6c dinh va thai gian.

Muc dich clia thi nghiém nay nham phat hién hu hai hodc suy giam tich Iy do xoc 1ap di 13p lai gay ra
va diing cac thong tin nay két hop véi qui dinh k¥ thuat lién quan dé xac dinh xem mau co dugc chép
nhan hay khong. Trong mot 8 trudng hdp, ciing cb thé sif dung thr nghiém nay dé xac dinh tinh toan
ven vé két ciu clia mau hoac 1am phuong tién kiém soat chat lugng (xem diéu A.3).
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Thir nghiém nay chii yéu diing cho cac mu khong c6 bao géi va cac mau ndm trong hop van chuyén
clia chang khi hop nay co thé dudc coi 1a mdt phan cGa chinh mau db.

Thit nghiém nay khong tai tao duge cac va dap xay ra trong thuc &, Khi ¢ thé, mic khic nghiét cla
thir nghiém dxt 1&n mau phai sao cho tai tac duge cac Anh hudng cla qua trinh van chuyén hosc mébi
trugng 1am viéc thue ma mau sé phai chiu, hoic dé dap ing cac yéu cdu vé thiét k& néu muc dich cia
thif nghiém 13 nhm danh gia tinh todn ven clia két cdu (xem diéu A.3).

V3i muc dich clia thit nghiém nay, mau thudng xuyén ditde cd dinh vao co cdu dé hodc ban clia may
thir nghiém va dap trong qua trinh chiu thit.

Tiéu chudn nay dugc sit dung cung véi TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thir nghiém méi trudng — Yéu céu

chung va huéng dan.

3 Dinh nghia

Trong tiéu chudn nay sif dung cac thuédt nglr duge dinh nghia trong ISO 2041 hodc TCVN 7699-1
{!EC 60068-1).

Ngoai ra con ap dung cac thudt ngif bé sung dudi day cho muc dich clia tisu chudn nay.

31

Pidm cé dinh (fixing point)

Phan cla mau tiép xiic vdi co cdu ¢d dinh hodic ban cda may thif nghiém va dap va thudng sif dung dé
bt chat mau khi van hanh.

3.2

Piém kiém tra (checking point)

Diém cd dinh sat nhat val tam ctia mat ban cla may thi nghiém va dap, trit khi ¢6 didm ¢6 dinh khac ¢é
1t hai mdi néi cding vao ban tré 1én thi phai sir dung diém c6 dinh nay.

CHU THICH: Ap dung dinh nghia nay néu chi cé mat diém kiém tra duge chi dinh. Cac tiéu chusn khac trong cac

phén 2 clia bd liéu chudn TCVN 7699 (IEC B0068) cb néu dinh ngha vé “diém kiém tra” ¢ th8 ap dung khi ¢6 dy
phong dé kiém soat thir nghiém bing cach chi dinh nhidu hon mét digm kiém tra,

3.3
Murc khic nghiét clia va dap (bump severity)

Két hop gilfa gia t6c dinh, 46 réng xung danh nghia va s lugng va dap.

34
Thay déi van t&c (velocity change)

Gia tri tuyét doi ctia su thay 881 van toc dot ngét do dat gia téc qui dinh,
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CHU THICH: Su thay ddi thuding dugc coi 13 a6t ngdt khi né dién ra trong thai gian ngan so vdi khodng thdi gian

¢o ban lién quan.

3.5

G
Gia téc tiéu chudn sinh ra do siic hut cla trai d&t, gia téc ndy thay d8i theo dd cao so vii muc nuc bidn

va vido dia ly.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, gia tri g, ducc lam irdn dén 10 mis2.

4 Ma ta trang bij thir nghiém
4.1 Pictinh yéu cdu

Khi may thif nghiém va dap va/hodc co cdu dung dé ¢ dinh dude mang tai 1a mau thi va dap dat lén
diém kidm tra phai cd cic dic tinh qui Ginh dudi day.

4.1.1 Dang xung cd ban

Gia tri dung clia mbi xung nlfa hinh sin phai ndm trong gidi han dung sai thé hién biing cac dudng lién

nét trong hinh 1.

CHU THICH: Khi khdng thé c6 duge dang xung nifa hinh sin n3m trong dung sai qui dinh thi qui dinh k¥ thuat lién
quan ¢dn néu qui trinh thay thé dé ap dung {xem didu A.4).
4.1.2 Tan suat l3p lai

Tan suat 1ap lai phai sao cho chuyén dong tuong ddi trong pham vi mau giita cac va dap vé cd ban phai
bang "0" va gia tri cla gia t8c tai diém kiém tra phai nam trong gidi han cho trén hinh 1 (xem didu A 6).

CHU THICH: Tén su&t tr mét dén ba va dap trong mbt gidy & du,
4.1.3 Dung sai thay dai van téc
Thay d6i van t6c thuc phai ndm trong pham vi + 20 % gia tri trong (g cia xung danh nghfa.

Khi xac dinh su thay d8i van t8c¢ bang cach tich phan xung thyc thi tich phan nay phai dugc I3y tir thai
diém 0,4D sdm tritde xung dén 0,1D cham sau xung, trong do D 1a dd réng xung danh dinh.

CHU THICH: Né&u khong thé dat dugc dung sai thay d8i van toc khi khdng st dung cAc Ky thudt phic tap thi qui
dinh k¥ thuat lién quan can ndu qui trinh thay thé (xem digu A.4 v A 5),
4.1.4 Dichuyén ngang

Gia 8¢ gia tri dinh duong hodc &m tai diém kiém tra, vudng géc véi hudng va dap du kién, khdng dude
vugt qua 30 % gia tri gia toc dinh clia xung danh nghia theo huéng du kién, khi duge xac dinh vdi hé
thong do theo 4.2 (xem digu A 4),
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CHU THICH: Néu khang thé dat duoc dung sai di chuydn ngang nay thi qui dinh k¥ thuat lién quan can néu qui
trinh thay thé (xem digu A.4).

4.2 Hé thong do

Pac tinh clia hé thang do phai sao cho cb thé xac dinh réng gia tri ddng clia xung thuc té nhir do dude
theo hudng du kién tai diém kiém tra ndm trong pham vi dung sai yéu cau trong 4.1.1.

Dap tuyén tan s8 clia toan bd hé théng do, ké ca may do gia téc, c6 thé cb anh hudng dang ké (&n 4o
chinh xac va phai nim trong cac gidi han thé hién trén hinh 2 (xem diéu A.4).

4.3 Lipdat

Mau phai dudce bt chat vao ban clia may th nghiém va dap hoic vao co ciu cd dinh bang phudng tign
i&p dat indng thuong clia ching trong qua trinh chiu thr. Yéu ciu 1ap d&t dugc qui dinh trong TCVN
7699-2-47 (IEC 60(68-2-47),

5 WMirc khir nghiét

Qui dinh ky thuat lién guan phai mé t3 mlc khdc nghiét clia va dap thich hgp. Néu khdng ¢ qui dinh
nao khac, phai chon mét trong eac phdi hop gia téc va d6 rong xung cho trén cung mot hang trong
bang 13 5.1 va s lugng va dap ¢ 5.2 (xem diéu A.3).

5.1 Giatdc va dd réng xung

Bang 1 - Gia téc va dd rdng xung

Gia téc dinh 96 rong tudng dng Thay d6i van téc tuong
A) cta xung danh nghia img (AV)
(D)
Qu {tudng
dudng ms m/s
mis®}
10 {100) 16 1.0
15 {150) 6 06
25 (250} 6 0.9
40 (400} B 1.5
100 (1 000) 2 1,2
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5.2 $& lugng va dap theo mai hudng

100+5
1000 10
4000 = 10

6 On dinh trudc

Qui dinh k¥ thuét lién quan ¢ thé cd yéu cu an dinh trude.

7 Phép do ban dau

MAu phai dude kiém tra bang mét, kim tra vé kich thudc va chlfc nang mé ta trong qui dinh ky thut

lien quan.

8 Chiju th(r
8.1 batvadap
8.1.1 Miu dang linh kién

Néu khong cé qui dinh nao khac trong qui dinh k¥ thuat lién guan, phai dat s lugng va dap lién tiép
thee timg huéng trén ba truc vudng goc nhau clia mau.

Khi thit nghiém nhiéu mau gidng nhau, cac mau nay cé thé duge dinh hudng sao cho cac va dap dugc
dst ddng thai doc theo cac truc va theo cac huéng nhu néu trén (xem didu A.6).

8.1.2 Miu dang thiét bj

Trong trusng hop da biét tu thé clia mau kbi 13p dat hoc van chuy8n va vi c4¢ va dap thuang ¢ gia tri
j6n nhat theo mdt hudng cha mot truc (thudng 1a thing ding), s6 lugng va déap qui dinh chi dude dat
theo hudng va tu thé dé. Trong truding hgp chuta biét tu thé cla mau thi s& 1an va dap qui dinh phai dat
theo ting hudng qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan (xem diéu A.6).

8.2 Ché dd lam viéc va giam sat hoat dong

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai néu rd:

a) mau ¢ phai lam vigc trong qua trinh dat va dap va cb can giam sat hoat dong hay khong:

valhodc

b) mau van 1am viéc sau khi chiu va dap hay khong.

Pai véi cA hai truong hop qui dinh k¥ thuat lién quan phai cung cdp tiéu chi dé chap nhan hoac loai bo

mau.
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9 Phuc hoi

Qui dinh k¥ thudt lién quan c6 thé ¢b yéu cau vé phuc héi.

10 Phép do két thiic

Mau phai dudc kiém tra bang mat va kiém tra vé kich thudc va kidm tra chitc naing mé ta trong qui dinh
ky thuat lién quan.

Qui dinh ky thuat (ién quan phai cung cdp tiéu chi d€ chap nhan hoac loai bd mau.

11 Théng tin can néu trong qui dinh k¥ thuat lién quan

Khi th{t nghiém nay dugc néu trong qui dinh ky thuat lién quan thi phai néu cac ndi dung dudi day:

biéu
a) Dung sai, cac truang 1op dac biét (didu A.4) 7 B
b) Thay ddi van t8c, cac trudng hop dac biét (diéu A.S) 413
c) Di chuyén ngang, cac truéng hop dic biét 4.1.4
d) Phuang phap l&p dat 4.3
e) Mifc khic nghiét (didu A.3) 5.1,5.2
£) On dinh trudc 6
g) Phép do ban dau 7

h) Hudng va s& lugng va dap, chi trong céc tnrdng hgp d4c biét (A.6) 8.1

i) Ché do lam viéc v& giam sat hoat ddng 82

i) Tiéu chi chdp nhan va loai bé 8.2, 10
k) Phuc hdi 9

1} Phép do két thic 10
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Phu luc A
(qui dinh)

Huéng din

A1 Gidi thigu

Thir nghiém dua ra phuong phap nho dé cac anh hudng 1€n mau cé thé so sanh vdi cac anh hudng cd
nhiéu kha nang xay ra trong thuc 1€ trong moi trudng ma mau phai chiu & qua trinh van chuyén hoéc
lam viéc c6 thé tai tao trong phong thi nghiém. Myc dich co ban khong nhat thit nham tai tac moi
trugng thuc.

Cac tham s& dua ra dugc tiéu chuin hoa va cac dung sai thich hgp dugc chon dé dat duge cac két qua
tuong tu nhau khi thif nghiém trong cac dia diém khac nhau va do nhiing ngudi khac nhau thuc hién,
Viéc tiéu chudn hoa cac gia tri nay con cho phép cac linh kién dugc chia thanh cac nhém tuong dng voi
kha nang chiu mirc khic nghiét clia ching theo tiéu chudn nay.

A.2 Kha ning ap dung thir nghiém

Thif nghiém nay tai tao cac anh hudng 1én mau do van chuyén bang hosc sif dung trong phudng tién
van chuyén dudng bd. Viéc nay gay ra va dap va lic 13p di I&p lai thudng rat nghidm trong va b ban
chat phirc tap va ngiu nhién xay ra theo cac khoang thdi gian khac nhau, tly thudc vao thdi Iugng cia
chuyén di, cac didu kién cla duang di, loai phuong tién giao thdng hosc xe modce, v.v... Va dap (3p di
lap lai trong qua trinh van chuyén bing tau hoa thudng do tinh khong lién tuc cla dudng ray va cb
cuong do vifa phai. Chuydn huéng, méc ndi, v.v..., clia tau hoa lam tang cac va dap cb cudng do cao
hon, B6i vdi cac va dap cé ban chit khong l&p di 13p lai, thir nghiém Ea: Xéc (TCVN 7698-2-27
(IEC 60068-2-27)) dudc xem !a thich hgp hon. {(xem phu luc B).

Thir nghiém nay ap dung cho cac mau I&p dat hodc van chuyén nhu hang héa duge duge cé dinh chéc
chén hoac dé Iéng 8o, Trong trudng hop mau duge chuyén chd theo cach khdng cd dinh chac chén thi
cin xem xét kha nang ap dung thir nghiém Ee: Ndy {(dang xem xét) lam thir nghiém thay thé.

ThiX nghiém va dap, véi mau bat chat vao cd cau ¢§ dinh hodc ban cia may thi¥ nghiém va déap, dugc

ti&n hanh biing cach cho mau chiu xung c6 khdng ché tai cac diém gén.

Ngudi soan thao qui dinh k¥ thuat khi @& cap dén thir nghiém nay can xem diéu 11 & dam bao tat ca
céc théng tin nay déu duge cung cap.
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A.3 Mirc khic nghiét cda thir nghiém (diéu 2 va didu 5)

Bait cif khi nao ¢6 thé, mlrc khic nghiét clia thir nghigém dat vao mau cdn fién quan dén mdi truting ma
mau phai chiu trong qua trinh van chuyén ho3ic 1am viéc, hosc lién quan d&n cac yéu cau vé thist ké
néu muc dich cda thir nghiém ta danh gia tinh toan ven cda két cau.

M&i truong van chuyén thudng khic nghiét han moi trudng 1am viéc va trong cac trudng hap nay mifc
khac nghiét cdia thir nghiém dugc chen cb thé lign quan d&n mai trudng trude do. Mau khdng dirde hdng
trong mdi trudng van chuyén. Néu yéu céu mau phai thuc hién duge cac chifc nang trong mdi trudng
tam viéc thi co thé can thuc hién céac thir nghiém va dép trong cd hai diéu kién, véi phép do cac thong
s6 nhat dinh sau thf nghiém "méi tridng vén chuyén” va kidm tra chirc nang trong qua trinh thir nghiém
"médi trudng 1am viéc".

Khi xac dinh mifc khéc nghiét clia thif nghiém cin ap dung, cdn xem xét nhu ciu dé c6 mdt pham vi an
todn thich hop giffa mic khac nghiét cla thir nghiém va cac diu kién clia méi tr.-1ng thuc.

Khi chira bidt moi trudng lam viéc hosc van chuyén thue, mie khic nghiét thich hop cdn dudc chon ti
bang 2, liét ké cic mifc khic nghiét cia thif nghiém ap dung cho cac loai van chuyén va lam viéc khac

nhau,

Can nhin manh rang thf nghiém va dap la thea cach kinh nghiém nhung vé cd ban la mdt thf nghiém
tho duge thyc hién dé dua ra bién phap tin cay. Thir nghiém nay khong thich hop d8 mé phdng chinh
xac méi trudng thuc,

D& xac dinh mifc khéc nghiét cha thit nghiém, ngudi soan thao qui dinh ky thuat phai xem cac théng tin
cho trong cac tiéu chudn liégn quan thudc bd tiéu chudn IEC 60721, Phan loai cac diéu kidn méi truong,
vi du IEC 60721-3-1: Phan 3, Phan loai nhédm cac tham sd mai tridng va mitc khdc nghiét cla ching -
Bao gquan, va IEC 60721-3-5: Phan 3, Phan loai nhém cac tham s& mdi trudng va mde khac nghiét cla
chang — Lap 43t trén phuong tién giao théng dudng b, ghi nhd ring cac tiéu chudn nay liét k& céc gia
tri clia x6¢ gap phéi trong thuc 1€ trong khi dé, muc dich clia tiéu chudn nay 14 d8 tiéu chudn hoa cac
xung xoc dung cho thir nghiém cé kha ning tao ra cac anh hudng tuong tu nhu xéc trong thuc té.

A.4 Dung sai

Phuong phap thir nghiém qui dinh trong tiéu chudn nay cé thé ap dung cho kha nang tai tao cao khi phi
hop vdi cac yéu cau vé dung sai lién quan dén dang xung, su thay ddi van téc, tan suat 1ap lai va

chuyén déng ngang.

Tuy nhién cd mét s6 ngoai 1& nhét dinh di véi cac yéu cdu vé dung sai nay va chd yéu ap dung cho
cac mau cb tai tac dung Ird lai cao, tIc ta b khéi luvong va/hodc dap tuyén dong cd anh hudng dén dac
tinh ctia may thir nghiém va dap. Trong cac trudng hop nay, mong mudn rang qui dinh ky thuat sé qui
dinh cac dung sai dudc ndi Jong hoac néu rd phai ghi lai cac gia tri dat dugc trong hd sa thir nghiém
(xem 4.1.1, 4.1.3 va 4.1.4).
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Khi thir nghiém cac mau cé thann phén tac dung trd lai cao, ¢6 thd can thuc hién chiu thir va dap sd bd
dé kiém tra dac tinh clia may thir nghiém va dap khi ¢ 1i. V8i cac miu hoan chinh, khi chi cd mét hoac
mét s8 lugng mau han ché duoc cung cép cho thlr nghiém thi viéc dat va dap 1ap di l3p fai nhiéu I3n
trude khi thi nghiém cb thé dan dén ftinh trang mau bi thit nghidém qua mirc va cac hong héc tich iy
khdng dai dién. Trong cac truong hgp nhu vay, khuyén cdo rang, néu cé thé, kiém tra ban d4u cén dugc
thyc hién st dung méu dat dién (vi du thidt bi bi loai bd), holic, khi mu nay khang c6 sin, c6 th cén
thiét s dung mdt mo hinh khéng gian 18y trong s& ¢o khdi lugng va trong tam dung. Tuy nhién, can luu
y rang b hinh khéng gian thudng khdng cé kha ning d€ c6 dap tuyén dong nhit mau that.

Néu sif dung bd loc théng thép thi cdn chon tan s6 nguding cét sao cho bién dang xung co ban la khong
dang ké. Cac anh hudng cao tin c6 thé gay hu hai ¢an dugc xac dinh trudc bing cac bién phap khac, vi
du nhu thlf nghiém rung.

Y&u cau cda hinh 2 ap dung cho dap tuyén tan sd cla hé thdng do véi b Joc duge ngét. Dac tinh cla
bé lac phai sao cho tan s3 ngudng cat f, (tai diém —3 dB) khéng nhd hon:
1,5
fo=l
D
trong dé
£, 12 t8n s6 ngudng cat (kHz)
D 1a d6 réng xung {ms)
Dap tuyén tan s3 cla toan bd ha théng do k€ ca thist bi do gia 16 13 you 19 quan trong a2 dat duoc cac
dang xung va mirc khac nghiét yéu ciu va cdn thiét ndm trong gidi han dung sai thé hién trén hinh 2.
Khi cdn st dung bo loc thong thap dé gidm anh hudng cla cac cong hudng tan s8 cao vén ¢b trong
thiét bi do gia t8c thi cAn xem xét dic tinh bién dé va pha cla hé thdng do dé tranh méo dang s6ng
dugc tai tao (xem 4.2).

A5 Thay ddi van toc (4.1.3)
Déi véi muc dich cla thir nghiém nay, can xac dinh sy thay d8i van t6c thuc. Su thay ddi nay co thé xac
dinh theo nhiéu cach, vi du:
- van tdc va dap ddi vdi cac xung va dap khong tinh d&n chuyén ddng bat fai:
tich phan ctia dudng cong gia téc theo thai gian.

N&u khong cé qui dinh nao khac, khi qui dinh ky thuat tich phan can xac dinh sy thay ddi véan téc thuc
bing cach Iy tich phan xung thyc tf thai diém 0,40 sém trudc xung dén 0,10 cham sau xung, trong dé
D a dé rong xung danh nghia. Tuy nhién cén luu y rdng, viéc xac dinh sy thay déi van téc bang phuang
phép tich phan dién tf c6 thé kho khan va cd thé déi hdi phai st dung ky thuat phifc tap. Can can nhic
chi phi truéc khi s& dung phuong phap nay. ’
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Muc dich clia viéc xac dinh su thay ddi van téc va dung sai tiong Ung 14 nham khuyén khich cac phong
thdr nghigm ¢6 Guge xung tugng dudng véi xung danh nghia, tc 1a ¢ tdm ndm trong cac bién dung sai
ctia xung (xem hinh 1). Theo cach nay, duy tri duge kha nang tai lap cla thir nghiém.

Ngoai ra myc dich khac nifa clia viéc qui Ginh sy thay déi van tdc ¢ lién quan dén thuc té 1a & tan sé
dén fD = 0,2, trong d6 f 1a tdn s6 cong hudng clia phd dap tuyén xoc va D [a dd rong xung, phé du ty 1€
véi sit thay ddi van toc cha xung. DE c6 thém thdng tin, xem phu luc B ctia TCVN 7699-2-27
(IEC 60068-2-27). Thit nghiém mai trudng, Phan 2: Cac thlr nghiém — Thif nghiérn Ea va huéng dan: Xéc.

A.6 Chiuthur(8.1)

Trong chiing muc cb thé, céc truc va hudng duge chon cho tht nghiém .. i [a dai dién cha céc truc va
hudng ma mau sé nhan cac va dap trong qua irinh vén chuyén hosc lam viéc.

Tuy thude vao sd ludng mAu gidng nhau sin cd va bo tri 1&p dat, cu thé trong trudng hop cac linh kién,
cac méu cé thé Juac sdp x&p theo hudng dé cho phép cac yéu cdu trong qui dinh k¥ thuét duge dap
(ng voi s6 1an dat va dap 1a t6i thidu. Vi du, néu co siin sau méu, cac mau nay dudc I3p theo sau hudng
khac nhau sav cho c&c yéu cdu trong qui dinh k¥ thuat duge dap Ung bing cach dat cac va déap theo
mot hudng duy nhat biing may thit nghiém va dap. N&u c6 sén tir ba dén nam, mau, cac va dap cén
dugc dat 18n cic linh kién theo hai hudng. Tudng t, 36i v8i hai mau thi cén dat frong ba hudng va 4o
v3i mot mau thi can d4t treag sau hudng (xem 8.1.1).

Mau dang thit bi fudn dugc lam viéc va van chuy@n trén dé binh thudng chi phai chiu céc va dap khi
Iip trén @& Trong qua trinh van chuyén, mau loai cé thé duge G4t trén hai mat trd [én can dugc thl
nghém theo ting truc va hudéng xac dinh trong qui dinh k¥ thuat ién quan. Can nhd rang theo kinh
nghiém v& thif nghiém, ba hudng vudng goc vdi nhau thudng 1a dl (xem 8.1.2).

Yé&u cu ring gilfa cac va dap thi bat ky mét chuyén dong ién quan nao trong mau vé cd ban la bang
0" 48 dAm bao tinh tai 1ap cda thir nghiém. N&u khong thi co thé xay ra kich thich lai (cac) céng hudng
ciia mau tai cac giai doan khac nhau clia suy gidm cong hudng co thé tao ra cac k€t qua khac nhau ddi

vdi cac mau gidng nhau.

CHU THICH. D& danh gia cac diu kién qui dinh cé dugc thdéa man hay khdng, ngudi thyc hién thr nghigm co thé
sit dung ¢ong thirc dudi day, cong thife ndy khong nham sir dung rong réi va khong dudce néu trong qui dinh &y
thuat:

f

25 min

10
trong 66 R {a tan suat 13p lai va f,, .. 1& tan s& cdng hudng thap nhat.

Trong trudng hiop khong thé quan sat chuyén dong bén trong clia mau, vi du, trong san phdm boc kin,
qui dinh ky thuat lién quan can chi ra qua trinh tac dorg. Trong nhiéu trudng hop, dac biét la cac linh

kidn s8 %ivdng can ¢b tac dong ndo (xem 4.1.2).

ke
=4
e |
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Béng 2 - Vi du vé murc khiic nghiat cha thi nghiém
dugc sir dung cho cac iing dung khac nhau

Bang nay liét ké cac mic khidc nghiét khong bt budc nhung 12 dién hinh cho cac {fng dung khac nhau,
Cén nhd réing cé cac trudng hgp ma midc khic nghiét thue t& khac véi mite khic nghiét cho trong béng.

Muc khic nghiét
Gia téc dinh | D& rong xung | S8 lugng
va d3p St dung lirth Kign Str dung thiét bj
g, (twong ms theo mai
dudng hudng
mfs?) qui dink
10 (100) 16 1000 Van chuyén cac san phdm | Thir nghiém do cling viing chung
dé vd bing dudng bo, | va diing cho cac san phdm iap dat
ngoai trlr phuong tién giao | va van chuyén trong vi i chic
théng dudng dai chén trén phuong tién giao théng
¢6 banh khéng yéu ciu di chuyén
duung dai

15 {150) 8 4 000 Thir nghiém d6 cing ving | Cac san pham dugc 14p trong thiét

t8i thiu va ding cho cac | bi diéu khién ciia may moc dat tinh
san phdm cb (mg dung | tai hodc [ déng ¢ ning, vi du nhy
chung chi y&u mang tai co | may mée lign quan dén nha may
xay ra trong qué trinh van | dién

chuyén .‘

25 (260) 6 1 000 S&n pham Jap dat hosac van chuyén
trong i tri chdc chan trén cac
phuang tién giac théng dudng dai.
Cac san phdm l4p trong thiét bi van
hanh bang co khi, vi du, cdn truc,

' xe nang
40  (400) 6 t 000 Vén chuy€n cac san pham | Cac san phdm ducc chuyén chd
. diing trong thiét bi khong di | bang phugng tién giao théng o
?chuyén duesc banh (dudng bo hoac dudng sat)
i cho cac chuyén di khéng thudng
i : xuyén, vi du, 38 phan phai
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Bang 2 (két thiic)

X0, vi du ding cho chia
khéa, dien thogi, 1ong dai

Mirc khic nghigt
Giatdc dinh | D3 rong xung | S91ugng ]
vadap Sir dyng linh kign 'Sl dung thiét bj
g, (tuong ms ““30’ mol
duang huéng
mis?) qui dinh
40  (400) [ 4 000 San phdm ding trong thiét | San phdm van chuyén dugc thuang
bi van chuyén duge xuyén dugc chuyén chd wong tu
trong cac loai phuong tién giao
théng, dudng sat, dudng bé hoac
dudng dai
100 {1000} 2 4000 | Bang dén hosc tiép didm 16

CHYU THICH: Khuyén cav cac mic khic nghigt cla thir nghiém bing 250 m/s? va 400 m/s? chi qui dinh cho cac
mau cd khdi lugng danh nghfa nhd hon 100 kg. D3} véi céc mAu ning hon, mic khic nghiét bing 100 m/s? 1a

thich hap hon,
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Phu luc B
(tham khao)

So sanh giira cac thir nghiém va dap

Thi¥ nghigm Ea va huéng dan: Xéc
{TCVN 7698-2-27 ({EC 60068-2-27})

Thif nghiém Eb va hudng dan: Va dap
(TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29))

Thlr nghiém Ec: Roi va d8, chd y8u ding cho
mau dang thiét bi
(IEC 60068-2-31)

Thit nghieém Ed: Rdi tv do — Qui tiinh 1. Rai tu do
(TCVN 7699-2-32 (IEC 60068-2-32))

Thir nghiém Ed: Rai tf do — Qui trinh 2: Roi iy do
15p di lap lai
(TCVN 7699-2-32 {IEC 60068-2-32)}

Thir nghiém Ee va hudng dan; Ny
(IEC 60068-2-55)

- nham tai tao cac anh hudng cia cac x6c khéng
I&p Gi l&p lai thudng xuat hign do cac linh kién va
thiét bj dang van hanh hodc trong qua trinh van
chuyén

-~ nhm tai tao cac anh hudng ciia cac xéc khéng
I3p di 18p (ai thudng xuat hién do cac linh kién va
thiét bj trong qua trinh van chuyén hoac khi dugc
1&p 4t trong cac loai phuang tién giao thdng khac
nhau

-~ 1& mot thir nghiém don gian nhdm danh gia cac
anh hudng clia va dap hodic lac thudng nhan duoc
ch y&u bdi mau dang thiét bi trong qua trinh sira
chita hoc van hanh thi€u cdn than trén ban

- la mdt thir nghiém don gidn nhdm danh gia cac
anh hudng cla vigc rai thudng x3y ra do van hanh
thigu cdn than. Thir nghiém nay cing thich hgp dé
chimg 6 d9 cimg vitng

nhém t&i tao cac dnh hudng cla cac xoc |ap di
18p lai thudng xay ra trén mau dang linh kién, vi du

cac bd ndi khi van hanh.

— nh&m tai tao cac anh hudng cla cac diéu kién
xbc ngéu nhién trén mau c6 thd duge chuyén chd
nhy hang hoa khéng dugc gilr chat trong cac
phuong tién giao théng ¢6 banh trén cac mat phing
khéng déu.

Thif nghiém x6c va va dap dugc thuc hién trén cidc mau ¢6 dinh vé may thir nghiém xdc, Céc thlr

nghiém rai va d3, rot tu do, rdi tv do lap di lap lai va ndy duge thir nghiém véi cac mau dé ty do.
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Thdi gian tich phan
160

0.2A

A
R S o2
-0.2 A S
i 250 : 58D
24D=17,
60-1, -
'''' xung danh dinh
—_— gid! han dung sai
D dd réng xung danh nghia
A gia 18¢ dinh clia xung danh nghia
T1 théi gian t6i thiéu phai quan sat xuny doi vdi cac va dap tac thanh biing cach si dung may thi
nghiém va dap théng thudng

T2 thés gran t3i thidu phai quan sat xung d8i vdi ¢ac va dap tao thanh bang cach sl dung bd tac rung

Hinh 1 - Dang xung ding cho thir nghiém va dap (nira hinh sin)
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Pé rong xung | Nguiing cit tin s& thap | Ngudng cit tin sd cao |  T3n s6 md rong dé dap
tuyén c6 thé ting trén +1 dB
ms Hz kHz kHz
f, t, f, s
2 2 10 5 10
6 1 4 2 4
16 0,2 t 1 2

Hinh 2 ~ Dac tinh tdn s cla hé thong do

181




