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Ldi néi ddu
TCVN 6610-2 : 2007 thay thé TCVN 6610-2 : 2000;

TCVN 6610-2 : 2007 hoan toan tudng duong vdi tiéu chudn
IEC 60227-2 ; 1997 va sira d8i 1 : 2003;

TCVN 6610-2 : 2007 do Tiéu ban k§ thuat tiéu chudn
TCVN/TC/E4/ISC1 Day va cép cbé boc cach dién PVC bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét Iugng dé nghi, BS
Khoa hoc va Cdng nghé cong bé.



TIEU CHUA‘N QU6C GIA TCVN 6610-2 : 2007
Xuat ban 13n 2

-

Cap cach dién biing polyvinyl clorua ¢6 dién ap danh dinh dén va
bang 450/750 V -
Phin 2: Phuong phap thu

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 2 : Test methods

1 Qui dinh chung

1.1 Yéu cdu chung

Tiéu chudn nay néu phudng phap thuc hién cac thit nghiém qui dinh trong 18t ca cac phan clia bd Tiéu
chudn Viét Nam TCVN 6610 (IEC 60227) va cac tiéu chudn dudi day:

TCVN 6610-1:2000 (IEC 60227-1:1993), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh dén
va bang 450/750 V - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 6613-1 (IEC 60332-1), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Phan 1: Thif nghiém cap don
cach dién & trang thai thang dimg

TCVN 6614-1-1:2000 (IEC 60811-1-1:1993), Phuong phap thr nghiém chung d8i vdi vt iiéu cach dién
va vd boc clia cap dién — Phan 1: Phuong phap ap dung chung - Muc 1: Do chiéu day va kich thuéc
ngoai —Thlr nghiém xac dinh d&c tinh ca

1.2 Céc thir nghigm c6 thé ap dung

Cac thir nghiém cé thé ap dung cho céc kidu cap dugc cho trong céc qui dinh k§ thuat cu thé (TCVN
6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...).

1.3 Phan loai cac thir nghiém theo tdn suat thuc hién thir nghiém

Cac thir nghiém duge qui dinh la thir nghiém dién hinh (ky higu T) va/hodc thir nghiém mau (ky hiéu S)
nhu xac dinh trong 2.2 clia TCVN 6610-1 ({EC 60227-1).

Cac k}?‘hiéu T va S dudc sir dung trong cac bang lién quan cia cac qui dinh k¥ thuat cu thé (TCVN
6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...).
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1.4 Liy mau

N&u ghi nhan theo cach khéc trén cach dién hosc vo boc, thi cac mau dung cho thif nghiém phai dugc

1&y sao cho ¢6 chita ndi dung ghi nhan nay.

D6i vai cap nhiéu 16, ngoai trir thr nghiém dudc qui dinh & 1.9, néu khéng co qui dinh nao khac thi chi
phai thir nghiém khéng qué ba 16i (c6 mau khac nhau, né&u thudc ddi tugng ap dung).

1.5 On dinh trudc

T4t ca cac thir nghiém phai duge thuc hién khdng it hon 16 h sau khi din hgp chat cach dién va hop
chat vo boc.

1.6 Nhiét do thir nghiém

N&u khéng cb qui dinh nao khac, cac thif nghiém phai dugc thyc hién a nhiét @6 moi trudng.

1.7 Dién 4p thir nghiém
N&u khong cé qui dinh nao khac, dién ap thit nghiém phai ia dién ap xoay chiéu tan s6 tir 49 Hz dén 61 Hz
€6 dang gan gidng vdi hinh sin, ty 86 gia tri dinh / gia tri hiéu dung 1a N2 véi dung sai 7 %.

(i tri néu ra la gia tri hiéu dung.

1.8 Kiém tra do bén mau va ndi dung ghi nhin

Kiém tra sut pht hdp véi yéu cdu nay bang cach ¢§ géng xéa néi dung ghi nhan ¢é tén cla nha ché tao
ho#c thudng hiéu va mau cla 16i ho3c céac chil s§ bing cch diing len ho3c vai thdm dam nudc lau nhe
mudi lan.

1.9 Do chiéu day cach dién

1.9.1 Quitrinh do

Chidu day céch dién phai duge do theo 8.1 cla TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1). Mt bo ba mau cap
duogc 1y tir ba chd cach nhau it nhéat 1a 1 m.

Kidm tra su phit hop trén tilmg 15i ctia cap néu c6 khong nhidu hon nam 16i va trén nam 15} bat ky néu
cap ¢6 nhiéu han nam 16i.
Néu visc tdy ruat din ra khoi vd 1a khé khan thi phai kéo bang may keéo cang hoac mdt doan 16i phai

dudc 1am cho 16ng ra bang cach kéo gian hoac mét s6 phudng tién thich hgp khac ma khéng lam héng

cach dién.
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1.8.2 Panh gia két qua

Gia tri trung binh cla 18 gia tri (tinh bang milimét) ¢ dugc tir ba mau cach dién 18y tir moi 16i phai duge
tinh dén hai chir s6 thap phan va ladm tron theo cach cho dudi day, va gia tri nay dudc 1y lam gia tri

trung binh clia chiéu day cach dién.

Néu két qua tinh toan co chit s6 thap phan thir hai la 5 hodc 18n han thi chil & thap phan thif nhat phai
tang Ién thanh con sé Idn hon tiép theo, vi du 1,74 phai 1am tron thanh 1,7 con 1,75 phai lam tron thanh
1,8.

Gia tri nhd nhat trong tat ca cac gia tri b duge phai dugc 18y 1am chidu day nhd nhét clia cach dién tai
vi tri bat ky.

Thir nghiém nay cé thé két hop véi phép do chiéu day bat ky khac, vi dy nhu cac phép do § 5.2.4 clia
TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

1.10 Do chiéu day vo boc

1.10.1 Qui trinh do
Chiéu day clia vd boc phai dugc do theo 8.2 clia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1),

Mot bd bamau cap phai dudce Idy tif ba chd cach nhau it nhat Ia 1 m.

1.10.2 Banh gia két qua

Gia tri trung binh clia tat ca cac gia tri (tinh béng milimét) ¢6 dudc tit ba mau vd boc, phai duge tinh
dén hai chir s6 thap phan rdi Iam tron theo cach cho dudi day, va gia tri nay dugc 18y 1am gia tri trung

binh cita chigu day vo boc.

Néu két qua tinh toan cb chir s thap phan th( hai 1 5 hoac 16n hon thi chir s6 thap phan thr nhat phai tang
{&n thanh con s6 16n hon tiép theo, vi du 1,74 phai lam trdn thanh 1,7 con 1,75 phai lam tron thanh 1,8.

Gia tri nhd nhét trong tt ¢ céc gia tri do dugc phéi dudc I8y lam chiéu day nhd nhat clia vo boc tai vi tri bat
ky.

Thif nghiém nay cé thé két hgp véi phép do chiéu day bat ky khac, vi du nhu cac phép do § 5.5.4 clia
TCVN 6610-1 (IEC 680227-1).

1.11 Do cac kich thuéc ngoai va d dvan

St dung ba mau lay theo 1.9 ho&c 1.10.

Do dudng kinh ngodi clia cép tron bét ky va do cac kich thude ngoai clia cap det ¢o kich thudc canh Ion
khéng vugt qua 15 mm phai dugc thuc hién theo 8.3 chia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Dé do cap det cb kich thudc canh Idn vugt qua 15 mm phai sir dung panme, thudc cip hodc dung cu
tuong .
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Trung binh clia cac gia tri do duge phai dugc 18y 1am kich thudc ngoai trung binh.

D€ kim tra dé dvan clia cap ©é vo boc tron phai thye hién hai phép do trén cling mét mét cat cla cap.
2 Thu nghiém dién

2.1 Dién tré cha rudt dan
Pé kiém tra dién trd clia cac ruét dan, phai do dién trd clia timg rudt dan t& mAu cap co6 chiéu dai it nhat
ia 1 m va do chidu dai clia limg mau.

Néu can, hiéu chinh vé nhiét & 20 °C va qui vé 1 km chiéu dai theo cdng thirc:

20—

2545 1000
'2345+t L

trong dé:

t - nhiét dd clia mau tai thdi diém do, tinh bang °C;

R 50 = dién trd d 20 °C, tinh bang dm/kildmét;

R, - dién trd clia doan mau cap dai L. mét 51 °C, tinh bang om;

L — chiéu dai clia mau cap, tinh bang mét (chiéu dai clla mau cap hoan chinh chi khéng phai 13 chidu
dai cda ting sdi hay ting 131 cap).

2.2 Thi nghiém dién ap trén cap hoan chinh

Mau cap, nhu khi duge giac thr nghiém, phai duoc ngdm vao nudc néu cap khong cd Idp kim loai.
Chiéu dai mau, nhiét @6 nudc va thai gian nggm mau duge cho trong bang 3 clia TCVN 6610-1 (IEC
60227-1).

Bién ap phai dugc dat lan fugt 1én timg rudt dan va tat ca cac rudt dan con lai duge ndi véi nhau va néi
vdi 16p kim loai, néu cé, hodc véi nudc va sau do dat dién ap 1én tat ca cac rudt dan duge néi vai nhau
va 18p kim loai hodc nudc.

Bién ap va thdi gian dat dién ap Ung vdi ting trudng hop dudc cho trong bang 3 cta TCVN 6610-1 (IEC
60227-1).

2.3 Thtrnghiém dién ap trén céc 15

Thir nghiém nay ap dung cho cap cd vé boc va day det khong céd vd boc nhung khéng ap dung cho day
tinsel det,

Thir nghiém nay phai dugc thuc hién trén mdu cap dai 5 m. Vo boc ciing nhu 18p boc khac hozic phan
don phai dugc 18y ra nhung khéng lam hdng 16i cap.
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D6i véi day det khong cb vd boc, cat mot doan cach dién ngén J gilla cac 16t cap va ding tay tach riéng
cac 16t ra mét doan dai 2 m. Dién ap va thdi gian @&t dién ap (ng voi ting truong hop duoc cho trong
bang 3 clia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Léi cap phai duge ngam trong nuéc nhur qui dinh trong bang 3 ciia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1), va dién
ap phai dugc dat 1en cac rudt dan va nudc.

Dién ap va thdi gian dat dién ap Ong véi ting trudng hgp cho trong bang 3 cla TCVN 6610-1
(IEC 60227-1).
2.4 Diéntrd cach dién

Thif nghiém nay ap dung cho tat c& cac cap. Thir nghiém phai dugc thuc trén cac mau I5i cap c6 chiéu
dai 5 m dugc dua dén thir nghiém truéc nhu mo ta @ 2.3 hogc néu diéu nay khéng thude doi tugng ap
dung thi dua dén thir nghiém nhu mé ta 8 2.2.

MAu phai dugc ngam trong nudc da dun nong dén nhiét dé qui dinh, mdt doan dai khoang 0,25 m tinh
tir mdi dau clia mau phai dugc gilr & trén méat nudce.

Chidu dai cac méu, nhiét 4o clia nudc va thei gian ngdm méu dudc cho trong bang 3 clia TCVN 6610-1
(IEC 80227-1).

Sau d6 dat dién ap mot chidu tir 80 V dén 500 V gilta rudt dan va nudc.
Pién trd cach dién phai duge do sau khi dzt dién ap 1 min va gia tri do dugc phai qui vé 1 km.

Khéng mét gia tri do nao duge nhd han gia tri dién trg cach dién 16i thiéu néu trong qui dinh k§ thuat cu
thé (TCVN 6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...).

Gia tri dién tr& cach dién qui dinh trong qui dinh k§ fiudt cy thé (TCVN 6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4
(IEC 60227-4), v.v...) dugc ciin clf vao dién trés sust khéi bang 1 x 10 ® Qm; chiing dugc tinh tif cong thitc:

R = 00367 logy, -g

trong ¢o:
R - dién trd cach dién, tinh bang mégadm kilomet;
D - dudng kinh ngoai danh nghia ctia cach dién;

d - duding kinh clia vong tron bao quanh ruét dan hosc, d6i véi day tinsel, 1 dudng kinh trong danh

nghta ctia cach dién.

3 Thif nghiém dé bén co clia cap mém hoan chinh

3.1 Thif nghiém dé mém déo
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3.1.1 Qui dinh chung
Céc yéu céu dudc néu trong 5.6.3.1 cia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Thir nghiém nay khong ap dung cho day tinsel hoac cap mét I5i ¢ rudt dan mém ding dé di day cd
dinh ho3c cap mém nhidu 18i cd mat cit danh nghia cda I5i 16n hon 2,5 mm?

3.1.2 Thiét bj

Thit nghiém nay phai dugc thiic hign bing thiét bi thé hign trén hinh 1. Thiét bi nay gom tam dé C, hé
théng keo 1dm da va bon rang roc cho méi mau cap thlr nghiém. Tdm d6 C d3 hai rong roc A va B ¢o
cling dudng kinh. Hai rong roc ¢8 dinh & hai d4u thiét bj c6 thé cé dugng kinh khac véi rong roc A va B
nhimg ca bén rong roc phai duge bé tri sao cho mau nam ngang gitfa ching. Tam da chuyén dong theo
chu ky (tién va IUi) trén khodng cach la 1 m vdi t8c d6 khong &8i khoang 0,33 m/s trén moi lan déo
chiéu chuyén déng.

Cac rong roc phai dudc lam bang kim loai va ¢ dang ranh nlfa hinh tron dung cho cap tron va dang
ranh det ddi vai cap det. Kep ham D phai dugc cd dinh sao cho iuc kéo ludn ludn duge d&t nhd vat nang
va nhd d6 ma gia dd chuyén déng duge. Khoang cach tir mt kep ham dén gia dé clia né 1én nhét

1a 5 cm trong khi kep ham kia dang 3 trang thai nha trén gia da cla no.

Hé théng kéo phai sao cho gia dd ddi chiéu nhe nhang, khong giét cuc khi d6i chidu chuyén dong.

Hinh 1 — Thiét bi thi nghiém d% mém déo

3.1.3 Chuén bi mau

M&u cap mém cb chiéu dai khoang 5 m phai dugc ludn vao cac rdng roc nhu thé hién trén hinh 1, méi dau cap
dude treo mét vat nang. Khoi Iugng clia vat nang nay vi duting kinh cla cac rong roc A va B dudc cho trong
bang 1.

10



TCVN 6640-2 : 2007

Bing 1 - Khdi lugng ctia vat niing va dudng kinh cia rong roc

Kiu cip mém So lugng | Matcitdanhnghia | Khdikengvatning | Bubingkinhciarongroe?
18i? mm? kg mm
Day det khang ¢6 vo boc 2 g';s 2:3 gg
Cap cb v6 boc PVC nhe ) g?s ?: gg
1 1,0 80
15 1,0 80 .
25 15 120 .
Cap cb vo boc PVC thong 0,5 0,5 80
thudng 3 0,75 1,0 80
1 1.0 80
15 1,0 80
2,5 1.5 120 ¢
0,5 05 80
4 0,75 1,0 80
1 1,0 80 |
15 15 120 |
2,5 1,5 120
0,5 1,0 80
Céap ¢b vé boc PVC nhe 0,75 1.0 80
Cap cé vd boc PVC théng 5 1 1,0 120
thudng 15 1,5 ' 120
2,5 20 120 -
0,5 1,0 120
0,756 1.5 120
6 1 1.5 120
1.5 2,0 120
2,5 35 160
Cap ¢6 vo boc PVC théng 0,5 1.0 120
thudng 0,75 1.5 120°
7 1 1,5 120
3,5 20 160
5 35 160
05 1,5 1200
0,75 2,0 160
12 1 3.0 160
15 4,0 160
25 7.0 Cott o000
0.5 2,0 160
0,75 3.0 160
18 1 4,0 © 160
1.5 8.0 200
2,5 7.5 200

Y Pudng kinh do tai diém thap nhat clia ranh.
% Cap cb tir 7 dén 18 161 ma khang qui dinh trong bang nay 14 loai khang wu tién, Ching cb thé dubc thir nghiém véi
khéi Iugng vat nang va duding kinh rong roc clia cing loai kich thudc rudt dan véi 8 16 qui dinh 16n hon lién k&,

3.1.4 Mang tai dong dién clia 18i

Pé cap mang tai dong dién co thé sir dung dién ap thap ho#c dién ap khoang 230/400 V.

11
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Trong qué trinh thi nghiém d6 mém déo, mau cap phai dugc mang tai nhu sau:

- cap cb hai ho#c ba [6i: toan bd cac I6i phai dudc mang tai 1a 1 Amm? *') %,

- cap cb bén hodc nam 16k ba 16i can duge mang tai 1a 1 Aimm? *') % ho#c toan b cac 16i can dudc
mang taila v3/n Almm? *') %, trong dé n la s6 I5i.

Khéng cho cap ¢b nhiéu hon nam 16i mang tai dong dién. Trén cac 18i khéng mang tai déng dién phai
dua vao déng dién tin hidu.

3.1.5 Bién ap giira cac 10i

B6i v6i cap ¢ hai 16i, dién ap gitra cac rudt dan phai khoang 230 V xoay chiu. Béi vdi tat ca cac cap
khac cé ba I5i ho#c nhidu hdn, phai g4t dién ap ba pha xoay chiéu khodng 400 V vao ba rudt dan, cac
ruét dan khac con lai phai duge ndi vdi trurg tinh. Phai thir nghiém ba 16i lién k&, Trong trudng hop két
¢au hai 18p, cac 16i phai tach ra khdi 16p ngoai ciing. Piéu nay ciing ap dung trong truéng hgp s dung
hé théng mang tai dong dién c6 dién ap thap.

3.1.6 Phat hién sy co (két cau ca thiét bj thir nghigm dd mém déo)

Thiét bi thir nghiém d6 mém déo phai cd két cau sao cho ¢ thé phat hién va dimg hoat dong néu trong

khi thif nghiém xay ra cac hién tugng sau day:
- méat dong dién;
- ngin mach giita cac rudt dan;

- ngén mach gilra mau thit nghiém va cac rong roc (thiét bi thir nghiém dé mém déo).

3.2 Thirnghiém uén
Yéu cau dugc cho 6 5.6.3.2 cia TCVN 6610-1 (IEC €0227-1).

© Mau day cé chiéu darthich-hgp phai duge ¢d dinh vao thiét bi nhu chi ra trén hinh 2 va treo vat nang co
khéi Ivgng 0,5 kg vao mAu. Cho mot dong dién khoang 0,1 A chay qua cac rudt dan.

MAu phai dugc udn vé hai phia theo hudéng vudng géc véi mat phang clia truc rudt dan, hai vi tri cuc
bién tao thanh géc 90° trén ca hai phia ctia dudng thdng dimg.

Mot 1&n uén ia chuyén dong qua 180°. Téc d6 udn 1a 60 lan/min.

Néu mau khong dap (mg thir nghiém thi diéu kign nay dudc ip lai v8i hai mau bd sung va ca hai méu
bé sung dé phéi dap tmg thdr nghiém 13p lai.

12
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Hinh 2 - Thigt bj thir nghigm uén

3.3 Thu nghiém kéo giat

Yéu cau dugc cho & 5.6.3.3 clia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Mau day cb chiu dai thich hgp phai dugc moc mdt dau vao gia dd cling va vat nang co khéi lugng 0.5 kg
dudc treo vao méu dudi diém méc 0,5 m. Cho mdt déng dién khoang 0,1 A chay qua céc rudt dBn. Vat
nang phai dudc nang dén diém méc va sau d6 tha rai, nam lan.

3.4 Thi nghiém tach I5i

Yéu cau duge cho 35.6.3.4 clia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Thir nghiém nay 4p dung cho day det khong c6 vé boc.

Trén mot mAu day ngén, rach phén cach dién gida cac 18i cap. Lyc cén thiét & tach 16i cap vdi téc

dd 5 mm/s phai dudc do bang may kéo cang.

13
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3.5 Thd nghiém do mém déo tinh

Yéu cau cho trong cac phan cu thé cla bd TCVN 6610 (IEC 60227).

Thir nghiém nay ap dung cho cap c6 mat cit clia rudt dan dén va bang 2,5 mm?,

Trude khi thr nghiém, cap phai duge 6n dinh & trang thai treo thing diing & nhiét d6 (20 + 5) °C trong
24 h.

Mau cé chiéu dai (3 + 0,05) m phai duge tht nghiém trén thiét bi nhu thé hién trén hinh 3. Hai kep A va
B phai dudc bé tri  d6 cao it nhat 1a 1,5 m so vdi mat dét.

Kep A phai dugc ¢ dinh con kep B phai dich chuyén theo chiéu ndm ngang & do cao clia kep A.

Cac dau clia mau phai duoc kep theo huéng thédng dimg (va dugc gilr 3 trang thai thiing dimg trong qua
trinh thir nghiém), mét dau kep & A, dau kia ¢ kep B dich chuyén dudc, cach kep A mdt khoang | = 0,20 m,
Cép ¢6 hinh dang nhtr thé Lién trén hinh 3 theo duting nét dt.

Sau d6, kep B dich chuyén dugc phai duge dich chuyén ra xa so véi kep ¢6 dinh A cho dé&n khi cap tao
thanh hinh cong nhu thé hién trén hinh 3 béing dudng lién nét, cé dang chir U ndm giita hai duéing thing
dimg di qua cac kep va tao thanh tiép tuy&n véi dudng sinh phia ngoai cla cap. Thir nghiém nay dudc
thuc hién hai lan, cap dugc xoay 180° d trong kep sau thif nghiém thir nhat,

Gia tri trung binh cda hai gia tri 1a /' dugc do gilta hai dudng thing diing.

Néu céc két qua thdr nghiém khdng phii hap thi mau phai duge n dinh truée bang cach quén rdi thao
mau hai ian trén truc quén c6 duong kinh bang khoang 20 1an kich thudc nhd nhat ciia cap; sau mot Ian
quén phai xoay mau 180°. Sau khi &n dinh trudc, mau phai chiu thtf nghiém mé 13 d trén va phai phi
hop vdi cac yéu cau qui dinh.

3.6 D& bén kéo cla sdi chinh giita clia cap thang may

Yéu cau dugc cho & cac phan cu thé clia bd TCVN 6610 (IEC 60227).

Mau ¢ap hoan chinh dai 1 m phai dugc treo tai.

Sau khi tach bo moi vo boc khai I8i trén mét doan dai khoang 0,20 m & ca hai ddu clia mau, I6i chinh
gitra k€ ca phan & giita chiu lc phai chiu luc kéo tuong (ng vdi khdi Iugng ciia 300 m cap.

Luc phai duge dat vao trong 1 min.

Co thé sir dung vét nang treo tu do ho&ic'may thit nghiém d6 bén co thich hop ¢6 kha ning dat iuc
khéng déi. '
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