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Ldi néi ddu

TCVN 5906 : 2007 thay thé TCVN 384 : 93, TCVN 2510 : 78 va
TCVN 5906 : 1995.

TCVN 5906 : 2007 hoan toan tuong duong I1ISO 1101 : 2004.

TCVN 5906 : 2007 do Ban ky thuéat tiéu chudn TCVN/TC 39
Méy cong cu bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét
lugng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5906 : 2007

Xuat ban 1an 2

Pic tinh hinh hoc cGa san pham (GPS) — Dung sai hinh hoc -
Dung sai hinh dang, hudng, vi tri va do dao

Geometrical product specifications (GPS) - Geometrical folerancing —

Tolerances of form, orientation, location and run-out

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay gidi thiéu cac thong tin co ban va qui dinh cac yéu cau vé dung sai hinh hoc clia cac chi
tiét gia cong.

Tiéu chudn nay trinh bay cac co sd ban ddu va xac dinh cg sd ctia dung sai hinh hec.

CHU THICH Cac tiéu chudn khac néu trong diéu 2 va Bang 2 cung cép cac théng tin chi tiét non vé dung sai
hinh hoc.

2 Tailiéu vién dan
TCVN 8-24 : 2002 (ISO 128-24 : 1999), Ban vé ky thuat — Nguyén tic chung vé biéu dién — Phan 24:

Nét vé trén ban vé co khi.

ISO 1660 : 1987, Technical drawings — Dimensioning and tolerancing of profiles (Ban vé ky thuat - Ghi

kich thudc va dung sai clia profin).

ISO 2692, Geometrical product specification (GSP) - Geometrical tolerancing ~ Maximum material
requirement (MMR) and least material requirement (LMR) [P&c :inh hinh hoc clia san phdm (GPS) -

Dung sai hinh hoc - Yéu cau t8i da vé vat liéu (MMR) va yéu cdu t5i thidu vé vat liéu (LMR)).

ISO 5458 : 1998, Geometrical product specification (GSP) ~ Geometrical tolerancing — Positional
tolerancing [D&c tinh hinh hoc clia sén phdm (GPS) - Qui dinh dung sai hinh hoc — Qui dinh dung sai
i tri).
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ISO 5459 : 1981, Technical drawings - Geometrical tolerancing - Datums and datum-systems for
geometrical tolerances (Ban vé ky thuat — Dung sai hinh hoc - ChuZn va hé théng chudn déi véi dung
sai hinh hoc).

ISO 8015 : 1985, Technical drawings - Fundamental tolerancing principle (Ban vé ky thuét — Nguyén
tac co ban cho qui dinh dung sai.

ISO 10578 : 1992, Technical drawings — Tolerancing of orientation and location - Projected tolerance
zone (Ban vé ky thuat — Qui dinh dung sai vé hudng va vi tri — Mién dung sai chiéu).

ISO 10579 : 1993, Technical drawings — Dimensioning and tolerancing - Non-rigid parts (Ban vé k¥
thuat — Qui dinh kich thudc va dung sai — Cac chi tiét khong cing).

1ISOITS 12180-1 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Cylindricity — Part 1: Vocabulary
and parameters of cylindrical form [Dac tinh hinh hoc clia san phm (GPS) — D6 tru — Phén 1: Tif ving
va cac théng sé cla hinh dang mat tru).

ISOITS 12180-2 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Cylindricity — Part 2: Specification
operators [D4c tinh hinh hoc clia san phdm (GPS) — D& tru — Phan 2: Cac toan tlf thong sé k¥ thuat].

ISO/TS 12181-1 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Roundness — Part 1: Vocabulary
and parameters of roudness [Dac tinh hinh hoc ctia san phdm (GPS) - D6 tron — Phén 1: Tir vung va
céac théng sé clia do tron).

ISO/TS 12181-2 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Roundness - Part 2:
specifications operators (D3c tinh hinh hoc clia san phdm (GPS) — D9 trén — Phdn 2: C4c toan tif théng
s8 ky thuat).

ISO/TS 12780-1 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Straightness - Part 1: Vocabulary
and parameters of straightness [P4c tinh hinh hoc cGa san phdm (GPS) - B th&ng - Phan 1: Tif vung
va cac thong s& clia 46 thdng].

ISO/TS 12780-2 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Straightness - Part 2:
Specification operators [Dac tinh hinh hoc clia san phdm (GPS) — Do thdng — Phan 2: Cac toan tlr
théng s8 ky thuat].

ISO/TS 12781-1 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) — Flatness - Part 1: Vocabulary and
parameters of flatness [Dc tinh hinh hoc clia san phm (GPS) - D4 phing — Phan 1: Tif ving va cac
théng s8 clia d6 phéng].

1ISO/TS 12781-2 : 2003, Geometrical product specifications (GPS) - Flatness - Part 2: Specification
operators [Dac tinh hinh hoc clia s3n phdm (GPS) — D6 thdng - Phan 2: Cac toan ti théng s6 k¥ thuat).
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ISO/TS 14660-1 : 1999, Geometrical product specifications (GPS) ~ Geometrical features — Part 1:
General terms and definitions [Dac tinh hinh hoc clia san phdm (GPS) — Cac yéu 6 hinh hoc — Phén 1:
Céc thuat nglr chung va dinh nghia].

ISO/TS 14660-2 : 1999, Geometrical product specifications (GPS) - Geometrical features - Part 2:
Extracted median line of a cylinder and a cone, extracted median surface, local size of an extracted
feature [D4c tinh hinh hoc clia sin phdm (GPS) — Cac yéu t6 hinh hoc — Phén 2: Budng tam (truc) thuc
clia mat tru va mat con, mat trung binh thuc, kich thudc cuc bé clia yéu té thuc).

ISO/TS 17450-2 : 2002, Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical concepts - Part 2:
Basic tenets, specifications, operators and uncertainties — [D&c tinh hinh hoc cla sin phdm (GPS) -
Khai niém chung — Phan 2: Nguyén ly co ban, dac diém, cac toan tlt va do khéng tin cay].

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céc thuat ngr va dinh nghia trong ISO 14660-1, ISO 14660-2 va thuat ngtr

dinh nghia sau:

31

Mién dung sai (tolerance zone)

Khéng gian dugc gidi han bdi mot hoac nhiéu dudng hosic bé mat hinh hoc va duge dac trung bai mét
kich thudc dai goi la dung sai.

CHU THICH Xem 4.4,

4 Khai niém cd ban

4.1 Dung sai hinh hoc phai dudc qui dinh phll hgp véi cac yéu cdu vé chifc nang. Cac yéu cau vé ché
tao va kiém tra cling c6 thé &nh hudng téi viéc qui dinh dung sai hinh hoc.

CHU THICH Ghi c4c dung sai hinh hoc trén ban vé khong cén thiét phai n6i dén phudng phap gia cong, do ludng
ho#c danh gia.

4.2 Dung sai hinh hoc ap dung cho mdt yéu t6 s& xac dinh mién dung sai trong d6 c6 bao ham yéu 16 nay.
43 Mot y&u t& 12 mot bd phan riéng clia chi tiét gia cong nhu mét didm, mét dudng hogc mot bé mat;

cac y&u t8 nay c6 thé la cac yéu t toan bd (vi du, bé mét ngoai clia mét hinh tru) hodc cac yéu t6 dan
xuét (vi du, mét dudng tam hodc mét trung binh), xem ISO 14660-1.

4.4 Theo d3c diém clia yéu t6 dugc qui dinh dung sai va cach qui dinh kich thudc, mién dung sai c6
thé 1a mdt trong cac mién sau:
- khéng gian trong mét dudng tron;

khéng gian gilta hai dudng tron ddng tam;
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— khéng gian giira hai dudng cach déu hoac hai dudng thdng song song;

— khong gian trong mét mat tru;

- khéng gian gilfa hai mét tru ddng truc;

- khéng gian gilfa hai mat cach déu ho#c hai mat phing song song;

- khéng gian trong mét mat cau.

45 Néu khéng cb ghi chat ché hon, vi du nhu c6 chu thich @& gidi thich & (xem Hinh 8), thi yéu t&
duoc qui dinh dung sai ¢6 thé c6 dang ho#c hudng bt ky trong mién dung sai nay.

4.6 Dung sai ap dung cho toan bd yéu t8 dudc xem xét trif khi ¢ qui dinh khac nhu trong céac diéu 12

va 13.

4.7 Céc dung sai hinh hoc, dugc qui dinh cho cac yéu t6 c6 lién quan téi mét chudn, sé khong gidi
han cac sai léch hinh dang ctia ban than yéu t6 chudn @6. C6 thé cdn phai qui dinh dung sai hinh dang
cho y&u t8 chuén.

5 Ky hiéu

Xem céc Bang 1 va 2.

Bang 1 - Ky higu cta cac dic tinh hinh hec

Dung sai Pic tinh Ky hidu Chuan Piéu
P4 thang S khéng 18.1
D6 phing o khong 18.2
Hinh dang | D tron 0 khéng 18.3
D6 tru -4 khéng 18.4
Buding cb profin bat ky ~ khéng 18.5
Mat c6 profin b&t ky a khéng 18.7
D6 song song 4 ) 18.9
D6 vudng géc L cb 18.10
Huéng | B4 nghiéng (do déc) Z cbd 18.11
Pudng cb profin bat ky ~ cbd 18.6
Mat c6 profin bat ky a cb 18.8
Vi tri + cb ho#ic khéng 18.12
D6 dbng tam (déi vai cac diém tam) © cb 18.13
Vitri D& ddng truc (A6i vai cac truc) © cb 1813 |
Do d8i ximg = cb 18.14
Buding cb profin bét ky ~ cb 18.6
Mét c6 profin bat ky = cod 18.8
D6 ddo | Do ddo theo Audng trén / cb 18.15
Pé dao t8ng F7] ch 18.16




Bang 2 - Cac ky higu bd sung
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Mb ta

Ky higu

Tham khao

Ghi yé&u té dugc qui dinh dung sai

Diéu 7

Ghi yéu t8 chudn

Diéu 9 va ISO 5459

Ghi chudn

SO 5459

Kich thudc chinh xac vé ly thuyét

Didu 11

Mién dung sai chiéu

Diéu 13 va ISO 10578

Yéu cdu vét liéu téi da

Diéu 14 va ISO 2692

Yéu cdu vat lidu téi thidu

Diéu 15 va 1SO 2692

Trang théi tu do (chi tiét khang cimg)

piéu 16 va 1SO 10579

g@}@@@@ﬂ@i;\gbﬁ

Toan bd (profin) Diéu 10.1
Yéu ciu vé dudng bao ISO 8015
Mién chung Diéu 8.5
Buding kinh trong LD Diéu 10.2
BPudng kinh ngoai MD Diéu 10.2
Pudng kinh véng chia PD Diéu 10.2
Yé&u t8 duding LE Diéu 18.9.4
Khéng 18i NC Diéu 6.3
Mzt cit ngang bat ky ACS Diéu 18.13.1

6 Khung dung sai

6.1 Céac yéu cdu duoc ghi trong mét khung chir nhat gém hai ho3c nhiéu 6. Cac & nay chifa cac yéu

céu theo thit ty sau, tir trai sang phai (xem vi du clia cac Hinh 1, 2, 3, 4 va 5).

~ Ky hiéu clia d4c tinh hinh hoc;

- tri s6 dung sai theo don vi kich thudc dai. Tri s6 nay dugc dat sau ky hiéu “¢ " néu mién dung sai la

duding tron hodic mat tru; ho&c “S¢ " néu mién dung sai la mat cdu;

- zhif cai ho#c cac chif cai dé chi chudn hoac chudn chung ho3ic hé théng chudn, néu cé (xem vi du

clia cac Hinh 2, 3, 4 va 5).
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xnpn [¢]se01[al8] ) ©[#0.1[A-B)

Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3 Hinh 4 Hinh §

6.2 Khi ap dung mét dung sai cho nhiéu hon mét yéu t8 thi trén khung dung sai phai chi ra s6 cac yéu
t8 kém theo ky hiéu “X" (xem vi du clia cac Hinh 6 va 7).

6 x 6x ¢12+0,02
Hinh 6 Hinh 7

6.3 Né&u cén ghi hinh dang clia yéu t& trong mién dung sai thi ghi nay phai dugc viét gan khung dung

sai (xem vi du clia Hinh 8).

Xem Bang 2 NC
Hinh 8

6.4 Né&u cdn qui dinh nhiéu hon mdt dc tinh hinh hoc cho mét yéu té thi cé thé ghi cac yéu cdu trong
céac khung dung sai 14n luot & bén dusi nhau mdt cach thich hgp (xem vi du ctia Hinh 9).

—| 0,01
//]0,06]8]

Hinh 9

7 Céc yéu té duge qui dinh dung sai

Khung dung sai phai dugc ndi véi yéu t8 dugc qui dinh dung sai bdng mét duding din bit ddu tir mot
bén cla khung va két thic bang mét ddu mii tén theo mét trong céc cach sau:

- trén dudng bién (profin) clia y&u t6 hodc trén dudng kéo dai clia dudng bién (nhung phai tach biét rd
rang khdi dudng kich thudc) khi dung sai duge qui dinh cho ban than dudng hodc bé mat (xem vi du
clia cac Hinh 10 va 11); ddu mii tén ¢ thé dugc dat trén duding ngang clia dudng chii dan ndi véi
mét diém cla bé mat (xem vi du cta Hinh 12).

10
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Hinh 10 Hinh 11

Hinh 12

-~ trén dudng kéo dai clia dudng kich thudc khi dung sai dudc qui dinh cho dudng tam (dudng trung
binh) ho#c b& mat ddi ximg (bé mat trung binh) hosc mét diém dugc xac dinh bdi yéu t6 c6 kich
thude (xem vi du clia cac Hinh 13, 14 va 15).

-
]

Hinh 13 Hinh 14 Hinh 15
Né&u can thiét, co thé ghi hinh dang clia yéu t6 va dugc viét gan khung dung sai (xem cac Hinh 88 va 89).

CHU THICH Khi yéu t6 dudc qui dinh dung sai 1a mot dudng thi c6 thé ghi thém vé kiém tra huéng, xem
Hinh 89.

8 Mién dung sai

8.1 Chiéu rong cla mién dung sai thusng vubng goc véi yéu 8 hinh hoc qui dinh (xem vi du cGa cac

Hinh 16 va 17) néu khéng c6 ghi khac (xem vi du clia cac Hinh 18 va 19).
11
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CHU THICH Chi ¢ huéing clia dudng dan (déng) khéng nh hudng dén dinh nghta clia dung sai.

i

7

2 Chudn A

Ghi trén ban vé Giai thich
Hinh 16 Hinh 17

Aloa] A
'
) /
7 / / &
— = ... ../ -
Ghi trén ban v& Giai thich
Hinh 18 Hinh 19

Phai ghi géc a nhu da néu trén Hinh 18, cho du géc nay bang 90 °.

Trong trudng hop db tron, chiéu rdng clia mién dung sai ludn & trong mat phdng vudng géc véi dudng

truc danh nghia.

8.2 Trong trudng hgp mét diém tdm hoc dudng tam (dudng trung binh) hoac mat d6i ximg (mat trung
binh) dugc qui dinh dung sai theo mét huéng:

12
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~ hudng clia chiéu réng mién dung sai vi tri dua trén mau clia cac kich thuéc chinh xac vé 1y thuyét
(TED) va tao thanh géc 0 ° hozc 90 ° véi hudng clia miii tén ghi kich thuéc clia dudng dan, tris khi cd
ghi khac (xem vi du Hinh 20).

Bx
L {eT53)
C'l m m o e
Rty o ]
(
h h mh Bas! =
t.l i % N &
.-.-.--"'"'""'""""---—.._.__-—--—-——ﬁ__l
Hinh 20

- hudng chiéu réng clia mét mién dung sai huéng bang 0 ° hosc 90 ° so vdi chudn khi dugc ghi bdi
hudng ddu mii tén clia dudng dan, trir khi c6 ghi khac (xem vi du clia cac Hinh 21 va 22);

- khi ghi hai dung sai thi cac dung sai nay phai vudng géc véi nhau, néu khdng cé qui dinh khac (xem
vi du clia cac Hinh 21 va 22).

//]03]A 8]

Chi d&n trén ban vé
Hinh 21

13
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a) Dung sai 0,1 b) Dung sai 0,2
@ Chudn A
® Chudn B
Giai thich
Hinh 22

8.3 Mién dung sai la mat tru (xem vi du clia cac Hinh 23 va 24) ho&c dudng tron néu tri s dung sai
duoc dat sau ky hidu “ ¢ " hoac mat cdu néu tri s6 dung sai dudc dat sau ky higu ™ S ¢

-\\_
//]#0.4] A
2 Chudn A
Chi din trén ban vé Giai thich
Hinh 23 Hinh 24

8.4 Cb thé qui dinh cac mién dung sai riéng cb cling mét gia tri cho nhiéu yéu t8 tach biét (xem vi du
trén Hinh 25).

14
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¥ |
—_—— -ﬁ' \./ LJ'_"?"-\_J——"

Hinh 25

8.5 Khi 4p dung chi mét mién dung sai cho nhiéu y&u t3 tach biét thi phai dua vao khung dung sai ky
hiéu “CZ" sau mién dung sai chung (xem vi du cla Hinh 26).

I\J = Ljr__lk '$" }"_“

Hinh 26

o1 ¢z

9 Chuin

9.1 Phai ghi chudn nhu da néu trong cac vi du trong cac diéu tir 9.2 dén 9.5. Cac théng tin bd sung
thém dugc gidi thidu trong ISO 5459.

9.2 Chusn cé lién quan tdi yéu t& cén qui dinh dung sai phai ducc ky hiéu bing mét chil cai vé chudn.
Chi c4i hoa A phai dudc dit trong khung chudn va dugce ndi v6i mét tam giac chuén té den ho#c khong
td den d& nhan dién chusn (xem vi du clia c4c Hinh 27 va 28); chif cai xac dinh chudn nay ciing phai
dugc dit trong khung dung sai. Khong cé su khac nhau vé y nghia gilra tam giac chuén t6 den va

khong t6 den.
%A %/

Hinh 27 Hinh 28

9.3 Tam gi4c chudn cling véi chir cai chusn phdi dugc dat:
- trén dudng bao clia yéu t8 hoc dudng kéo dai clia dudng bao (nhung phdi tach biét rd rang khoi
dudng kich thudc) khi chuén 1a mét dudng hoic mét mat (xem vi du clia Hinh 29); cb thé dat tam

giac chudn trén doan nm ngang clia dudng déng ti bé mat (xem vi du cla Hinh 30).
15
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.

Hinh 29 Hinh 30

— trén dudng kéo dai clia dudng kich thubc khi chudn 12 dudng truc hozc mat phang trung binh (mat
phing d6i xing) hozic mdt diém dugc xé4c dinh bdi y&u t6 c6 qui dinh kich thutc (xem vi du cla cac
Hinh 31 d&n 33). Néu cé 40 khdng gian cho hai mii tén ghi kich thubc thi cé thé thay thé mét trong
hai miii tén b&ng tam giac chudn (xem vi du cla cac Hinh 32 va 33).

i 1 5]

=

Hinh 31 Hinh 32 Hinh 33

9.4 Né&u mét chudn chi dugc 4p dung cho mét phdn han ché clia mét yéu & thi phdn han ché nay
phai dudc ghi biing nét gach dai — ch&m — dam va dugc qui dinh kich thudc (xem vi du cua Hinh 34).
Xem ISO 128-24 : 1999, Bang 2, 04.2.

[

Hinh 34

9.5 Mot chuin dugc xac Iap bdi mét yéu t8 duy nhit duge nhan dién bang mdt chir cai hoa (xem
Hinh 35).

Mbt chufn chung duoc xéc lap bdi hai yéu t8, duoc nhan dién béng hai chir cai hoa cach nhau bang
mét gach ngang (xem vi du clia Hinh 36).

Khi mét hé théng dudc xac |ap bdi hai hodc ba yéu 3, nghia la nhiéu chudn thi cac chir cai hoa dé nhan
dién cac chudn dugc ghi theo thir tu wu tién tir trai sang phai trong cac 6 (ngan) riéng (xem vi du clia
Hinh 37).

16
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[T Ta] A-B AlB]C

Hinh 35 Hinh 36 Hinh 37

10 Cac ghi bd sung

10.1  Né&u mét dc tinh profin duge ap dung cho toan bd dudng bao clia cac mét ¢t ngang hodc dugc
ap dung cho toan bd b& mit duge bidu di&n bdi dudng bao thi phai st dung ky hidu ghi “toan bd” (xem
vi du clia cac Hinh 38 va 39). Ky hiéu toan bd khéng bao ham toan bd chi tiét gia cong ma chi lién quan
dén cac bé mat duge dai dién bdi duding bién va dudc nhan dién bdi ghi dung sai (xem vi du clia cac
Hinh 38 va 39).

Hinh 38

CHU THICH Nét gach dai gach ngén ghi cac y8u t6 dugc xem xét. Cac bé mit a va b khdng phai la céc yéu t&

dugc xem xét.

Hinh 39

10.2 Cé4c dung sai va chudn qui dinh cho ren vit 4p dung cho dudng truc clia mét tru chia, trir khi o
qui dinh khéc, vi dy, “MD" cho duing kinh ngoai va “LD" cho dudng kinh trong (xem vi du clia cac Hinh
40 va 41). Dung sai va chun qui dinh cho cac banh ring va truc (hoac I6) then hoa phai chi dinh cho
y&u t5 riéng can qui dinh dung sai, nghia & “PD" cho dudng kinh chia, "MD" cho dudng kinh dinh

(ngoai) hoac “LD” cho dudng kinh chan (trong).
17
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-\\
v,

11 Kich thuéc chinh xac vé ly thuyét

Né&u cac dung sai vi tri, hudng hoac profin dugc qui dinh cho mét yéu té hoac mét nhdm yéu t6 thi cac
kich thudc xac dinh vi tri, huéng hoc profin mét cach chinh xac vé Iy thuyét dudc goi 1a cac kich thudc
chinh xac vé ly thuyét (TED).

TED cing ap dung cho c4c kich thudc xac dinh huéng tuong déi cla cac chudn clia mot hé théng.

Khéng qui dinh dung sai cho TED. Céac kich thudc chinh xac vé ly thuyét (TED) dugc ghi trong céc
khung (xem vi du clia cac Hinh 42 va 43).

Bx 915 HY
Pa cion
AN A AN
VRNV VANV Toa[A
== Q} {J {D C}
i j
® | ® T
Hinh 42 Hinh 43

12 Cac djc tinh han ché

12.1  Néu dung sai clia cling mdt d&c tinh dugc ap dung cho mét chiéu dai han ché ndm & bat ky chd
nao trong t8ng chiéu dai clia yéu t6 thi phai dua tri s& chidu dai han ché vao sau tri s8 dung sai va dudc
tach ly véi tri s§ dung sai béing mét dudng gach chéo [xem vi du clia Hinh 44 a)]. N&u cin ghi hai ho#c
nhiéu dung sai clia cling mét d4c tinh thi ¢ thé phéi hdp cac dung sai nay nhu ghi trén Hinh 44 b).

18
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. 0,1]
—[0,05/200] 0,05/200)
a b

Hinh 44

12.2 N&u chi 4p dung dung sai cho mét phan han ché clia mét yéu t& thi phai ghi phan han ché nay
b&ng mét nét gach dai — chdm — dam va cb qui dinh kich thudc (xem vi du clia cac Hinh 45 va 46). Xem
TCVN 8-24 ; 2002 (ISO 128-24 : 1999), Bang 2,04-2.

T

Hinh 45 Hinh 46

12.3 Phan han ché clia mét chudn (xem 9.4).

12.4 Suhan ché vé hinh dang clia mét yéu t8 trong mién dung sai dudc gidi thiéu trong 6.3 va diéu 7.

13 Mién dung sai chiéu

Phai ghi cac mién dung sai chiéu bang ky hiéu ® xem vi du ctia Hinh 47). Xem céc théng tin b8 sung
thém trong ISO 10578.
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8= 925 H?

Hinh 47

14  Yéu cdu vat lidu toi da

Phai ghi yéu cdu vat lidu t5i da biing ky hiéu ®. Ky hidu nay duoc @it sau tri s dung sai qui dinh,
ho#c sau chif cai ky hiéu chudn hoic dugc d4t sau ca hai (xem vi du clia cac Hinh 48, 49 va 50). Qui
tac chi ti€t dugc gidi thiéu trong ISO 2692.

CHU THICH Diéu 14 nay s& chuyén sang ISO 2692 khi soat xét lai tiéu chudn nay.

[#]90.00 ED[A] [#]#0.04[A @] [#190.0¢ ¢9]A ¢

Hinh 48 Hinh 49 Hinh 50

15 Yéu cdu vt lidu t3i thidu

Phai ghi yéu cdu vat lidu t&i thiu bing ky hiéu ©. Ky hiéu dugc dit sau tri s6 dung sai qui dinh, chir
céi ky hiéu chudn hoic dugc dat sau ca hai (xem vi du clia cac Hinh 51, 52 va 53). Xem cac théng tin
b8 sung thém trong 1SO 2692.

[#fs0s Q] #{905[A © [#]#05 ©[2 O

Hinh 51 Hinh 52 Hinh 53
CHU THICH Diéu 15 nay s& chuy8n sang ISO 2692 khi soat xét lai tidu chudn nay.
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16 Diéu kién trang thai ty do

Phai ghi trang théi tu do cho céc chi tiét khang cing bing ky higu (F) dugc dat sau tri s6 dung sai qui
dinh (xem vi du clia cac Hinh 54 va 55). Xem céc théng tin b8 sung thém trong ISO 10579.

OEE &) oz
Hinh 54 Hinh 55

Cb6 thé sif dung ddng thdi nhiéu ky hiéu ®. ®. ©. ®va Cz trong ciing mdt khung dung sai (xem vi
du ctia Hinh 56).

[#]90.1Z ©[2 ©)

Hinh 56

17 M@&i tuong quan clia céac dung sai hinh hoc

Vi Iy do chlfc n3ng (van hanh), cé thé qui dinh dung sai cho mét ho&c nhiéu dic tinh dé xac dinh cac
sai l&ch hinh hoc clia mét yéu t6. Mdt s& loai dung sai gidi han cac sai léch hinh hoc clia mét yéu t8
cling co thé giéi han cac loai sai l&ch khac clia chinh y&u té d6.

Céc dung sai vi tri clia mét y&u t§ khdng ché sai l&ch vi tri, sai léch hudng va sai léch hinh dang cla
yéu t6 nay va ngudc lai.

Cac dung sai hudng clia mdt yéu t8 khdng ché cac sai léch huéng va hinh dang clia yéu t6 nay va
nguoc lai. Céc dung sai hinh dang clia mét y&u t& chi khéng ché cac sai léch hinh dang clia yéu 6 nay.

18 Dinh nghia cta cac dung sai hinh hoc

Diéu nay dua ra gidi thich dua trén cac vi du vé cac dung sai hinh hoc khac nhau va cac mién dung sai
clia chiing. Céc hinh minh hoa kém theo cac dinh nghia chi néu ra céc sai léch co lién quan dén dinh
nghia riéng.
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Kich thudc tinh theo milimét

Ky higu

Binh nghfa cia mién dung sai

Chi dén va giai thich

18.1 Dung sai db thing (xem ISO/TS 12780-1 va ISO/TS 12780-2)

Mién dung sai trong mat phing kho sat, dudc gidi han bdi hai duong thing
song song cach nhau mét khodng f va chi theo hudng qui dinh.

* Khoang cach bat ky

Hinh 57

Puong thuc bt ky & bé mat phia trén, song song v6i mat phing hinh
chiéu trén d6 c6 chi dan dung sai, phai ndm gilfa hai dudng thing song
song cach nhau 0,1.

Hinh 58

Mién dung sai duac giéi han bdi hai mat phiing song song cach nhau mét

khoang .
' ;t,
<

Hinh 59

Mién dung sai dugc gidi han bdi mét mat tru cé dudng kinh ¢ néu tri s§ dung
sai duoc dat sau ky hiéu ¢.

If

Hinh 61

Dudng sinh thuc bat ky n&m trén b8 mat tru, phai nim giita hai mat phing
song song cach nhau 0,1.

Dudng tam thyc clia mét tru cdn qui dinh dung sai phai ndm trong viing
mét try cb dudng kinh 0,08.

oo
il
' D
=

Hinh 62
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Kich thuéc tinh theo milimét

Ky hidu Dinh nghia cia mién dung sai Chi déin va glai thich
18.2 Dung sai dd thing (xem ISO/TS 12781-1 va ISO/TS 12781-2)
Mién dung sai dugc giGi han bdi hai m3t phing song song cach nhau mét Bé& mat thuc phai ndm gilta hai mat phéng song song céach nhau 0,08.
o khoang t.
. 1L
Hinh 63 Hinh 64
18.3 Dung sai d§ trén (xem ISO/TS 12181-1 va ISO/TS 12181-2)
Mién dung sai trong mit cit ngang khdo sat, dugc gidi han bdi hai dudng | Dudng thuc theo chu vi, trong miit cit ngang bt ky clia mat tru va mat con,
tron dBng tam cb hiéu s cac ban kinh [ ¢ . phai niim gilta hai duting tron ddng tam va ddng phing cd hidu s§ cac bén
A kinh 12 0,03.
~
|
- |
- !
O | |
! o
! 7oA Hinh 66
i / P Butng thue theo chu i, trong mat cit ngang bét ky clia mat con, phai ndm
[ - gilta hai duting tron dng phang, ddng tAm cb hidu s& cac bén kinh 1 0,1,
! CHU THICH: Binh nghia ciia dudng thuc theo chu vi da dugc tiéu chuin hoa.
L~ ofe
* Mat cit ngang bat ky
Hinh 65 .
| Hinh 67

L00Z : 9065 NADL
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Kich thuéce tinh theo milimét

* Khoang cach bt ky
v Mat phing vuéng géc véi mat phing hinh vé trén Hinh 71
Hinh 70

Ky higu Pinh nghia cia mién dung sai Chi din va gidi thich
18.4 Dung sai dd tru (xem ISO/TS 127801 va ISO/TS 12780-2)
Mién dung sai dudc gi6i han bdi hai mit tru d8ng truc c6 hiéu s8 cac ban Mzt tru thuc phai ndm gilfa hai mat tru d8ng truc ¢6 hiéu s& cac ban kinh
kinha ¢ 1a0,1.

T A

Hinh 68 Hinh 69
18.5 Dung sai profin ciia mét duding khéng cé lién quan dén chuin (xem ISO 1660)
Mién dung sai duoc gi6i han bdi hai dudng bao cac dudng tron c6 dudng | Trong mdi mat cit song song véi mat phdng hinh chiéu trén @6 c6 chi dan
kinh ¢, cac tam cila cAc dudng tron nim trén mdt dudng cb hinh dang hinh | dung sai, dudng profin thuc phai ndm gilfa hai dudng cach déu bao cac
hoc chinh xac vé ly thuyét. duding trdn c6 dudng kinh 1a 0,04, cac tdm clia cac dudng tron n3m trén
mét duding c6 hinh dang hinh hoc chinh xac vé ly thuyét.
™

Hinh 71
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Kich thuéc tinh theo milimét

Y hiéu

Bjnh nghia cia mién dung sai

r

Chi diin va giai thich

18.6 Dung sai profin ciia mét duding cé lién quan dén mdt hé théng chudn (xem ISO 1660)

Mién dung sai dugc gi6i han bdi hai dudng bao cac dudng tron c6 dudng
kinh ¢, tdm cac duding tron ndm trén mot dudng cb hinh dang hinh hoc chinh
xac vé ly thuyét so v6i mat phing chusn A va mat phing chudn B.

® Chudn A
* ChudnB

| < Mat phiing song song v&i chusn A

Hinh 72

Trong méi mat cit song song v6i mat phing hinh chidu trén d6 cb chi din
dung sai, dudng profin thuc phai niim gilta hai dudng cach déu nhau, bao
céc duong tron c6 dudng kinh 1a 0,04, tAm cac duding trdn nay nim trén
mét dudng cb hinh dang hinh hoc chinh xac vé ly thuyé&t so v6i mit phing
chuén A va mit phing chuén B.

[~oou]afe]

!

Hinh 73

H

18.7 Dung sai profin clia mét mit khéng lién quan dén chudin (xem ISO 1660)

Mién dung sai dugc gi6i han bdi hai mit bao cac mat cdu dudng kinh ¢, tam
cac mat cau nay ndm trén mdt mét c6 hinh dang hinh hoc chinh xac vé ly
thuyét.

Bé& mat thuc phai ndm gilta hai mat cach déu nhau, bao cac mat ciu
dudng kinh la 0,02, tim cac mit ciu nay ndm trén mdt mét cb hinh dang
hinh hoc chinh xéc vé ly thuyét,

Hinh 75

14
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Kich thudc tinh theo milimét
Fﬁ hiéu Binh nghia cia mién dung sai l Chi din va gidi thich
18.8 Dung sali profin ciia mdt mit c6 lién quan dén chudn (xem ISO 1660)
Mién dung sai duoc giéi han bdi hai mat bao cac mat cdu c6 dudng kinh ¢, | BE mit thuc phai ndm gilfa hai mat cach déu nhau, bao cac mat cdu
tam cac mat cdu ndy nim trén mot mit c6 hinh dang hinh hoc chinh xac vé | dudng kinh 13 0,1, tdm cla cac mét cdu nay n&m trén mét mit ¢ hinh
Iy thuyét so v6i mat phing chudn A. dang hinh hoc chinh xac vé ly thuy&t so voi mat phing chudn A.
o 011 A
\
B \g
2 Chuin A Hinh 77
Hinh 76
18.9 Dung sai do song song —
18.9.1 Dung sai d song song clia mét dudng c6 lién quan dén mot hé thdng chuan
Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mat phing song song cach nhau mét | Buding tam thuc phai ném giita hai mat phdng song song cach nhau 0,1,
khoang t. Cac mit phing song song véi cac chudn va theo hubng qui dinh. cac mat phing nay song song véi dudng truc chudn A, huéng vé mat
phéng chudn B va theo hudng qui dinh.
//10.]AlB]
1/
|
* ChuidnA
* Chudn B
Hinh 78
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Kich thudc tinh theo milimét
kg hldu Bjnh nghia ctia mién dung sai L Chi din va gii thich

18.9.1 Dung sai dd song song clia mdt dudng c6 lién quan d&n mdt h thdng chudin (tidp theo)

Budng tam thyc phai nim giita hai mat phing song song cach nhau 0,1,

cac mat phéng ndy song song v6i dudng truc (tam) chufn A, hudng vé
mat phing chudn B va theo hudng qui dinh.

‘|”|0,1IA|B|
| %
i ATy
| * Chudn A } \
®* ChudnB
Hinh 80
!/ Hinh 81

Mién dung sai dugc giGi han bdi hai cip mit phing song song cach nhau | Budng tam thyc phai ndm gilta hai cp mat phiing song song cach nhau
0,1 va 0,2 va vudng goc véi nhau. Cac mat phing song song véi duding truc | 0,1 va 0,2. Cac mat phing nay song song véi dudng truc (tam) chudn A

(tam) chuZn A (a) va mat phing chuén B (b). va theo huéng qui dinh vé phia mat phing chudn B va vudng gbc véi
nhau.
+ Zicano
\.
imnn ™
L/
A
* Chudn A
® ChuinB
Hinh 82 Hinh 83
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Kich thudc tinh theo milimét

Ky higu Pinh nghia ctia mién dung sai | Chi déin va gial thich
18.9.2 Dung sai d) song song clia mdt dudng cé lién quan dén mot dudng chuin
Mién dung sai dugc gidi han bdi mot mat tru duding kinh ¢ song song véi | Budng tam thuc nim trong viing mat tru c6 dudng kinh 0,03, song song
chudn, néu tri s6 dung sai nay dugc dat sau ky hidu ¢. vi dudng truc chudn A.
[//[#0.03[A]
9& I 1
— ‘i
e = —-—
% &
. '
l “ Chuiin A i
/ Hinh 84

Hinh 85

18.9.3 Dung sai d§ song song clia mét durding cé lign quan dén mdt mit

chudn

Mién dung sai dudc giéi han bdi hai m3t phing song song cach nhau mét
khoang ¢ va song song véi chusn.

* ChuidnB

Hinh 86

Buding tam thuc phai ndm giita hai mat phing song song cach nhau 0,01,
hai mat phdng nay song song v&i mat phdng chuin B.

JewTe
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Kich thuéc tinh theo milimét

Ky hiéu

Binh nghfa ciia mién dung sai

| Chi din va giai thich

/!

18.9.4 Dung sai d song song clia mdt duding c6 lién quan dén mot hé thdng chuin

Mién dung sai dugc giGi han bdi hai dudng thdng song song cach nhau mét
khoang t va hudng song song v&i mat phing chudn A, cac dudng nay nim
trong mdt mit phing song song v6i mat phing chudn B.

® Chuén A
®* ChuadnB
Hinh 88

Mbi duding thuc phai ndm gilfa hai dubng song song cach nhau 0,02 song
song véi chudn A va ném trong mét méit phiing song song véi chusn B.

//]002[A]8]
LE

Hinh 89

18.9.5 Dung sai dd song song clia mdt mit cé lién quan dén mét dudng chudn

Mién dung sai dugc giGi han bdi hai mat phing song song cach nhau maét [ Bé& mit thyc phai nim gilfa hai mat phing song song cach nhau 0,1, cac

khoang t va song song véi chudn.

® ChuadnC

Hinh 90

m4t phing ndy song song véi dudng truc chusn C.

//]0a]C]

|
& ez

Hinh 91
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Kich thudce tinh theo milimét
ky hisu Dinh nghfa ciia mién dung sai | Chi din va gial thich
18.9.6 Dung sai d song song ctia mot mit c6 lidn quan dén mdt mit chuin
Mién dung sai duoc gi6i han bdi hai mt phdng song song cach nhau mét | B& mét thuc phai ndm gilta hai mat phing song song cach nhau 0,01, cac
khoang ¢ va song song véi mat phdng chuin. mét phdng nay song song vé&i mat phing chudn D.
//[0.01]0 |
/!
)
B
* ChudnD
Hinh 92 Hinh 93
18.10 Dung sai d vudng géc
18.10.1 Dung sai dd vudng géc clia mdt dudng c6 lién quan dén (so vai) mét duéing chudn
Mién dung sai dugc giéi han bdi hai mat phing song song cach nhau mét | Budng tam thuc phai n&m gilra hai mat phing song song cach nhau 0,06,
khodng ¢ va vuéng géc vi chudn. va vudng gbc véi dudng truc chudn A.
i LJ0.0s[A]

* Chudn A

Hinh 94

- —

'-—-

__%

Hinh 95
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Kich thudc tinh theo milimét

Ky hidgu

Dinh nghia cia mién dung sai

[ Chi diin va gidi thich

18.10.2 Dung sai d§ vudng géc clia mét duding cé lién quan dén mét hé thdng chulin

chudn B.

* ChuinA
® ChuidnB

Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mét phdng song song cach nhau mot
khodng t. Cac mit phing nay vubng gbc véi chudn A va song song véi

Hinh 96

Pudng tam thuc clia mit try phai ndm gilta hai mit phiing song song

cach nhau 0,1, cac mat phiing nay vudng goc v6i mit phing chudn A va
theo hudng qui dinh vé& phia mit phing chusn B.

| 01|A|B
B (... 5
Hinh 97
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Kich thudc tinh theo milimét

Ky hidu

Binh nghfa cla mién dung sai

Chi din va gidi thich

18.10.2 Dung sai dd vudng géc ctia mét dudng c6 lidn quan dén mdt hé théng chuin (ti&p theo)

Mién dung sai dugc gi6i han bdi hai cip mat phdng song song cach nhau
mdt khodng 0,1 va 0,2 va vudng géc véi nhau. Ca hai c2ip mit phiing vubng
g6c v6i chudn A, mot c3p cac mat phing song song véi chudn B (xem Hinh
99), cip mit phing kia vudng géc vdi chudn B (xem Hinh 98).

* ChudnA
®* ChudnB

* Chudn A
® Chudn B

Hinh 99

Budng tam thure clia mt try phai ndm gilta hai cp mit phing song song
cach nhau 0,1 va 0,2 theo hudng qui dinh vé phia mat phing chudn B va
vubng géc vdi nhau. Ca hai c2p mat phing phai vudng gbc véi mit phing
chudn A.

01[A|B

LL10.2[AT8
t

IEI

Hinh 100
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Kich thudc tinh theo milimét

Ky higu

Binh nghla cla mién dung sai

Chi din va gial thich

18.10.3 ang sal dd vudng géc clia mdt dudng cé lién quan dén mdt mit chudn

Mién dung sai dugc gi6i han bdi mdt mat tru dudng kinh ¢ vudng gbc véi
chuén, néu tri s& dung sai nay dugc a4t sau ky hidu ¢.

* Chudn A
Hinh 101

Buding tAm thuc clia mdt mat tru phai & trong ving mét tru c6 duding kinh

0,01 vudng gbc v8i mat phing chudn A.

l&]____J

Hinh 102

18.10.4 Dung sai dd vudng géc clia mét mit cé lidén quan dén mét duding chudn

Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mat phing song song cach nhau mét
khodnq t va vudng géc véi chudn.

2 ChusnA

Hinh 103

B& mat thuc phai nim giira hai mat phing

song song cach nhau 0,08, cac

mit phing nay vubng géc véi dudng truc chudn A.

LY
S o o N

Hinh 104

L]o.08]4]
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Kich thudc tinh theo milimét

Ky hidu

Binh nghla ctia mién dung sai

| Chi diin va gidi thich

18.10.5 Dung sai dd vudng géc clia mdt mit cé lign quan dén mdt mit chudn

Mién dung sai dugc gi6i han bdi hai mat phing song song cach nhau mot
khoang t va vubng géc v6i chudn.

'

® Chudn A

Hinh 105

Bé& mat thuc phai nim giita hai mét phang song song cach nhau 0,08, cac
mit phding nay vudng géc mat phang véi chudn A.

N

[ | Jo.08]A]

Hinh 106
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Kich thu6c tinh theo milimét

ky higu Bjnh nghla clia mién dung sal Chi diin va giai thich |
| 18.11_Dung sai d§ nghiéng
18.11.1 Dung sai d& nghiéng ctia mdt dudng cé lién quan dén mdt dudng chudn
a) Budng va dudng chusn & trong cling mot mit phing. Duding tam thuc phai ndm gilra hai mat phdng song song cach nhau 0,08
Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mat phing song song cach nhau mot | va nghiéng mot géc chinh xéc vé ly thuy&t 60° so v6i dutng thing chuén
khoang t va nghiéng mdt géc qui dinh so véi chudn. chung A-B.
[ 4
|
z \ o
; 8]
» f! f.f __L
fif .
el _E P —+-
i/
/gt ’
* Chudn A-B Hinh 108
Hinh 107
< b) Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mat phdng song song cach nhau | Budng tam thyc phai ndim gita hai mat phéng song song céch nhau 0,08,
mét khoang ¢ va nghiéng modt géc qui dinh so véi chudn. Dudng dugc xem | cac mat phing nay nghiéng mot géc chinh xac vé ly thuyét 60° so véi
xét va dudng chufn khéng ndm trong ciing mét mat phing. dudng thing chudn chung A-B.
/
[/ \e&
N -
o> /T
at N
//'
i t
fot—
* Chudn A-B Hinh 109 Hinh 110
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Kich thutc tinh theo milimét

Ky hidu

Djnh nghia cia mién dung sai I

Chi din va giai thich

18.11.2 Dung sai dd nghiéng clia mdt duding c6 lién quan dén mdt mit chuin

Mién dung sai duoc gidi han bdi hai mat phing song song cach nhau mét
khodng t va nghiéng mdt gbc qui dinh so véi chusn.

* ChudnA

Hinh 111
Mién dung sai dugc gii han bdi mét mit tru duang kinh ¢ néu tri s6 dung sai
dugc dat sau ky hiéu ¢. Mién dung sai mat tru song song v6i mat phing
chu#n B va nghiéng mot géc qui dinh so véi mat phdng chudn A

* ChudnA
® ChudnB

Dudng tam thuc phdi nim gilra hai mat phéng song song cach nhau 0,08,
cac mat phing nay nghiéng mdt géc chinh xac vé ly thuyét 60° so véi mat
phing chudn A.

[ Sp—

Hinh 112

Budng tAm phai & trong miéng dung sai clia mit tru ¢6 dudng kinh 0,1,
mat tru nay song song véi mat phing chuin B va nghiéng mdt géc chinh
xac vé ly thuyét 60° so véi mat phdng chudn A.

Hinh 114

Hinh 113
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Kich thuéc tinh theo milimét

Ky hidu Bjinh nghia clia mién dung sai ] Chi din va giai thich
18.11.3 Dung sai d& nghiéng clia mdt mit cé lién quan dén mét dudng chudn
Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mat phing song song cach nhau mot | B& mat thuc phai ndim gilta hai mat phiing song song cach nhau 0,1, cac
khoang t va nghiéng mdt géc qui dinh so véi chudn. mét phdng nay nghiéng mét gbe chinh xac vé ty thuyst 75° so véi dudng
tryc chudn A.
[ Jo]4]
- J i -
il
é r
# Chuan A
Hinh 116
Hinh 115 "
18.11.4 Dung sai d3 nghidng clia mdt mit c6 lién quan dén mdt mit chuin
Mién dung sai dugc giGi han bdi hai mit phing song song cach nhau mét | B& mat thuc phai ndm gilta hai mit phing song song cach nhau 0,08, cac
khoang ¢ va nghiéng mét géc qui dinh so véi chudn. mit phing nay nghiéng mét géc chinh xac vé Iy thuyét 40° so v6i mat
phéng chudn A.
* Chudn A
Hinh 117 Hinh 118
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Kich thuéc tinh theo milimeét

ky hieu

Djnh nghfa cia mién dung sai

Chi déin va gial thich

18.12_Dung sal vj tri (xem ISO 5458)

18.12.1 Dung sai vi tri clia mdt diém

Mién dung sai dugc gi6i han bdi mot mat cdu duong kinh ¢ néu tri s8 dung
sai dugc a4t sau ky hidu S¢. Tam clia mién dung sai hinh cdu dugc c8 dinh
bdi cac kich thutiic chinh xac vé ly thuyét d6i véi cac chudn A,Bva C.

30

2 Chuin A
® Chudn B
€ ChuidnC
Hinh 119

Tam thuc clia mat cau phai & trong viing mt ciu ¢6 duong kinh 0,3, tam
clia mat c4u tring véi vi tri chinh xac vé ly thuyét clia mat cdu d8i véi cac
mit phing chudn A va B va mat phdng chun trung binh C.

CHU THICH Binh nghfa tam thuc clia mdt mét ciu chua dugc tiéu chun hoa.

[#se03]afB[C]

€2
E1m)

Hinh 120
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Kich thuc tinh theo milimét

Ky hidu

Dinh nghfa cia mién dung sal ]

Chi diin va gidi thich

18.12.2 Dung sai vj tri cia mét dudng

Mién dung sai duge giéi han bdi hai mit phdng song song cach nhau mét
khodng t va duoc b6 tri d6i ximg quanh dudng tam. Dudng tam dugc c8 dinh

bdi cac kich thuéc chinh xac vé Iy thuyét d6i véi cac chuin A va B. Dung sai
chi dugc qui dinh theo mdt hudng.

M2

* ChudnA
®* ChuidnB

Hinh 121

Hudng tam thuc clia m3i mdt trong céc dudng vach ddu phai ndm gitra
hai m#t phing song song cach nhau 0,1, c4c mit phdng nay dugc b6 i
a6i ximg quanh vi tri chinh xac v8 ly thuyé&t clia dudng duac xem xét, ddi
v6i cac mat phing chudn A va B.

&

(2] | )] ol i} o] )

Hinh 122
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Kich thuéc tinh theo milimét

ks higu

Dijnh nghia cGa mién dung sal

Chi din va giai thich

18.12.2 Dung sai vj tri clia mét dudng (tiép theo)

Mién dung sai dugc gidk han bdi hai cip mit phing song song cach nhau mdt
khodng 0,05 va 0,02 va duoc bd tri a6i x(ng quanh Vi trf chinh xac vé ly thuyét Vi
tri chinh xéc v8 Iy thuyét duoc o dinh bdi cAc kich thubic chinh Xxac vé ly thuyét a6i
véi cac chudn C, A, B. Dung sai dugc qui dinh theo hai hudng v phia cac chudn.
0.05

* Chudn A
®* ChudnB
¢ ChudnC

g

ﬁi ‘

W2

* Chudn A
® ChuidnB

¢ ChuinC

Puing tam thuc clia mdi 15 phai nim giita hai cap mat phdng song song
cach nhau 0,05 va 0,02 theo huéng qui dinh va vudng géc véi nhau, Mdi
cip mit phing song song dugc hudng vé hé chudn va dugc bs tri ddi
ximg quanh vi tri chinh xac vé ly thuyét clia 16 dugc xem xét ddi véi cac
mit phing chudn C, A, B.

_$_.€D-{B 8x 012
- €| I
t

= @ | i3]
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Kich thudce tinh theo milimét

Ky hiéu

Pinh nghia cta mién dung sai

Chi dan va giai thich

15.12.2 Dung sai vi trf cia mdt dudng (tiép theo)

Mién dung sai dugc gidi han bdi mot mat tru dudng kinh t néu tri s§ dung sai
dugc dat sau ky hiéu ¢. Buong truc clia mét tru dung sai dugc b dinh b
cac kich thuc chinh xac vé ly thuy&t, d6i véi cac chudn C, A, B.

* Chuin A
® Chudn B
¢ Chuan C

\Rk £n)
"'Q

6& \g\\

Hinh 126

Dudng tam thuc phai & trong viing méat tru c6 dudng kinh 0,08, dudng truc
ctia mét try triing véi vi tri chinh xac vé ly thuyét clia 16 duge xem xét ddi
véi cac mat phing chudn C, A, B.

]

®

Hinh 127
Pudng tam thuc clia mdi 16 phai & trong viing mét try ¢6 dudng kinh 0,1,
dudng truc clia mat try triing véi vi tri chinh xac vé ly thuyét clia 16 dugc
xem xét d6i véi cac mat phing chudn C, A, B.

Bx @12

LD
A.'\ O D fJ\_ .
U U/ [\ :
B 0| 6| 6] 0
Hinh 128

1002 : 9065 NADL



Zy

Ky higu

Kich thudc tinh theo milimét

Dinh nghia clia mién dung sal |

Chi din va giai thich

18.12.3 Dung sal vi tri clia mot mit phiing hodic mét mit phing trung binh

Mién dung sai duoc gi6i han bdi hai mat phiing song song cach nhau mdt
khodng ¢ va dudc b6 tri d6i ximg quanh vi tri chinh xac vé Iy thuyét dugc c8
dinh bdi cac kich thudc chinh xac vé ly thuyét, d8i véi cac chudn A va B.

> Chudn A
® Chuin B

Hinh 129

B& mat thuc phai n&m gilta hai mat phiing song song cach nhau 0,05, cac
mat phdng ndy dugc bd tri d6i xtmg quanh vi tri chinh xac vé ly thuyét
clia bé mat d6i véi mat phing chudn A va duding tryc chudn B.

i
8]

HEJ

Hinh 130

Mat trung binh thyc phéi ndm gilta hai mat phéing song song céch nhau
0,05, cac mat phing nay dugc bS tri ddi x{mg quanh vi tri chinh xac vé ly
thuyét clia mat phing trung binh d8i véi dudng truc chudn A,

8x3,510,05

[$fo.05]A)

CHU THICH Géc chinh xac v8 Iy thuyét gilta 8 ranh then dugc cho mét cach
ngdm dinh (xem 4.4 clia ISO 5458 : 1998).

Hinh 131
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Kich thutic tinh theo milimét

Ky higu

Pinh nghia ciia mién dung sai

Chi diin va gidi thich

18.13 -Dgg sal d§ ddng thm va déng tryc

18.13.1 Dung sai dd déng tam clia mdt diém

Mién dung sai dugc gidi han bdi mdt dubing tron dudng kinh ¢, tri s6 dung sai
phai dugc dit sau ky hidu ¢. TAm clia mién dung sai dudng trdn triing v6i

diém chusn.

* Piém chudn A

Tam thuc clia dudng trdn trong phéi ndm trong mot duding tron c6 duding
kinh 0,1, d8ng tam v6i diém chudn A trong méit ct ngang.

(2H4

Hinh 133

L00Z - 9065 NADL



144

Kich thuéc tinh theo milimét

ky nisu

©inh nghia cla mién dung sai

Chi dén va gidi thich

18.13.2 Dung sai 46 ddng truc cia mét duding truc

Mién dung sai duoc giéi han bdi mot mét tru dudng kinh t, tri s8 dung sai
phai duge dit sau ky hidu é. Dudng truc clia mién dung sai mat tru tring voi
diém chudn,

* Chudn A-B

Hinh 134

Duding tam thyc clia mit tru cin qui dinh dung sai, phai d trong viing hinh
tru ¢ dudng kinh 0,08 ma dudng truc cia hinh tru nay 13 dudng thing
chudn chung A-B.

[©]90.08 -8
8]

———— -’—-— —~—t e

Hinh 135
Puding truc thuc clla mat try phai & trong ving hinh try c6 dudng kinh 0,1
ma dudng truc clia hinh tru ndy 1a duéng truc chudn A (xem Hinh 136).
Puong truc thuc clia mét try 16n phai & trong viing hinh tru c6 dudng kinh
0,1 ma dudng truc clia hinh tru ndy 13 dudng truc chudn B vubng géc véi
mat phing chudn A (xem Hinh 137).

©]0.1[A]8]
o/
[©¢0.1] 4 8] % 1
i 138 e
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Kich thudce tinh theo milimét

Ky hidu

ﬁlnh nghfa ctia mién dung sai

Chi diin va gidi thich

18.14 Dung sai dd déi ximg

18.14.1 Dung sai dd d3i ximg cia miit phing trung binh

Mién dung sai dugc gi6i han bdi hai mat phing song song cach nhau mot
khoang t, dudc bé trf d8i xing quanh mt phing trung binh a6i véi chudn.

2 Chuin

Hinh 138

B& mat trung binh thuc phai n&m gilta hai mat phing song song cach
nhau 0,08, cic mat phdng ndy dugc bs tri d6i x(img quanh mat phing
trung binh chudn A.

Hinh 139

B& mat trung binh thic phai ndm gilta hai mat phing song song cach
nhau 0,08, va dugc bé trf d8i x(ing quanh mat phing chudn A-B.

tok 2!

Hinh 140
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Kich thufc tinh theo milimét

Ky higu

Binh nghta ciia mién dung sai

Chi din va gidi thich

18.15 Dung sai dd dio theo duding trén

18.15 Dung sai do dio theo dudng tréon — huéng kinh

Mién dung sai dugc gi6i han trong mat cét ngang bat ky, vudng géc véi
dudng truc (tam) chudn bdi hai dudng trdn ddng tam véi hidu s8 ban kinh ¢,
tam clia cac dudng tron tring véi chudn.

)
S

e
LY
A}

2 Chuin
> Mzt phing clia mat cét ngang
Hinh 141

Dudng thuc trong mat phing clia mat cit ngang bat ky vudng gbc véi
duting truc chuén A phai niim gilfa hai dudng tron déng tam, déng phing
v6i hidu s8 cac ban kinh 0,1 (xem Hinh 142).

Pudng thyc trong mat phing clia mit cit ngang bét ky song song véi mat
phéng chusn B phai n&m gilfa hai duting tron ddng tam, ddng phdng ddng
tam v&i duong truc chudn A véi higu s8 cac ban kinh 0,1 (xem Hinh 143).

[7]01]B]A]
(4] n
H mi E &i
Hinh 142

Pudng thuc trong mat phing cla mat cit ngang bét ky vudng géc véi
dudng thing chudn chung A-B phai nim gitia hai dudng tron ddng tam,
d6ng phéing véi hiéu s6 céc ban kinh 0,1.

FToA
tHT-—43F
(4] ]

Hinh 144

L00Z * 906S NADL



Kich thuée tinh theo milimét
Chi dén va giai thich

kg‘r hisu Binh nghia ctia mién dung sai
18.15.1 Dung sai 4 déo theo dudng trén — huéng kinh (ti€p theo)
D6 dao thudng ap dung cho toan bd yéu t6 nhung cling co thé 4p dung cho | Buding thuc trong mit phing clia mit cit ngang bat ky vudng géc véi
mot phén han ché ctia mdt yéu t6 (xem Hinh 145) dudng truc chudn A phai ndim gilfa hai dudng trén déng tm, déng phing
véi hiéu s cac ban kinh 0,2,
ozl
l
—= A
Hinh 146
Hinh 145
# | 18.15.2 Dung sai d§ déo theo dudng trén — chidu truc
Mién dung sai dugc gi6i han cho mdt doan mét try bdi hai duding tron cach | Budng thuc trong doan mét tru bét ky, c6 dudng truc (tam) tring véi
nhau mét khoang ¢ n&m trong doan mat try, dudng truc clia doan mét try | dudng truc chudn D, phai ndm gilra hai duding tron cach nhau mét khodng
triing v&i chudn., 0.1.
: (7Toa[0]
[©]
Hinh 148
* Chuin A
. ® Mién dung sai
B ¢ Dudng kinh bat ky Hinh 147
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Kich thuéc tinh theo milimét

Ky hidu Dinh nghia ciia mién dung sal [ Chi diin va giai thich
18.15.3 Dung sal d§ ddo theo mét hudng
Mién dung sai dugc gidi han trong doan mat con bat ky bdi hai dudng trdn | Budng thuc trong doan mat con bat ky cé dudng truc tring véi dudng truc
cach nhau mét khoding t, dudng truc clia doan mat cén trliing v6i chuin. chudn C, phai nim gilfa hai duding tron trong doan mat cdn cach nhau
Chiéu réng clia mién dung sai vudng goc véi yéu t& hinh hoc dugc xem xét, | mdt khodng 0,1.
trif khi c6 chi d&n khac.
Zioalc
/ e e e

* ChuidnC
® Mién dung sai

Hinh 149

Hinh 150
Khi duting sinh a6i v6i yéu t6 can qui dinh dung sai khong théng thi géc

dinh cia doan mit ¢én s& thay ddi phu thudc vao vi trf thuc {xem Hinh
149 (bén phai) va Hinh 151].

01)C

Hinh 151
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Kich thufic tinh theo milimét

Ky hisu Binh nghia clia mién dung sai Chi diin va gial thich
18.15.4 Dung sai dd dao theo mgt hudng qui dinh
Mién dung sai dugc gi6i han trong doan mat con bt ky cé géc qui dinh bdi | Budng thuc trong doan mét con bat ky (géc a) c6 dudng truc triing véi
hai duing tron cach nhau mot khodang t, dudng tryc clia doan mt con triing | duéng truc chufin C, phdi nim gilta hai dudng tron cach nhau mét khoang
véi chudn. 0,1 trong doan mat con nay.
Jloalc
!
N o
a8
e
Hinh 153
* ChuénC
® Mién dung sai
o Hinh 152
18.16 Dung sai d6 dao tdng
18.16.1 Dung sai d§ dao hudng kinh téng
Mién dung sai dugc gidi han bdi hai mit tru déng truc c6 hiéu sd cac ban | B& mit thuc phai ndm gilta hai mat tru déng truc cd hiéu s6 cac ban kinh
kinh t, dudng truc clta miit tru triing véi chudn, 0,1 va duding truc triing véi dudng thing chudn chung A-B.
2/]0.1]A-8
/4
| [ |
* Chudn A-8 Hinh-108
Hinh 154
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Kich thuéc tinh theo milimét
Chi din va gidi thich

Ky hidu Dinh nghia ciia mién dung sai I
18.16.2 Dung sal dd ddo chidu truc téng

Mién dung sai duoc gii han bdi hai mat phing song song cach nhau mét
khoang t va vudng géc véi chudn.

B& mat thuc phai ndm giira hai m4t phdng song song cach nhau mét
khoang 0,1, cac mat phdng nay vudng goc véi duding truc chudn D.

010

od

Hinh 157

* ChudnD
® B& mat thuc
Hinh 156
1
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TCVN 5906 : 2007

Phu luc A
(tham khao)

Cach ghi dung sai trén ban vé cii

A.1  Phu luc nay mé t& qui tic thuc hanh cii da bi loai bd va tir nay trd di khéng dudc sif dung nita. Do
@6, phu luc nay khdng phéi la mét phdn gén lién véi tiéu chudn nay, nhung nén dudc sir dung Iam thong
tin tham kh&o.

Céc ghi trén ban vé sau day da dugc qui dinh trong TCVN 5906 : 1995 (1ISO 1101 : 1983). Viéc st dung
cac ghi nay trong thuc t&€ da cho thdy chang khdng dudc gidi thich rd rang. Do d6 khong nén sif dung
céc ghi trén ban vé nay lau hon nira.

A.2 Trong cach ghi trén ban vé cii, duong d&n cé mai tén da ndi khung dung sai truc tiép véi dudng
truc hosic mét phéing trung binh (xem Hinh A.1) ho#ic dudng truc chung hay mat phing trung binh chung
{(xem cac Hinh A2 va A.3) khi dung sai dugc qui dinh cho cac y&u t8 nay. Cach ghi trén ban vé nay da
dugc thay th& b&ng cach ghi trén ban vé da gii thidu trén cac Hinh 13, 14 va 15.

o

Hinh A.1 Hinh A.2 Hinh A.3

A.3 Trong céch ghi trén ban vé cii, tam giac chudn va chit cai chudn dugc ndi trye tiép v/.i duding truc
ho#c mét phing trung binh ho#c dudng truc chung hodc mat phing trung binh chun; (xam Hinh A.4),
khi chuén dugc qui dinh 12 c&c y&u t& nay. Cach ghl nay da dugc thay thé bline cach shi da gldi thigu

trén Hinh 33,
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Hinh A4

A.4 Trong cach ghi trén ban v& ci, c4c chif cai chudn khéng dugc ghi theo thir ty wu tién (xem Hinh
A.5). Do d6 khong thé phan biét rd rang giita chuén chinh va chudn phu. Céch ghi nay da dugc thay thé
b&ng cach ghi gi6i thiéu trén Hinh 37.

Hinh A.5

A.5 Trong cach ghi trén ban vé ci, dudng dan néi khung dung sai truc tiép véi yéu t6 chudn (xem céac
Hinh A.6 va A.7). Cach ghi nay da dugc thay thé bing cach ghi gidi thiéu trong 9.3.

/710.2] .

— i}
T —lo

Hinh A.6 Hinh A.7

A.6 Trong cach ghi trén ban v& cii, cac mién dung sai riéng ¢ cing mét tri s8 dung sai 4p dung cho
nhidu y&u t& tach biét dugc ghi nhu trén cac Hinh A.8 va A.10. C4ch ghi nay da duoc thay thé bang
cach ghi gidi thiéu trong 8.4.

A.7 Trong céch ghi trén ban vé ci, yéu cdu vé mién dung sai chung dudc ghi bang cach dat nhan
“mién chung” gdn khung dung sai (xem cac Hinh A.9 va A.10). Cach ghi nay da duoc thay thé béng
céach ghi gidi thiéu trong 8.5.
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Phu luc B
(qui dinh)

Panh gia cac sai léch hinh hoc

B.1 Qui djnh chung

Céc tai lidu vé danh gia cac sai léch hinh hoc d6i v6i d6 tru, do tron, 4o phing va do thing da duge
soan thdo (xem ISO/TS 12180-1, ISO/TS 12180-2, ISO/TS 12181-1, ISO/TS 12181-2, ISO/TS
12780-1, ISO/TS 12780-2, ISO/TS 12781-1 va ISO/TS 12781-2).

Tuy nhién, tai thdi diém ban hanh tiéu chudn nay chua cé thé di téi sy théng nhét vé suf khéng hoan
toan ddy d déi véi bd loc UPR (dé gon séng cho mét vong quay), ban kinh ddu do va phuong phép lién
két d6i véi dd tru, do tron, @ phing va dd thing (nghia 1a cac diéu kién d6i véi mat tru chudn, dudng
tron chudn, mét phang chun va dudng chuén).

Diéu nay ¢6 nghia la cac dac tinh d6i véi dd tru, @3 tron, dd phing va dé thing cdn dugc trinh bay rd
rang, va cc tri s ndo dudc sif dung cho cac dic tinh van hanh nay (theo ISO/TS 17450-2) A& c6 thé
sif dung chung mét cach hop ly.

Vi chua a0 co s& d€ dua ra cac dinh nghia chinh xac, cho nén viéc lua chon cac dinh nghia cho cac
mién dung sai dua trén cac yé&u t8 hinh hoc ly tudng dugc cho dudi ddy cdn dudc can nhic. Cac vi du
nay chi ra cach danh gia cac sai léch hinh dang clia cac y&u t& thuc va so sanh ching vdi cac mién
dung sai. Phai chti y riing viéc Iua chon c4c dinh nghfa cho cac mién dung sai khéng mé ta toan bé cdu
tric clia cac dic tinh van hanh va do dé chi tao ra sy khdng ddy di va chi dugc sit dung néu c6 ghi b3
sung thém.,

D& thich hop véi thuc t& trén, phu luc nay khéi phuc lai va nang cao 1én c4c bd phan clia TCVN 5906
1995 (ISO 1101 : 1983) khéng dugc dua vac TCVN 5906 : 2007.

Viéc Iua chon céc dinh nghfa cho cac mién dung sai dua trén cac y&u t6 hinh hoc Iy tudng dugc gidi
thiéu dé xem xét. Cac vi du duge dua ra @8 ghi cach danh gia céc sai léch hinh dang cla cac yéu t¢
thuc va so sanh ching véi cac mién dung sai.

B.2 % thing

D6 thing clia mét yéu t6 don cdn qui dinh dung sai dudc xem |2 dat yéu cau, dat d6 chinh xac khi yéu
t8 duac han ché giita hai dudng thdng va khodng céch gilta chung b&ng hodc nhd hon gi tri dung sai
qui dinh. Phai lua chon huéng clia cac duding thing sao cho khodng cach I6n nhét giita chung la gia tri
nhd nhit.
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Vi du d6i v8i mot mat cit ngang dudc cho nhu sau:

43
Q-w 31
Ay
b
8
Hinh B.1
Céc hudng cb thé cb clia cac dudng thing A, - B, A,-B, A, - B,
Céc khoang cach tuong (mg h, h, hy
Trong trudng hdp Hinh B.1 hy < h, < h,

Vi vay huéng dung nhét clia cac dudng thiing 1a A, - B,. Khoang cach h, béing ho#c nhd hon dung sai
qui dinh.

B.3 9dphing

D6 phéng clia mét yéu t8 don cin qui dinh dung sai dugc xem [a dat d chinh x4c khi yéu té duge han
ché giifa hai mat phiing va khodng céch gilfa chiing bang hoic nhd hon gia tri dung sai qui dinh. Phai
Iya chon huéng clia cac mit phing sao cho khoéng céch 16n nhét gilta chiing 1a gia tri nhd nhét.

Vi du dugc cho nhu sau:

e e s e o

A] :hi

Hinh B.2

Cac hudng ¢5 thé co z0a cac mat phdng A,-B,-C, -D, A, -B,-C,-D,
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Cac khoang cach tudng ng h, h,
Trong trudng hop Hinh B.2 h, < h,

Vi vay hutng dang nhét clia cac dudng thang fa A, - B, - C, - D,. Khoang cach h, béing hodc nhd hon
dung sai qui dinh.

B.4 Dotron

D4 trdn clia mét ySu t& don cén qui dinh dung sai dugc xem |2 dat dd chinh x4c khi yéu t& dugc han ché
giita hai dudng tron ddng tam cé hiéu s8 cac ban kinh bing hodc nhd han gia tri dung sai qui dinh. Phai
Iua chon vi tri clia tam cac duding tron ndy va gié tri cac ban kinh cla ching sao cho hiéu s& cac ban
kinh giifa hai dudng tron ddng tam 1a gia tri nhd nhét.

Vidu déi véi mdt mat cét ngang dugc cho nhu sau:

Ar,< Ar,

Hinh B.3

Céc vi tri ¢b thé c6 clia tAm hai dudng tron ddng tam va hidu s8 nhd nhét clia cac ban kinh clia ching:
Tam (C,) clia A, xac dinh vi tri hai dudng trdn déng tam véi hidu s8 cac ban kinh Ar,.

Tam (C,) clia A, xac dinh vi tri hai duding trdn déng tam véi hidu s8 cac ban kinh Ar,.

Trong trudng hdp Hinh B.1 : Ar, < Ary.

Vi vy vi tri dung nh&t cha hai dudng tron ddng tam 1a vi tri dugce ky hiéu A,. Hidu s& cac ban kinh Ar,
nén béng ho#c nhd hon dung sai qui dinh.
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B5 Ddtry

D6 tru clia mét y8u t& don cdn qui dinh dung sai dudc xem la dat dd chinh xac, khi y&u t8 dudc han ché
gilta hai méat tru d8ng truc cé hidu s& cac ban kinh biing hoac nhd hon gia tri dung sai qui dinh. Phai lua
chon vi tri cac duding truc clia cac mat tru nay va gia tri cac ban kinh clia ching sao cho hiéu sé cac
ban kinh giifa hai mat tru déng truc 12 gia tri nhd nhét.

Vi du duge cho nhu sau:

ey

b

Hinh B.4

Céc vi tri c6 thé c6 clia cac duding truc hai mat tru déng truc va hiéu s8 nhod nhét clia cac ban kinh cla
chung:

Pudng truc (Z,) stia A, xac dinh vi trf hai mat tru ddng truc véi hiéu s cac ban kinh Ar,.
Budng truc (Z,) clia A, xac dinh vi tri hai mét tru déng truc vai hidu sé cac ban kinh Ar,.
Trong trudng hap Hinh B.4 : Ar, < Ar,.

Vi véy vi tri ding nhét clia hai mét tru ddng truc 1a vi trf duge ky hiéu A,. Hiéu s8 cac ban kinh Ar, nén
pang ho#c nhd hon dung sai qui dinh.
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Phuluc C
(qui dinh)
Quan hé véi miu ma tran GPS (d¥c tinh hinh hgc cla san phim)

C.1 Qui dinh chung

N&i dung day dd va chi tiét cla mau ma tran GPS dugc gidi thiéu trong ISO/TR 14638.

C.2 Thaéng tin v& tidu chudn va sk dung tiéu chuin

Tiéu chudn nay ham chifa théng tin co ban vé qui dinh dung sai hinh hoc clia chi tiét gia cong. Tiéu

chudn gi6i thidu cd sd ban dau va qui dinh ndi dung cd ban cho viéc qui dinh dung sai hinh hoc.

C.3 Vi tri trong mau ma tran GPS

Tiéu chudn nay 1a mét tiéu chudn chung GPS c6 Anh hudng dén cac mét xich 1 va 2 clia chudi cac tiéu
chudn vé hinh dang. huéng, vi tri, 4 dao va mét xich 1 clia chudi cac tiéu chudn vé chuén trong ma
trAn chung GPS nhur da minh hoa bang biéu dé trén Hinh C.1.

1 Tidu chudn GPS toan cdu |
N Tiéu chuidn GPS chung
$4 cac mit xich 1/ 2 (3] 4] 5]|6
Kich thuéc
Khodang céach
Ban kinh
Géc
Cée tidu Hinh dang clia dudng khang phu thudc vao chudn
chudn Hinh dang ctia duting phu thudc vao chufn
GPS co Hinh dang ctia dudng khéng phu thudc vao chudn
ban Hinh dang ctia duding phu thudc vao chudn

Huéng

Vi tri

Do dAo theo dudng tron
D6 ddo téng

Chuin

Profin 46 nham

Profin ban diu

Profin 46 séng

Khuyét tat bé mat

Canh (mép)

Hinh C.1

C.4 Cac tiéu chudn c6 lidn quan

Céc tiéu chudn cé lién quan Ia céc ‘iéu chudn clia cac chudi tiéu chudn dugc ghi trén Hinh C.1
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Thu muyc tai ligu tham khao

TCVN 8-24 (ISO 128-24 : 1999), Ban v& k¥ thuat — Nguyén tic chung vé bidu dién — Phan 24:
Nét vé trén ban vé cd khi.

TCVN 7284-2 : 2003 (1SO 3089-2 : 2000), Tai lidu ky thuat cha san phdm — Chir — Phan 2: Chir s§
lating va ky hiéu.

TCVN 7538 (ISO 129), Ban vé& k¥ thuat — Ghi kich thudc va dung sai.

ISO 3040, Technical drawings — Dimensioning and tolezancing — Cones (Ban vé ky thuat ~ Ghi
dung sai va kich thudc — Géc).

ISO 30890, Technical product documen tation — Lettening — Part 0. General requirements (Tai liéu
k¥ thuat — clia san phdm — Chif — Phan 0: Yéu cdu chung).

ISO/TR 5460 : 1985, Technical drawings — Geometrical tolerancing — tolerancing of form,
orientation, location and run-out — Verification principles and methods — Guidelines (Ban vé ky
thuat — Ghi dung sai hinh hoc — Ghi dung sai hinh dang, hudng, vi trf va d6 ddo — Qui tic kiém tra
va phuong phap - Hudng dan).

1ISO 7083 : 1983, Technical drawings —~ Symbols for geometrical tolerancing — Proportions and
dimensions (Ban vé ky thuét — Ky hiéu dé ghi dung sai hinh hoc. Ty & va kich thudc).

ISO/TR 14638 : 1995, Technical product specification (GFS) — Masteplan (Dac tinh ky thuat clia
san phdm (GPS) — Ban vé géc).
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