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Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng 
biÓn – PhÇn 11: L¾p ®Æt  

Rules for Classification and Technical Supervision of Subsea Pipeline Systems – Part 11: 

Installation 

 

 

 

 

1. Quy ®Þnh chung 

1.1. Ph¹m vi ¸p dông 

1.1.1. Tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông cho viÖc l¾p ®Æt vµ kiÓm tra c¸c ®−êng èng vµ èng ®øng cøng 

®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

1.2. Ph©n tÝch hËu qu¶ cña c¸c lo¹i h− háng (FMEA) vµ nghiªn cøu møc ®é nguy hiÓm  vµ kh¶ 

n¨ng vËn hµnh ®−îc(HAZOP) 

1.2.1. CÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c ph©n tÝch mét c¸ch cã hÖ thèng c¸c thiÕt bÞ vµ ho¹t ®éng l¾p ®Æt ®Ó t×m 

ra c¸c h¹ng môc hay c¸c ho¹t ®éng nguy hiÓm tiÒm tµng cã thÓ g©y ra hoÆc lµm xÊu thªm mét tr¹ng 

th¸i nguy hiÓm, vµ ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c biÖn ph¸p kh¾c phôc hiÖu qu¶ sÏ ®−îc thùc hiÖn. 

1.2.2. Ph¶i quan t©m ®Æc biÖt ®Õn c¸c ®o¹n ®−êng èng gÇn c¸c c«ng tr×nh biÓn kh¸c hoÆc tiÕp cËn 

vµo bê n¬i cã rñi ro va ch¹m cao h¬n víi tµu bÌ, neo buéc, v.v...Ph¶i thùc hiÖn nghiªn cøu HAZOP theo 

quy tr×nh ®èi víi c¸c ho¹t ®éng nguy hiÓm. 

1.3. C¸c b¶n vÏ vµ chi tiÕt kÜ thuËt cho l¾p ®Æt vµ thö 
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1.3.1. C¸c b¶n vÏ vµ chi tiÕt kÜ thuËt ph¶i ®−îc chuÈn bÞ cho viÖc l¾p ®Æt vµ thö hÖ thèng ®−êng èng, 

èng ®øng vµ c¸c kÕt cÊu b¶o vÖ, v.v... 

1.3.2. C¸c b¶n vÏ vµ chi tiÕt kÜ thuËt ph¶i m« t¶ tØ mØ c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt, c¸c 

quy tr×nh sÏ ®−îc sö dông vµ kÕt qu¶ cuèi cïng cña ho¹t ®éng. 

1.3.3. C¸c yªu cÇu ph¶i ph¶n ¸nh ®−îc c¬ së vµ kÕt qu¶ cña c¸c ho¹t ®éng thiÕt kÕ. Ph¶i quy ®Þnh râ 

lo¹i h×nh vµ ph¹m vi kiÓm tra, thö, chØ tiªu chÊp nhËn vµ c¸c tµi liÖu liªn quan cÇn thiÕt ®Ó chøng nhËn 

c¸c ®Æc tÝnh vµ tÝnh toµn vÑn cña hÖ thèng ®−êng èng tháa m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy,  ®ång 

thêi ph¶i nªu râ lo¹i vµ ph¹m vi tµi liÖu, biªn b¶n vµ viÖc cÊp GCN cÇn thiÕt. 

1.3.4. Ph¶i nªu râ c¸c yªu cÇu vÒ sæ tay l¾p ®Æt vµ ph¹m vi c¸c c«ng viÖc thö, ®iÒu tra nghiªn cøu vµ 

c¸c chØ tiªu  chÊp nhËn cÇn thiÕt cho viÖc chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt. 

1.4. Sæ tay l¾p ®Æt 

1.4.1. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ®−îc c¸c nhµ thÇu thùc hiÖn c«ng t¸c l¾p ®Æt chuÈn bÞ. 

1.4.2. Sæ tay l¾p ®Æt lµ mét bé c¸c sæ tay vµ quy tr×nh liªn quan ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc cô thÓ. Sæ 

tay l¾p ®Æt ®−îc dïng ®Ó chøng minh r»ng c¸c ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ do c¸c Nhµ thÇu ¸p dông sÏ 

®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Æt ra vµ c¸c kÕt qu¶ cã thÓ thÈm ®Þnh ®−îc. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i x¸c ®Þnh tÊt c¶ 

c¸c yÕu tè t¸c ®éng ®Õn chÊt l−îng vµ ®é tin cËy cña c«ng t¸c lÆp ®Æt kÓ c¶ tr¹ng th¸i b×nh th−êng vµ 

tr¹ng th¸i bÊt ngê. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i chØ râ c¸c b−íc l¾p ®Æt, kÓ c¶ viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm kiÓm tra 

(check point) vµ viÖc kiÓm tra. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ph¶n ¸nh ®−îc kÕt qu¶ ph©n tÝch FMEA vµ nghiªn 

cøu HAZOP, vµ ®ång thêi ph¶i nªu râ c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c tham sè cÇn ®−îc kiÓm so¸t vµ ph¹m vi 

biÕn ®æi cho phÐp cña c¸c tham sè trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt. 

Sæ tay l¾p ®Æt tèi thiÓu ph¶i bao gåm c¸c sæ tay sau ®©y: 

• Sæ tay hÖ thèng chÊt l−îng; 

• Sæ tay huy ®éng thiÕt bÞ vµ nhËn lùc (mobilisation manual); 

• Sæ tay x©y l¾p; 

• Sæ tay vÒ m«i tr−êng, søc khoÎ vµ an toµn; 

• Sæ tay vÒ sù s½n sµng ®èi phã víi  c¸c  sù cè. 

C¸c sæ tay ph¶i bao gåm: 

• M« t¶ chung; 
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• Tæ chøc, tr¸ch nhiÖm vµ liªn l¹c; 

• M« t¶ c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng liªn quan trong ho¹t ®éng vµ c¸c quy tr×nh ch¹y thö chóng; 

• C¸c giíi h¹n vµ tr¹ng th¸i ®−îc ®−a ra do  ®é bÒn kÕt cÊu ph¶i phï hîp víi thiÕt kÕ; 

• C¸c h¹n chÕ ho¹t ®éng do tr¹ng th¸i m«i tr−êng, 

• C¸c sæ tay ph¶i ®−îc tham chiÕu ®Õn c¸c quy tr×nh vËn hµnh vµ quy tr×nh khÈn cÊp ®−îc sö 

dông. 

1.4.3. Ph¶i chuÈn bÞ c¸c quy tr×nh dïng ®−îc c¶ trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn khÈn cÊp. 

C¸c quy tr×nh ph¶i m« t¶: 

• Môc ®Ých vµ ph¹m vi ho¹t ®éng; 

• C¸c tr¸ch nhiÖm; 

• VËt liÖu, thiÕt bÞ vµ tµi liÖu ®−îc sö dông; 

• C¸c ho¹t ®éng ®−îc thùc hiÖn nh− thÕ nµo ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Æt ra; 

• C¸c ho¹t ®éng ®−îc kiÓm so¸t vµ lËp thµnh tµi liÖu nh− thÕ nµo. 

1.4.4. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ®−îc cËp nhËt/söa l¹i khi cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt. 

1.4.5. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm phª duyÖt th«ng qua c¸c c«ng t¸c sau: 

• XÐt duyÖt ph−¬ng ph¸p, quy tr×nh vµ tÝnh to¸n; 

• XÐt duyÖt vµ chøng nhËn c¸c quy tr×nh; 

• Chøng nhËn tµu r¶i èng vµ thiÕt bÞ; 

• XÐt duyÖt chøng chØ cña nh©n sù. 

1.4.6. KÕt qu¶ ph©n tÝch FMEA vµ nghiªn cøu HAZOP ph¶i ®−îc sö dông khi x¸c ®Þnh ph¹m vi  vµ 

møc ®é kü l−ìng cña c«ng t¸c thÈm ®Þnh thiÕt bÞ vµ quy tr×nh. 

1.4.7. Trong c¸c tr−êng hîp khi sù thay ®æi trong c¸ch thùc hiÖn mét ho¹t ®éng cã thÓ mang ®Õn kÕt 

qu¶ kh«ng mong muèn, ph¶i thiÕt lËp c¸c biÕn sè cèt yÕu (essential variables) cïng víi c¸c giíi h¹n 

chÊp nhËn cña chóng. 

1.5. Hµn 

1.5.1. Yªu cÇu ®èi víi c¸c qu¸ tr×nh vµ chøng nhËn quy tr×nh hµn, viÖc tiÕn hµnh c«ng t¸c hµn, vµ thî 
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hµn ®−îc quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-12. 

1.5.2. C¸c yªu cÇu vÒ thö c¬ tÝnh vµ ¨n mßn trong khi chøng nhËn quy tr×nh hµn ®−îc quy ®Þnh t¹i 

TCVN 6475-8 môc 4 vµ 5. 

1.5.3. §Æc tÝnh c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cña ®−êng hµn tèi thiÕu ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu 

quy ®Þnh trong b¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt l¾p ®Æt vµ thö. 

1.5.4. §èi víi viÖc söa ch÷a mèi hµn t¹i tr¹m söa ch÷a khi phÇn èng ®−îc söa ch÷a ph¶i chÞu øng suÊt 

kÐo vµ uèn, ph¶i tiÕn hµnh ph©n tÝch viÖc söa ch÷a mèi hµn. ViÖc ph©n tÝch ph¶i x¸c ®Þnh tæ hîp chiÒu 

dµi vµ ®é s©u tèi ®a cña phÇn mèi hµn ®−îc khoÐt bá, cã tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c øng suÊt t¸c ®éng vµo khu 

vùc ®−îc söa ch÷a. ViÖc ph©n tÝch ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc ®¸nh gi¸ kÜ thuËt 

tíi h¹n (ECA) quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-7 môc 5. ViÖc ph©n tÝch ph¶i xÐt ®Õn sù gi¶m ®é bÒn kÐo vµ ®é 

bÒn ch¶y cña vËt liÖu do t¸c ®éng nhiÖt khi ®µo khoÐt ®Ó lo¹i bá khuyÕt tËt, nung nãng s¬ bé, hµn còng 

nh−  c¸c t¸c ®éng do ®iÒu kiÖn thêi tiÕt vµ sù gi¶m hiÖu øng gia c−êng (reduced stiffness effect) t¹i c¸c 

mèi nèi hiÖn tr−êng. C¸c øng suÊt trong phÇn cßn l¹i kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 80% SMYS. 

1.5.5. Ph©n tÝch söa ch÷a mèi hµn ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm duyÖt. 

1.5.6. §−êng hµn lãt vµ líp nãng ®Çu tiªn tèi thiÓu ph¶i ®−îc hoµn thiÖn t¹i tr¹m hµn ®Çu tiªn tr−íc khi 

dÞch chuyÓn ®−êng èng. Cã thÓ cho phÐp dÞch chuyÓn ®−êng èng ë giai ®o¹n sím h¬n nÕu thùc hiÖn 

mét ph©n tÝch chØ ra r»ng cã thÓ thùc hiÖn dÞch chuyÓn nµy mµ kh«ng cã bÊt k× rñi ro g©y h− háng ®Õn 

vËt liÖu hµn. Ph©n tÝch ph¶i xÐt ®Õn ®é lÖch mÐp tèi ®a cho phÐp, chiÒu cao cña kim lo¹i hµn ®¾p, kh¶ 

n¨ng xuÊt hiÖn c¸c lçi, t×nh tr¹ng ®ì èng vµ tÊt c¶ c¸c hiÖu øng ®éng. 

1.6. KiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ huû (NDT) 

1.6.1. C¸c yªu cÇu vÒ ph−¬ng ph¸p, thiÕt bÞ, quy tr×nh, tiªu chuÈn chÊp nhËn, viÖc chøng nhËn vµ cÊp 

GCN cho nh©n sù trong kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm tra NDT ®−îc quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-13. 

1.6.2. C¸c yªu cÇu ®èi víi kiÓm tra siªu ©m tù ®éng (AUT) ®−îc quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-13 môc 11. 

1.6.3. Ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra 100% siªu ©m hoÆc chôp ¶nh phãng x¹ ®èi víi c¸c ®−êng hµn trßn trong 

qu¸ tr×nh l¾p ®Æt. ViÖc kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy nªn ®−îc kÕt hîp kiÓm tra chôp ¶nh phãng x¹ cïng víi 

kiÓm tra siªu ©m ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn vµ/hoÆc x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh vµ kÝch th−íc cña khuyÕt tËt. 

1.6.4. §èi víi èng cã chiÒu dµy > 25 mm nªn ¸p dông kiÓm tra siªu ©m tù ®éng. 

1.6.5. KiÓm tra siªu ©m (UT) ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong c¸c tr−êng hîp sau ®©y: 
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• Thùc hiÖn kiÓm tra siªu ©m hoÆc kiÓm tra siªu ©m tù ®éng (AUT) khi cÇn thiÕt ph¶i x¸c ®Þnh 

chiÒu cao lçi vµ/hoÆc chiÒu s©u lçi; 

• KiÓm tra 100% 10 ®−êng hµn ®Çu tiªn ®èi víi c¸c qu¸ tr×nh hµn víi kh¶ n¨ng g©y ra lçi d¹ng 

kh«ng ngÊu cao, khi b¾t ®Çu qu¸ tr×nh l¾p ®Æt hoÆc khi b¾t ®Çu l¹i sau khi ho·n qu¸ tr×nh hµn vµ 

khi chôp ¶nh phãng x¹ lµ ph−¬ng ph¸p thö NDT chÝnh. §èi víi chiÒu dÇy thµnh èng lín h¬n 

25mm, nªn thùc hiÖn kiÓm tra bæ sung b»ng c¸c ®iÓm kiÓm tra côc bé trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt; 

• KiÓm tra ®Ó bæ sung cho chôp ¶nh phãng x¹ khi chiÒu dÇy thµnh èng lín h¬n 25mm, vµ ®Ó hç 

trî trong viÖc ®−a ra ®Æc ®iÓm, kÝch cì cña nh÷ng chØ thÞ kh«ng râ rµng trong phim chôp ¶nh 

phãng x¹; 

• KiÓm tra ®Ó bæ sung cho chôp ¶nh phãng x¹ ®èi víi c¸c h×nh d¹ng v¸t mÐp kh«ng thuËn lîi ®Ó 

hç trî trong viÖc t×m ra c¸c khiÕm khuyÕt; 

• KiÓm tra t¸ch líp 100% cña mét d¶i cã chiÒu réng 50 mm t¹i c¸c ®Çu èng ®−îc c¾t. 

1.6.6. NÕu kiÓm tra siªu ©m ph¸t hiÖn ra khiÕm khuyÕt kh«ng chÊp nhËn ®−îc mµ chôp X quang 

kh«ng ph¸t hiÖn ra th× ph¹m vi kiÓm tra siªu ©m sÏ lµ 100% cho 10 ®−êng hµn tiÕp theo. NÕu kÕt qu¶ 

kiÓm tra më réng nµy kh«ng tho¶ m·n th× c«ng viÖc hµn sÏ ®−îc ho·n l¹i ®Õn khi nguyªn nh©n g©y 

khiÕm khuyÕt ®−îc t×m ra vµ ®−îc kh¾c phôc. 

1.6.7. §èi víi “®−êng hµn vµng” (®−êng hµn quan träng vÝ dô nh− ®−êng hµn nèi ghÐp (tie in) mµ 

kh«ng chÞu thö ¸p lùc, v.v…) th× ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra siªu ©m 100%, chôp X quang100% , kiÓm tra 

h¹t tõ 100% hoÆc thö chÊt láng thÈm thÊu 100% ®èi víi vËt liÖu kh«ng nhiÔm tõ. NÕu thùc hiÖn kiÓm tra 

siªu ©m tù ®éng th× cã thÓ kh«ng cÇn kiÓm tra X quang vµ kiÓm tra h¹t tõ hoÆc thö chÊt láng thÈm thÊu 

nÕu ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn. 

1.6.8. KiÓm tra h¹t tõ hoÆc kiÓm tra chÊt láng thÈm thÊu ®èi víi vËt liÖu kh«ng nhiÔm tõ ph¶i ®−îc thùc 

hiÖn ®èi víi vïng vËt liÖu ®−îc khoÐt bá ®Ó x¸c nhËn r»ng khuyÕt tËt ®· ®−îc lo¹i bá hoµn toµn tr−íc 

khi tiÕn hµnh hµn söa ch÷a. §èi víi c¸c ®Çu èng c¾t ®−îc v¸t mÐp l¹i ph¶i ®−îc kiÓm tra t¸ch líp 100%. 

1.6.9. KiÓm tra b»ng m¾t ph¶i bao gåm: 

• KiÓm tra 100% c¸c ®−êng hµn ®· hoµn thiÖn ®Ó t×m ra lçi bÒ mÆt, h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc; 

• KiÓm tra 100% bÒ mÆt ®−êng èng cã thÓ nh×n thÊy, tr−íc khi bäc mèi nèi hiÖn tr−êng; 

• KiÓm tra 100% líp bäc mèi nèi hiÖn tr−êng ®· hoµn thiÖn. 

1.7. Thö  chÕ t¹o 
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1.7.1. Mét cuéc thö chÕ t¹o ph¶i ®−îc thùc hiÖn cho mçi b¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt quy tr×nh hµn 

(WPS) ®−îc dïng cho hµn mèi hµn trßn cña ®−êng èng. 

1.7.2. Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i thö chÕ t¹o cho quy tr×nh hµn ®· ®−îc chøng nhËn ®Ó dïng riªng cho 

®−êng hµn nèi ghÐp, ®−êng hµn mÆt bÝch, ®−êng hµn mèi nèi ch÷ T, v.v… 

1.7.3. Cã thÓ bá qua thö chÕ t¹o trong nh÷ng tr−êng hîp mµ tiªu chuÈn nµy kh«ng yªu cÇu thùc hiÖn 

thö ®é dai g·y trong qu¸ tr×nh chøng nhËn quy tr×nh hµn hoÆc cho ®−êng èng b»ng thÐp C-Mn cã SMYS 

< 450 MPa. 

1.7.4. Ph¹m vi thö chÕ t¹o ph¶i ®−îc më réng nÕu: 

• Nhµ thÇu cã Ýt kinh nghiÖm víi ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ hµn sö dông; 

• ViÖc kiÓm tra hµn ®−îc coi lµ kh«ng ®Çy ®ñ; 

• C¸c khuyÕt tËt nghiªm träng x¶y ra lÆp ®i lÆp l¹i nhiÒu lÇn; 

• Khi cã mét sù kiÖn nµo ®ã chØ ra r»ng viÖc hµn kh«ng ®−îc thùc hiÖn ®Çy ®ñ; 

• §−êng èng l¾p ®Æt kh«ng ph¶i thö ¸p lùc hÖ thèng. 

1.7.5. Thö chÕ t¹o sÏ bao gåm c¸c viÖc thö NDT, thö c¬ häc vµ ¨n mßn nh− quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-

12. 

1.7.6. NÕu thö chÕ t¹o ®−a ra c¸c kÕt qu¶ kh«ng tho¶ m·n th× c¸c biÖn ph¸p söa ch÷a vµ phßng ngõa 

thÝch hîp ph¶i ®−îc thùc hiÖn vµ ph¹m vi thö chÕ t¹o ph¶i ®−îc t¨ng lªn. 

2. Tµi liÖu viÖn dÉn 

Trong tiªu chuÈn nµy c¸c tiªu chuÈn sau ®−îc viÖn dÉn: 

• TCVN 6475-5: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 6: C¬ së thiÕt kÕ; 

• TCVN 6475-7: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 7: ChØ tiªu thiÕt kÕ; 

• TCVN 6475-8: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 8: èng; 

• TCVN 6475-9: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 9: C¸c bé phËn cña ®−êng èng vµ l¾p r¸p; 
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• TCVN 6475-12: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 12: Hµn; 

• TCVN 6475-13: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 13: KiÓm tra kh«ng ph¸ hñy; 

3. TuyÕn èng, kh¶o s¸t vµ chuÈn bÞ 

3.1. Kh¶o s¸t tuyÕn tr−íc khi l¾p ®Æt 

3.1.1. Ngoµi ®ît kh¶o s¸t cho môc ®Ých thiÕt kÕ nh− quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-5, cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i 

tiÕn hµnh mét ®ît kh¶o s¸t tuyÕn tr−íc khi l¾p ®Æt nÕu: 

• Thêi gian c¸ch qu¸ l©u tõ ®ît kh¶o s¸t ®Çu tiªn; 

• Sù thay ®æi tr¹ng th¸i ®¸y biÓn cã thÓ ®· x¶y ra; 

• TuyÕn èng n»m trong khu vùc cã nhiÒu ho¹t ®éng hµng h¶i; 

• Cã c¸c c«ng tr×nh míi trong khu vùc tuyÕn èng. 

3.1.2. NÕu yªu cÇu th× kh¶o s¸t tuyÕn tr−íc khi l¾p ®Æt ph¶i x¸c ®Þnh: 

• C¸c nguy hiÓm tiÒm tµng míi hoÆc kh«ng ®−îc nhËn ra tr−íc ®©y ®èi víi ®−êng èng vµ ho¹t 

®éng l¾p ®Æt; 

• VÞ trÝ x¸c tµu ch×m, c¸c c«ng tr×nh ngÇm d−íi n−íc vµ c¸c vËt c¶n kh¸c nh− m×n, vËt r¬i, ®¸ t¶ng, 

®¸ l¨n mµ cã thÓ g©y ¶nh h−ëng, hoÆc g©y h¹n chÕ cho ho¹t ®éng l¾p ®Æt; 

• Tr¹ng th¸i ®¸y biÓn hiÖn t¹i gièng víi ®ît kh¶o s¸t theo yªu cÇu trong thiÕt kÕ; 

• BÊt k× mèi nguy hiÓm tiÒm tµng kh¸c do b¶n chÊt c¸c ho¹t ®éng kÕ tiÕp. 

3.1.3. Ph¹m vi vµ c¸c yªu cÇu cho ®ît kh¶o s¸t tuyÕn tr−íc khi l¾p ®Æt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh râ. 

3.2. ChuÈn bÞ ®¸y biÓn 

3.2.1. ViÖc chuÈn bÞ ®¸y biÓn cã thÓ ®−îc thùc hiÖn ®Ó: 

• Lo¹i bá c¸c vËt c¶n vµ c¸c nguy hiÓm tiÒm tµng g©y ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t ®éng l¾p ®Æt; 

• Tr¸nh t¶i träng hoÆc biÕn d¹ng x¶y ra do tr¹ng th¸i ®¸y biÓn nh− ®é dèc kh«ng æn ®Þnh, sãng 

c¸t, thung lòng s©u vµ kh¶ n¨ng mµi mßn, xãi mßn do v−ît qu¸ tiªu chuÈn thiÕt kÕ; 

• ChuÈn bÞ nh÷ng vÞ trÝ mµ ®−êng èng  giao c¾t víi c¸p; 
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• Lo¹i bá c¸c ®iÓm cao ®Ó tr¸nh nhÞp hÉng kh«ng chÊp nhËn ®−îc; 

• TiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ kh¸c do b¶n chÊt c¸c ho¹t ®éng kÕ tiÕp. 

3.2.2. N¬i cÇn ®µo r·nh tr−íc khi l¾p ®Æt èng th× mÆt c¾t ngang r·nh ph¶i ®−îc ®Þnh râ vµ r·nh ph¶i 

®−îc ®µo víi mét pr«fil ®ñ b»ng ph¼ng ®Ó gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng g©y h− háng cho ®−êng èng, líp bäc vµ 

anèt. 

3.2.3. Ph¹m vi vµ c¸c yªu cÇu cho viÖc chuÈn bÞ ®¸y biÓn ph¶i ®−îc ®Þnh râ. Dung sai l¾p ®Æt ph¶i 

®−îc xem xÐt khi ph¹m vi c«ng viÖc chuÈn bÞ ®¸y biÓn ®· ®−îc x¸c ®Þnh. 

3.3. Giao c¾t ®−êng èng vµ c¸p 

3.3.1. C«ng viÖc chuÈn bÞ cho giao c¾t ®−êng èng vµ c¸p sÏ ®−îc tiÕn hµnh theo mét quy ®Þnh kÜ thuËt 

trong ®ã nªu râ c¸c biÖn ph¸p dïng ®Ó tr¸nh h− háng ®èi víi c¶ hai c«ng tr×nh. C¸c ho¹t ®éng ph¶i 

®−îc theo dâi b»ng ROV ®Ó x¸c minh viÖc ®Æt èng ®−îc thùc hiÖn chÝnh x¸c vµ cÊu h×nh kÕt cÊu ®ì 

®−îc lµm ®óng. C¸c ®iÓm ®ì vµ pr«fil phÝa trªn c«ng tr×nh hiÖn cã ph¶i tu©n theo thiÕt kÕ ®· ®−îc chÊp 

nhËn. 

3.3.2. Quy ®Þnh kÜ thuËt sÏ ®Þnh ra c¸c yªu cÇu liªn quan ®Õn: 

• Sù ng¨n c¸ch tèi thiÓu gi÷a c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã vµ ®−êng èng; 

• Täa ®é cña giao c¾t; 

• §¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã; 

• X¸c minh vÞ trÝ vµ h−íng cña c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã ë c¶ hai phÝa cña ®iÓm giao c¾t; 

• Bè trÝ vµ pr«fil giao c¾t; 

• Sù neo buéc tµu; 

• L¾p ®Æt kÕt cÊu ®ì hoÆc c¸c tÊm ®Öm c¸t; 

• Ph−¬ng ph¸p tr¸nh xãi mßn vµ mµi mßn xung quanh ®iÓm ®ì; 

• Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra vµ gi¸m s¸t; 

• C¸c yªu cÇu vÒ dung sai; 

• C¸c yªu cÇu kh¸c. 

3.4. ChuÈn bÞ tiÕp cËn vµo bê 
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3.4.1. VÞ trÝ bÊt k× ®−êng èng, c¸p kh¸c trong khu vùc tiÕp cËn vµo bê ph¶i ®−îc nhËn biÕt vµ ®¸nh dÊu 

râ rµng. 

3.4.2. VËt c¶n nh− vËt r¬i, ®¸ t¶ng, ®¸ cuéi mµ cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn hoÆc g©y h¹n chÕ c¸c ho¹t 

®éng l¾p ®Æt ph¶i ®−îc lo¹i bá. §¸y biÓn vµ khu vùc tiÕp cËn vµo bê ph¶i ®−îc chuÈn bÞ ®Õn mét tr¹ng 

th¸i gi¶ thiÕt trong thiÕt kÕ ®Ó tr¸nh ®−îc qu¸ øng suÊt cho ®−êng èng trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt vµ h− 

háng líp bäc hoÆc anèt. 

4. C¸c ho¹t ®éng trªn biÓn 

4.1. Quy ®Þnh chung 

4.1.1. C¸c yªu cÇu nµy ¸p dông cho c¸c tµu thùc hiÖn viÖc l¾p ®Æt ®−êng èng vµ èng ®øng vµ c¸c ho¹t 

®éng trî gióp. C¸c yªu cÇu nµy chØ ¸p dông cho c¸c ho¹t ®éng trªn biÓn trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt. C¸c 

yªu cÇu cô thÓ cho c¸c thiÕt bÞ dïng cho c«ng t¸c l¾p ®Æt, ®Æt trªn tµu thùc hiÖn ho¹t ®éng l¾p ®Æt sÏ 

®−îc ®−a ra trong c¸c phÇn liªn quan d−íi ®©y. 

4.2. Tµu r¶i èng 

4.2.1. TÊt c¶ c¸c tµu liªn quan trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt ph¶i mang cÊp cßn hiÖu lùc cña §¨ng kiÓm  ®Ó 

®¶m b¶o sù an toµn cho ho¹t ®éng l¾p ®Æt. C¸c yªu cÇu bæ sung ®èi víi tµu sÏ ®−îc quy ®Þnh trong b¶n 

ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt chØ râ c¸c yªu cÇu ®èi víi: 

• Neo, c¸c d©y neo vµ c¸c têi neo; 

• C¸c hÖ thèng neo; 

• ThiÕt bÞ ®Þnh vÞ vµ kh¶o s¸t; 

• ThiÕt bÞ ®Þnh vÞ ®éng vµ c¸c hÖ thèng tham chiÕu; 

• C¸c hÖ thèng b¸o ®éng; 

• GiÊy chøng nhËn ®i biÓn; 

• CÈu vµ c¸c thiÕt bÞ n©ng; 

• ThiÕt bÞ l¾p ®Æt ®−êng èng; 

• C¸c thiÕt bÞ kh¸c cÇn cã do b¶n chÊt cña ho¹t ®éng l¾p ®Æt. 

4.2.2. Tµu r¶i èng ph¶i cã mét ch−¬ng tr×nh b¶o d−ìng cho tÊt c¶ c¸c hÖ thèng quan träng ®èi víi sù 

an toµn cña ho¹t ®éng cña tµu, liªn quan ®Õn ho¹t ®éng sÏ ®−îc thùc hiÖn. Ch−¬ng tr×nh b¶o d−ìng sÏ 
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®−îc tr×nh bµy trong mét sæ tay b¶o d−ìng hoÆc tµi liÖu t−¬ng tù. 

4.2.3. C¸c b¸o c¸o t×nh tr¹ng ®èi víi tÊt c¶ c¸c khuyÕn nghÞ hay c¸c yªu cÇu ®−îc §¨ng kiÓm ®−a ra, 

t×nh tr¹ng cña tÊt c¶ c¸c c«ng t¸c b¶o d−ìng ®· hoµn thµnh trong mét giai ®o¹n thÝch hîp ph¶i cã s½n 

®Ó §¨ng kiÓm cã thÓ xem xÐt khi cÇn. 

4.2.4. Tr−íc khi huy ®éng sö dông tµu r¶i èng ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra hay kh¶o s¸t ®Ó x¸c ®Þnh r»ng 

ph−¬ng tiÖn l¾p ®Æt vµ c¸c thiÕt bÞ c¬ b¶n trªn tµu ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®−a ra vµ phï hîp cho c«ng 

viÖc dù kiÕn. 

4.3. C¸c hÖ thèng neo, kiÓu neo vµ ®Þnh vÞ neo 

4.3.1. C¸c hÖ thèng neo ®Ó gi÷ tµu t¹i vÞ trÝ trong khi thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng trªn biÓn ph¶i tháa m·n 

c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

• Dông cô ®o søc c¨ng cña d©y neo vµ chiÒu dµi cña d©y neo ph¶i ®−îc l¾p ®Æt t¹i phßng ®iÒu 

khiÓn vµ t¹i c¸c tr¹m têi; 

• C¸c têi vËn hµnh tõ xa ph¶i ®−îc theo dâi tõ phßng ®iÒu khiÓn bëi c¸c camªra hoÆc c¸c biÖn 

ph¸p t−¬ng ®−¬ng. 

4.3.2. C¸c kiÓu neo ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc cho mçi tµu sö dông neo ®Ó ®Þnh vÞ. §èi víi c¸c phÇn 

kh¸c nhau cña ®−êng èng cã thÓ ph¶i dïng c¸c kiÓu neo kh¸c khau, ®Æc biÖt lµ nh÷ng phÇn ®−êng èng 

gÇn c¸c giµn cè ®Þnh, c¸c c«ng tr×nh ngÇm d−íi biÓn hoÆc c¸c ®−êng èng kh¸c. 

4.3.3. C¸c kiÓu neo ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c kÕt qu¶  ph©n tÝch neo b»ng ch−¬ng tr×nh tÝnh ®−îc 

c«ng nhËn vµ ph¶i ®−îc chøng nhËn lµ ®¹t yªu cÇu ®èi víi vÞ trÝ, thêi gian trong n¨m vµ kho¶ng thêi 

gian ho¹t ®éng dù kiÕn cña tµu. Kho¶ng c¸ch tõ tµu ®Õn c¸c c«ng tr×nh kh¸c vµ kh¶ n¨ng rêi khái vÞ trÝ 

trong t×nh tr¹ng khÈn cÊp ph¶i ®−îc xem xÐt. 

4.4. C¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ 

4.4.1. C¸c yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ ®é chÝnh x¸c cña nã cho mçi d¹ng tµu vµ øng dông ph¶i 

®−îc quy ®Þnh. 

4.4.2. §é chÝnh x¸c cña c¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ theo bÒ mÆt ngang ph¶i phï hîp  víi ®é chÝnh x¸c yªu 

cÇu cho ho¹t ®éng cña tµu vµ ph¶i ®ñ chÝnh x¸c ®Ó thùc hiÖn c«ng t¸c kh¶o s¸t, viÖc ®Æt ®−êng èng, 

c¸c kÕt cÊu ®ì hoÆc c¸c neo trong ph¹m vi dung sai quy ®Þnh vµ x©y dùng  ®−îc c¸c ®iÓm tham chiÕu 

cho c¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ côc bé. 
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4.4.3. HÖ thèng ®Þnh vÞ ph¶i cung cÊp c¸c th«ng tin sau: 

• VÞ trÝ t−¬ng ®èi so víi hÖ thèng tham chiÕu kÎ « ®−îc sö dông; 

• VÞ trÝ ®Þa lý; 

• C¸c chuyÓn vÞ so víi c¸c vÞ trÝ ®· biÕt; 

• C¸c chuyÓn vÞ so víi vÞ trÝ cña ¨ng ten. 

4.4.4. C¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn vµ cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng trong d¶i giíi h¹n cña ®é 

chÝnh x¸c quy ®Þnh. C¸c tµi liÖu vÒ viÖc hiÖu chuÈn vµ kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®Þnh vÞ ph¶i 

®−îc §¨ng kiÓm duyÖt tr−íc khi tiÕn hµnh ho¹t ®éng l¾p ®Æt. 

4.5. HÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng 

4.5.1. C¸c tµu sö dông hÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng ®Ó duy tr× vÞ trÝ neo ®Ëu vµ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ph¶i ®−îc 

thiÕt kÕ, trang bÞ vµ ho¹t ®éng theo c¸c yªu cÇu cña IMO MSC/Circ. 645 (H−íng dÉn ®èi víi tµu cã hÖ 

thèng ®Þnh vÞ ®éng). C¸c tµu nµy ph¶i mang cÊp cña mét c¬ quan ®¨ng kiÓm ®−îc c«ng nhËn phï hîp 

víi c¸c yªu cÇu sau: 

§èi víi tµu cã l−îng chiÕm n−íc lín h¬n 5000 tÊn: 

• CÊp 1 ®èi víi c¸c ho¹t ®éng t¹i vÞ trÝ c¸ch c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã lín h¬n 500 m; 

• CÊp 3 ®èi víi c¸c ho¹t ®éng t¹i vÞ trÝ c¸ch c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã nhá h¬n 500 m vµ ®èi víi c¸c 

ho¹t ®éng l¾p ®Æt èng ®øng/ho¹t ®éng ghÐp nèi; 

• CÊp 3 ®èi víi c¸c ho¹t ®éng ngÇm d−íi biÓn cã ng−êi ®iÒu khiÓn hoÆc c¸c ho¹t ®éng kh¸c khi 

mét l−îng chiÕm n−íc theo ph−¬ng ngang ®ét ngét cña tµu cã thÓ g©y ra c¸c hËu qu¶ nguy 

hiÓm  ®èi víi ng−êi. 

§èi víi tµu cã l−îng chiÕm n−íc nhá h¬n 5000 tÊn: 

• CÊp 1 ®èi víi c¸c ho¹t ®éng t¹i vÞ trÝ c¸ch c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã lín h¬n 500 m; 

• CÊp 2 ®èi víi c¸c ho¹t ®éng t¹i vÞ trÝ c¸ch c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã nhá h¬n 500 m vµ ®èi víi c¸c 

ho¹t ®éng l¾p ®Æt èng ®øng/ho¹t ®éng ghÐp nèi; 

• CÊp 3 ®èi víi c¸c ho¹t ®éng ngÇm d−íi biÓn cã ng−êi ®iÒu khiÓn hoÆc c¸c ho¹t ®éng kh¸c khi 

mét l−îng chiÕm n−íc theo ph−¬ng ngang ®ét ngét cña tµu cã thÓ g©y ra c¸c hËu qu¶ nguy 

hiÓm  ®èi víi ng−êi. 
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4.5.2. Trong tõng tr−êng hîp cô thÓ khi ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn, c¸c tµu cã l−îng chiÕm n−íc lín 

h¬n 5000 tÊn khi thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng t¹i vÞ trÝ c¸ch c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã nhá h¬n 500 m vµ ®èi víi 

c¸c ho¹t ®éng l¾p ®Æt èng ®øng/ho¹t ®éng ghÐp nèi cã thÓ mang cÊp 2 víi ®iÒu kiÖn c¸c hËu qu¶ do 

ch¸y vµ ngËp n−íc kh«ng ¶nh h−ëng nghiªm träng ®Õn an toµn cña c«ng tr×nh hoÆc tÝnh toµn vÑn cña 

®−êng èng 

4.6. CÇn trôc vµ c¸c thiÕt bÞ n©ng 

4.6.1. CÇn trôc vµ c¸c thiÕt bÞ n©ng ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu hiÖn hµnh cña tiªu chuÈn ViÖt Nam. 

5. L¾p ®Æt ®−êng èng 

5.1. Quy ®Þnh chung 

5.1.1. Yªu cÇu trong phÇn nµy ¸p dông chung cho viÖc l¾p ®Æt ®−êng èng ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p 

®Æt kh¸c nhau. C¸c yªu cÇu bæ sung cho c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt cô thÓ ®−îc ®−a ra trong c¸c phÇn 

sau. 

5.2. Sæ tay l¾p ®Æt 

5.2.1. Nhµ thÇu r¶i èng sÏ ph¶i chuÈn bÞ mét sæ tay l¾p ®Æt. Sæ tay l¾p ®Æt, tèi thiÓu ph¶i bao gåm tÊt 

c¶ c¸c tµi liÖu cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn viÖc l¾p ®Æt, vµ chøng minh r»ng ®−êng èng sÏ ®−îc l¾p ®Æt an 

toµn vµ hoµn thiÖn theo c¸c yªu cÇu ®Æt ra. 

5.2.2. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i bao gåm tÊt c¶ c¸c khÝa c¹nh cã ¸p dông nh−: 

• Sù triÓn khai l¾p ®Æt, bao gåm ho¸n c¶i vµ n©ng cÊp, nÕu cã; 

• Ng−êi thùc hiÖn gi¸m s¸t, ng−êi  thùc hiÖn kiÓm tra, thî hµn vµ ng−êi kiÓm tra NDT; 

• Liªn l¹c vµ lËp b¸o c¸o; 

• ViÖc ®iÒu khiÓn tµu vµ ®Þnh vÞ; 

• Sö dông neo, kiÓu neo vµ d©y xich (catenary curve)(nÕu ¸p dông); 

• HÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng (nÕu ¸p dông); 

• Gi¸m s¸t, kiÓm so¸t vµ ghi chÐp l¹i øng suÊt/biÕn d¹ng vµ cÊu h×nh cña ®−êng èng trong tÊt c¶ 

c¸c giai ®o¹n cña ho¹t ®éng l¾p ®Æt; 

• C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n vËn hµnh; 
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• R¶i èng ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng; 

• L¾p ®Æt anèt (nÕu ¸p dông); 

• R¶i èng trong khu vùc quan t©m ®Æc biÖt, vÝ dô tuyÕn ®−êng biÓn, c¸c giµn cè ®Þnh, c¸c c«ng 

tr×nh d−íi biÓn, tiÕp cËn bê; 

• HÖ thèng qu¶n lý kÐo ph−¬ng tiÖn l¾p ®Æt; 

• Th¶ vµ vít èng; 

• B¾t ®Çu r¶i èng vµ qu¸ tr×nh r¶i èng; 

• Ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh; 

• L¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ vµ côm thiÕt bÞ trªn tuyÕn èng; 

• Xö lý, chuyªn chë, xÕp vµ cÊt tr÷ èng; 

• Duy tr× ®é s¹ch ®−êng èng trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt; 

• Theo dâi èng; 

• Söa ch÷a líp bäc ®−êng èng bÞ háng; 

• Söa ch÷a líp bäc bªn trong; 

• Lµm s¹ch bªn trong èng tr−íc vµ sau khi hµn; 

• Chøng nhËn thî hµn; 

• ThiÕt bÞ hµn, kÑp th¼ng hµng, quy tr×nh v¸t mÐp, quy tr×nh hµn, hµn l¾p ®Æt, söa ch÷a hµn, thö 

hµn l¾p ®Æt; 

• ThiÕt bÞ kiÓm tra NDT, kiÓm tra b»ng m¾t vµ quy tr×nh kiÓm tra NDT, kiÓm tra b»ng m¾t vµ kiÓm 

tra NDT ®−êng hµn; 

• Ph©n tÝch söa ch÷a mèi hµn; 

• Bäc mèi nèi hiÖn tr−êng vµ söa ch÷a bäc mèi nèi hiÖn tr−êng; 

• Gi¸m s¸t ®iÓm èng ch¹m ®¸y biÓn; 

• Söa ch÷a ®−êng èng trong tr−êng hîp mÊt æn ®Þnh kh« hoÆc −ít (wet or dry buckle); 

• Giao c¾t èng víi èng kh¸c hoÆc c¸p. 

5.2.3. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ®−îc hç trî b»ng c¸c tÝnh to¸n vµ quy tr×nh, bao gåm c¸c quy tr×nh khÈn cÊp, 
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®Õn mét ph¹m vi ®ñ ®Ó bao ®−îc mäi c«ng viÖc sÏ thùc hiÖn. 

5.2.4. NÕu ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt ®−îc sö dông g©y ra biÕn d¹ng dÎo tÝch luü lín h¬n 0,3%, ph¶i thùc 

hiÖn mét ®¸nh gi¸ tíi h¹n kÜ thuËt cho ®−êng hµn trßn. 

5.2.5. NÕu biÕn d¹ng dÎo tÝch luü lín h¬n 2% th× tiÕn hµnh thö ®é dai g·y vµ ®¸nh gi¸ c¬ chÕ ph¸ huû 

theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i môc 5. 

5.3. XÐt duyÖt, chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt, c¸c tham sè quan träng vµ tÝnh hiÖu lùc cña chóng 

5.3.1. XÐt duyÖt c¸c ph−¬ng ph¸p, quy tr×nh vµ b¶n tÝnh.  

5.3.1. 1. ViÖc xÐt duyÖt c¸c ph−¬ng ph¸p, quy tr×nh vµ b¶n tÝnh sÏ bao gåm: 

• Ph©n tÝch hiÖu øng c¸c d¹ng ph¸ hñy; 

• Nghiªn cøu HAZOP; 

• Quy tr×nh l¾p ®Æt; 

• Quy tr×nh khÈn cÊp; 

• §¸nh gi¸ tíi h¹n kÜ thuËt cho ®−êng hµn vßng; 

• §¸nh gi¸ tíi h¹n kÜ thuËt cho chiÒu dµi söa ch÷a mèi hµn; 

• C¸c tÝnh to¸n kh¸c lµ mét phÇn cña ph¹m vi l¾p ®Æt. 

5.3.2. XÐt duyÖt vµ chøng nhËn quy tr×nh.  

5.3.2. 1. XÐt duyÖt vµ chøng nhËn quy tr×nh tèi thiÓu ph¶i bao gåm: 

• Quy tr×nh hµn cho hµn l¾p ®Æt vµ hµn söa ch÷a; 

• Quy tr×nh kiÓm tra NDT vµ thiÕt bÞ NDT tù ®éng; 

• Quy tr×nh bäc mèi nèi hiÖn tr−êng vµ söa ch÷a bäc mèi nèi hiÖn tr−êng; 

• Quy tr×nh söa ch÷a líp bäc bªn trong vµ bªn ngoµi. 

5.3.3. Chøng nhËn tµu vµ thiÕt bÞ.  

5.3.3. 1. Chøng nhËn cho tµu vµ thiÕt bÞ tr−íc khi tiÕn hµnh c«ng viÖc ph¶i bao gåm: 

• Thö hÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng; 

• KÕt hîp viÖc xÐt duyÖt vµ thö hÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng/hÖ thèng kÐo c¨ng; 
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• Xem xÐt viÖc thö hÖ thèng kÐo c¨ng (tensioner) (thö kÕt hîp c¸c tensioner, thö tr−êng hîp mét 

tensioner háng trong khi ch¹y 2 hoÆc 3 tensioner, m« pháng tr−êng hîp bÞ mÊt nguån ®iÖn chÝnh 

vµ mÊt nguån tÝn hiÖu); 

• Thö têi khi th¶ vµ vít èng (thö ho¹t ®éng cña an toµn tù ®éng (bé phËn tù ng¾t khi bÞ h− háng), 

m« pháng mÊt nguån chÝnh vµ mÊt nguån tÝn hiÖu); 

• Thö kÑp ma s¸t (thö ho¹t ®éng cña an toµn tù ®éng, thö kÑp trong qu¸ tr×nh kÐo tµu); 

• ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh ®iÒu khiÓn tõ xa; 

• H×nh d¹ng cña gèi ®ì  ®−êng èng; 

• CÊu h×nh stinger vµ thiÕt bÞ kiÓm so¸t; 

• Rµ so¸t l¹i c¸c biªn b¶n hiÖu chØnh cña c¸c thiÕt bÞ quan träng bao gåm c¸c m¸y hµn vµ thiÕt bÞ 

kiÓm tra NDT tù ®éng; 

• Rµ so¸t l¹i c¸c biªn b¶n b¶o d−ìng cho c¸c thiÕt bÞ quan träng bao gåm c¸c m¸y hµn vµ thiÕt bÞ 

kiÓm tra NDT tù ®éng; 

• Biªn b¶n b¶o d−ìng/hiÖu chØnh cho c¸c thiÕt bÞ quan träng l¾p ®Æt trªn tµu trî gióp. 

5.3.4. Chøng chØ cña nh©n sù.  

5.3.4. 1. Xem xÐt chøng chØ cña nh©n sù sÏ bao gåm: 

• Chøng nhËn thî hµn/ chøng chØ thî hµn; 

• Chøng nhËn/ chøng chØ cña nh©n sù thùc hiÖn viÖc kiÓm so¸t chÊt l−îng  vµ nh©n sù kiÓm tra 

hµn; 

• Chøng nhËn/ chøng chØ cña nh©n sù tiÕn hµnh kiÓm tra NDT. 

5.3.5.  C¸c biÕn sè quan träng (esential variables), tèi thiÓu ph¶i ®−îc thiÕt lËp cho: 

• BiÕn ®æi øng suÊt/biÕn d¹ng cho phÐp vµ c¸c tham sè kiÓm so¸t cÊu h×nh ®−êng èng mµ nÕu 

c¸c biÕn ®æi nµy v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp cã thÓ g©y ra c¸c tr¹ng th¸i nguy hiÓm trong qu¸ 

tr×nh l¾p ®Æt; 

• BiÕn ®æi cña c¸c th«ng sè cµi ®Æt trªn thiÕt bÞ, thay ®æi ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ  cã thÓ g©y ra hoÆc 

lµm xÊu thªm c¸c tr¹ng th¸i tíi h¹n; 

• C¸c thay ®æi thiÕt kÕ mèi hµn nèi vµ c¸c tham sè cña qu¸ tr×nh hµn v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho phÐp 
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cña tham sè ®ã quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-12; 

• Thay ®æi ph−¬ng ph¸p kiÓm tra NDT, thiÕt bÞ kiÓm tra NDT vµ viÖc hiÖu chØnh thiÕt bÞ kiÓm tra 

NDT ®−îc thùc hiÖn sau thêi h¹n cho phÐp quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-13; 

• ChiÒu dµi/ ®é s©u cña mèi hµn söa ch÷a t¹i khu vùc èng ph¶i chÞu m« men uèn hoÆc øng suÊt 

däc trôc; 

• Thay ®æi quy tr×nh bäc mèi nèi hiÖn tr−êng; 

• Tr¹ng th¸i giíi h¹n vËn hµnh; 

• C¸c yªu cÇu kh¸c do b¶n chÊt cña ho¹t ®éng.  

5.3.6. HiÖu lùc cña sæ tay l¾p ®Æt chØ ¸p dông cho tµu r¶i èng khi viÖc chøng nhËn ®−îc thùc hiÖn vµ 

¸p dông cho ®−êng èng hoÆc phÇn ®−êng èng ®ang xÐt.  

5.4. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng 

5.4.1. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng ph¶i ®−îc thiÕt lËp  vµ ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn. 

5.4.2. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng ph¶i ®−îc ®−a ra dùa trªn c¸c tÝnh to¸n øng suÊt vµ biÕn d¹ng, 

ph©n tÝch FMEA hoÆc d÷ liÖu nghiªn cøu HAZOP. C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng ph¶i ®−îc tham 

chiÕu ®Õn trong quy tr×nh kiÓm so¸t cÊu h×nh ®−êng èng vµ øng suÊt/biÕn d¹ng. C«ng viÖc gi¸m s¸t vµ 

ghi chÐp liªn tôc cña c¸c thiÕt bÞ ®o cÇn thiÕt cho viÖc kiÓm so¸t c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng ph¶i 

®−îc thùc hiÖn trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n cña ho¹t ®éng l¾p ®Æt. 

5.4.3. ChØ tiªu giíi h¹n ho¹t ®éng cã thÓ ®−îc x¸c lËp dùa trªn mét tr¹ng th¸i biÓn ®Þnh tr−íc cho c¸c 

khu vùc mµ c¸c d÷ liÖu m«i tr−êng tõ tr−íc ®Õn nay vµ c¸c dù b¸o thêi tiÕt th−êng xuyªn ®−îc lÊy tõ ®ã, 

nÕu ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn. 

5.4.4. Ph¶i cã s½n trªn tµu r¶i èng c¸c dù b¸o thêi tiÕt th−êng xuyªn lÊy tõ mét trung t©m khÝ t−îng 

®−îc c«ng nhËn vµ c¸c th«ng tin nµy ph¶i ®−îc bæ sung b»ng c¸c d÷ liÖu m«i tr−êng tõ tr−íc ®Õn nay. 

5.5. Quy tr×nh l¾p ®Æt 

5.5.1. Ph¶i chuÈn bÞ c¸c quy tr×nh l¾p ®Æt ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, bao gåm tÊt 

c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi b¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt thö vµ l¾p ®Æt. C¸c quy tr×nh nµy ph¶i ®−îc §¨ng 

kiÓm duyÖt. 

5.6. Quy tr×nh khÈn cÊp 
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5.6.1. C¸c quy tr×nh khÈn cÊp ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, bao gåm tÊt c¶ c¸c yªu 

cÇu cña chi tiÕt kÜ thuËt thö vµ l¾p ®Æt sÏ ®−îc Nhµ thÇu chuÈn bÞ, tr×nh §¨ng kiÓm ®Ó xÐt duyÖt. C¸c 

quy tr×nh khÈn cÊp Ýt nhÊt ph¶i bao gåm: 

• H− háng hÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng; 

• H− háng hÖ thèng kÐo c¨ng; 

• H− háng neo vµ d©y neo; 

• H− háng ROV; 

• C¸c tr¹ng th¸i sù cè vµ tíi h¹n kh¸c t×m ra trong ph©n tÝch FMEA vµ nghiªn cøu HAZOP. 

5.7. Bè trÝ tµu r¶i èng, thiÕt bÞ r¶i èng vµ dông cô 

5.7.1. ThiÕt bÞ kÐo c¨ng ph¶i ho¹t ®éng t¹i chÕ ®é an toµn tù ®éng vµ ph¶i cã ®ñ lùc kÐo, lùc gi÷, kh¶ 

n¨ng h·m vµ ¸p suÊt siÕt chÆt ®Ó gi÷ èng d−íi mét søc c¨ng ®−îc kiÓm so¸t. Lùc t¸c dông lªn èng ph¶i  

®−îc kiÓm so¸t sao cho kh«ng x¶y ra h− háng ®−êng èng hoÆc líp bäc. 

5.7.2. HÖ thèng kÐo c¨ng trªn tµu r¶i èng ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho: 

• ThiÕt bÞ kÐo c¨ng, bé h·m vµ kÑp gi÷  ph¶i cã kh¶ n¨ng gi÷ ®−êng èng trong suèt qu¸ tr×nh ngËp 

®−êng èng do sù cè (accidental flooding); 

• HÖ thèng kÐo c¨ng ph¶i cã ®ñ ®é dù phßng ®Ó tr¸nh sù h− háng cïng mét lóc cña c¸c thiÕt bÞ 

kÐo c¨ng; 

• Kh¶ n¨ng cña thiÕt bÞ kÐo c¨ng ph¶i cã ®ñ ®é dù phßng, cho phÐp c¸c thiÕt bÞ kÐo c¨ng h− háng 

riªng biÖt mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh toµn vÑn cña ®−êng èng. 

• Trong tr−êng hîp h− háng mét thiÕt bÞ kÐo c¨ng hay h− háng hÖ thèng kÐo c¨ng, viÖc l¾p ®Æt 

kh«ng ®−îc b¾t ®Çu l¹i tr−íc khi hÖ thèng ®−îc söa ch÷a. 

5.7.3. Khi ¸p dông cho ph−¬ng ph¸p r¶i èng, ®−êng èng ph¶i ®−îc ®ì hoµn toµn däc theo chiÒu dµi 

cña tµu vµ chuyÓn tiÕp xuèng stinger (cÇu r¶i èng) b»ng c¸c con l¨n, ®−êng r·nh, dÉn h−íng ®Ó ®−êng 

èng dÞch chuyÓn th¼ng trôc. C¸c ®iÓm ®ì ph¶i tr¸nh lµm h− háng ®Õn líp bäc, bäc nèi hiÖn tr−êng, anèt 

vµ c¸c côm thiÕt bÞ trªn tuyÕn èng, vµ c¸c con l¨n chuyÓn ®éng tù do. ViÖc ®iÒu chØnh theo h−íng ®øng 

vµ ngang  cña c¸c ®iÓm ®ì ph¶i ®¶m b¶o ®−îc sù chuyÓn tiÕp nhÞp nhµng  tõ tµu sang stinger ®Ó duy tr× 

t¶i träng t¸c dông lªn ®−êng èng trong giíi h¹n cho phÐp. §Æc ®iÓm h×nh häc cña c¸c ®iÓm ®ì ®−êng 

èng ph¶i ®−îc kiÓm tra tr−íc khi r¶i èng, chiÒu cao vµ kho¶ng c¸ch chÊp nhËn ®−îc gi÷a c¸c ®iÓm ®ì 
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ph¶i ®−îc ®¸nh dÊu cè ®Þnh. 

5.7.4. Stinger ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh theo mét cÊu h×nh chÝnh x¸c ®Ó ®¶m b¶o mét sù chuyÓn tiÕp nhÞp 

nhµng tõ tµu xuèng ®Õn stinger vµ duy tr× t¶i träng t¸c dông lªn ®−êng èng trong giíi h¹n cho phÐp. §Æc 

®iÓm h×nh häc cña stinger ph¶i ®−îc kiÓm tra x¸c nhËn tr−íc khi r¶i èng. NÕu stinger cã thÓ ®iÒu chØnh 

®−îc trong qu¸ tr×nh r¶i èng th× ph¶i cã kh¶ n¨ng x¸c ®Þnh ®−îc vÞ trÝ vµ cÊu h×nh stinger b»ng c¸ch 

tham chiÕu ®Õn c¸c ®iÓm ®¸nh dÊu vÞ trÝ. Stinger næi ph¶i ®−îc trang bÞ  c¸c thiÕt bÞ ®−a ra c¸c chØ thÞ 

chØ ra c¸c vÞ trÝ con l¨n so víi mÆt n−íc. 

5.7.5. Mét thiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh ph¶i ®−îc kÐo liªn tôc qua ®−êng èng trong qu¸ tr×nh r¶i èng 

trõ khi cã c¸c biÖn ph¸p kh¸c cã cïng møc ®é kiÓm so¸t ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh. C¸c biÖn ph¸p kh¸c 

nµy ph¶i ®−îc lËp thµnh v¨n b¶n. Mét ngo¹i lÖ kh¸c lµ khi thiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh kh«ng phï hîp 

do ph−¬ng ph¸p r¶i èng ®−îc lùa chän nh− r¶i cuén èng hoÆc víi c¸c ®−êng èng cã ®−êng kÝnh nhá, 

khi khe hë gi÷a thµnh trong cña èng vµ ®Üa cña thiÕt bÞ ph¸i hiÖn mÊt æn ®Þnh lµ rÊt nhá g©y ra sù tiÕp 

xóc gi÷a ®Üa cña thiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh víi c¸c giät hµn bªn trong (t¹i c¸c mèi hµn), ®iÒu nµy sÏ 

t¹o ra c¸c chØ thÞ gi¶ vÒ mÊt æn ®Þnh. ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh ph¶i ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ sao cho c¸c 

vïng tíi h¹n ®−îc gi¸m s¸t (th«ng th−êng lµ khu vùc c¸ch mét ®o¹n sau ®iÓm tiÕp xóc víi ®¸y biÓn cña 

®−êng èng). §−êng kÝnh ®Üa cña thiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh ph¶i ®−îc chän cã tÝnh ®Õn ®−êng kÝnh 

trong cña èng vµ ®é «van cho phÐp, chiÒu dÇy thµnh èng, ®é lÖch mÐp vµ giät hµn bªn trong èng. 

5.7.6. C¸c têi th¶ vµ vít èng ph¶i cã kh¶ n¨ng vít ®−êng èng khi èng bÞ ®iÒn ®Çy n−íc bªn trong. 

5.7.7. C¸c dông cô vµ thiÕt bÞ ®o ph¶i ®−îc l¾p ®Æt ®ñ ®Ó ®¶m b¶o viÖc theo dâi c¸c thiÕt bÞ quan träng 

vµ tÊt c¶ c¸c tham sè liªn quan cÇn thiÕt cho viÖc kiÓm so¸t øng suÊt/biÕn d¹ng, cÊu h×nh vµ viÖc kiÓm 

so¸t tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng. C¸c dông cô sau cÇn ph¶i ®−îc l¾p ®Æt: 

5.7.7. 1. §èi víi thiÕt bÞ kÐo c¨ng: 

• ThiÕt bÞ ghi chÐp tæng ®é c¨ng ®−êng èng; 

• §é c¨ng t¹i mçi thiÕt bÞ kÐo c¨ng; 

• Th«ng sè ®−îc cµi ®Æt trªn thiÕt bÞ kÐo c¨ng vµ ®é dao ®éng  so víi ®iÓm mµ th«ng sè ®ã ®−îc 

cµi ®Æt; 

• ThiÕt bÞ hiÓn thÞ lùc kÐo, lùc gi÷ vµ ¸p suÊt siÕt chÆt. 

5.7.7. 2. §èi víi stinger: 

• Camera vµ m¸y quay phim d−íi n−íc ®Ó gi¸m s¸t vÞ trÝ ®−êng èng so víi con l¨n cuèi cïng trªn 
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stinger (nÕu tÇm nh×n d−íi n−íc bÞ h¹n chÕ th× cÇn ph¶i cã hÖ thèng ®Þnh vÞ vËt d−íi n−íc b»ng 

siªu ©m ®Ó gi¸m s¸t vÞ trÝ ®−êng èng so víi con l¨n trªn stinger); 

• ThiÕt bÞ hiÓn thÞ ph¶n lùc (h−íng th¼ng ®øng vµ h−íng ngang) trªn con l¨n ®Çu tiªn vµ con l¨n 

cuèi cïng trªn stinger; 

• ThiÕt bÞ hiÓn thÞ cÊu h×nh stinger vµ chiÒu s©u cña ®Çu stinger ®èi víi stinger nèi ®o¹n. 

5.7.7. 3. ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh 

• ThiÕt bÞ ghi chÐp ®é c¨ng vµ chiÒu dµi cña d©y kÐo nÕu ¸p dông 

5.7.7. 4. Têi 

• C¸c têi th¶ vµ vít èng ph¶i ®−îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ ghi chÐp ®é c¨ng vµ chiÒu dµi cña c¸p;  

• C¸c têi neo ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i 12.3.3. 

5.7.7. 5. Tµu r¶i èng 

• VÞ trÞ cña tµu; 

• ChuyÓn ®éng cña tµu nh− c¸c chuyÓn ®éng th¼ng theo h−íng x, y, z vµ c¸c chuyÓn ®éng xoay 

quanh c¸c trôc x, y, z; 

• ChiÒu s©u n−íc 

• Mín n−íc vµ ®é nghiªng cña tµu; 

• C−êng ®é vµ h−íng cña dßng ch¶y; 

• C−êng ®é vµ h−íng cña giã. 

5.7.7. 6. C¸c thiÕt bÞ ph¶i ®−îc hiÖu chØnh vµ ph¶i cã ®Çy dñ c¸c tµi liÖu vÒ hiÖu trªn ph−¬ng tiÖn 

tr−íc khi b¾t ®Çu c«ng viÖc. C¸c thiÕt bÞ ®o ph¶i ®−îc cung cÊp víi mét sè l−îng thay thÕ ®ñ ®Ó ®¶m 

b¶o ho¹t ®éng kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n. 

5.7.7. 7. C¸c thiÕt bÞ quan träng ph¶i cã mét bé dù phßng. 

5.7.7. 8. Cã kh¶ n¨ng ®äc trùc tiÕp vµ xö lý c¸c th«ng tin ghi chÐp ®−îc tõ c¸c thiÕt bÞ ®o vµ dông cô 

thiÕt yÕu cÇn thiÕt t¹i lÇu cña tµu r¶i èng. 

5.7.7. 9. C¸c d÷ liÖu ghi chÐp ®−îc ph¶i cã sù t−¬ng quan víi sè cña èng. 

5.7.8. Ph¶i cã c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Ó gi¸m s¸t ®iÓm tiÕp xóc ®−êng èng víi ®¸y biÓn vµ c¸c ho¹t ®éng 

kh¸c cã tÝnh nguy hiÓm ®Õn tÝnh toµn vÑn cña ®−êng èng. ROV ph¶i cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng trong tr¹ng 
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th¸i biÓn dù kiÕn trong ho¹t ®éng ®ang xÐt. 

5.7.9. Cã thÓ cÇn ph¶i sö dông c¸c hÖ thèng hoÆc thiÕt bÞ ®o vµ ghi chÐp kh¸c nÕu ®iÒu nµy lµ quan 

träng ®èi víi ho¹t ®éng l¾p ®Æt. 

5.8. C¸c yªu cÇu l¾p ®Æt 

5.8.1. ViÖc sö dông vµ cÊt gi÷ vËt liÖu trªn tµu dÞch vô vµ tµu r¶i èng ph¶i ®¶m b¶o tr¸nh h− háng ®èi 

víi ®−êng èng, líp bäc b¶o vÖ, c¸c côm thiÕt bÞ vµ phô tïng. C¸c d©y buéc vµ c¸c thiÕt bÞ ®−îc dïng 

kh¸c ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tr¸nh h− háng. èng sÏ ®−îc xÕp thµnh chång vµ ®é cao xÕp èng ph¶i ®−îc 

x¸c ®Þnh ®Ó tr¸nh t¶i qu¸ lín lªn èng, líp b¶o vÖ vµ anèt. TÊt c¶ c¸c vËt liÖu ®−a lªn tµu dïng cho c«ng 

viÖc l¾p ®Æt ph¶i ®−îc ghi chÐp l¹i. 

5.8.2. TÊt c¶ c¸c vËt liÖu ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó x¸c ®Þnh h− háng, sè l−îng vµ sè nhËn d¹ng khi ®−îc 

chuyÓn ®Õn. C¸c vËt liÖu bÞ h− háng ph¶i ®−îc t¸ch riªng ra sau ®ã ®−îc söa ch÷a hoÆc ®−îc ®¸nh dÊu 

râ rµng vµ chuyÓn vµo bê. 

5.8.3. §−êng èng vµ c¸c côm thiÕt bÞ trªn tuyÕn èng ph¶i ®−îc kiÓm tra ph¸t hiÖn phÇn vËt liÖu kÐm 

chÊt l−îng, c¸c m¶nh vôn (debris) vµ c¸c vËt g©y bÈn kh¸c vµ ph¶i ®−îc lµm s¹ch bªn trong tr−íc khi 

l¾p ®Æt vµo tuyÕn èng. Ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch ph¶i kh«ng g©y h− háng ®èi víi líp bäc bªn trong. 

5.8.4. HÖ thèng theo dâi èng ph¶i ®−îc dïng ®Ó duy tr× hå s¬ vÒ sè mèi hµn, sè èng, NDT, chiÒu dµi 

èng, chiÒu dµi tæng céng, viÖc l¾p ®Æt anèt, sè èng ®−îc söa ch÷a vµ côm thiÕt bÞ trªn tuyÕn èng. HÖ 

thèng ph¶i cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn c¸c hå s¬ bÞ trïng lÆp. 

5.8.5. C¸c èng ph¶i ®−îc c¾t v¸t ®Õn ®óng cÊu h×nh n»m trong dung sai cho phÐp vµ ®−îc kiÓm tra ®Ó 

ph¸t hiÖn h− háng. C¸c kÑp bªn trong ®Ó ghÐp èng cho th¼ng hµng ph¶i ®−îc sö dông trõ khi viÖc sö 

dông c¸c ngµm kÑp nµy lµ kh«ng thùc tÕ. §é th¼ng hµng, khe hë ch©n mèi hµn vµ ®é lÖc gi÷a c¸c 

®−êng hµn däc cho phÐp ph¶i ®−îc kiÓm tra x¸c nhËn tr−íc khi tiÕn hµnh hµn. 

5.8.6. C¸c côm thiÕt bÞ trªn tuyÕn èng ph¶i ®−îc l¾p ®Æt vµ kiÓm tra nh− yªu cÇu trong yªu cÇu kÜ thuËt 

vµ ph¶i ®−îc b¶o vÖ ®Ó tr¸nh h− háng trong qu¸ tr×nh ®−a qua thiÕt bÞ kÐo c¨ng vµ qua c¸c ®iÓm ®ì 

èng. 

5.8.7. ViÖc bäc mèi nèi hiÖn tr−êng vµ kiÓm tra ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu t¹i TCVN 6475-9. 

5.8.8. C¸c tham sè cÇn ®−îc kiÓm so¸t bëi c¸c thiÕt bÞ ®o vµ ph¹m vi thay ®æi cho phÐp cña c¸c tham 

sè ph¶i ®−îc thiÕt lËp trong mét quy tr×nh dïng cho viÖc kiÓm so¸t cÊu h×nh vµ gi¸m s¸t ®é c¨ng vµ øng 

suÊt ®−êng èng. Chøc n¨ng cña c¸c thiÕt bÞ ®o quan träng ph¶i ®−îc kiÓm tra x¸c nhËn theo ®Þnh k× vµ 
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c¸c thiÕt bÞ kh«ng tho¶ m·n hoÆc cã lçi ph¶i ®−îc söa ch÷a hoÆc thay thÕ. 

5.8.9. NÕu thiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh ®−îc sö dông th× ph¶i kiÓm tra ®Þnh k×. ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt 

æn ®Þnh ph¶i ®−îc lÊy lªn vµ kiÓm tra nÕu cã lý do ®Ó tin r»ng ®é mÊt æn ®Þnh cã thÓ ®· x¶y ra. NÕu viÖc 

kiÓm tra ®−a ra dÊu hiÖu mÊt æn ®Þnh hoÆc bÞ vµo n−íc th× ph¶i tiÕn hµnh ®iÒu tra tr¹ng th¸i vµ thùc hiÖn 

c¸c biÖn ph¸p söa ch÷a. 

5.8.10. Trong vïng cã nhiÒu c«ng tr×nh, gÇn c¸c c«ng tr×nh hiÖn cã vµ t¹i c¸c ®iÓm giao c¾t víi ®−êng 

èng vµ c¸p, viÖc r¶i èng ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi viÖc dïng c¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ côc bé víi ®é chÝnh x¸c 

quy ®Þnh vµ kiÓu neo hîp lý. Ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ, tr¸nh h− háng cho c¸c c«ng tr×nh 

hiÖn cã, ®−êng èng vµ c¸p. C¸c ho¹t ®éng nµy vµ ®iÓm tiÕp xóc ®¸y biÓn ph¶i ®−îc gi¸m s¸t b»ng 

ROV. 

5.8.11. C¸c ho¹t ®éng tíi h¹n kh¸c nh− r¶i èng víi ®−êng cong cã b¸n kÝnh nhá, vïng cã ®é dèc lín 

hay trong ho¹t ®éng cã ®é kÐo c¨ng rÊt lín hoÆc rÊt thÊp ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh vµ c¸c quy tr×nh ®Æc biÖt 

cho ho¹t ®éng ph¶i ®−îc chuÈn bÞ. 

5.8.12. Trong tr−êng hîp mÊt æn ®Þnh, mét cuéc kh¶o s¸t ®−êng èng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh tr−íc khi söa 

ch÷a ®Ó x¸c ®Þnh ph¹m vi h− háng vµ sù kh¶ thi cña quy tr×nh söa ch÷a. Sau khi söa ch÷a xong, ph¶i 

tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®−êng èng trong mét ®o¹n ®ñ dµi ®Ó ®¶m b¶o kh«ng cã thªm h− háng nµo. 

5.8.13. NÕu ph¸t hiÖn mÊt m¸t hay h− háng nghiªm träng líp bäc gia t¶i vµ líp bäc b¶o vÖ hay anèt vµ 

c¸c phÇn nèi cña chóng th× ph¶i tiÕn hµnh söa ch÷a vµ kiÓm tra theo quy tr×nh ®−îc duyÖt. 

5.8.14. Tr−íc khi th¶ ®−êng èng, tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ bªn trong trõ thiÕt bÞ ph¸t hiÖn mÊt æn ®Þnh ph¶i ®−îc 

lÊy lªn vµ tÊt c¶ c¸c ®−êng hµn bao gåm c¶ c¸c ®−êng hµn cña ®Çu th¶ vµ vít èng ph¶i ®−îc hµn kÝn 

hoµn toµn. Trong tr−êng hîp ph¶i th¸o c¸p ra khái tµu, mét phao vµ d©y b¸o hiÖu ph¶i ®−îc g¾n víi 

®Çu th¶ vµ vít èng. Phao ph¶i ®ñ lín ®Ó gi÷ ®−îc ë trªn mÆt n−íc khi ph¶i chÞu träng l−îng cña d©y b¸o 

hiÖu còng nh−  c¸c t¶i träng thñy ®éng do sãng vµ dßng ch¶y. 

5.8.15. Mét cuéc kh¶o s¸t khi r¶i èng ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng viÖc gi¸m s¸t liªn tôc ®iÓm tiÕp xóc víi 

®¸y biÓn cña ®−êng èng hoÆc b»ng mét ph−¬ng tiÖn chuyªn dông vµ tèi thiÓu ph¶i tháa m·n c¸c yªu 

cÇu quy ®Þnh t¹i môc 11.  

6. C¸c yªu cÇu bæ sung ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt g©y biÕn d¹ng dÎo 

6.1. Quy ®Þnh chung 

6.1.1. C¸c yªu cÇu trong phÇn nµy ¸p dông cho viÖc l¾p ®Æt ®−êng èng b»ng nh÷ng ph−¬ng ph¸p g©y 
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ra biÕn d¹ng dÎo tÝch luü lín h¬n 2% trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt vµ vËn hµnh cã tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c hÖ sè 

tËp trung biÕn d¹ng. Ngoµi ra c¸c yªu cÇu t¹i môc 12.4 còng ph¶i ®−îc tu©n thñ mét c¸ch ®Çy ®ñ. 

6.1.2. C¸c èng ®−îc sö dông trong c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt nªu trªn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu bæ 

sung P vÒ èng cho biÕn d¹ng dÎo, xem TCVN 6475-8 môc 7.3. 

6.1.3. §èi víi qu¸ tr×nh hµn l¾p ®Æt, thø tù cña c¸c èng trªn ®o¹n èng ph¶i ®−îc kiÓm so¸t sao cho sù 

thay ®æi vÒ ®é cøng ë c¶ 2 phÝa cña mèi hµn n»m trong d¶i giíi h¹n cho phÐp cña thiÕt kÕ. 

6.1.4. ViÖc lùa chän vËt liÖu hµn vµ qu¸ tr×nh hµn cho c¸c ®o¹n èng ph¶i tu©n thñ theo c¸c yªu cÇu 

quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-12. 

6.1.5. Nªn tiÕn hµnh kiÓm tra siªu ©m tù ®éng 100% theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-13. 

6.2. Sæ tay l¾p ®Æt 

6.2.1. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ®−îc  §¨ng kiÓm duyÖt. Ngoµi c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i 1.4 vµ 5.2, sæ tay l¾p 

®Æt ph¶i bao gåm: 

• L−îng biÕn d¹ng ®−îc kiÓm so¸t qua chuyÓn vÞ, ®èi víi mçi chu kú biÕn d¹ng ®¬n lÎ ph¶i cã c¶ 

2 gi¸ trÞ: gi¸ trÞ tÝch lòy vµ gi¸ trÞ cùc ®¹i; 

• Ph−¬ng ph¸p kiÓm so¸t vµ sù thay ®æi cho phÐp cña ®é uèn cong cña èng gi÷a ®iÓm b¾t ®Çu rêi 

khái tang èng vµ ®iÓm ®i vµo m¸y n¾n èng; 

• M« t¶ m¸y n¾n èng; 

• Quy tr×nh chøng nhËn c¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt th«ng qua viÖc ®¸nh gi¸ c¸c c¬ chÕ ph¸ hñy vµ 

thö x¸c nhËn tÝnh hiÖu lùc. 

6.3. Chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt 

6.3.1. §Ó bæ sung cho c¸c yªu  cÇu t¹i môc 4.3, viÖc chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt ph¶i bao gåm: 

• Chøng nhËn c¸c quy tr×nh hµn theo c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt nh− quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-12, bao 

gåm thö CTOD hoÆc thö gÝa trÞ J tíi h¹n vµ thö δ-R hoÆc J-R; 

• §¸nh gi¸ tíi h¹n kü thuËt ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng biÕn d¹ng ®Æc tr−ng, εc; 

• Thö ®Ó x¸c nhËn tÝnh hîp lÖ cña c¸c ®¸nh gi¸ tíi h¹n kü thuËt; 

• Thö tÝnh l©u bÒn cña líp bäc èng; 
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• Thö m¸y n¾n èng vµ ®é th¼ng cña èng sau khi n¾n. 

6.3.2. §¸nh gi¸ tíi h¹n kü thuËt ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-7 môc 

5.9. 

6.3.3. Kh¶ n¨ng biÕn d¹ng ®Æc tr−ng, εc, x¸c ®Þnh bëi c¸c ®¸nh gi¸ tíi h¹n kü thuËt ph¶i ®−îc thö x¸c 

nhËn tÝnh hiÖu lùc th«ng qua thö uèn èng cã mèi hµn trßn víi kÝch th−íc thùc tÕ. Ph¹m vi cña cuéc thö 

vµ c¸c chi tiÕt cô thÓ cña quy tr×nh thö ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm duyÖt cã xÐt ®Õn c¸c khÝa c¹nh sau ®©y: 

• C¸c tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu èng vµ mèi hµn trßn; 

• C¸c ¶nh h−ëng h×nh häc; 

• Lo¹i t¶i träng, sù phøc t¹p vµ c−êng ®é cña t¶i träng, sù chuyÓn vÞ; 

• C¸c hiÖu øng tËp trung biÕn d¹ng; 

• Lo¹i khuyÕt tËt, vÞ trÝ, h×nh d¸ng vµ kÝch th−íc; 

• ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é lªn ®é bÒn chèng g·y dßn. 

6.3.4. Cuéc thö nªu trªn ph¶i chøng minh ®−îc r»ng c¸c khuyÕt tËt mèi hµn cã thÓ cã kh«ng g©y ra 

c¸c ph¸ huû kh«ng æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh r¶i èng vµ kh«ng bÞ më réng bëi sù ph¸t triÓn vÕt nøt æn ®Þnh 

qu¸ kÝch th−íc cho phÐp trªn khÝa c¹nh vÒ mái vµ ph¸ hñy kh«ng æn ®Þnh trong giai ®o¹n vËn hµnh. 

6.3.5. C¸c cuéc thö uèn c¸c èng bäc ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®Ó chøng minh r»ng viÖc uèn vµ lµm th¼ng 

èng kh«ng g©y h− háng cho líp bäc èng vµ líp bäc hiÖn tr−êng vµ kh«ng lµm gi¶m c¸c ®Æc tÝnh cña líp 

bäc. 

6.4. Quy tr×nh l¾p ®Æt 

6.4.1. C¸c quy tr×nh sau ®©y ph¶i ®−îc ¸p dông: 

• Cuén èng vµo tang èng; 

• Lµm th¼ng èng; 

• L¾p ®Æt anèt vµ c¸c tÊm ®Öm anèt; 

• L¾p ®Æt, hµn vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy c¸c ®o¹n èng bæ sung; 

• C¸c quy tr×nh cÇn cã kh¸c do b¶n chÊt cña ho¹t ®éng. 

6.5. C¸c yªu cÇu l¾p ®Æt 
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6.5.1. §o¹n èng ph¶i ®−îc ®ì khi cuén èng vµo tang èng. Lùc kÐo ph¶i ®−îc ®Æt vµ gi¸m s¸t khi cuén 

èng ®Ó ®¶m b¶o ®−îc r»ng c¸c líp kÕ tiÕp trªn tang èng ®−îc cuén ®ñ chÆt ®Ó  èng kh«ng bÞ tr−ît gi÷a 

c¸c líp. Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ líp bäc trong qu¸ tr×nh cuén èng. 

6.5.2. Tang èng kh«ng ®−îc phÐp sö dông ®Ó kiÓm so¸t søc c¨ng cña ®−êng èng trong qu¸ tr×nh l¾p 

®Æt. 

6.5.3. C¸c anèt nªn ®−îc l¾p ®Æt sau khi èng ®· ®i qua m¸y n¾n th¼ng vµ thiÕt bÞ kÐo c¨ng (tensioner). 

C¸c ®Çu nèi dÉn ®iÖn gi÷a c¸c anèt vµ èng ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i môc 11 vµ ph¶i 

®−îc kiÓm tra ®Þnh kú. 

7. L¾p ®Æt ®−êng èng b»ng ph−¬ng ph¸p kÐo 

7.1. Quy ®Þnh chung 

7.1.1. C¸c vÊn ®Ò cô thÓ liªn quan ®Õn ho¹t ®éng kÐo ®−êng èng ph¶i ®−îc quy ®Þnh trong b¶n ghi c¸c  

chi tiÕt kÜ thuËt thö vµ l¾p ®Æt. ViÖc kiÓm so¸t ph©n phèi ®é næi vµ träng l−îng trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, 

h¹ thuû ®−êng èng, kÐo, kiÓm so¸t d»n, t¶i träng m«i tr−êng ph¶i ®−îc xem xÐt khi cã yªu cÇu. 

7.1.2. KÐo cã thÓ ®−îc thùc hiÖn nh−  sau: 

• KÐo trªn mÆt n−íc hoÆc gÇn mÆt n−íc khi ®−êng èng ®−îc ®ì b»ng phao næi; 

• KÐo trung tÇm ®é s©u, khi ®−êng èng ®−îc kÐo c¸ch xa h¼n so víi ®¸y biÓn; 

• KÐo t¹i ®¸y biÓn khi ®−êng èng ®−îc kÐo tiÕp xóc víi hoÆc s¸t ®¸y biÓn. 

7.1.3. §èi víi kÐo trªn mÆt n−íc, tÊt c¶ c¸c khÝa c¹nh liªn quan ®Õn viÖc kÐo ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm 

duyÖt  cho mçi tr−êng hîp. 

7.1.4. §èi víi kÐo t¹i ®¸y biÓn hay s¸t ®¸y biÓn, tuyÕn èng ph¶i ®−îc kh¶o s¸t tr−íc khi kÐo vµ tuyÕn 

kÐo ph¶i tr¸nh ®¸y biÓn gå ghÒ, ®¸ t¶ng vµ c¸c ch−íng ng¹i vËt kh¸c mµ cã thÓ g©y h− háng ®Õn 

®−êng èng, líp bäc hoÆc anèt trong qu¸ tr×nh kÐo vµ l¾p ®Æt. Trong qu¸ tr×nh kÐo t¹i ®¸y biÓn hay gÇn 

®¸y biÓn, cÇn gi¸m s¸t ®Çy ®ñ b»ng ROV c¸c vÞ trÝ ®−êng èng t¹i c¸c giai ®o¹n quan träng. TÊt c¶ c¸c 

khÝa c¹nh liªn quan ®Õn viÖc kÐo ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm duyÖt cho mçi tr−êng hîp. 

7.1.5. §èi víi kÐo trung tÇm ®é s©u, c¸c yªu cÇu trong c¸c môc tõ 7.2 ®Õn 7.8  ph¶i ®−îc ¸p dông. 

7.2. Sæ tay l¾p ®Æt 

7.2.1. Nhµ thÇu ph¶i chuÈn bÞ mét sæ tay l¾p ®Æt theo c¸c yªu cÇu cña môc 1.4  vµ c¸c yªu cÇu ¸p 
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dông cña phÇn 5.2, ngoµi ra ph¶i bao gåm: 

• M« t¶ tµu kÐo bao gåm kh¶ n¨ng cña tµu kÐo, thiÕt bÞ vµ dông cô ®o; 

• M« t¶ c¸c dông cô ®o trªn ®o¹n èng. 

7.3. Chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt 

7.3.1. ViÖc chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu ¸p dông trong môc 5.3. 

7.4. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng 

7.4.1. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng liªn quan ®Õn cöa sæ thêi tiÕt cho ho¹t ®éng kÐo, tr¹ng th¸i biÓn 

vµ dßng ch¶y ph¶i ®−îc thiÕt lËp. 

7.5. Quy tr×nh l¾p ®Æt 

7.5.1. C¸c quy tr×nh l¾p ®Æt ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, vµ b¶n ghi c¸c 

chi tiÕt kÜ thuËt l¾p ®Æt ph¶i ®−îc chuÈn bÞ vµ ®−îc §¨ng kiÓm chÊp thuËn. Ngoµi c¸c quy tr×nh ¸p dông 

trong môc 5.5, Ýt nhÊt ph¶i cã c¸c yªu cÇu cho: 

• KiÓm so¸t ph©n bè träng l−îng vµ lùc næi; 

• H¹ thuû c¸c ®o¹n èng; 

• KiÓm so¸t d»n trong qu¸ tr×nh kÐo; 

• KiÓm so¸t d»n trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt; 

• L¾p ®Æt vµ nèi c¸c ®o¹n èng bæ sung. 

7.6. C¸c quy tr×nh khÈn cÊp 

7.6.1. Ngoµi c¸c quy tr×nh ¸p dông trong phÇn 4.6, cÇn cã c¸c quy tr×nh khÈn cÊp cho: 

• Tr¹ng th¸i thêi tiÕt v−ît qu¸ tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng; 

• H− háng mét phÇn hay toµn bé hÖ thèng d»n; 

• MÊt ®é c¨ng kÐo; 

• Søc c¨ng kÐo qu¸ lín; 

• C¸c ho¹t ®éng hµng h¶i cña bªn thø ba. 
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7.7. Bè trÝ, thiÕt bÞ vµ dông cô 

7.7.1. Tµu ph¶i ®−îc trang bÞ: 

• ThiÕt bÞ ®o hiÓn thÞ liªn tôc vµ ghi chÐp søc c¨ng vµ tèc ®é kÐo; 

• ThiÕt bÞ ®o hiÓn thÞ liªn tôc vµ gi¸m s¸t ®é s©u cña ®o¹n èng vµ kho¶ng c¸ch tíi ®¸y biÓn; 

• ThiÕt bÞ ®o hiÓn thÞ liªn tôc vÞ trÝ c¸c van d»n. C¸c thiÕt bÞ sÏ hiÓn thÞ l−u l−îng trong qu¸ tr×nh 

d»n vµ th¸o d»n. 

7.7.2. TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o ph¶i ®−îc gi¸m s¸t liªn tôc trong qu¸ tr×nh kÐo vµ l¾p ®Æt. 

7.7.3. ViÖc l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®o biÕn d¹ng ®Ó gi¸m s¸t øng suÊt trong c¸c ®o¹n èng trong qu¸ tr×nh 

kÐo vµ l¾p ®Æt ph¶i ®−îc xem xÐt. 

7.8. KÐo vµ l¾p ®Æt ®o¹n èng 

7.8.1. ViÖc h¹ thuû c¸c ®o¹n èng ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo mét c¸ch nµo ®ã ®Ó tr¸nh qu¸ øng suÊt cho 

c¸c ®o¹n èng vµ tr¸nh h−  háng líp bäc b¶o vÖ vµ anèt. NÕu c¸c ®o¹n èng ®−îc buéc ë trong bê ®Ó ®îi 

kÐo ra ngoµi kh¬i th× ph¶i cã ®ñ c¸c biÖn ph¸p ng¨n ngõa ®Ó tr¸nh hµ b¸m ¶nh h−ëng ®Õn søc næi, 

träng l−îng vµ søc c¶n cña ®o¹n èng. 

7.8.2. Ho¹t ®éng kÐo ph¶i ®−îc th«ng b¸o cho c¸c c¬ quan thÈm quyÒn liªn quan, chñ c¸c c«ng tr×nh 

biÓn d−íi n−íc mµ tuyÕn kÐo èng giao c¾t. 

7.8.3. Ho¹t ®éng kÐo kh«ng ®−îc b¾t ®Çu khi ch−a cã cöa sæ thêi tiÕt ®Ó kÐo chÊp nhËn ®−îc. Trong 

qu¸ tr×nh kÐo, ph¶i cã mét tµu dù phßng ®Ó ng¨n ngõa c¸c tµu cña bªn thø ba g©y ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t 

®éng kÐo. 

7.8.4. Søc c¨ng trong d©y kÐo vµ ®é s©u kÐo ph¶i ®−îc gi÷ trong giíi h¹n cho phÐp trong qu¸ tr×nh 

kÐo. D»n vµ th¸o d»n ph¶i ®−îc thùc hiÖn nÕu cÇn thiÕt ®Ó ®iÒu chØnh ®é s©u kÐo ®Õn gi¸ trÞ quy ®Þnh. 

7.8.5. L¾p ®Æt èng ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng viÖc d»n vµ th¸o d»n mét c¸ch cÈn thËn ®Ó tr¸nh qu¸ øng 

suÊt cña c¸c ®o¹n èng. Ho¹t ®éng l¾p ®Æt ph¶i ®−îc gi¸m s¸t b»ng ROV. 

8. C¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt kh¸c 

8.1. Quy ®Þnh chung 

8.1.1. C¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt kh¸c cã thÓ phï hîp trong c¸c tr−êng hîp ®Æc biÖt. Ph¶i thùc hiÖn mét 

nghiªn cøu kÜ l−ìng ®Ó thiÕt lËp tÝnh kh¶ thi cña ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt vµ t¶i träng t¸c ®éng trong qu¸ 
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tr×nh l¾p ®Æt. C¸c ph−¬ng ph¸p nh− vËy ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn cho mçi tr−êng hîp. 

8.1.2. ViÖc l¾p ®Æt c¸c ®−êng èng mÒm, bã ®−êng èng vµ côm nhiÒu ®−êng èng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

sau khi ®· nghiªn cøu kÜ l−ìng tÝnh kh¶ thi cña ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt vµ t¶i träng t¸c ®éng trong qu¸ 

tr×nh l¾p ®Æt. ViÖc l¾p ®Æt ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn  cho mçi tr−êng hîp. 

9. KÐo bê (Shore pull) 

9.1. Quy ®Þnh chung 

9.1.1. C¸c yªu cÇu cña phÇn nµy ¸p dông cho viÖc thùc hiÖn, kiÓm tra vµ thö khi c¸c ®o¹n èng ®−îc 

kÐo tõ tµu vµo bê hoÆc tõ bê lªn tµu. 

9.1.2. C¸c yªu cÇu chi tiÕt cho viÖc thùc hiÖn, kiÓm tra vµ thö ho¹t ®éng kÐo trªn bê ph¶i ®−îc ®Þnh râ 

cã xÐt ®Õn tr¹ng th¸i tù nhiªn cña khu vùc l¾p ®Æt cô thÓ. C¸c vÊn ®Ò cô thÓ liªn quan ®Õn ho¹t ®éng 

kÐo trªn bê ph¶i ®−îc ®Ò cËp ®Õn trong b¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt l¾p ®Æt vµ thö. 

9.2. Sæ tay l¾p ®Æt 

9.2.1. Nhµ thÇu ph¶i chuÈn bÞ sæ tay l¾p ®Æt theo c¸c yªu cÇu trong 1.4 vµ 5.2, ngoµi ra sæ tay l¾p ®Æt 

ph¶i bao gåm: 

• M« t¶ bè trÝ thiÕt bÞ vµ dông cô ngoµi kh¬i; 

• M« t¶ bè trÝ thiÕt bÞ vµ dông cô trªn bê; 

• C¸c ho¹t ®éng ®Æc biÖt. 

9.3. Chøng nhËn  sæ tay l¾p ®Æt 

ViÖc chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu ¸p dông trong phÇn 5.3. 

9.4. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng vÒ tr¹ng th¸i biÓn vµ dßng ch¶y ph¶i ®−îc thiÕt lËp nÕu thÝch hîp. 

9.5. Quy tr×nh l¾p ®Æt 

9.5.1. C¸c quy tr×nh l¾p ®Æt ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i tiªu chuÈn nµy vµ b¶n ghi c¸c chi 

tiÕt kÜ thuËt ph¶i ®−îc chuÈn bÞ vµ ®−îc §¨ng kiÓm chÊp thuËn. Ngoµi c¸c yªu cÇu trong 5.5, tèi thiÓu 

cÇn cã quy tr×nh cho: 
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• L¾p ®Æt ®Çu kÐo (pulling head); 

• KiÓm so¸t søc c¨ng; 

• KiÓm so¸t ®é xo¾n; 

• Gi¸m s¸t b»ng ROV nÕu ¸p dông; 

• C¸c ho¹t ®éng nguy hiÓm kh¸c; 

• ChuÈn bÞ hiÖn tr−êng vµ ®Æt têi; 

• Hç trî ®é næi nÕu ¸p dông; 

• KiÓm so¸t vÞ trÝ trong r·nh, hÇm, v.v… nÕu ¸p dông. 

9.6. Quy tr×nh khÈn cÊp 

9.6.1. C¸c quy tr×nh khÈn cÊp ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy vµ b¶n ghi c¸c 

chi tiÕt kÜ thuËt cho l¾p ®Æt vµ thö ph¶i ®−îc chuÈn bÞ. 

9.6.2. C¸c quy tr×nh khÈn cÊp ph¶i bao gåm: 

• Søc c¨ng c¸p qu¸ lín so víi giíi h¹n cho phÐp; 

• Xo¾n qu¸ lín cña ®o¹n èng; 

• H− háng ROV; 

• C¸c tr−êng hîp sù cè hoÆc nguy hiÓm kh¸c. 

9.7. Bè trÝ, thiÕt bÞ vµ dông cô 

9.7.1. KÝnh th−íc c¸p, ®Çu kÐo vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ph¶i ®−îc tÝnh to¸n theo lùc t¸c dông, gåm bÊt k× 

hiÖu øng qu¸ t¶i, ma s¸t vµ hiÖu øng ®éng cã thÓ x¶y ra. 

9.7.2. C¸c têi ph¶i cã ®ñ lùc kÐo ®Ó ®¶m b¶o èng ®−îc gi÷ ë søc kÐo kiÓm so¸t trong giíi h¹n øng 

suÊt/biÕn d¹ng cho phÐp. Lùc ¸p dông ph¶i ®−îc kiÓm so¸t sao cho kh«ng g©y h− háng ®Õn líp bäc 

hay anèt ®−êng èng. 

9.7.3. C¸c thiÕt bÞ hiÓn thÞ vµ ghi chiÒu dµi vµ søc c¨ng d©y ph¶i ®−îc trang bÞ cho c¸c têi. TÊt c¶ c¸c 

thiÕt bÞ ®o ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn, trang bÞ víi sè l−îng ®Çy ®ñ ®Ó ®¶m b¶o c¸c ho¹t ®éng kh«ng bÞ gi¸n 

®o¹n. 

9.7.4. C¸c ROV, nÕu dïng, ph¶i ®−îc trang bÞ m¸y quay phim, hÖ thèng ®Þnh vÞ vËt d−íi n−íc b»ng ©m 
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hoÆc siªu ©m, hÖ thèng ®o ®é s©u biÓn, thiÕt bÞ ph¶n x¹ ra ®a, v.v…theo sù cÇn thiÕt. Ph¶i cã tµi liÖu 

chøng minh r»ng ROV cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng trong tr¹ng th¸i biÓn mµ ho¹t ®éng ®ang xÐt sÏ diÔn ra. 

9.7.5. C¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o vµ ghi kh¸c nh− thiÕt bÞ ®o biÕn d¹ng ph¶i ®−îc l¾p ®Æt nÕu chóng 

quan träng cho ho¹t ®éng l¾p ®Æt hoÆc tÝnh toµn vÑn cña ®−êng èng. 

9.8. C¸c yªu cÇu l¾p ®Æt 

9.8.1. NÕu cÇn thiÕt ®¸y biÓn ph¶i ®−îc chuÈn bÞ nh− yªu cÇu trong môc 3 

9.8.2. Søc bÒn chèng mµi mßn cña líp b¶o vÖ ®−êng èng ph¶i ®−îc chøng minh lµ tho¶ m·n cho c¸c 

®iÒu kiÖn l¾p ®Æt. 

9.8.3. C¸c biÖn ph¸p hç trî søc næi ph¶i ®−îc sö dông nÕu yªu cÇu ®Ó gi÷ lùc kÐo trong giíi h¹n cho 

phÐp. 

9.8.4. Trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt cÇn ph¶i gi¸m s¸t liªn tôc lùc kÐo vµ søc c¨ng c¸p, cã thÓ cÇn ROV ®Ó 

gi¸m s¸t.   

10. C¸c ho¹t ®éng nèi ghÐp (tie-in) 

10.1. Quy ®Þnh chung 

10.1.1. C¸c yªu cÇu cña phÇn nµy ¸p dông cho c¸c ho¹t ®éng nèi ghÐp b»ng hµn hoÆc b»ng c¸c ®Çu 

nèi c¬ khÝ. Ho¹t ®éng nµy cã thÓ thùc hiÖn trªn tµu r¶i èng  hoÆc thùc hiÖn d−íi n−íc. C¸c vÊn ®Ò cô 

thÓ liªn quan ®Õn ho¹t ®éng nèi ghÐp ph¶i ®−îc ®Ò cËp ®Õn trong b¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt l¾p ®Æt vµ 

thö. 

10.1.2. Ho¹t ®éng nèi ghÐp b»ng ph−¬ng ph¸p ren nãng hoÆc l¹nh ph¶i ®−îc xem xÐt ®Æc biÖt vµ ph¶i 

®−îc §¨ng kiÓm  chÊp thuËn tr−íc khi thùc hiÖn. 

10.2. Sæ tay l¾p ®Æt 

10.2.1. Nhµ thÇu ph¶i chuÈn bÞ sæ tay l¾p ®Æt theo c¸c yªu cÇu trong 1.4 vµ 5.2. Ngoµi ra sæ tay l¾p ®Æt 

ph¶i bao gåm: 

• M« t¶ bè trÝ ph−¬ng tiÖn lÆn, thiÕt bÞ vµ dông cô; 

• C¸c ho¹t ®éng ®Æc biÖt. 

10.3. Chøng nhËn  sæ tay l¾p ®Æt 
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ViÖc chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu ¸p dông trong phÇn 5.3. 

10.4. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng 

10.4.1. Tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng vÒ tr¹ng th¸i biÓn vµ dßng ch¶y vµ dÞch chuyÓn cña tµu ph¶i ®−îc 

thiÕt lËp. 

10.5. Quy tr×nh nèi ghÐp 

10.5.1. C¸c quy tr×nh nèi ghÐp ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy vµ b¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ 

thuËt l¾p ®Æt ph¶i ®−îc chuÈn bÞ vµ ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn. Ngoµi c¸c yªu cÇu trong 5.5, tèi thiÓu 

cÇn cã quy tr×nh cho: 

• ViÖc n©ng vµ triÓn khai ®−êng èng/ ®o¹n èng ®øng; 

• KiÓm so¸t cÊu h×nh vµ ®é th¼ng hµng; 

• L¾p ®Æt c¸c ®Çu nèi c¬ khÝ. 

10.6. Quy tr×nh khÈn cÊp 

10.6.1. Ngoµi c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i môc 4.6, cÇn cã quy tr×nh khÈn cÊp sau: 

• Tr¹ng th¸i thêi tiÕt v−ît qu¸ tr¹ng th¸i giíi h¹n lµm viÖc tr−íc khi hoµn thiÖn ho¹t ®éng nèi ghÐp. 

10.6.2. NÕu dïng c¸c biÖn ph¸p d−íi n−íc th× cÇn thªm c¸c quy tr×nh dù phßng ®Ó bao hÕt c¸c khÝa 

c¹nh an toµn cña ho¹t ®éng d−íi n−íc. 

10.7. Ho¹t ®éng nèi ghÐp trªn mÆt n−íc 

10.7.1. VÞ trÝ nèi ghÐp ph¶i ®−îc kiÓm tra x¸c nhËn tr−íc khi b¾t ®Çu ho¹t ®éng nèi ghÐp. Mét cuéc kh¶o 

s¸t ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh r»ng khu vùc ®ã kh«ng cã ch−íng ng¹i vËt vµ tr¹ng th¸i ®¸y biÓn 

sÏ cho phÐp ho¹t ®éng nèi ghÐp  ®−îc thùc hiÖn nh− ®· ®Þnh. 

10.7.2. Søc c¨ng cña têi ph¶i ®−îc gi¸m s¸t liªn tôc vµ ph¶i kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®Þnh ra cho ho¹t 

®éng  nèi ghÐp ®Ó tr¸nh qu¸ øng suÊt c¸c ®o¹n èng trong qu¸ tr×nh n©ng vµ h¹. ThiÕt bÞ n©ng  vµ c¸ch 

bèi trÝ thiÕt bÞ n©ng cïng víi c¸c ®iÓm n©ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho øng suÊt trong c¸c ®o¹n èng  

kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp trong qu¸ tr×nh n©ng vµ h¹ ®o¹n èng vµo vÞ trÝ cuèi cïng. 

10.7.3. ViÖc gi¸m s¸t b»ng thî lÆn/ROV ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c nhËn cÊu h×nh chÝnh x¸c cña c¸c 

®o¹n èng tõ ®¸y biÓn lªn ®Õn tµu r¶i èng. 
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10.7.4. VÞ trÞ vµ ®é th¼ng hµng cña c¸c ®Çu nèi ghÐp ph¶i n»m trong dung sai ®· ®Þnh tr−íc khi hoµn 

thµnh viÖc nèi ghÐp. 

10.7.5. ViÖc l¾p ®Æt c¸c ®Çu nèi c¬ häc ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo quy tr×nh cña nhµ chÕ t¹o. ThiÕt bÞ vÆn 

chÆt bul«ng b»ng thuû lùc ph¶i ®−îc dïng cho nèi ghÐp b»ng mÆt bÝch. Trong tÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng 

n©ng h¹ vµo vÞ trÝ cuèi cïng, c¸c mÆt bÝch më ph¶i ®−îc b¶o vÖ ®Ó tr¸nh h− háng c¬ häc. 

10.7.6. Thùc hiÖn thö rß rØ víi ¸p suÊt b»ng ¸p suÊt bªn trong vµ kh«ng nhá h¬n ¸p suÊt tai n¹n côc bé 

cho tÊt c¶ c¸c ®Çu nèi c¬ khÝ n¬i cã thÓ. 

10.7.7. B¶o vÖ chèng ¨n mßn cho vïng nèi ghÐp ph¶i ®−îc thùc hiÖn vµ kiÓm tra theo c¸c quy tr×nh ®· 

®−îc §¨ng kiÓm  chÊp nhËn. 

10.7.8. Sau khi hoµn thµnh nèi ghÐp ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra ®−êng èng c¶ hai phÝa nèi ghÐp cho mét 

®o¹n ®ñ dµi ®Ó ®¶m b¶o kh«ng x¶y ra h− háng nµo. 

10.7.9. Ph¶i x¸c nhËn r»ng vÞ trÝ nèi ghÐp n»m trong vïng ®· ®Þnh tr−íc khi tµu r¶i èng rêi hiÖn tr−êng. 

§é æn ®Þnh cña ®−êng èng ph¶i ®−îc ®¶m b¶o vµ ®−êng èng ph¶i ®−îc b¶o vÖ mét c¸ch ®Çy ®ñ. 

10.8. Ho¹t ®éng nèi ghÐp d−íi mÆt n−íc 

10.8.1. Ngoµi c¸c yªu cÇu trong môc 10.7, c¸c yªu cÇu trong phÇn 10.8.2 vµ 10.8.3 ph¶i ®−îc ¸p dông 

cho c¸c ho¹t ®éng nèi ghÐp cã c¸c ho¹t ®éng d−íi n−íc. 

10.8.2. C¸c ho¹t ®éng lÆn vµ d−íi n−íc ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸c quy tr×nh ®· ®−îc §¨ng kiÓm chÊp 

thuËn cho c¸c ®iÒu kiÖn b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn khÈn cÊp. 

10.8.3. C¸c yªu cÇu cho viÖc hµn d−íi n−íc ®−îc quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-12.    

11. Kh¶o s¸t khi r¶i èng 

11.1. Quy ®Þnh chung 

11.1.1. C¸c yªu cÇu nµy ¸p dông cho viÖc kh¶o s¸t khi r¶i èng b»ng ROV hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p 

gi¸m s¸t liªn tôc ®iÓm tiÕp xóc cña ®−êng èng víi ®¸y biÓn tõ tµu r¶i èng hoÆc b»ng mét tµu chuyªn 

dông. 

11.2. B¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt cho viÖc kh¶o s¸t khi r¶i èng 

11.2.1. B¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt cho ho¹t ®éng l¾p ®Æt vµ thö ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu cho tµu 

kh¶o s¸t, thiÕt bÞ kh¶o s¸t, ph¹m vi kh¶o s¸t, dung sai cho ®−êng èng ®−îc r¶i, chiÒu dµi vµ ®é cao nhÞp 
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èng tèi ®a cho phÐp t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau. 

11.3. Kh¶o s¸t khi r¶i èng 

11.3.1.  Kh¶o s¸t khi r¶i èng ph¶i bao gåm: 

• X¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ pr«fin ®é s©u cña toµn bé ®−êng èng, 

• NhËn biÕt vµ x¸c ®Þnh sè l−îng bÊt k× nhÞp èng nµo víi ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh vÒ chiÒu dµi vµ ®é 

cao nhÞp, 

• X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c ®Çu khëi ®éng r¶i vµ th¶ èng, 

• X¸c ®Þnh sù  cã mÆt cña ngo¹i vËt, 

• Hå s¬ b¨ng video cña ®−êng èng ®−îc r¶i. 

11.4. Kh¶o s¸t hÖ thèng b¶o vÖ ¨n mßn khi r¶i èng 

11.4.1. Tr−íc khi tiÕn hµnh bÊt k× ho¹t ®éng b¶o vÖ ®−êng èng nµo, ph¶i thùc hiÖn kh¶o s¸t b»ng quay 

video hÖ thèng b¶o vÖ chèng ¨n mßn däc toµn bé chiÒu dµi ®−êng èng gåm c¶ èng ®øng. H− háng 

®¸ng kÓ ®Õn líp bäc vµ anèt hy sinh ph¶i ®−îc lËp thµnh biªn b¶n. 

11.4.2. Trong tr−êng hîp x¶y ra h− háng nÆng ®Õn líp bäc vµ anèt hy sinh, c¸c hËu qu¶ ®Õn kh¶ n¨ng 

ho¹t ®éng dµi h¹n ph¶i ®−îc xem xÐt. C¸c phÐp ®o hiÖu ®iÖn thÕ t¹i c¸c bÒ mÆt kh«ng ®−îc b¶o vÖ 

ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c nhËn èng ®−îc b¶o vÖ ®Çy ®ñ. C¸c biÖn ph¸p söa ch÷a cã thÓ bao gåm 

viÖc l¾p anèt míi hoÆc söa ch÷a líp bäc. Sau khi thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p söa ch÷a ph¶i lËp thµnh tµi 

liÖu vÒ sù tho¶ m·n cña møc ®é b¶o vÖ.      

12. Söa ch÷a nhÞp hÉng vµ b¶o vÖ ®−êng èng 

12.1. Quy ®Þnh chung 

12.1.1. C¸c yªu cÇu trong phÇn nµy ®−îc ¸p dông cho viÖc söa ch÷a c¸c nhÞp hÉng vµ b¶o vÖ ®−êng 

èng b»ng c¸ch ®µo hµo vµ phñ l¹i, ®æ  sái, dïng bao c¸t, c¸c tÊm nÖm bª t«ng. 

12.1.2. §Ó bæ sung cho kÕt qu¶ kh¶o s¸t khi l¾p ®Æt, cã thÓ ph¶i tiÕn hµnh mét cuéc kh¶o s¸t riªng biÖt 

tai vïng söa ch÷a nhÞp hÉng hay b¶o vÖ ®−êng èng nÕu: 

• Thêi ®iÓm söa ch÷a hay b¶o vÖ ®−êng èng lÖch mét thêi gian dµi so víi thêi ®iÓm kh¶o s¸t khi 

r¶i èng; 
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• Cã thÓ cã sù thay ®æi ®iÒu kiÖn ®¸y biÓn; 

• Cã c¸c ho¹t ®éng hµng h¶i dµy ®Æc t¹i vïng ®−îc söa ch÷a; 

• Cã c¸c c«ng tr×nh míi t¹i vïng ®−îc söa ch÷a; 

• Kh¶o s¸t khi r¶i èng kh«ng cung cÊp ®ñ th«ng tin. 

12.1.3. Kh¶o s¸t khu vùc söa ch÷a, nÕu cÇn,  tèi thiÓu ph¶i  bao gåm: 

• KiÓm tra ®−êng èng b»ng quay video ®Ó ph¸t hiÖn c¸c khu vùc bÞ h− háng cña ®−êng èng, líp 

bäc vµ c¸c anèt; 

• Pr«fin cña ®−êng èng vµ ®¸y biÓn gÇn ®ã; 

• Pr«fin ®é s©u cña ®−êng èng vµ ®¸y biÓn ë c¶ 2 phÝa cña ®−êng èng; 

• C¸c c«ng tr×nh d−íi ®¸y biÓn hiÖn cã. 

12.2. Söa ch÷a nhÞp hÉng 

12.2.1. ViÖc söa ch÷a nhÞp hÉng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh cho tÊt c¶ c¸c nhÞp hÉng cã chiÒu dµi hoÆc ®é cao 

v−ît qu¸ chiÒu dµi hoÆc ®é cao cho phÐp ®· ®Þnh t¹i mét vÞ trÝ cô thÓ. Ph¶i tiÕn hµnh xem xÐt viÖc söa 

ch÷a c¸c nhÞp hÉng kh¸c nÕu nh− sù sãi mßn hoÆc dÞch chuyÓn ®¸y biÓn cã thÓ lµm t¨ng chiÒu dµi vµ 

chiÒu cao cña nhÞp hÉng qu¸ kÝch th−íc cho phÐp cùc ®¹i tr−íc khi tiÕn hµnh kiÓm tra hµng n¨m lÇn 

®Çu tiªn. 

12.2.2. ViÖc söa ch÷a ®Çy ®ñ c¸c nhÞp hÉng ph¶i ®−îc  b¸o c¸o b»ng kh¶o s¸t quay video. TÊt c¶ c¸c 

nhÞp hÉng ®· ®−îc söa ch÷a ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh vµ chiÒu dµi, ®é cao cña chóng ph¶i tháa m·n c¸c yªu 

cÇu ®· ®Þnh. 

12.3. §µo hµo 

12.3.1. NÕu nh− viÖc ®µo hµo ®−îc thùc hiÖn sau khi r¶i èng, thiÕt bÞ ®µo hµo ph¶i lµ lo¹i kh«ng t¸c 

dông c¸c t¶i träng ®¸ng kÓ lªn ®−êng èng vµ ph¶i gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng g©y h− háng cho ®−êng èng. 

12.3.2. ThiÕt bÞ ®µo hµo ph¶i ®−îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c dông cô ®Ó ®¶m b¶o tr¸nh ®−îc h− háng vµ va 

®Ëp m¹nh víi ®−êng èng. 

12.3.3. Khi cÇn ph¶i phñ l¹i ®−êng hµo, viÖc phñ l¹i ph¶i ®−îc tiÕn hµnh sao cho gi¶m thiÓu ®−îc kh¶ 

n¨ng g©y h− háng hay ¶nh h−ëng tíi ®−êng èng. 

12.3.4. HÖ thèng theo dâi thiÕt bÞ ®µo hµo ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn vµ bao gåm: 
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• C¸c thiÕt bÞ ®o ®é s©u cña èng; 

• HÖ thèng theo dâi vµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®Ó ng¨n ngõa c¸c t¶i trong theo ph−¬ng ngang t¸c 

dông lªn ®−êng èng hoÆc c¸c thiÕt bÞ ®o vµ ghi nhËn tÊt c¶ c¸c lùc theo ph−¬ng th¼ng ®øng vµ 

ph−¬ng ngang t¸c dông lªn ®−êng èng do thiÕt bÞ ®µo hµo; 

• ThiÕt bÞ theo dâi d−íi n−íc cho phÐp ng−êi ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ ®µo hµo quan s¸t ®−îc ®−êng èng 

vµ pr«fin ®¸y biÓn phÝa tr−íc vµ phÝa sau thiÕt bÞ ®µo hµo; 

• C¸c thiÕt bÞ ®o vµ ghi nhËn lùc kÐo cña thiÕt bÞ ®µo hµo; 

• C¸c thiÕt bÞ theo dâi sù nhåi lªn hôp xuèng (pitch), l¨n (roll), chiÒu s©u, ®é cao vµ tèc ®é cña 

thiÕt bÞ ®µo hµo. 

12.3.5. ChiÒu s©u cña hµo ph¶i ®−îc tham chiÕu víi vïng ®¸y biÓn kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi viÖc ®µo 

hµo n»m c¹nh ®−êng èng vµ víi ®Ønh trªn cña ®−êng èng. 

12.3.6. Kh¶o s¸t sau khi ®µo hµo ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ngay lËp tøc hoÆc sau khi ®· ®µo hµo xong nÕu 

®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn ®Ó x¸c nhËn c¸c yªu cÇu vÒ chiÒu s©u h¹ thÊp ®· ®¹t ®−îc. 

12.4. §æ sái sau khi l¾p ®Æt 

12.4.1. VËt liÖu dïng ®Ó ®æ sái ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh vÒ träng l−îng riªng, thµnh phÇn vµ 

cì h¹t. 

12.4.2. §æ sái ph¶i ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch liªn tôc vµ cã kiÓm so¸t sao cho vËt liÖu yªu cÇu ®−îc ®æ 

xung quanh vµ bªn d−íi ®−êng èng, c¸c trô ®ì, c¸c thiÕt bÞ d−íi ®¸y biÓn mµ kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn 

vÞ trÝ däc vµ ngang cña chóng. 

12.4.3. Ho¹t ®éng ®æ sái ph¶i ®¶m b¶o viÖc söa ch÷a tÊt c¶ c¸c nhÞp hÉng ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu 

®Æt ra. ViÖc lµm æn ®Þnh c¸c nhÞp hÉng nªn ®−îc tiÕn hµnh trong mét ho¹t ®éng liªn tôc t¹i nh÷ng n¬i 

kho¶ng c¸ch gi÷a nh÷ng nhÞp hÉng ®−îc lµm æn ®Þnh kh«ng qu¸ lín ®Ó tr¸nh sãi mßn vµ sù h×nh thµnh 

c¸c nhÞp hÉng gi÷a c¸c ®èng sái. 

12.4.4. NÕu sö dông kü thuËt èng r¬i ( fall pipe technique) ®Ó ®æ sái, ph¶i x¸c ®Þnh kho¶ng trèng tèi 

thiÓu ®Ó èng r¬i kh«ng ch¹m vµo ®−êng èng, c¸c c«ng tr×nh d−íi ®¸y biÓn kh¸c hoÆc ®¸y biÓn. ViÖc 

triÓn khai c¸c ho¹t ®éng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh t¹i n¬i c¸ch xa ®−êng èng hoÆc c¸c c«ng tr×nh d−íi ®¸y 

biÓn kh¸c. Tr−íc khi èng r¬i ®−îc dÞch chuyÓn ®Õn vÞ trÝ ®æ sái, kho¶ng trèng d−íi èng r¬i ph¶i ®−îc 

kiÓm tra. Kho¶ng trèng nµy ph¶i ®−îc theo dâi liªn tôc trong qu¸ tr×nh ®æ sái. 
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12.4.5. Khi viÖc ®æ sái kÕt thóc ph¶i t¹o ra mét ®èng sái cã ®−êng bao vµ pr«fin tr¬n chu vµ mÆt dèc 

kh«ng dèc h¬n gi¸ trÞ ®· ®Þnh. Trong qu¸ tr×nh ®æ sái, ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra b»ng hÖ thèng kh¶o s¸t 

®Þnh vÞ vËt d−íi n−íc b»ng ©m hoÆc siªu ©m, hoÆc khi tÇm nh×n râ th× dïng m¸y quay phim, ®Ó x¸c 

nhËn tÝnh phï hîp vµ ®Çy ®ñ cña ho¹t ®éng ®æ sái. 

12.4.6. Trong lóc kÕt thóc viÖc ®æ sái, ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®Ó x¸c nhËn tÝnh phï hîp víi c¸c yªu cÇu 

®· ®Þnh. Cuéc kh¶o s¸t nµy tèi thiÓu ph¶i bao gåm: 

• KiÓm tra quay video chiÒu dµi ®−êng èng ®−îc ®æ sái; 

• Pr«fin c¾t ngang cña ®èng sái vµ ®¸y biÓn kh«ng bÞ ¶nh h−ëng ë xung quanh; 

• Pr«fin chiÒu dµi cña ®èng sái; 

• X¸c nhËn viÖc ®¹t ®−îc ®é s©u ch«n tèi thiÓu; 

• C¸c c«ng tr×nh hiÖn cã vµ khu vùc xung quang ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c c«ng tr×nh nµy kh«ng bÞ h− 

háng do ho¹t ®éng ®æ sái. 

12.5. C¸c bao c¸t (v÷a) vµ tÊm ®Öm bª t«ng 

12.5.1. C¸c tÊm ®Öm bª t«ng vµ c¸c bao c¸t ph¶i tháa m·n c¸c yÒu cÇu vÒ kÝch th−íc, h×nh d¹ng vµ 

tÝnh linh ®éng cña vËt liÖu, vÞ trÝ cña c¸c ®iÓm ®æ, träng l−îng riªng, thµnh phÇn vµ cì h¹t cña c¸t. 

12.5.2. ViÖc ®Æt c¸c bao c¸t vµ tÊm ®Öm bª t«ng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch cã kiÓm so¸t sao cho 

c¸c bao c¸t hoÆc tÊm ®Öm bª t«ng ®−îc ®Æt ®óng theo c¸c yªu cÇu ®· ®Þnh. Giíi h¹n vÒ dÞch chuyÓn 

tµu khi ®Æt c¸c bao c¸t hoÆc tÊm ®Öm bª t«ng ph¶i ®−îc quy ®Þnh tr−íc. 

12.5.3. Trong khi tiÕn hµnh ®Æt c¸c bao c¸t, ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra b»ng ROV cã g¾n m¸y quay video 

®Ó x¸c nhËn tÝnh phï hîp vµ ®Çy ®ñ cña viÖc l¾p ®Æt. 

12.5.4. Trong lóc kÕt thóc viÖc ®Æt bao c¸t, ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®Ó x¸c nhËn tÝnh phï hîp víi c¸c 

yªu cÇu ®· ®Þnh. Cuéc kh¶o s¸t nµy tèi thiÓu ph¶i bao gåm: 

• KiÓm tra b»ng quay video c¸c c«ng viÖc ®· hoµn tÊt; 

• Pr«fin c¾t ngang cña c¸c bao c¸t hoÆc tÊm ®Öm ®· ®−îc ®Æt vµ vïng ®¸y biÓn kh«ng bÞ ¶nh 

h−ëng xung quanh; 

• Pr«fin chiÒu dµi cña c¸c bao c¸t hoÆc tÊm ®Öm ®· ®−îc ®Æt vµ cña ®¸y biÓn ë c¶ 2 phÝa cña khu 

vùc ®−îc ®Æt bao c¸t hoÆc tÊm ®Öm.  
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13. L¾p ®Æt c¸c kÕt cÊu neo vµ b¶o vÖ 

13.1. Quy ®Þnh chung 

13.1.1. ViÖc l¾p ®Æt c¸c kÕt cÊu neo vµ b¶o vÖ ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸c quy tr×nh vµ b¶n ghi c¸c chi 

tiÕt kÜ thuËt tháa m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ ¸p dông. 

14. L¾p ®Æt c¸c èng ®øng 

14.1. Quy ®Þnh chung 

14.1.1. B¶n ghi c¸c chi tiÕt kü thuËt l¾p ®Æt vµ thö ph¶i bao gåm c¸c ho¹t ®éng l¾p ®Æt èng ®øng vµ ph¶i 

chØ râ c¸c vÊn ®Ò cô thÓ liªn quan ®Õn c¸c ho¹t ®éng nµy. C¸c ho¹t ®éng d−íi n−íc vµ lÆn ph¶i ®−îc 

tiÕn hµnh theo c¸c quy tr×nh ®−îc duyÖt. 

14.1.2. C¸c ph−¬ng ph¸p sau ®©y cã thÓ  ®−îc sö dông: 

• L¾p ®Æt tæng thÓ b»ng tµu l¾p ®Æt: èng ®øng vµ ®−êng èng ®−îc hµn trªn tµu sau ®ã ®−êng èng 

vµ èng ®øng ®−îc h¹ xuèng ®¸y biÓn. Sau ®ã èng ®øng ®−îc ®Æt vµo vÞ trÝ ë c¸c ngµm kÑp l¾p 

®Æt trªn kÕt cÊu; 

• L¾p ®Æt b»ng ph−¬ng ph¸p èng ch÷ J: èng ®øng ®−îc kÐo qua èng dÉn h×nh ch÷ J ®−îc l¾p ®Æt 

tr−íc trªn kÕt cÊu; 

• L¾p ®Æt b»ng ®Õ uèn (bending shoe): ®−êng èng ®−îc bãp mÐo quanh mét phÇn t− ®−êng trßn 

h×nh ®Õ uèn. L¾p ®Æt b»ng ®Õ uèn ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn cho tõng tr−êng hîp. 

• L¾p ®Æt c¸c èng ®øng ®−îc chÕ t¹o tr−íc: èng ®øng ®−îc l¾p ®Æt vµo c¸c ngµm kÑp g¾n trªn kÕt 

cÊu b»ng c¸c tµu l¾p ®Æt. Hµn d−íi n−íc hoÆc c¸c ®Çu nèi c¬ khÝ sau ®ã ®−îc sö dông ®Ó nèi 

èng ®øng víi ®−êng èng. 

• Sö dông c¸c èng ®øng mÒm, treo tù do. 

14.2. Sæ tay l¾p ®Æt 

14.2.1. §Ó bæ sung cho c¸c yªu cÇu t¹i 1.4 vµ 5.2, sæ tay l¾p ®Æt ph¶i bao gåm: 

• §−êng liªn l¹c vµ quy tr×nh giao diÖn víi dµn n¬i èng ®øng ®−îc l¾p ®Æt; 

• M« t¶ bè trÝ thiÕt bÞ ngoµi kh¬i, c¸c thiÕt bÞ vµ dông cô; 

• Quy tr×nh chÕ t¹o èng ®øng ngoµi biÓn; 
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• Quy tr×nh ®o vµ kiÓm so¸t chiÒu dµi c¾t bít cña ®−êng èng, phÇn uèn cong bªn d−íi èng ®øng, 

c¸c ®o¹n èng d·n në (spool piece); 

• KiÓu neo cña tµu l¾p ®Æt; 

• C¸c quy tr×nh lÆn vµ/hoÆc c¸c ho¹t ®éng d−íi n−íc. 

14.3. Chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt 

14.3.1. Sæ tay l¾p ®Æt ph¶i ®−îc chøng nhËn. ViÖc chøng nhËn sæ tay l¾p ®Æt tèi thiÓu ph¶i bao gåm c¸c 

yªu cÇu quy ®Þnh t¹i 5.3. 

14.4. C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng 

14.4.1. C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ho¹t ®éng vÒ tr¹ng th¸i biÓn vµ dßng ch¶y ph¶i ®−îc x¸c lËp sao cho 

tr¸nh ®−îc sù qu¸ øng suÊt cña vËt liÖu èng vµ mèi hµn. Trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¾c nghiÖt ®ßi 

hái ph¶i dõng c«ng t¸c l¾p ®Æt, tµu l¾p ®Æt ph¶i dêi khái dµn. 

14.5. C¸c quy tr×nh khÈn cÊp 

14.5.1. C¸c quy tr×nh khÈn cÊp vÒ h− háng hÖ thèng ®Þnh vÞ ®éng, ®øt d©y neo vµ neo bÞ kÐo lª ph¶i 

®−îc chuÈn bÞ vµ tr×nh §¨ng kiÓm duyÖt. NÕu sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p d−íi n−íc, ph¶i chuÈn bÞ c¸c 

quy tr×nh khÈn cÊp bæ sung liªn quan ®Õn an toµn vµ c¸c khÝa c¹nh vËn hµnh cña c¸c ho¹t ®éng d−íi 

n−íc. 

14.6. C¸c yªu cÇu l¾p ®Æt 

14.6.1. Hµn c¸c c«ng tr×nh ngoµi kh¬i ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu t¹i TCVN 6475-12. ChØ tiªu 

chÊp nhËn cho kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy ph¶i ®−îc x¸c lËp theo c¸c yªu 

cÇu t¹i TCVN 6475-13. 

14.6.2. ViÖc vËn chuyÓn, cÊt gi÷ vµ sö lý  c¸c èng ®øng vµ c¸c bé phËn phô ®i kÌm ph¶i ®−îc thùc hiÖn 

sao cho ng¨n ngõa ®−îc c¸c h− háng líp bäc vµ s¬n phñ. Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ c¸c mÆt 

cña bÝch vµ c¸c bÒ mÆt ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt kh¸c khái h− háng. 

14.6.3. Tr−íc khi tiÕn hµnh l¾p ®Æt, ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra tÊt c¶ c¸c dung sai vµ sè ®o cÇn thiÕt ®Ó cã 

thÓ l¾p ®Æt èng ®øng theo ®óng c¸c yªu cÇu cña b¶n vÏ vµ b¶n ghi c¸c chi tiÕt kü thuËt. Ph¶i tiÕn hµnh 

kiÓm tra b»ng thoi ®o c¸c èng ch÷ J vÒ ®−êng kÝnh, ®é trßn vµ ®é s¹ch ®Ó ng¨n ngõa c¸c ®Çu kÐo vµ 

èng ®øng bÞ kÑt. 
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14.6.4. Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm so¸t chÆt chÏ ®ñ ®Ó ®¶m b¶o r»ng sù thµnh gãc vaf dé th¼ng cña èng 

®øng, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c èng ®øng vµ èng nh¸nh, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c èng ®øng gÇn nhau vµ c¸c 

kÝch th−íc quan träng kh¸c phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®· ®Þnh. 

14.6.5. ViÖc nèi ghÐp gi÷a èng ®øng vµ ®−êng èng ph¶i tiÕn hµnh theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i 12. 

14.6.6. Tr−íc khi kÐo c¸c èng ®øng vµo trong èng ch÷ J, ph¶i kiÓm tra ®Ó x¸c nhËn r»ng miÖng loe 

d¹ng phÔu kh«ng cã c¸c ngo¹i vËt vµ vËt c¶n, chiÒu cao trªn ®¸y biÓn cña miÖng loe ph¶i n»m trong 

giíi h¹n thiÕt kÕ vµ èng ch÷ J, c¸c ngµm kÑp cña èng ch÷ J (nÕu sö dông) vµ miÖng loe d¹ng phÔu 

kh«ng bÞ h− háng. ViÖc ®−a ®−êng èng vµo trong miÖng loe d¹ng phÔu ph¶i ®−îc theo dâi b»ng ROV. 

Søc c¨ng cña c¸p kÐo ph¶i ®−îc theo dâi b»ng c¸c ®ång hå ®o t¶i träng ®−îc hiÖu chuÈn vµ kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cùc ®¹i ®· ®Þnh.  

14.6.7. TÊt c¶ c¸c ngµm kÑp, khung b¶o vÖ, c¸c bÝch neo ph¶i ®−îc l¾p ®Æt theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh 

trong b¶n vÏ vµ b¶n ghi c¸c chØ tiªu kü thuËt. 

14.6.8. ViÖc söa ch÷a h− háng líp bäc vµ s¬n ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c quy tr×nh ®· ®−îc duyÖt. 

14.6.9. Trong lóc hoµn thµnh c«ng viÖc l¾p ®Æt, ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t b»ng ROV hoÆc thî lÆn ®Ó x¸c 

nhËn vÞ trÝ cña èng ®øng so víi dµn, vÞ trÝ cña c¸c vßng d·n në, kÕt cÊu ®ì còng nh− kÕt qu¶ cña bÊt kú 

c«ng t¸c ch«n vïi vµ b¶o vÖ nµo. 

14.6.10. Lµm s¹ch, ®o ®¹c vµ thö ¸p lùc hÖ thèng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh 

t¹i 17, ngo¹i trõ viÖc cã thÓ sö dông c¸c thoi d©y (wire line pig). Thêi gian gi÷  ¸p tèi thiÓu ph¶i lµ 2 giê 

vµ thay ®æi ¸p suÊt kh«ng qu¸ 0,4% trõ khi thay ®æi nµy ®i kÌm víi thay ®æi vÒ nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh 

thö. Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra b»ng m¾t th−êng c¸c mèi hµn vµ c¸c bÝch nèi t¹i nh÷ng n¬i cã thÓ. 

15. Kh¶o s¸t hoµn c«ng 

15.1. Quy ®Þnh chung 

TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc trªn ®−êng èng bao gåm c¾t ngang qua c«ng tr×nh kh¸c, ®µo r·nh, ®æ sái ®¸, l¾p 

®Æt c¸c côm thiÕt bÞ d−íi biÓn vµ èng ®øng, thö nghiÖm cuèi cïng, v.v... ph¶i ®−îc hoµn thµnh tr−íc khi 

tiÕn hµnh ®ît kh¶o s¸t nµy. ViÖc thùc hiÖn ®ît kh¶o s¸t nµy cho hÖ thèng ®−êng èng hoµn thiÖn lµ ®Ó 

x¸c nhËn r»ng c¸c c«ng viÖc l¾p ®Æt hoµn thiÖn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®Þnh ra vµ bÊt k× sù kh¸c biÖt nµo 

®èi víi thiÕt kÕ ban ®Çu ph¶i ®−îc lËp biªn b¶n.  

15.2. B¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt kh¶o s¸t hoµn c«ng 
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B¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu ®èi víi tµu kh¶o s¸t, thiÕt bÞ kh¶o s¸t vµ ph¹m vi 

kh¶o s¸t. Ph¹m vi c¸c quy tr×nh cÇn ®−îc chuÈn bÞ vµ chøng nhËn ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh. 

15.3. C¸c yªu cÇu ®èi víi kh¶o s¸t hoµn c«ng 

15.3.1. C¸c yªu cÇu kh¶o s¸t hoµn c«ng tèi thiÓu ph¶i bao gåm: 

• B¶n vÏ chi tiÕt vÞ trÝ ®−êng èng gåm c¸c côm thiÕt bÞ trªn tuyÕn, kÕt cÊu b¶o vÖ vµ neo, nèi ghÐp, 

trô ®ì, v.v...; 

• C¸c phÐp ®o ®é kh«ng th¼ng hµng nÕu ¸p dông; 

• ChiÒu s©u líp phñ hoÆc chiÒu s©u r·nh nÕu ¸p dông; 

• X¸c ®Þnh chiÒu cao vµ chiÒu dµi nhÞp hÉng; 

• VÞ trÝ khu vùc h− háng ®−êng èng, líp b¶o vÖ vµ anèt; 

• VÞ trÝ bÊt k× khu vùc nµo quan s¸t thÊy xãi mßn vµ mµi mßn däc ®−êng èng vµ ®¸y biÓn xung 

quanh; 

• X¸c nhËn r»ng tr¹ng th¸i líp bäc gia t¶i (hoÆc hÖ thèng neo ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh ®¸y biÓn) tu©n 

thñ theo c¸c chi tiÕt thiÕt kÕ; 

• M« t¶ x¸c tµu, ngo¹i vËt hoÆc c¸c vËt thÓ kh¸c mµ cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn hÖ thèng b¶o vÖ catèt 

hoÆc lµm h− háng ®−êng èng; 

• Quay video hoµn c«ng toµn bé ®−êng èng. 

15.4. KiÓm tra hÖ thèng b¶o vÖ ¨n mßn catèt dßng c¶m øng  

15.4.1. HÖ thèng b¶o vÖ ¨n mßn catèt dßng c¶m øng ph¶i ®−îc kiÓm tra gåm c¸p, d©y dÉn, anèt vµ bé 

n¾n dßng. C¸c sè ®äc tõ hÖ thèng gi¸m s¸t ¨n mßn ph¶i ®−îc kiÓm tra x¸c nhËn b»ng c¸c phÐp ®o ®iÖn 

thÕ ®éc lËp vµ ®é c¸ch ®iÖn phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c (nÕu ¸p dông) ph¶i ®−îc x¸c nhËn. 

15.4.2. NÕu kh«ng ®¹t ®−îc møc b¶o vÖ cÇn thiÕt, c¸c nguyªn nh©n ph¶i ®−îc t×m ra vµ c¸c biÖn ph¸p 

söa ch÷a thÝch ®¸ng ph¶i ®−îc thùc hiÖn. Sau khi söa ch÷a ph¶i lËp biªn b¶n vÒ kh¶ n¨ng ho¹t ®éng 

tho¶ m·n yªu cÇu.  

16. Thö nghiÖm cuèi cïng vµ chuÈn bÞ cho khai th¸c 

16.1. Quy ®Þnh chung 
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16.1.1. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc trªn ®−êng èng bao gåm giao c¾t ngang qua c«ng tr×nh kh¸c, ®µo r·nh, ®æ 

sái, l¾p ®Æt c¸c côm thiÕt bÞ d−íi biÓn vµ èng ®øng, kh¶o s¸t hoµn c«ng, v.v... ph¶i ®−îc hoµn thµnh 

tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm cuèi cïng. 

16.1.2. ViÖc lo¹i bá c¸c chÊt láng thö vµ lµm s¹ch ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸ch sao cho gi¶m thiÓu 

®−îc c¸c nguy hiÓm ®Õn m«i tr−êng. BÊt k× viÖc lo¹i bá chÊt láng nµo ph¶i tu©n thñ theo c¸c yªu cÇu 

cña quèc gia. 

16.2. B¶n ghi  c¸c chi tiÕt kÜ thuËt thö nghiÖm cuèi cïng vµ chuÈn bÞ cho khai th¸c 

B¶n ghi c¸c chi tiÕt kÜ thuËt thö nghiÖm vµ l¾p ®Æt ph¶i bao gåm c¸c yªu cÇu cho thiÕt bÞ, ph¹m vi thö vµ 

yªu cÇu vÒ chuÈn bÞ cho khai th¸c, thùc hiÖn thö vµ chuÈn bÞ cho khai th¸c, c¸c chØ tiªu chÊp nhËn liªn 

quan. Ph¹m vi c¸c quy tr×nh  cÇn chuÈn bÞ vµ chøng nhËn ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh.  

16.3. C¸c quy tr×nh dïng cho thö nghiÖm cuèi cïng vµ chuÈn bÞ cho khai th¸c 

TÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng vµ thö ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c quy tr×nh ®· ®−îc §¨ng kiÓm chÊp thuËn 

16.4. Lµm s¹ch vµ ®o ®¹c 

16.4.1. ViÖc lµm s¹ch vµ ®o ®¹c cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh cïng víi c«ng t¸c lµm ngËp èng lÇn ®Çu (initial 

flooding) hoÆc ®−îc thùc hiÖn riªng rÏ hoÆc ®−îc tiÕn hµnh cïng víi viÖc tÈy bá c¸c giät hµn h×nh cÇu 

sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c nèi ghÐp d−íi n−íc. 

16.4.2. Ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c chÊt hßa tan vµ c¸c chÊt ë thÓ 

huyÒn phï cã trong chÊt láng ®−îc sö dông cho c¸c ho¹t ®éng nµy ph¶i phï hîp víi vËt liÖu èng vµ líp 

bäc bªn trong (nÕu sö dông), vµ kh«ng h×nh thµnh líp chÊt ®äng l¹i do chÊt láng ®ã trong ®−êng èng. 

16.4.3. N−íc ph¶i cã chÊt l−îng tèi thiÓu t−¬ng ®−¬ng víi sù läc qua 50 m bé läc (filtration through a 50 

m filter) vµ thµnh phÇn trung b×nh cña c¸c chÊt huyÒn phï kh«ng qu¸ 20g/m3. 

16.4.4. NÕu nh− kh«ng biÕt râ chÊt l−îng n−íc hoÆc nguån n−íc, ph¶i tiÕn hµnh ph©n tÝch mÉu n−íc vµ 

thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó lo¹i bá vµ/hoÆc k×m chÕ c¸c chÊt cã h¹i. 

16.4.5. NÕu nh− n−íc cßn n»m l¹i trong èng trong mét thêi gian dµi, ph¶i xem xÐt viÖc kiÓm so¸t sù 

ph¸t triÓn cña vi khuÈn vµ ¨n mßn bªn trong. 

16.4.6. §èi víi c¸c chÊt øc chÕ ¨n mßn, chÊt tÈy röa cÆn b»ng «xy, bi«xÝt, thuèc nhuém mµu, ph¶i xem 

xÐt c¸c t−¬ng t¸c cã h¹i cã thÓ cã vµ ¶nh h−ëng cña chóng ®Õn m«i tr−êng trong khi vµ sau khi x¶ n−íc 
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dïng ®Ó thö. 

16.4.7. Trong khi röa ®−êng èng ph¶i xem xÐt c¸c vÊn ®Ò sau: 

• B¶o vÖ c¸c bé phËn vµ thiÕt bÞ ®−êng èng (nh− c¸c van) khái bÞ h− háng bëi chÊt láng vµ thoi 

röa; 

• Thö c¸c thiÕt bÞ nh− c¸c qu¶ cÇu c¸ch ly (isolation spheres); 

• Lo¹i bá c¸c chÊt cã thÓ lµm nhiÔm bÈn s¶n phÈm ®−îc vËn chuyÓn; 

• C¸c h¹t vµ cÆn cßn l¹i sau khi thö; 

• C¸c sinh vËt vµ chÊt cÆn t¹o ra tõ dung dÞch thö; 

• CÆn hãa häc vµ chÊt ®Æc qu¸nh; 

• Lo¹i bá c¸c h¹t kim lo¹i cã thÓ lµm ¶nh h−ëng ®Õn c¸c ho¹t ®éng kiÓm tra trong t−¬ng lai. 

16.4.8. Yªu cÇu c¬ b¶n cña ®o ®¹c lµ ®Èy mét tÊm ®o b»ng kim lo¹i víi ®−êng kÝnh b»ng 97% ®−êng 

kÝnh trong danh nghÜa cña èng ch¹y däc theo ®−êng èng. Cã thÓ sö dông c¸c c«ng cô ®o kh¸c nh− c¸c 

thoi ®o b»ng ®iÖn. Khi lùa chän ®−êng kÝnh cña tÊm ®o ®èi víi c¸c ®−êng èng cã ®−êng kÝnh trong nhá 

ph¶i xem xÐt ®Õn dung sai vÒ ®−êng kÝnh, ®é dµy, ®é lÖch mÐp vµ ®é thÊu cña mèi hµn. 

16.4.9. NÕu nh− viÖc röa vµ ®o ®¹c ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c phÇn riªng biÖt cña ®−êng èng tr−íc khi nèi 

ghÐp, tèi thiÓu ph¶i ch¹y mét thoi lµm s¹ch vµ ®o ®¹c qua ®−êng èng ®· ®−îc hoµn thiÖn tr−íc  hoÆc 

trong khi ®iÒn ®Çy s¶n phÈm vµo ®−êng èng. 

16.5. Thö ¸p lùc hÖ thèng 

16.5.1. Thö ¸p lùc cho hÖ thèng ®−êng èng ph¶i ®−îc thùc hiÖn dùa trªn ¸p suÊt thö hÖ thèng x¸c ®Þnh 

theo TCVN 6475-7 môc  3.2.2 trõ khi ®−îc miÔn thö nh− cho phÐp trong TCVN 6475-7 môc 3.2.3. 

Ph¹m vi thö th«ng th−êng sÏ tõ mét thoi ch¾n ®Õn thoi ch¾n kh¸c, gåm tÊt c¶ c¸c bé phËn vµ c¸c ®Çu 

nèi trong hÖ thèng ®−êng èng. Cuéc thö ph¶i ®−îc thùc hiÖn sau khi hoµn thµnh tÊt c¶ c¸c c«ng viÖc 

l¾p ®Æt, x©y dùng vµ b¶o vÖ ®−êng èng. Thö ¸p suÊt th«ng th−êng ®−îc thùc hiÖn d−íi d¹ng thö kÕt hîp 

gi÷a thö søc bÒn vµ thö rß rØ. 

16.5.2. HÖ thèng cã thÓ ®−îc thö tõng ®o¹n riªng mét miÔn lµ c¸c mèi hµn nèi ghÐp gi÷a c¸c ®o¹n èng 

®· ®−îc thö 100% b»ng tia phãng x¹, siªu ©m, h¹t tõ hoÆc kÕt hîp cña c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c ®Ó 

chøng nhËn r»ng c¸c mèi hµn tháa m·n yªu cÇu. 

16.5.3. §o¹n èng thö  ph¶i ®−îc c¸ch ly víi c¸c ®o¹n èng vµ thiÕt bÞ kh¸c. Thö ¸p suÊt kh«ng nªn thùc 
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hiÖn cho c¸c van trong tuyÕn trõ khi xÐt ®Õn kh¶ n¨ng rß rØ vµ h− háng van vµ van ®−îc thiÕt kÕ vµ thö 

cho tr¹ng th¸i thö ¸p suÊt. ViÖc chÆn hoÆc lo¹i bá c¸c nh¸nh ®−êng kÝnh nhá nªn ®−îc xem xÐt ®Ó 

tr¸nh kh¶ n¨ng g©y « nhiÔm. 

16.5.4. C¸c n¾p bÞt, thoi chÆn t¹m thêi, c¸c èng gãp vµ c¸c thiÕt bÞ thö t¹m thêi kh¸c ph¶i ®−îc thiÕt kÕ 

vµ chÕ t¹o theo c¸c tiªu chuÈn ®−îc c«ng nhËn víi ¸p suÊt thiÕt kÕ b»ng víi ¸p suÊt thiÕt kÕ cña ®−êng 

èng. C¸c h¹ng môc nµy ph¶i ®−îc thö ¸p lùc riªng rÏ víi ¸p suÊt thö tèi thiÓu ph¶i b»ng ¸p suÊt thö 

®−êng èng. 

16.5.5. ViÖc ®æ n−íc thö vµo ®−êng èng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch cã kiÓm so¸t b»ng c¸ch sö dông 

n−íc phÝa sau mét hoÆc nhiÒu thoi. Thoi ph¶i cã kh¶ n¨ng x¸c ®Þnh mÆt ph©n giíi d−¬ng gi÷a khÝ vµ 

n−íc (positive air/water interface). TÊt c¶ c¸c van ph¶i ®−îc më hoµn toµn trong qu¸ tr×nh ®æ n−íc vµo 

®−êng èng. Ph¶i xem xÐt ®Õn viÖc sö dông hÖ thèng dß t×m thoi vµ ¸p suÊt ng−îc ®Ó kiÓm so¸t tèc ®é 

ch¹y cña thoi nÕu nh− gra®ien ®é dèc xuÊt hiÖn  däc trªn tuyÕn èng. 

16.5.6. Dông cô vµ thiÕt bÞ thö dïng ®Ó ®o ¸p suÊt, dung tÝch vµ nhiÖt ®é ph¶i ®−îc hiÖu chØnh ®Ó cã ®é 

chÝnh x¸c, ®é nh¹y vµ tÝnh lÆp l¹i. TÊt c¶ c¸c dông cô vµ thiÕt bÞ thö ph¶i cã giÊy chøng nhËn hiÖu chØnh 

cßn hiÖu lùc. NÕu dông cô vµ thiÕt bÞ thö  ®−îc dïng th−êng xuyªn th× cÇn hiÖu chØnh riªng cho ®ît thö 

nµy. 

16.5.7. M¸y ®o vµ ghi ph¶i ®−îc kiÓm tra chøc n¨ng ngay tr−íc mçi cuéc thö. TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ thö 

ph¶i ®−îc ®Æt t¹i mét vÞ trÝ an toµn ngoµi khu vùc thö. 

16.5.8. ̧ p suÊt thö cã thÓ ®−îc ®o b»ng c¸ch sö dông bé ®o träng l−îng chÕt (dead weight tester). Bé 

®o träng l−îng chÕt kh«ng ®−îc phÐp sö dông tr−íc khi tr¹ng th¸i æn ®Þnh ®· ®−îc x¸c nhËn. Khi thö ¸p 

lùc ®−îc tiÕn hµnh tõ tµu n¬i bé ®o träng l−îng chÕt kh«ng dïng ®−îc do dÞch chuyÓn cña tµu, ¸p suÊt 

thö ph¶i ®−îc ®o b»ng c¸ch sö dông mét bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt cã ®é chÝnh x¸c cao ®Ó bæ sung cho 

m¸y ®o ¸p suÊt ®−êng kÝnh lín cã ®é chÝnh x¸c cao. 

16.5.9. Dông cô vµ thiÕt bÞ thö ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu sau: 

• Bé ®o träng l−îng chÕt ph¶i cã d¶i ®o tèi thiÓu lµ b»ng 1,25 lÇn ¸p suÊt thö quy ®Þnh vµ ph¶i cã 

®é chÝnh x¸c tèt h¬n ± 0,1 bar vµ ®é nh¹y tèt h¬n 0,05 bar; 

• ThÓ tÝch n−íc ®−îc thªm vµo hoÆc bá ®i trong qu¸ tr×nh thö ¸p lùc ph¶i ®−îc ®o b»ng thiÕt bÞ cã 

®é chÝnh x¸c tèt h¬n ± 1% vµ ®é nh¹y tèt h¬n 0,1%; 

• Dông cô ®o vµ ghi nhiÖt ®é ph¶i cã ®é chÝnh x¸c tèt h¬n ± 1,0 0C vµ ®é nh¹y tèt h¬n 0,1 0C; 
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• C¸c ®Çu ghi ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é ph¶i ®−îc sö dông ®Ó ®−a ra c¸c b¸o c¸o thö ¸p lùc d¹ng ®å thÞ 

trong toµn bé thêi gian thö; 

• NÕu bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt ®−îc sö dông ®Ó thay thÕ cho bé ®o träng l−îng chÕt th× bé chuyÓn 

®æi ph¶i cã d¶i tèi thiÓu b»ng 1,1 lÇn ¸p suÊt thö quy ®Þnh vµ ®é chÝnh x¸c tèt h¬n  ± 0,2% ¸p 

suÊt thö. §é nh¹y ph¶i tèt h¬n 0,1%. 

16.5.10.  Ph¶i x¸c lËp vµ tr×nh §¨ng kiÓm mèi t−¬ng quan chØ ra ¶nh h−ëng cña sù thay ®æi nhiÖt ®é lªn 

¸p suÊt thö tr−íc khi b¾t ®Çu thö. C¸c thiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é, nÕu cã sö dông, ph¶i ®−îc ®Æt gÇn ®−êng 

èng vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thiÕt bÞ ®o ph¶i ®−îc x¸c lËp dùa trªn gra®ien nhiÖt ®é däc theo tuyÕn 

èng. 

16.5.11.  M«i tr−êng thö ph¶i lµ n−íc phï hîp víi c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i 11.17.4. 

16.5.12.  Thµnh phÇn khÝ trong n−íc thö ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng viÖc vÏ ®å thÞ  cña ¸p suÊt so víi thÓ 

tÝch trong qu¸ tr×nh ®æ n−íc vµ t¨ng ¸p ban ®Çu cho ®Õn khi xuÊt hiÖn mèi t−¬ng quan tuyÕn tÝnh, xem 

h×nh 16.5-1. Mèi t−¬ng quan tuyÕn tÝnh cã thÓ xuÊt hiÖn t¹i 35% ¸p suÊt thö. Thµnh phÇn khÝ x¸c ®Þnh 

®−îc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,2% toµn bé thÓ tÝch tÝnh to¸n cña ®−êng èng khi thö. 

 

H×nh 16.5-1: X¸c ®Þnh thÓ tÝch khÝ 

16.5.13. Trong qu¸ tr×nh t¨ng ¸p ®−êng èng, ¸p suÊt ph¶i ®−îc t¨ng tèi ®a lµ 1 bar trong mét phót ®Õn 

95% ¸p suÊt thö. 5% cuèi cïng ®Õn ¸p suÊt thö ph¶i ®−îc t¨ng víi tèc ®é gi¶m ®Òu xuèng 0,1 bar trong 
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1 phót. 

16.5.14. C¸c yªu cÇu vÒ møc ¸p suÊt cho thö ¸p lùc hÖ thèng ®−îc quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-7 môc 

3.2.2. 

16.5.15. Thêi gian gi÷ ¸p suÊt thö sau khi æn ®Þnh tèi thiÓu lµ 24 tiÕng. 

16.5.16. NÕu ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn, thêi gian gi÷ ¸p suÊt cã thÓ ng¾n h¬n víi ®−êng èng cã thÓ 

tÝch thö nhá h¬n 5000 m3. 

16.5.17. ¸p suÊt ph¶i ®−îc ghi liªn tôc trong qu¸ tr×nh t¨ng ¸p, æn ®Þnh vµ gi÷ ¸p. NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt 

ph¶i ®−îc ghi ®ång thêi Ýt nhÊt 30 phót mét lÇn trong thêi gian gi÷ ¸p. 

16.5.18. NÕu cã thÓ, c¸c bÝch, bé nèi c¬, v.v… chÞu ¸p ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t ®Ó ph¸t hiÖn rß rØ 

trong qu¸ tr×nh thö ¸p, kiÓm tra ph¶i ®−îc thùc hiÖn trùc tiÕp hay th«ng qua c¸c mµn h×nh theo dâi. 

16.5.19. Thö ¸p lùc lµ chÊp nhËn ®−îc nÕu ®−êng èng kh«ng cã rß rØ vµ biÕn ®æi ¸p suÊt n»m trong ± 

0,2% ¸p suÊt thö. BiÕn ®æi ¸p suÊt ®Õn ± 0,4% ¸p suÊt thö th«ng th−êng cã thÓ chÊp nhËn ®−îc nÕu 

tæng ®é biÓn ®æi ®−îc chøng minh b»ng biªn b¶n lµ do dao ®éng nhiÖt ®é hoÆc lý do kh¸c. NÕu biÕn ®æi 

¸p suÊt v−ît qu¸ ± 0,4% th× thêi gian gi÷ ¸p ph¶i ®−îc kÐo dµi cho ®Õn khi ®é biÕn ®æi ¸p suÊt chÊp 

nhËn ®−îc xuÊt hiÖn. 

16.5.20. ViÖc x¶ ¸p ph¶i ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch cã kiÓm so¸t, th«ng th−êng t¹i mét tèc ®é kh«ng v−ît 

qu¸ 1 bar trªn mét phót. 

16.5.21. Sau khi thö  ¸p lùc ph¶i ®−a ra c¸c tµi liÖu liªn quan sau: 

• BiÓu ®å ghi nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt; 

• Sæ ghi chÐp nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt; 

• Chøng chØ hiÖu chØnh cho c¸c dông cô vµ thiÕt bÞ thö; 

• TÝnh to¸n l−îng khÝ bªn trong; 

• TÝnh to¸n sù t−¬ng quan gi÷a nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt vµ thuyÕt minh ®Ó ®−îc chÊp nhËn; 

• X¸c nhËn chøng chØ chÊp nhËn thö.  

16.6. Lµm s¹ch, th¸o n−íc vµ sÊy kh« 

16.6.1. Trong khi hoµn thµnh viÖc thö ¸p lùc, ®−êng èng ph¶i ®−îc lµm s¹ch. C¸c chÊt cÆn, sinh vËt 

kh«ng ®uîc phÐp cßn l¹i trong ®−êng èng sau khi thö. 
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16.6.2. Th¸o n−íc cÇn ph¶i thùc hiÖn tr−íc khi ®−a s¶n phÈm vµo èng. Cã thÓ cÇn ph¶i sÊy kh« ®Ó 

ng¨n ngõa sù t¨ng c¸c nguy c¬ g©y ¨n mßn hoÆc h×nh thµnh hy®rat. 

16.6.3. ViÖc lùa chän ph−¬ng ph¸p th¸o n−íc vµ sÊy kh« vµ c¸c hãa chÊt ph¶i bao gåm c¸c xem xÐt vÒ 

c¸c ¶nh h−ëng lªn van vµ vËt liÖu bÞt kÝn, c¸c líp bäc bªn trong vµ sù ®äng chÊt láng trong van, èng 

nh¸nh vµ c¸c dông cô. 

16.7. Thö hÖ thèng 

16.7.1. Tr−íc khi cho s¶n phÈm dÇu/khÝ vµo ®−êng èng, c¸c hÖ thèng an toµn vµ theo dâi ph¶i ®−îc thö 

theo c¸c quy tr×nh ®−îc duyÖt. C«ng viÖc bao gåm thö: 

• C¸c hÖ thèng gi¸m s¸t ¨n mßn; 

• HÖ thèng b¸o ®éng vµ dõng ho¹t ®éng; 

• C¸c hÖ thèng an toµn nh− kho¸ trong cña chÆn thoi, hÖ thèng b¶o vÖ ¸p suÊt; 

• HÖ thèng theo dâi ¸p suÊt vµ c¸c hÖ thèng theo dâi vµ ®iÒu khiÓn kh¸c; 

• Sù ho¹t ®éng cña van trªn ®−êng èng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


