TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6475-12: 2007

Xuat ban 1an 2

Quy pham phan cap va giam sat ky thuit hé théng dudng ong
bién — Phan 12: Han

Rules for Classification and Technical Supervision of Subsea Pipeline Systems — Part 12:

Weldings

1. Pham vi ap dung
1.1. Quy dinh chung
1.1.1. Tiéu chuén nay ap dung cho tat ca cac qua trinh ché tao trong xudng hodc ngoai hién trudng,
bao gébm cé qua trinh x{ ly nhiét sau khi han.
1.1.2. Cac vat liéu st dung trong phan nay bao gom:
e Thép C — Mn;
e Thép cb IGp phd/ 16p l6t;

e Hogp kim chéng an mon (CRA) bao gom thép Ferrit Austenit (duplex), thép khdéng gi Austenit,
thép khong gi Martensit (13%Cr), cac loai thép khéng gi khac va hop kim Niken.

e Cac vat liéu phai dudc chi rd la ap dung hay khéng ap dung cac yéu cau déi vé6i cac (ng dung
c6 khi chua. Céac yéu cau vé vat liéu dudc quy dinh tai TCVN 6475-8 va TCVN 6475-9.

1.2. Cac qua trinh han

1.2.1. Han c6 thé dudc thuc hién bdi cac qua trinh han sau day trir khi ¢6 quy dinh khac:
e Han hé quang tay véi que han cé thudc boc (SMAW);
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e Han ho quang bang day c6 I6i thudc tu bdo vé (FCAW);
e Han hé quang bang day c6 16i thudc c6 khi bao vé bén ngoai (G — FCAW);
e Han hé quang bang day han cé khi bdo vé (GMAW);
e Han hé quang dién cuc tungsten bao vé bang khi tro (GTAW);
e Han hoé quang dudi I6p trg dung (SAW);
e Han hd quang Plasma (PAW).
e  GMAW va FCAW la cac qua trinh han c6 nguy co tao ra cac khuyét tat dang khéng ngéu cao.

1.2.2. Viéc chiing nhan truc phai dugdc tién hanh dé dam bao réng c6 thé ché tao dudc cac méi han

thod man tat ca cac yéu cau dinh tru6c dudi diéu kién hién trudng thuc té.
Viéc thit chiing nhan trudc 1a can thiét déi v6i cac qua trinh han sau day:
e Han cao tan;
e Han ma sat (Friction welding);
e Han chum tia dién tu;
e Han laser.
2. Tailiéu vién dan

Trong tiéu chudn nay, cac tiéu chudn sau dudc vién dan:

e TCVN 6475-8: 2007 - Quy pham phan cap va giam sat ky thuat hé théng dudng 6ng bién
Phan 8: Ong;

e TCVN 6475-9: 2007 - Quy pham phan c&p va giam séat kj thuat hé théng dudng 6ng bién

Phan 9: Cac bd phan clia dudng 6ng va |&p rap;

e TCVN 6475-10: 2007 - Quy pham phan cap va giam sat ky thuat hé théng dudng 6ng bién

Phan 10: Chéng &n mon va boc gia tai;

e TCVN 6475-11: 2007 - Quy pham phan cap va giam sat ky thuat hé théng dudng 6ng bién
Phan 11: Lap dat;

e TCVN 6475-13: 2007 - Quy pham phan cap va giam sat ky thuat hé théng dudng 6ng bién
Phan 13: Kiém tra khéng pha hay;
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¢ NACE MR 0175: Standard Material Requirements for Sulfide Stress Cracking Resistant Metallic
Materials For Qilfield Equipment.

3. Thiét bi han, cac cdéng cu va nhan su
3.1.  Thiét bj han va céng cu

3.1.1. Tru6c khi bat dau qua trinh han ché tao, phai tién hanh kiém tra diéu kién xudng lam viéc, bai
han va I3p rap. Qua trinh kiém tra nay phai bao gém viéc xac nhan hiéu chuan, kiém tra tat ca cac thiét

bi han va cong cu dugdc st dung trong qua trinh han chiing nhan / han ché tao.
3.2. Nhansu

3.2.1. Toan bd nhan su tham gia trong qué trinh han phai c6 ching chi pht hop va hiéu biét vé cong

nghé han.

3.2.2. Thg han va ki thuat vién han phai dugdc chiing nhan vé vi tri han, cép vat liéu va qua trinh han

theo cac tiéu chuan duodc Dang kiém coéng nhan.

3.2.3. Thg han phai dugdc chiing nhan cho cac méi han déi dau, han tir mét phia clia cac éng tai cac vi
tri cd ban. Néu dudc Dang kiém chap nhan, tho han c6 thé dudc chiing nhan cho tiing phan ctia mai
han: 16p 16t, 16p néng va 16p phd. Thg han stia chita phai dugc chiing nhan cho tiing chiéu day sira

chira.

3.2.4. Thi tho han phai dugc ti€n hanh véi cac thiét bi sé dudc st dung trong qua trinh han ché tao
hoac céac thiét bi tuong duong.

3.2.5. Phoi thi thg han phai dugc kiém tra 100% b&ng mét thudng, kiém tra bang ky thuat chup anh
phéng xa, hodc siéu &m 100% va kiém tra hat tir hoc chét 1dng thdm thau 100%. Cac yéu cau vé kiém
tra khéng pha hly phai tuan th( cac yéu cau quy dinh tai TCVN 6475-13 muc 9.

3.2.6. Khi s dung cac qua trinh han c6 nguy co tao ra cac khuyét tat dang khong ngdu cao, phai tién

hanh th{r uén. S6 lugng cac cudc thlr uén dudc quy dinh tai bang 3.2 — 1.
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Bang 3.2 - 1: S8 lugng cac cudc thir udn cin thuc hién dé chimg nhan thg han

Pudng kinh 6ng | Chiéu day Thir ubn mat Thiér uén chan | Thd uén canh
(mm) 6ng
(mm)
D<100 0 2 0
100<D<300 t<20 0 2 0
D>300 2 2 0
D<100 0 0 2
100<D<300 t>20 0 0 2
D>30 0 0 4

3.2.7. Céac mau thit dugc I8y theo hinh 7.3-2.

3.2.8. Thg han hoc ky thuat vién han tham gia hoan chinh quy trinh han thi cling dugc nhan chimg chi
thg han.

3.2.9. Tho thdi cuc than (air-arc gouging) phai dudc dao tao va c6 kinh nghiém véi cac thiét bi thuc t&,
khi can thiét c6 thé phai thr chiing nhan.

3.2.10. Han du6i nuéc

3.2.10. 1. Trubc khi ti€n hanh thi thg han cho viéc han dudi nudc, cac tho han phai dugc dao tao vé han
dudi nuGc va phai thi dat cac cudc han thit trén bd nhu quy dinh & trén.

3.2.10. 2.Chiing nhan cho thd han duédi nudc t6i thiéu phai bao gém mét cudc thlr trong méi trudng thuc
t&€ (diéu kién han dudi nudc) theo mét quy trinh han dui nudc da dudc chiing nhan. Cac méi han thir
phai dudc kiém tra bang mat thudng va kiém tra khéng pha hdy. Thir co tinh phai dudc tién hanh theo
cac yéu cau tai bang 3.2-1.

3.2.10. 3.Thg han phai thi lai néu thai gian gian doan khong han cla thg han 1a trén 6 thang. Cudc thir
lai nay t6i thiéu phai bao gém mét mau han thér c6 chiéu dai khoang tir 300 mm dén 400 mm. Viéc han
phai dugc thuc hién theo tu thé han dudc duyét va diéu kién han giéng nhu thuc t&. Mau han thit phai

duodc kiém tra bing mat thudng va kiém tra khong pha hiy.

4. Vatliéu han

4.1. Quy dinh chung
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4.1.1. DGi vGi qua trinh han tat ca cac loai thép C — Mn, phai si dung qua trinh han va vat liéu han
hydro thap. Tuy nhién, cac que han dudc phl Cellulose c6 thé dudc si dung dé han thép C — Mn c6

SMYS < 415 MPa v6i diéu kién phai ap dung quy trinh han dac biét d& phong ngiia hydro gay nt.

4.1.2. Cac loai vat liéu han hydro thdp phai cho néng dd hydro c6 thé khuyé&ch tan t6i da la 5ml/100
gam kim loai han. Th{r hydro phai dudc tién hanh theo tiéu chudn 1SO 3690 hoac tiéu chuén tuong

duong khac dugc Dang kiém cong nhan.

4.1.3. Qua trinh han cac loai thép véi SMYS =415 MPa phai dudc xem xét can than dé dam bao khoéng

bi nGt ngudi trong ving anh hudng nhiét va/hoac trong vang kim loai han.

4.1.4. Céc vat liéu cia mbi qua trinh han hoadc két hdp cac qua trinh han phai dudc cung cap theo cac
bang théng sé ky thuat (data sheet). Bang thong s6 ky thuat phai dua ra cac giGi han va/hoac gia tri toi
thiéu cla cac thanh phan hoa hoc, cac tinh chat co hoc (dudc xac dinh dudi cac diéu kién nhéat dinh).
Bang thong s6 ky thuat nén dua ra cac huéng dan vé viéc sl ly vat liéu han dé ddm bao gia tri cuc dai
clia hydro trong kim loai han, cac huéng dan vé xi ly nhiét sau khi han (nhiét dé cuc dai, thdi gian

gicr...).
4.2. Thanh phan hoa hoc

4.2.1. Tat ca cac vat liéu han phai dudc xU ly theo cac bang théng sé ky thuat clia nha san xuét, trong
d6 chi ré ty 1é tdi thiéu va cuc dai clia C, Mn, Si, P, S, cac nguyén t& hdp kim va cac nguyén t& dudc b
sung khac.

4.2.2. D6i véi cac tng dung cb khi chua (sour service), thanh phan hoa hoc clia vat liéu han phai tuan

thd tiéu chudn NACE MR-0175 ho&c tiéu chuén tuong duong khac dudc Dang kiém cong nhan.
4.3. Cac tinh chat co hoc.

4.3.1. Kim loai han t&i thiéu phai c6 do bén, tinh déo va dé dai phti hop véi cac yéu cau déi véi vat liéu
co ban. Ung suét chay (Rt 0,5) cla vat liéu han nén 16n hon SMYS clia vét liéu co ban tuong (ing mét
gia tri nam trong dai t&r 80 MPa — 250 MPa.

4.3.2. Dai véi cac mdi han tron, tat ca cac 16 vat liéu han sl dung trong han ché tao bao gém ca hén
hop day han va thudc han phai dudc chiing nhan bang cac cudc thlr theo yéu ciu 4 4.4.

4.3.3. Phai lua chon can than (ng suat chay cla vat liéu han dung cho cac méi han trén dudng éng

phai chiu bién dang déo tich Illy do phuong phap 18p dat va/ hoac tai trong van hanh. Ung suét chay (Rt
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0,5) cla vat liéu han nén 16n hon SMYS cla vat liéu co ban tuong ing mét gia tri nAm trong dai tr 80
MPa — 250 MPa.

4.4. Thirlé - Cac mdi han tron.

4.4.1. Muc dich cla viéc th{ 16 1a dé chiing nhan réng vat liéu han dung cho cac méi han tron 1 tuong
duong véi vat liéu han ding cho han chiing nhan quy trinh vé thanh phan hoa hoc va cac tinh chat co

hoc.

4.4.2. Thr 16 phai dudc tién hanh khi thuc hién danh gia t6i han ky thuat (ECA — Engineering Criticel
Assesment) va ludn tién hanh déi véi thép c6 SMYS > 415 MPa déi véi tat ca cac vat liéu han, bao gom
ca hén hdp day — thudc han khi cac 16 méi khac véi 16 da si dung dé han ching nhan quy trinh dudc st

dung khi han trong 13p dat.

4.4.3. Trong tiéu chuan nay, 16 dudc dinh nghia la moét s& luong cac san pham dudc xac dinh bdi nha
cung c8p theo mét s6 nhan dang 16 duy nhat dugc ché tao trong moét lan lién tuc t&r mot 16 vat liéu thd
dugc kiém soat.

4.4.4. Mbisan pham don 1& (tén nhan va kich thudc) phai dudc thir mot 14n cho méi 16, ngoai trir trudng
hop day dac c6 nguén géc tir ciing 1 mé luyén thi mét loai duding kinh cé thé dai dién cho tat ca.

4.4.5. Cudc thi phai dudc tién hanh trén cac mau dudc 18y tir cac méi han tron dudc han theo quy trinh
han st dung trong han ché tao. Ba mau th( phai duoc 13y tir cac vi tri 12 gid, 6 gid va 3 hoadc 9 gid. Cac
cudc thir trén méi mau thir bao gém:

e 1 cudc thr kéo toan bd kim loai han, thir d6 ciing (HV10) tai tdm ctia mbi dau kep;

1 mau th{r cau tric vi md dudc 18y bén cach mau thir kéo toan bd kim loai han. Mau thr cau tric

vi mé phai dugc thr d6 ciing (HV10) theo chiéu thang diing doc theo dudng tam méi han véi

khoang cach cac diém dugdc do d6 cing la 1,5mm;

e 1 bd mau thi d6 dai va dap véi vét cat chii V tai dudng tdm méi han & mét nlra chiéu day. Nhiét

d6 thlr phai bang véi nhiét do thir trong thr chimg nhan quy trinh;
e Né&u cb yéu cau do phai danh gia trang han ky thuat, phai ti€én hanh th(r d6 dai gay cla kim loai
han tai nhiét do thiét ké t3i thidu.

4.4.6. Cac tinh chat co hoc phai thoa man cac yéu cau téi thiéu quy dinh tai 4.3.1.

4.5. Xirly va bao quan vat liéu han.
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4.5.1. Vat lieu han phai dudc s ly can than dé tranh bi nhiém ban, bi &m va bui va ching phai dugc
bao quan trong diéu kién kho rao. Khi tai sir dung thudc han, thudc han phai dugc hut truc ti€p t& maoi
han vao hd chlra thu6c han. Qua trinh tai st dung va ti 1& gilra thu6c han méi va thudc han tai st dung
phai phi hop dé ngan nglia su suy gidm c6 hai vé chat lugng ctia thudc han nhu bi m hoc bi thay ddi

kich thuéc hat.

4.5.2. Quy trinh chi tiét vé bao quan, xt ly, st dung lai, va say lai cac vat han phai dudc chuan bi va tdi
thiéu phai tuan th( theo cac quy dinh cia nha ché tao. Quy trinh nay phai dudc xem xét va chap nhan

trudc khi dua ra ché tao.

5. Quy trinh han.
5.1. Quy dinh chung

5.1.1. Cac quy trinh han chi tiét phai dudc chudn bi cho tat ca cac qua trinh han dudc néu ra trong
phan nay. Cac quy trinh han c6 thé dudc xay dung dua trén cac quy trinh han da dudc chiing nhan

truGc day vadi diéu kién 1a tat ca cac yéu cau quy dinh déu dudc thda man.

5.1.2. Tat ca cac cong tac han phai dugc tién hanh bang cac vat liéu han va ky that han da dudc
chling t6 l1a phu hgp véi loai vat liéu va phuong phap ché tao. Ban ghi dic tinh ky thuat cGa quy trinh

han t6i thiéu phai bao gédm nhiing théng tin sau:
e Tiéu chuan vat liéu, cdp chat lugng, cap vat liéu;
e DPudng kinh va chiéu day 6ng (hodc dai dudng kinh va chiéu day);
e Thiét k& va chuan bi ranh han, bao gém ca cac dung sai;
e Qua trinh han;
e S6 lugng va vi tri clia cac thg han;
e Vat liéu han, mac va cap cla vat liéu han dugc thira nhan;
e Hbn hop khi va luu lugng dong khi;
e Duong kinh que han/day han;
e S6 lugng b6t hodc day kim loai dugc dép vao;

e Cac théng s6 han: dong dién, dién ap, kiéu dong dién, phan cuc, t6¢c d6 di chuyén, dé nhé cla

day han va géc clia day han cho méi cung hé quang;
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e S lugng cac cung hd quang han;
e Vitri va huéng han;
e S8 lugng cac I6p han;
e S6 lugng cac I6p han trudc khi tau dai 6ng di chuyén:;
o Ngam kep (bén trong hoac bén ngoai);
e Thdi gian t6i da gilra thoi diém han cac 16p;
e Dai nhiét d6 nung néng sd bo téi thiéu va nhiét do cac I6p han;
e XU ly nhiét sau khi han.
5.1.3. D&i v6i han duéi nuéc, quy trinh han phai bao gém cac théng tin d& b6 sung cho muc 5.1.2:
e Chiéu sau nudc (t6i thidu/téi da);
e Ap suat bén trong khoang kin (chamber);
e Thanh phan khi bén trong khoang kin;
e D06 am, mic cuc dai;
e Nhiét do bén trong khoang kin (t6i thiéu/téi da);
e Chiéu dai, loai va kich thuGc cla cap han (Welding umbilical);
e Vi trido dién ap;

e Thiét bi han.
5.2. Ban ghi dic tinh ky thuat quy trinh han so bd (pWPS)

5.2.1. pWPS phai dudc chuén bi cho méi lan chiing nhan quy trinh han méi. pWPS phai quy dinh dai

cho tat ca cac théng s lién quan.

5.2.2. pWPS phai dudc trinh cho Dang kiém va chll dau tu xem xét va phé duyét trudc khi tién hanh

chiling nhan quy trinh han.
5.3. Bao cao chiing nhan quy trinh han (WPQR)
5.3.1. WPQR phai ghi nhan cac théng s6 st dung trong qué trinh han ching nhan va két qua thir

khong pha huy, pha huy va thi an mon tiép theo. WPQR phai dudc trinh cho Dang kiém xem xét va
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phé duyét trudc khi bat dau han ché tao. Tuy nhién, chiing nhan quy trinh han dudng 6ng c6 thé dudc
ti€n hanh trong ngay ché tao dau tién.

5.4. Ban ghi dac tinh ky thuat quy trinh han (WPS)

5.4.1. WPS la ban ghi dua trén WPQR va dudc chdp nhan theo cac yéu cau ciia WPQR. WPS Ia ban
stia lai cia pWPS thé hién do bién thién cla cac théng s6 han dudc chiing nhan bdi WPQ. Han ché tao

dudng 6ng va hé théng éng ding phai dudc tién hanh theo WPS.
5.5. WPS déi v6i han sira chira

5.5.1. Ban ghi cac dic tinh k¥ thuat cGa quy trinh han sla chita phai dudc chuén bi trén co s WPQR
clia dang méi han dudc slia chita. WPS sita chita phai bao gém céac théng tin sau dé b sung cho quy

dinh  5.1:
e Phuong phap loai bd khuyét tat, thiét k& va chuan bi khu vuc méi han;
e Chiéu sau, chiéu dai slra chiia t6i thiéu va t6i da;
e Phai tién hanh kiém tra bang mét thudng va kiém tra khong pha hdy tai khu vuc dao khuyét tat
trudc khi han sla chita cling nhu sau khi slta chita m6i han.

5.6. Cac dd bién thién thdng sd quan trong trong cac quy trinh han

5.6.1. Quy trinh han dugdc ching nhan con hiéu luc khi d6 bién thién cac théng s6 quan trong dudc gilr
trong gi6i han cho phép va kiém tra trong ché tao dudc tién hanh thudng xuyén. Khi moét hay nhiéu
théng s6 nam ngoai giGi han cho phép, quy trinh han phai dudc coi 1a khéng con hiéu luc va phai duoc

quy dinh va chlng nhan lai.

5.6.2. Phai tién hanh chiing nhan lai quy trinh han khi c6 nhiing thay d6i sau day:
Vat liéu:
e Thay d&i tir cap d6 bén thap 1&n cap d6 bén cao, nhung khong ngudc lai;

e Thay d6i vé trang thai cung cap (nhiét luyén) (Can co nhiét c6 kiém soat -TMCP, t6i va ram

hoac thudng hod);
e Thay d6i giita cac qua trinh ché tao: can, rén hoac duc;

e Thay d6i Pcm 16n hon 0,02%, CE 16n hon 0,03% va thanh phan cac bon 16n hon 0,02%;
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e Bat ky su thay ddi vat liéu cd ban nao tir thép thuong thanh thép c6 SMYS 16n hon 415 MPa.
DPudng kinh: Su thay déi vé dudng kinh tir dai nay sang dai khac:
e D <100 mm;
e 100 mm <D <300 mm;
e D >300 mm.
Chiéu day:
e DG6i véi t < 30 mm, thay d6i ngoai dai chiéu day tir 0,75t dén 1,5t, v6i t 1a chiéu day danh nghia

cGa madi han th, bao gém ca chiéu day cla bat ky I6p phd chéng &n mon nao. Daéi vé6i t > 30

mm, thay déi ngoai dai tir 0,75t dén 1,25t.

Cau hinh ranh han:

e Bat ky thay d&i nao clia cac kich thuéc ranh han ra ngoai dung sai quy dinh trong WPS.
Kep gilr 6ng:

e Thay déi kep ngoai bang kep bén trong ho3c ngudc lai.
Quaé trinh han:

e Bat ky thay déi nao.
Sé day han:

e Thay dé6i tir hé théng 1 day han thanh hé théng nhiéu day han hoc ngudc lai.
Thiét bi han:

e D@i véi han tu dong, bat ky su thay d6i nao vé kiéu va loai thiét bi;

e DGi vGi thiét bi han ban tu déng st dung trong han 13p dat (bao gébm ca han duédi nudc) bat ky su

thay déi nao vé kiéu va loai thiét bi.
DPac tinh hd quang:
e Bat ky su thay d8i nao gay anh hudng dén téc dd dap kim loai han.
Vat liéu han:
e Bat ky su thay d&i nao vé loai, cap, kich thudc vat liéu han ciing nhu khi c6 su thém hay b6t bot

han, day néng hodc day ngudi.
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D6 nho clia day han:
e Bat ky su thay d8i nao clia dd nhd day han ndm ngoai dai quy dinh trong WPS.
Khi bao vé:
e Thay d6i ngoai 10% thanh phan danh nghia va t6c¢ d6 théi danh nghia cGa hén hop khi.
Vi tri han:
e Thay d&i han & vi tri cd ban khong dudc chiing nhan theo bang 5.6- 1.

Bang 5.6 — 1: Cac vj tri han co ban dugc chitng nhan:

Vi tri thir Vi tri dugc phép han™
1G 1G
2G 1G + 2G
5G 1G+3G +5G
2G +5G Tat ca
6G T4t ca

Ghi chi: (1) Cac vi tri 1G va 5G c6 thé dudc phép han tai vi tri 1F va 5F mot cach tuong

7

ang.

S6 lugng cac I6p han:

e Thay d&i tir han nhiéu 16p thanh han 1 16p hodc ngudc lai.
Huéng han:

e Thay d8i han thang diing tir trén xudng thanh han thing ding tir dusi Ién hoac ngudc lai.
Cuc han (Polarity):

e bat ky su thay d8i nao.
Nhiét luong (Heat input):

e Dai v6i thép c6 SMYS nhd hon hodc béng 415MPa, bat ky su thay déi nao ngoai dai + 15%;

e Dai vGi thép c6 SMYS 16n han 415 MPa, dung sai cla nhiét lugng dau vao khong dudc vuct qua

+10% gia tri trong WPS, trur khi c6 quy dinh khac.

Thdi gian chd gilra 16p 16t va 16p néng dau tién:
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e Bat ky su cham tré ndo so véi quy dinh 8 WPS sé lam tang dang ké nguy co bi ndt ngudi.
Nung néng sd bo:
e B4t ky su gidm xuéng dudi nhiét do t6i thiéu nao.
Nhiét do gitra cac I6p han: (Interpass temperature):
e Batky suthay d8i nao qua + 25 °C so véi nhiét do gilta cac 16p cuc dai.
Lam ngudi maéi han:
e B4t ky su thay ddi vé phuong phap lam ngudi nao lam cho thsi gian lam nguéi ngén hon so véi
khi ching nhan.
XU ly nhiét sau khi han:
e Bat su thay ddi nao trong quy trinh x& ly nhiét sau khi han da dugdc chiing nhan.
Dich chuyén/ ngoay (Stringer/ Weave):
e Dich chuyén ngoay que han vugt qua 3 Ian dudng kinh que han quy dinh.
S6 lugng thg han:
e Giam s6 lugng thg han déi véi I6p 16t va 16p nong.

5.6.3. Dai véi han dudi nudc, cac théng s6 han co ban phai thod man quy dinh 5.6.2 va cac quy dinh

sau:
e Ap suét bén trong khoang kin: bat ky su thay déi nao;
e Thanh phan khi trong khoang kin: bat ky su thay déi nao;
e D06 am: bat ky su tang nao vuot qua + 10% Rh clia mic cuc dai trong khi chiing nhan.

6. Ching nhan quy trinh han
6.1. Quy dinh chung

6.1.1. Han chiing nhan phai dugc ti€n hanh trén co s pWPS dudc duyét, sir dung loai thiét bi han sé
dudc dung trong han ché tao va dudi cac diéu kién dai dién cho méi trudng lam viéc thuc té khi tién
hanh han ché tao.

6.1.2. S6 luong cac méi han thlr phai di dé 14y dudc di s6 mau thd pha huy theo yéu cau. S6 méi han

du trir & thir lai phai dudc can nhic khi quyét dinh s& méi han thir dugc han.
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6.1.3. Cac méi han thir dung cho han ching nhan phai cé kich thudc thich hop dé cho su bién dang

trong khi han giong véi thuc té.

6.1.4. Th& han chimg nhan phai dai dién cho han ché tao vé géc cla truc 6ng, nhiét do gilra cac I6p
han, nung néng so bo, d6 dan nhiét, thdi gian gitra méi 16p... Vat liéu co ban dudc chon dé thir chiing
nhan phai la dai dién cho dai trén cla thanh phan hoa hoc quy dinh déi v6i thép C — Mn va dai dién cho
dai danh nghia cla thanh phan hoa hoc cla hgp kim chéng an mon. Néu nhu cac méi han dinh dudc
néng chay vao méi han cudi cung trong qua trinh ché tao, thi chiing phai dugc thuc hién nhu thé trong

khi han mau thd.

6.1.5. Dai vGi han ching nhan quy trinh cho dudng 6ng va cac bd phan cla dudng 6ng ¢ cac mdi han
doc, phai chii y dén cac yéu cau dé lay dudc cac mau thlr cau tric vi md va dé cling t méi han doc.
Déi v6i tat ca cac vi tri han, trir 1G va 2G, nén sl dung mét 6ng dé han chiing nhan quy trinh dugc dinh
vi ¢@ dinh véi méi han doc 4 vi tri 6 gid hodc 12 gid.

6.1.6. Cac mdi han géc cho &ng hodc bd phan chiu ap luc c6 thé dudc chiing nhan bang méi giap mép

ngdu hoan toan véi diéu kién cac yéu cau tai 5.6 dugc ap dung.

6.1.7. DGi v6i cac méi han trén dudng 6ng phai chiu bién dang déo tich luy do phuong phap rai éng
va/hoac tai trong hoat dong, phai tién hanh cac cudc thi b8 sung cho cac quy trinh han méi han tron,
xem muc 6.6 va bang 6.3 — 1.

6.1.8. M&i mai han thér phai dudc kiém tra 100% bang mat thudng, 100% kiém tra X —quang, 100%
ki€ém tra siéu am va 100% kiém tra hat tir d& phat hién cac vét nit bé mit. Cac yéu cau kiém tra dudc
quy dinh tai TCVN 6475-13 muc 9. Th{r co tinh va tht an mon, néu phai ap dung cho loai vat liéu va

cdng tac han dugc xét, phai tuan th cac yéu cau quy dinh t& muc 6.3 dén muc 6.7 mot cach tuong Gng.
6.2. Chiing nhan quy trinh han sira chita

6.2.1. Han slra chita phai dudc chiing nhan bdi cudc thi chimg nhan maéi han slra chira riéng biét.
Pham vi thr chéing nhan phai dudc Dang kiém chap nhan trén cd sé loai va pham vi han slia chita dudc
ap dung.

6.2.2. Nhiét d6 nung néng so bd cho han sia chita téi thi€u phai 16n hon nhiét d6 nung néng so bod quy
dinh cho han ché tao la 50°C.

6.2.3. Khi 6ng hodc bd phan da nhiét luyén dudc sita chita bang han, trong qua trinh chiing nhan quy

trinh han slra chita ¢ thé ddi hoi phai tién hanh nhiét luyén lai mét cach thich hop tuy thudc vao anh
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hudng cGia méi han stra chita 1én tinh chéat va c4u tric vi mé clia méi han hién cd va vat liéu co ban.

6.2.4. MUc dd kiém tra khong pha huy, thir co tinh va th(r an mon (néu ap dung) phai dudc tién hanh
nhu déi véi chiing nhan quy trinh han ché tao, nhung phai thi va dap bé xung tai viing anh hudng nhiét
gitta kim loai han hién c6 va méi han sita chita. S8 lugng va vi tri clia cac bé mau thir va dap phai dudc
xem xét va chadp nhan theo timng trudng hop. Quy trinh han sta chira phai phli hgp véi cac yéu cau nhu
déi v6i moi han ban dau. Stta chita toan bd hodc 1 nlra chiéu day phai dudc kiém tra nhu d6i véi quy

trinh chinh. D3i vGi cac sira chita khac phai thr cau tric vi mo, thdr uén va dé cing.

6.2.5. Thi ching nhan phai dugdc tién hanh trén cac dau ndi éng (Pipe nippler) hodc cac bd phan éng

v6i muc dich dé dién ta thuc t& diéu kién stta chita dudc chiing nhan:

e Sa chita toan bd hoac 1/2 chiéu day;

e SUa chita ndng trén bé mat méi han néi;

e Stra chita 1 16p han;
Chiéu dai clia dau 6ng néi hodc vat liéu thir phai pht hop dé cho bién dang gidng nhu thuc té.
6.2.6. Sira chita m6i han dudc thuc hién tir bén trong clia méi han 1 phia phai dugc chimg nhan riéng,
khi stra chira m6i han tir bén trong dudc chap nhan.
6.3. Chirng nhan cac madi han doc va mai han xoan dc trén dudng dng va bd phan dudng éng.
6.3.1. Thi chiing nhan truc phai dugc ti€n hanh déi v6i cac nha ché tao c¢6 it kinh nghiém trong ché
tao dudng &ng va cac bd phan dudng 6ng véi cac dac diém ki thuat dang xét.

6.3.2. Han phai dugc tién hanh theo pWPS chi tiét hoac WPS nhu quy dinh & muc 5. pWPS phai dudc

chiing nhan bang kiém tra khong pha huy, thi co tinh va th( 2n mon (néu ap dung).

6.3.3. Loai va sé lugng cac cudc thir dudc dua ra & bang 6.3 — 1 vGi phuong phap va chi tiéu chap

nhan quy dinh § 7.

420



TCVN 6475-12:2007
Bang 6.3 —1: Chiing nhan quy trinh han cho cac mai han doc trén duéng dng

va bd phan duéng ong.

Moi noi thir S6 lugng moi cudc thir quy dinh
Chiéu |D Thr Thir Thr Thr Thr Th& va | Thd d6 | Thir bé
day (mm) | kéo kéo uén uén ubn | dap chir | ciing va | an dai
(mm) ngang |toan |chadn |[mat |canh |V (¥ ®©® |vimo mon gay
méi bo™" @ (6), (7) va
han moi K.tra
han cau
trac vi
mo
<20 <300 |2 1 2 2 0 4 1 _(8) 6
>300 |2 1 2 2 0 4 1 _(8) 6©
>20 | <300 |2 1 0 0 4 4 1 (8 |69
>300 2 1 0 0 4 4 1 _(8) 6©
Ghi chu:

1) D6i v6i cac 6ng han tan s6 cao (HFW), mau thi kéo phai ndm doc theo méi han néi trong viing
XU ly nhiét.

2) Déi v6i 6ng cb 16p phi, phai thi thém 2 mau uén canh

3) Mbi b6 mau thlr va dap véi vét cat chir V bao gdm 3 mau. Thir va dap phai dudc tién hanh véi
vét cat chir V & vung kim loai han, trén dudng néng chay (FL), tai FL + 2mm va FL + 5mm. D6i
vGi t < 6mm khong phai thir va dap.

4) Khi st dung nhiéu qua trinh han hodc nhiéu loai vat liéu han, thr va dap phai dugc tién hanh
theo cac ving méi han tuong (mg.

5) Déi v6i cac méi han 2 phia ban thép C — Mn véi SMYS > 415 MPa, phai th(t bd sung 4 bd mau
th(r va dap véi vét cat chir V tai ving chan méi han: kim loai han, FL (I1&y 50% & ving anh hudng
nhiét), FL + 2mm, va FL + 5mm

6) Khi chiéu day 6ng 16n hon 20mm véi cac méi han 1 phia, phai thi bd sung 2 bd mau thlr va dap

véi vét cat chir V tai ving kim loai han & chan méi han va FL tai ving chan mai han.
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7) DG6i véi 6ng han tan sé cao (HFW), thit va dap phai dudc tién hanh véi cac vét cat chir V nam
trén FL, FL + 2mm va dudng chuyén déi ( Transformation line — TL). (TL dudc tao ra trong qua

trinh nhiét luyén sau khi han).

8) Cac yéu cau ddi véi thtr an mon va kiém tra cdu tric vi mé dudc quy dinh tai muc 6 phu thudc

vao loai vat liéu va diéu kién lam viéc clia dudng 6ng.
9) 3 mAu tai vat liéu co ban va 3 mau tai kim loai han; véi t< 13mm khoéng phai thir d6 dai gay.
6.4. Chimg nhan cac méi han tron trén dng dig, cac vong gidn nd va cac doan éng dé kéo.
6.4.1. Thi chiing nhan trudc phai dudc tién hanh ddi véi cac nha ché tao co it kinh nghiém trong ché
tao dudng &ng va cac bd phan dudng 6ng véi cac dac diém ki thuat dang xét.

6.4.2. Loai va s6 luogng cac cudc th(r pha huy cho ching nhan quy trinh han dugc dua ra & bang 6.4 —

1 v6i phuong phép va tiéu chuan ch&p nhan quy dinh 6 7.

Bang 6.4 — 1: Ching nhan quy trinh han cho cac méi han trén

Mai han thir S6 lugng mai cudc thir quy dinh
g ) S
- $ )
c | T s | 5 3
£ - _ s 12 |3
£ S8 | s |lw | 2|5 |28 E g
o —~ E E < E -E 8. \)8 '> E E"
= € > 9 © c T ° 3 «© N ®
O = S - \(g © o < o £ X <g ©
’% ~ o . S 5 o) “«Q a— 1= 0 e}
c & > O > > o
o] [m)] o 9 ] c >3 & > [&] c ]
3 0 o = ~ 2 < o 2 S =
@ < |8 E|F | | E £ =
< e X~ = o = c
S 2|z s | |5
: sz |z
| F =
<20 | <300 | 2 - 20 1o 2 4 2 -(9) -(12)
>300 | 4 2 | 4 |40 | o | 2 | 4 2 9 | -(12)
>20 | <300 2 - 0 0 4 2 469 2 -(9) -(12)
>300 4 2 0 0 8 2 469 2 -(9) -(12)
Ghi chu:

1) Dai vGi cac qua trinh han hay gay ra khuyét tat khéng ngéu, thr uén canh dugc ti€n hanh thay

thé& cho th(r udn chan va uén mat.
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2) Vit < 6mm, khéng phai thr va dap.
3) Mbi bé mau thlr va dap bao gém 3 mau

4) Th{r va dap phai dugc tién hanh véi vét cét chit V ndm & kim loai han, FL, FL + 2mm va FL +

5mm

5) Daéi vdi cac méi han hai phia bang thép C — Mn véi SMYS > 415 MPa, phai thlr b8 sung 4 bo
mau th(r va dap v6i vét cat chir V tai ving chan méi han: kim loai han, FL (Idy 50% & ving anh

hudng nhiét), FL + 2mm va FL + 5mm.

6) Khi chiéu day 16n hon 20mm v6i cac méi han 1 phia, phai thir bd sung 2 bd mau thir va dap véi

vét cat chit V tai ving kim loai han & chan méi han va FL tai chan méi han.

7) Khi st dung nhiéu qua trinh han hoac nhiéu loai vat liéu han thlr va dap phai dudc ti€n hanh

theo cac vung méi han tuong Gng.

8) D6i v6i cac méi han tron trén 6ng han, mdi mau kiém tra cau tric vi mod va dd ciing phai bao

trim c& méi han doc.

9) Cac yéu cau déi véi thir an mon va kiém tra cau tric vi méd dudc quy dinh tai muc 8.6, phu

thudc vao loai vat liéu va diéu kién lam viéc cla dudng 6ng

10) Th{r uén trén cac 6ng c6 I16p phl phai 1a thir uén canh

11) Th{r uén doc chi &p dung cho céc éng c¢b 16p pha.

12) Thir d6 dai gay chi phai ti€n hanh khi c6 yéu cau bdi viéc danh gia chi tiéu t6i han ky thuat.
6.4.3. Chimng nhan cac quy trinh han cho cac méi han trén éng diing, cac vong gian nd va cac doan
&ng dé kéo cé thé dugdc thuc hién theo bat c qua trinh han hé quang nao dudc quy dinh tai muc 1.2.
6.5. Chiling nhan cac mai han tron trong lap dit va ndéi ghép (tie — in)

6.5.1. Th{r chiing nhan truéc phai dudc ti€n hanh déi v6i cac nha thau cb it kinh nghiém trong han 1&p
dat va ndi ti€p theo cac ban ghi dac tinh ky thuat dugc chap nhan.

6.5.2. Chimg nhan céac quy trinh han cho cac méi han trong 13p dat va néi ghép cla hé théng dudng
&ng va cac bd phan dudng 6ng cé thé dudc thuc hién theo bat ci qua trinh han hé quang nao dudc quy

dinh tai muc 1.2.

6.5.3. WPS phai dudc chiing nhan bang kiém tra khéng pha huy, thr co tinh, thd &n mon (néu ap
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dung) trudc khi bat dau han ché tao.

6.5.4. Loaiva s6 lugng cac cudc thr pha huy cho chimg nhan quy trinh han dudc dua ra tai bang 6.4 —
1 vGi phuong phap va chi tiéu chdp nhan dudc quy dinh tai muc 6. D6 v6i tu th€ han 1G va 2G, s6
lugng cac cudc thir co tinh c6 thé dudc gidm xuéng con 1/2 so véi quy dinh trong bang 6.4 — 1 néu dudc

khach hang va Dang kiém chap nhan.
6.6. Chuing nhan cac mai han trén phai chiu sirc cang déo tich luy.

6.6.1. Cac méi han trén cac dudng 6ng chiu siic cang déo tich luy do phuong phap 1&p dat éng
va/ho3c tai trong lam viéc, sé phai chiu sic cang cuc bd cao. Kim loai méi han va/ hoac vung anh
hudng nhiét c6 thé phai chap nhan bién dang déo qua mUc do su khac biét vé (ing suat chay cla vat
liéu cd ban va kim loai han va su khac nhau vé chiéu day éng hodc dudng kinh gitra hai dau éng. Bé
tranh tap trung slic cang cuc bé qua mlc va nguy co bi gia hoa do slc cang, quy trinh han phai ching
minh dudc rang, mai han va vat liéu co ban bén canh cé tinh chat co hoc cang giéng nhau cang tét va
kim loai m6i han phai c6 su phan ing lai s hoa cing do bién dang va gia hda giéng nhu cla vat liéu

ong.

6.6.2. Dé& chiing nhan quy trinh han, cudc thl vat liéu bd sung phai dudc tién hanh trén cac mau vat
liéu cé m6i han tron da bi lam bién dang bang céac luc kéo va nén c6 1 truc va duoc gia hoa nhan tao
nhu quy dinh & TCVN 6475-8 muc 7.3 trudc khi kiém tra bang mat thudng va kiém tra khéng pha huy.

6.6.3. Loai va s6 luong cac cudc thir pha huy bd sung dé chiing nhan quy trinh han dudc dua ra &

bang 5.6 — 1 vGi chi tiéu chap nhan quy dinh tai muc 7 va TCVN 6475-8 muc 7.3.
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Bang 6.6 — 1: Thir bé sung dé chimg nhan quy trinh han

cho cac méi han trén phai chiu sirc cing déo tich luy

Mai néi S6 lugng méi cudc thir quy dinh
c (8} O
T @ S @ 2w )
£ o g o 2 O oS —~
= .(_G' © - e ©
S T - c c © =
£ o > g @ © @ @ > S >
— S . © © 2 QO _ hie
g | E < & 5|9 88| Es |35 | 3
¥ - c o I s o ¥ > o o ©
> £ 2 F = S <€ @ & = S = «©- -
3 =) $ @ £ c © @ < T £ E © © ©
o (@) c <«(0- C © &5
> 2 € © c 5 > 5 =) > c
"9 o ’(_U O o <9 o <G_,) ‘8 “b |_
o No) o o O O o L 5 c
© oty = < E 2 =
S5 S (O S =
c Lo] c - e -
= = =
<20 | <300 2 4 2 1 4 -(9)
> 300 2 4 2 1 4 -(9)
>20 | <300 2 4 2 4 -(9)
> 300 2 4 2 4 -(9)
Ghi cha:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

T4t ca cac mau thit dugc I8y tai vi tri 1 gid va 7 gio.
Véi t < 10mm khéng phai thr kéo toan bd méi han.
Cac mau thlr phai dugc 18y nhu véi 8ng c6 dudng kinh ngoai > 300mm (hinh 6.3-2).

Déi v6i cac méi han trong trén 6ng han, 1 mau thd cdu tric vi mé va dd cliing phai bao trim

mai han doc clia ong.
Véi t < 6mm khong phai thir va déap.
MGi bd mau thir va dap véi vét cat chir V bao gém 3 mau.

Th{r va dap phai dudc tién hanh véi vét cat chir V ndm & vang kim loai han, FL,FL + 2mm, FL

+ 5mm.

Né&u s dung nhiéu qua trinh han va nhiéu loai vat liéu han, thi va dap phai dugc tién hanh

theo cac vung méi han tuong (ng.

M(ic d6 thlr va quy trinh th{r phai dudc Dang kiém phé duyét.
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6.7. Chudng nhan han duéi nuéc cho cac maéi ndi ghép (tie — in)

6.7.1. Chuong trinh thr chiing nhan phai bao gém t&i thiéu mét méi néi hoan chinh d6i véi han tay va
t6i thidu 1a 3 méi ndi d6i vi hé théng han tu dong.

6.7.2. Cudc thi chiing nhan nay t6i thiéu phai bao gém thlr d6 dai va dap cla kim loai han, FL, FL+2
mm, FL+5 mm va th(r kéo kim loai han.

7. Thirvakiém tra
7.1.  Quy dinh chung

7.1.1. Kiém tra bing méat thudng, kiém tra khong pha huy, thé co tinh va thi &n mon cac vat thlr phai
dudc ti€n hanh sau khi han hoac sau khi x{ ly nhiét sau khi han, tuy thuéc vao diéu nao dudc ap dung

cho s&n phdm cuéi cung.
7.2.  Kiém tra bling mat thudng va ki€m tra khéng pha huy

7.2.1. M&i méi néi han thir phai dugc tién hanh 100% kiém tra bang mat thudng va kiém tra khéng pha
huy nhu quy dinh trong TCVN 6475-8, TCVN 6475-9 va TCVN 6475-11 véi cac chi tiéu chdp nhan nhu
d6i v6i han ché tao.

7.3.  Thir pha huy méi han giap mép

7.3.1. Loai va s6 lugng cac cudc thlr co tinh va danh gia cau tric vi mé dé thir chiing nhan dudc dua ra

4 cac bang 6.3 — 1, bang 6.4 - 1 va bang 6.6 — 1. Cac mau tht duoc I8y nhu & hinh 7.3— 1 va hinh 7.3-2

d6i v6i cac maéi han doc trén dudng éng va cac bo phan dudng éng va méi han tron 1 cach tuong Gng.
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Phan loai bd 50 mm

~

MA3u thr cau tric
vi mo, an mon -

hoac ther @6 dai
gay

Thir kéo

| Mau ther udn

Thtr kéo toan bo mdi han

e DI T TTTE))

: ! Kim loai han

)

i Duwong nong chay
1 FL+2mm

—— FL+ 5mm

MA&u ther va dap

Ther ubn doc

Mau ther udn

| Thir kéo

| Thir 36 ctrng / cAu tric vi mo

Phan loai bé 50 mm

DD ) ) e e i ()

)

)

Hinh 7.3-1: Th{r chimg nhan quy trinh han — Lay mau thir di véi cac moi han doc khi ché tao

ong va bd phan dudng éng
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, BINHONG Thiy @6 cirng / cAu tric vi mo
Th& udn mat hodc canh

The udn chan hodc canh

O o

€3

- — "5

s Q.
e . . < .

8= Kim loai han S

2 O >

- >8- l<g g

“§ < 5 S oD <300mm Puwong nong chay (FL) S

55 ° 5

5 w0

= £ FL + 2mm s
c

%(O o

=

FL + 5mm
Ther ubn chan hoac canh

Thtr d6 cirng / cAu tric vi md Thtr u6n chan hoac mat

DINH ONG
Ther d6 ctrng / cAu tric vi mo

Thtr kéo toan bo mébi han

Ther udn chan hodc canh
Thir kéo

Thr ubn canh

The udn canh
Thir kéo
Thtr udn chan hodc canh

thtr do

Kim loai han

e}

&

= o
(&) O
23.& : P
> 2 ° Buongkinhngoai -~ Put 3na chav (FL) =
T < 5 00 * 300mm wdng nong chay (FL) >
55 ° : =
_._C_‘ E FL + 2mm w(O
S =
xg )g FL + 5mm

Ther ubn canh
Thr kéo

Thir kéo Thtr uén chan hoac canh

Ther ubn canh
Thr d6 clrng / cau truc vi mod

Hinh 7.3-2: Thir chiing nhan quy trinh han-Lay mau thir cac madi han tron
7.3.2. Kich thuéc clia cac mau thlr va phuong phéap thlr dudc quy dinh & TCVN 6475-8 muc 4.

7.3.3. Né&u nhu két qua th(r bi anh hudng bdi 14y mau, gia céng, chuan bi, x{ Iy ho&c thi khéng ding,
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thi vat th(r va mau th(r phai dudc thay thé bang vat thir hodc mau thr dugc chudn bi chinh xac va c6 thé

tién hanh th{r lai.

7.3.4. M6t cude thir khdng thda man cac yéu cau quy dinh c6 thé duoc thir lai. Nguyén nhan khéng dat
phai dudc xac dinh va bao céo trudc khi tién hanh th{ lai. Cudc th{r lai phai bao gém 2 mau thir hoic bd
mau th. Néu nhu ca 2 cudc thr déu dat yéu cau thi cudc thir dudc xem la dat yéu cau. Tat ca cac két

qud th{r, bao gdbm cé lan thir khdng dat phai dudc ghi vao bao céo.
7.3.5. Thirkéo mdi han ngang

7.3.5.1. DO bén kéo clia méi ndi t6i thiu phal bang dd bén kéo quy udc cla vat liéu co ban. Khi néi
céac vat liéu c6 cap khac nhau, d6 bén kéo clia méi ndi t6i thiéu phal bang d6 bén kéo quy udc clia vat

liéu c6 cap thap hon.

7.3.5.2. Diém chay trén hoic R, 5 va do bén kéo phai khong duoc nhd hon diém chay trén hodc R s
va do bén kéo clia kim loai han va dé dan dai phai khong dugc nhd hon dd dan dai cla vat liéu co ban.
Khi néi cac vat liéu c6 cdp khac nhau, mdc chi tiéu chap nhan cla kim loai han phai I16n hon hodc bang

dod bén quy uéc t6i thiéu chia vat liéu c6 cap thap hon.
7.3.6. Thruén
7.3.6. 1. Cac cudc thlr udn c6 dan huéng phai khong lam xuat hién bat ky khuyét tat mé nao co kich

thudc qua 3 mm theo huéng bat ky. Cac vét xé thir yéu nhd hon 6 mm xuat phat tir gd clla mau thr cé

thé dudc bd qua néu ching khéng di kém theo cac khuyét tat nhin thay ré.
7.3.7. Th{r uén doc chan mai han trén cac 6ng co 16p phl

7.3.7.1. Cac cudc thlr udn c6 dan huéng phai khong lam xuat hién bat ky khuyét tat mé nao co kich
thudc qua 3 mm theo huéng bat ky. Cac vét xé thir yéu nhd hon 6 mm xuat phat tir gd clla mau thr cé

thé dudc bd qua néu ching khong di kém theo cac khuyét tat nhin thay ré.
7.3.8. Thi d6 dai va dap vaéi vét cat chir V

7.3.8. 1. D6 dai va dap véi vét cat chir V trung binh va don 1& tai méi vi tri thir phai khéng dudc nhd hon
gia tri quy dinh cho vat liéu co ban theo hudng ngang. (xem TCVN 6475-8 bang 6.2-3, 6.2-4 va bang
6.3-2, khéng ap dung bat ky yéu cau nao vé tinh chat ham gay déi v6i méi han va vung anh hudng
nhiét)

7.3.8. 2. Khi néi thép c6 cap khac nhau, phal ti€n hanh th(r do dai va dap tai ving anh hudng nhiét & ca

2 phia cGa méi ndi. Gia tri nang lugng hap thu khi thr 46 dai va dap kim loai han phal cao hon so voi
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vling anh hudng nhiét.

7.3.9. Kiém tra c4u trdc vi mo

7.3.9. 1. Ca&u trdc vi mé phai dudc kiém tra & do phéng dai 5X.

7.3.9. 2. Kiém tra cau tric vi mé phai thdy méi han két néi tron chu véi vat liéu co ban ma khong cé cac
khuyét tat méi han theo cac chi tiéu chap nhan clia kiém tra bing mat thudng va NDT quy dinh § TCVN
6475-13.

7.3.10. Thit d6 cing

7.3.10. 1.D6 cling cuc dai khéng dudc vuot quéa gidi han quy dinh & TCVN 6475-8 muc 6.2, 6.3 va 7.1,

thy thudc vao muc dich st dung va loai vat liéu dugc thir.
7.3.11. Thr do dai gay

7.3.11. 1.D6 dai gay khong dudc nhd hon gia tri quy dinh cho vat liéu co ban va kim loai han tai TCVN
6475-7 muc 5. D6i v6i cac méi han tron, thir dé dai gay chi ti€n hanh khi can thuc hién danh gia t6i han

ky thuat. Mdc do thd phai tuan th theo TCVN 6475-8 muc 4.8.

7.3.12. Thir cac mGi han tron chiu bién dang déo tich Iy

7.3.12. 1.M@&i han tron phai dugc lam bién dang déo va gia hda theo quy dinh & muc 6.6. Th{ ca tinh
dudc quy dinh & bang 6.6-1 va phai thda man cac yéu cau 6 TCVN 6475- 8 muc 7.3

7.4. Thir iing suat sunphua gay nut

7.4.1. Th{ (ng suat sun phua gay niit phai dudc ti€én hanh dé chiing nhan cho vat liéu khéng théa man

véi cac yéu cau cho ng dung co khi chua 6 TCVN 6475-8 muc 7.1.
7.5.  Thirtinh &n mon va kiém tra cau tric vi mé

7.5.1. Th{ tinh &n mon

7.5.1.1. Thép khong gi duplex 25 Cr phai dugc thir &n mon ré. Chi tiéu chdp nhan dudc quy dinh 6
TCVN 6475-8 muc 6.3.

7.5.2. Kiém tra cau trtc vi md

7.5.2.1. Cac méi han thép khong gi duplex phai dudc kiém tra cau trdc vi mé theo quy dinh 6 TCVN
6475-8 muc 6.3.
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7.5.2.2. Cac 6ng thép c6 I6p phi phai dudc kiém tra cau tric vi mé phan chéng &n mon cla maéi han

theo quy dinh 8 TCVN 6475-8 muc 6.5.

7.5.2.3. Cac hop kim chéng &n mon khac phai dudc kiém tra cau trdc vi mé theo quy dinh 8 TCVN
6475-8 muc 6.4.

8. Ché tao va cac yéu cau vé han

8.1. Quy dinh chung

8.1.1. Tat ca cac cong viéc han phai dudc ti€n hanh bang cach st dung cac dang thiét bi va duGi cac
diéu kién giébng nhu méi trudng lam viéc trong khi chiing nhan quy trinh han.

8.1.2. Tat ca cac cong viéc han phai dudc tién hanh dudi diéu kién dudc kiém soat véi viéc bao vé day

dd khdi cac anh hudng méi trudng khong cé Ioi nhu @6 4m, bui, gié Iua va bién thién nhiét d6 16n.

8.1.3. Tat ca cac dung cu phai ¢ chiing chi hiéu chudn con hiéu luc.
8.2. Han ché tao

8.2.1. Tat ca cac cong viéc han phai dudc ti€n hanh tuan thd nghiém ngat theo WPS da dudc duyét va
cac yéu cau clia muc nay.Néu bat ky théng sé ndo bi thay di nam ngoai gidi han cho phép ciia do bién
thién cac thong sé han quan trong, quy trinh han phai dugc chimg nhan lai.

8.2.2. Mép vat méi han phai khdng cé hai &m, diu, md, bui, vat liéu bi cac bon héa, son phii ... ¢ thé
gay anh hudng dén chéat lugng méi han. Khi han cac vat liéu hop kim chdng dn mon hoac vat liéu cé 16p
phd, can phai lam sach bé mat bén trong va bén ngoai clia 6ng t6i thi€u 1a d&n 20 mm cach mép vat.
8.2.3. Cac mdi han doc phai dudc b tri cach nhau tdi thi€u 1& 50 mm va nén bé tri tai niia trén ctia 6ng
néu co thé.

8.2.4. Nhiét dd nung néng so bo t6i thiéu phai dudc do & khoang cach t6i thiéu la 75 mm tir canh clia
ranh han theo chiéu d6i dién véi nguén nung néng néu cé thé.

8.2.5. Nhiét do gilra cac 16p han phai dudc do tai canh cla ranh han ngay trudc khi bat dau han I16p
tiép theo.

8.2.6. S6 lugng thg han va trinh tu han phai dugc chon sao cho dudng 6ng hodc bd phan it bi cong

vénh nhét.

8.2.7. Cac ngam kep 6ng khéng nén thao bo trude khi hoan thanh 2 16p han dau tién. Thao bd ngam
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kep 6ng phai dudc ching nhan va thuc hién khi chiing nhan quy trinh han. Néu can phai han dinh khi
l&p rap, han dinh chi dugc thuc hién trong réanh han néu dugdc chimg nhan trong quy trinh han. Cac mai

han dinh bi khuyét tat phai dugc loai b hoan toan.

8.2.8. Cac diém bat dau va két thic han phai dudgc phan bé déu trén chiéu dai cia méi va khong bi

“ket” trong cung 1 khu vuc.

8.2.9. Coéng viéc han khéng dudc nguing truéc khi méi néi cé6 di d6 bén dé tranh chay déo va ndt khi
x{ ly. Trude khi bat dau han lai sau khi ngiing han, phai ti€n hanh nung néng so bd dén nhiét o gilra
céac I6p han t6i thiéu.

8.2.10. Khe hd chan méi han géc t6i da 1a 2 mm. Khi khe hd chan 16n hon 2 mm nhung nhd hon hoédc

bang 5 mm, phai tdng chiéu day mé&i han géc I&n 0,7 mm cho méi mm vudt qua 2 mm cla khe hd chan.
8.3. Han sirachira

8.3.1. Cac méi han bi khuyét tat ma khong thé slra bing cach mai thi c6 thé stia chita cuc bd bang

cach mai sach khuyét tat va han lai. Han s(ta chira phai dugc ti€n hanh theo quy trinh han sita chira.

8.3.2. Cac mdi han chi dugc phép stia chita 2 lan trén cing mét khu vuc. Khong dudc phép slra chira
lai 16p 16t clia cac m6i han dugc han tir mét phia, trir khi duge chiing nhan dac biét va dudc chap nhan
bdi khach hang trong tiing trudng hodp. Mdi han slra chita phai dugc mai dé hoa nhap tron chu vao méi

han ban dau.

8.3.3. SUra chira I6p 16t clia cac maéi han tir mot phia déi véi cac vat liéu thda man cac yéu cau cho iing

dung c6 khi chua phai dudc tién hanh dusi su giam sat clia dang kiém.
8.3.4. Chiéu dai clia han sia chita cuc b t6i thiéu phai la 50 mm.

8.3.5. Phan moi khoét lam sach khuyét tat cia méi han phai dd 16n dé ddm bao loai bd hoan toan
khuyét tat va cac dau va canh cla 16 khoét phai con dan dan ti day cla 16 khoét dén bé mat. Cac
khuyét tat co thé dudc loai bd bang cach mai hoic thdi khi —hé quang. Néu nhu st dung théi khi - ho
quang, thi 3 mm cudi cing dén chan mai han phai dudc loai bd bang phuong phap co khi va toan bd
khu vuc dao khoét phai dugc mai dé loai bd cac viing nhiém nhiéu cac bon. Chiéu rong va bién dang
clia vét khoét phai dd 16n dé co thé tiép can dé han lai dudc. Phai kiém tra hat tir, hoc chat 1dng thdm

thau déi véi vat liéu khéng nhiém tur, 3 ddm bao rang khuyét tat da duoc loai bo hoan toan.

8.3.6. Néu nhu khu vuc sira chita phai chiu luc uén 16n va/hoac (ing suét doc truc, vi du nhu tai tram

slra chira trén tau rai 6ng hoac diéu kién tuong tu, thi chiéu dai méi han sira chira phai dudc xac dinh
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bang tinh toan , xem TCVN 6475-11 muc 1.5.
8.4. X ly nhiét sau khi han

8.4.1. XU ly nhiét sau khi han phai dudc tién hanh déi vGi cac méi han thép C-Mn cé chiéu day thanh
ong danh nghia 16n han 50 mm, trir khi th&t CTOD cho céac gia tri thda mén trong diéu kién han. Trong
céc trudng hop khi nhiét do thiét k& t6i thi€u nhd hon —10°C |, thi gi6i han chiéu day phai dudc xac dinh
riéng.

8.4.2. Né&u nhu x{ ly nhiét sau khi han dudc st dung d& maéi han c6 di d6 bén chéng lai (ing suat sun
phua gay n(t thi phai thuc hién cho tat ca cac chiéu day.

8.4.3. XU ly nhiét sau khi han phai dudc ti€n hanh tai nhiét d6 580°C dén 620°C. D&i vGi vat liéu toi va
ram, nhiét d6 x& ly nhiét sau khi han t6i thiéu phai thap hon nhiét d6 ram cla vat liéu co ban la 25°C.

8.4.4. Qua trinh nung néng, gilr va lam ngudi phai dudc ti€én hanh va kiém soat theo quy trinh d& dugdc
phé duyét. Thai gian gilr phai la 2 phit cho méi mm chiéu day, va t6i thiéu la 1 gid. Khi tién hanh x{ ly
nhiét cuc bd, nhiét dd quy dinh phai dudc gitr trong 1 dai m4 rong ra 3 1an chiéu day thanh éng vé mbi
phia clia méi han. Nhiét do cuc dai tai mép cla dai cach nhiét phai 1a moét nira nhiét do gilr. Khi nhiét do
tai t4t c& cac bo phan giam xuéng dudi 300°C, méi néi c6 thé dudc lam ngudi trong khéng khi.

8.5. Han dudng éng va cac bd phan dudng éng

8.5.1. Tat ca cac méi han c6 khuyét tat co thé dudc slra chita cuc bd bang phuong phap han. Phan
kim loai han c6 cac dac tinh co hoc khéng thda méan yéu cau phai dudc loai bd hoan toan trudc khi han

lai.

8.5.2. Thi trong qué trinh ché tao phai dudc ti€n hanh theo cac yéu cau quy dinh tai TCVN 6475-7

muc 8.7.
8.6. Ché& tao dng dimng, vong din ndé va doan dng dé kéo

8.6.1. Nén ti€én hanh th trong qua trinh ché tao nhu quy dinh tai TCVN 6475-11 muc 1.7.

8.6.2. Khi can th(r ché tao, phai tién hanh cac cudc thr véi s6 lugng nhu quy dinh tai muc 6.4. Cac
mau th(t d6 dai va dap phai ndm & ving kim loai han va ving anh hudng nhiét tai cac vi tri cho gia tri

nang lugng hap thu trung binh thap nhat khi thr chiing nhan quy trinh.

8.7. Han lap dat va ndi ghép

433



TCVN 6475-12:2007

8.7.1. L&p dat

8.7.1. 1. Han I4p dat phai dudc tién hanh bdi nhimng tho han da dudc ching nhan. Loai thiét bi han va
quy trinh han phai dudc chiing nhan trudc khi ti€n hanh han I&p dat.

8.7.1. 2. Cac khuyét tat dai co thé can phai sira chita theo tiing doan ngén mét dé tranh éng bi oan hay
n(t cac ng bi cang. Chiéu dai cuc dai cho phép clia mét doan slra chira phai dudc tinh toan dua trén
cac Ung sudt cuc dai tac dung lén méi ndi trong qua trinh slra chira, xem TCVN 6475-10 muc 1.5 .

8.7.1. 3. Viéc slra chita gay xuyén thing 6ng hoan toan chi dudc phép tién hanh khi viéc sita chira
dugc Dang kiém giam sat lién tuc, néu khong phai cat bd méi han va han lai.

8.7.1. 4. Dai vdi th(r ché tao, s6 luong cac cudc thir phai tién hanh dugc quy dinh tai muc 6.5.

8.7.2. Han dudi nuéc

8.7.2. 1. Han dudi nudc phai dudc tién hanh theo cac qua trinh han hydro thdp trong cac budng han noi
ma nuSc da dudc thay thé bang khi.

8.7.2. 2. M6t cudc thlr xac nhan phai dugc tién hanh tai vi tri trude khi ti€n hanh han. MGi han th{r phai
dudc thuc hién trén 6ng hodc bé phan dudng 6ng trong budng han dudi cac diéu kién thuc t&. Mau thir
phai bao gém viéc han tir vi tri 6 gid dén vi tri 9 gid. Khi két qua kiém tra bang mat thudng va kiém tra
khong pha hly thda man yéu cau thi c6 thé tién hanh han. Cac yéu cau d6i véi kiém tra khong pha hdy
phai tuan thl céc chi tiéu chdp nhan nhu déi véi cac méi han ché tao. Thir co tinh méi han tht phai
dudc ti€n hanh ngay sau khi han. S6 ludng cac cudc thir co tinh phai bang mét nlra sé luong yéu cau
cho th(t ching nhan quy trinh han.

8.7.2. 3. Cap han phai c6 cung kich thudc va chiéu dai xap xi bang véi (+ 5%) kich thudc va chiéu dai
clia cap duoc sl dung khi thé chiing nhan quy trinh han. Néu dugdc dang kiém chdp nhan, co thé su
dung céac dién trd nhan tao dé mé phong kich thudc va chiéu dai thuc t& cla cap han.

8.7.2. 4. Tat ca cac thong s6 han lién quan phai dudc theo ddi va ghi nhan tai tram diéu khién trén bd
dudi su giam sat clia giam sat vién han. Tat ca cac hoat déng, bao gébm ca viéc han phai dugc theo doi
bang mot hé théng video c6 thé diéu khién tir xa dugdc tif tram diéu khién.

9. Cac yéu cau dic biét doi véi vat liéu va cac qua trinh han

9.1. Thép cac bon cé I6p ph /I6p 16t bén trong dng

9.1.1. Viéc han phan I6t chéng an mon c6 thé dudc tién hanh theo cac qua trinh han quy dinh tai muc
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1.2, ngoai trir han hé quang bang day cé 16i thuéc khdng c6 khi bdo vé (FCAW). Phai han tir hai phia tai
bat ky noi ndo co thé.
9.1.2. Viéc chuan bi mép vat méi han cudi cling phai dudc thuc hién bang gia cdng may hoic mai. Cac
dia mai st dung cho vat liéu 16t chéng an mon phai la cac dia chua dudc st dung cho thép cac bon. Dai
v4i qué trinh cat bang nhiét, chi cho phép s dung phuong phap cat hé quang plasma.
9.1.3. Phai s dung cac ban chai bang thép khong gi dé lam sach cac 16p han cla kim loai han chéng
an mon va vat liéu 16t.
9.1.4. VAt liéu han dung cho cac vat liéu chéng an mon phai dudc lua chon sao cho phu hgp véi vat

lidu phd/ I6t.
9.2. Thép khdng gi duplex

9.2.1. Han thép khéng gi duplex 22 Cr/ 25 Cr c6 thé dudc ti€n hanh theo cac qua trinh han quy dinh tai
muc 1.2, ngoai trir han hé quang bang day cé 16i thudc khéng cé khi bao vé (FCAW). Han I16p 16t cla
cac maéi néi dugc han tir mét phia théng thudng phai st dung qua trinh han hé quang dién cuc tungsten
bao vé bing khi trd (GTAW).

9.2.2. DGi v6i qua trinh cat bang nhiét, chi cho phép st dung phuong phap cat hd quang plasma.

9.2.3. Nhiét lugng dua vao phai dudc gilr trong dai tir 0,5 kJ/mm dén 1,5 kJ/mm.

9.2.4. Trong trudng hop phai tién hanh slra chita 1an th{ 2, phai ti€n hanh ching nhan quy trinh han
sla chira riéng biét.

9.2.5. Phai slf dung vat liéu han v6i b6 sung thanh phan niken va nitg, trir khi tién hanh x{ ly nhiét sau
khi han.

9.2.6. Khi bdo vé phai khéng c6 thanh phan hydro. Thanh phan éxy trong khi dém (backing gas) (dé
bao vé khi han I6p 16t) phai nhd han 0,1 % khi ti€n hanh han 16p 16t.

9.3. Thép khdng gi martensit (13 % Cr)

9.3.1. Han thép khéng gi martensit c6 thé dugc tién hanh theo cac qua trinh han quy dinh tai muc 1.2,
ngoai trir han hé quang bang day c6 16i thudc khdng cb khi bdo vé (FCAW). Han I18p 16t clia cac méi ndi
dudc han tir mét phia théng thudng phai st dung qua trinh han hé quang dién cuc tungsten bdo vé
bang khi tro (GTAW).
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9.3.2. DGi v6i qua trinh cat bang nhiét, chi cho phép st dung phuong phap cat hd quang plasma.

9.3.3. Néu méi han dudc st dung trong maéi trudng c6 khi chua, phai ti€n hanh x& ly nhiét sau khi han

mot cach thich hgp.
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