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t i ª u  c h u È n  quèc gia                                             Tcvn 6475-12: 2007 

              XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

 

Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng 
biÓn – PhÇn 12: Hµn  

Rules for Classification and Technical Supervision of Subsea Pipeline Systems – Part 12: 

Weldings 

 

 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

1.1. Quy ®Þnh chung 

1.1.1. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh chÕ t¹o trong x−ëng hoÆc ngoµi hiÖn tr−êng, 

bao gåm c¶  qu¸ tr×nh xö lý nhiÖt sau khi hµn. 

1.1.2. C¸c vËt liÖu sö dông trong phÇn nµy bao gåm: 

• ThÐp C – Mn; 

• ThÐp cã líp phñ/ líp lãt; 

• Hîp kim chèng ¨n mßn (CRA) bao gåm thÐp Ferrit Austenit (duplex), thÐp kh«ng gØ Austenit, 

thÐp kh«ng gØ Martensit (13%Cr), c¸c lo¹i thÐp kh«ng gØ kh¸c vµ hîp kim Niken. 

• C¸c vËt liÖu ph¶i ®−îc chØ râ lµ ¸p dông hay kh«ng ¸p dông c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c øng dông 

cã khÝ chua. C¸c yªu cÇu vÒ vËt liÖu ®−îc quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-8 vµ TCVN 6475-9. 

1.2. C¸c qu¸ tr×nh hµn 

1.2.1. Hµn cã thÓ ®−îc thùc hiÖn bëi c¸c qu¸ tr×nh hµn sau ®©y trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c: 

• Hµn hå quang tay víi que hµn cã thuèc bäc (SMAW); 
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• Hµn hå quang b»ng d©y cã lâi thuèc tô b¶o vÖ (FCAW); 

• Hµn hå quang b»ng d©y cã lâi thuèc cã khÝ b¶o vÖ bªn ngoµi (G – FCAW); 

• Hµn hå quang b»ng d©y hµn cã khÝ b¶o vÖ (GMAW); 

• Hµn hå quang ®iÖn cùc tungsten b¶o vÖ b»ng khÝ tr¬ (GTAW); 

• Hµn hå quang d−íi líp trî dung (SAW); 

• Hµn hå quang Plasma (PAW). 

• GMAW vµ FCAW lµ c¸c qu¸ tr×nh hµn cã nguy c¬ t¹o ra c¸c khuyÕt tËt d¹ng kh«ng ngÊu cao. 

1.2.2. ViÖc chøng nhËn tr−íc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ®Ó ®¶m b¶o r»ng cã thÓ chÕ t¹o ®−îc c¸c mèi hµn 

tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®Þnh tr−íc d−íi ®iÒu kiÖn hiÖn tr−êng thùc tÕ. 

ViÖc thö chøng nhËn tr−íc lµ cÇn thiÕt ®èi víi c¸c qu¸ tr×nh hµn sau ®©y: 

• Hµn cao tÇn; 

• Hµn ma s¸t (Friction welding); 

• Hµn chïm tia ®iÖn tö; 

• Hµn laser. 

2. Tµi liÖu viÖn dÉn 

Trong tiªu chuÈn nµy, c¸c tiªu chuÈn sau ®−îc viÖn dÉn: 

• TCVN 6475-8: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 8: èng; 

• TCVN 6475-9: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 9: C¸c bé phËn cña ®−êng èng vµ l¾p r¸p; 

• TCVN 6475-10: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 10: Chèng ¨n mßn vµ bäc gia t¶i; 

• TCVN 6475-11: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 11: L¾p ®Æt; 

• TCVN 6475-13: 2007 - Quy ph¹m ph©n cÊp vµ gi¸m s¸t kü thuËt hÖ thèng ®−êng èng biÓn – 

PhÇn 13: KiÓm tra kh«ng ph¸ hñy; 
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• NACE MR 0175: Standard Material Requirements for Sulfide Stress Cracking Resistant Metallic 

Materials For Oilfield Equipment. 

3. ThiÕt bÞ hµn, c¸c c«ng cô vµ nh©n sù 

3.1. ThiÕt bÞ hµn vµ c«ng cô 

3.1.1. Tr−íc khi b¾t ®Çu qu¸ tr×nh hµn chÕ t¹o, ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®iÒu kiÖn x−ëng lµm viÖc, b·i 

hµn vµ l¾p r¸p. Qu¸ tr×nh kiÓm tra nµy ph¶i bao gåm viÖc x¸c nhËn hiÖu chuÈn, kiÓm tra tÊt c¶ c¸c thiÕt 

bÞ hµn vµ c«ng cô ®−îc sö dông trong qu¸ tr×nh hµn chøng nhËn / hµn chÕ t¹o. 

3.2. Nh©n sù 

3.2.1. Toµn bé nh©n sù tham gia trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i cã chøng chØ phï hîp vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng 

nghÖ hµn. 

3.2.2. Thî hµn vµ kÜ thuËt viªn hµn ph¶i ®−îc chøng nhËn vÒ vÞ trÝ hµn, cÊp vËt liÖu vµ qu¸ tr×nh hµn 

theo c¸c tiªu chuÈn ®−îc §¨ng kiÓm c«ng nhËn. 

3.2.3. Thî hµn ph¶i ®−îc chøng nhËn cho c¸c mèi hµn ®èi ®Çu, hµn  tõ mét phÝa cña c¸c èng t¹i c¸c vÞ 

trÝ c¬ b¶n. NÕu ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn, thî hµn cã thÓ ®−îc chøng nhËn cho tõng phÇn cña mèi 

hµn: líp lãt, líp nãng vµ líp phñ. Thî hµn söa ch÷a ph¶i ®−îc chøng nhËn cho tõng chiÒu dµy söa 

ch÷a. 

3.2.4. Thi thî hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi c¸c thiÕt bÞ sÏ ®−îc sö dông trong qu¸ tr×nh hµn chÕ t¹o 

hoÆc c¸c thiÕt bÞ t−¬ng ®−¬ng. 

3.2.5. Ph«i thi thî hµn ph¶i ®−îc kiÓm tra 100% b»ng m¾t th−êng,  kiÓm tra b»ng kü thuËt chôp ¶nh 

phãng x¹, hoÆc siªu ©m 100% vµ kiÓm tra h¹t tõ hoÆc chÊt láng thÈm thÊu 100%. C¸c yªu cÇu vÒ kiÓm 

tra kh«ng ph¸ hñy ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-13 môc 9. 

3.2.6. Khi sö dông c¸c qu¸ tr×nh hµn cã nguy c¬ t¹o ra c¸c khuyÕt tËt d¹ng kh«ng ngÊu cao, ph¶i tiÕn 

hµnh thö uèn. Sè l−îng c¸c cuéc thö uèn ®−îc quy ®Þnh t¹i b¶ng 3.2 – 1. 
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B¶ng 3.2 – 1: Sè l−îng c¸c cuéc thö uèn cÇn thùc hiÖn ®Ó chøng nhËn thî hµn 

§−êng kÝnh èng 

(mm) 

ChiÒu dµy 

èng 

(mm) 

Thö uèn mÆt Thö uèn ch©n Thö uèn c¹nh 

D≤100 

100<D≤300 

D>300 

 

t<20 

0 

0 

2 

2 

2 

2 

0 

0 

0 

D≤100 

100<D≤300 

D>30 

 

t≥20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

2 

4 

3.2.7. C¸c mÉu thö ®−îc lÊy theo h×nh 7.3-2. 

3.2.8. Thî hµn hoÆc kü thuËt viªn hµn tham gia hoµn chØnh quy tr×nh hµn th× còng ®−îc nhËn chøng chØ 

thî hµn. 

3.2.9. Thî thæi cùc than (air-arc gouging) ph¶i ®−îc ®µo t¹o vµ cã kinh nghiÖm víi c¸c thiÕt bÞ thùc tÕ, 

khi cÇn thiÕt cã thÓ ph¶i thö chøng nhËn. 

3.2.10. Hµn d−íi n−íc 

3.2.10. 1. Tr−íc khi tiÕn hµnh thi thî hµn cho viÖc hµn d−íi n−íc, c¸c thî hµn ph¶i ®−îc ®µo t¹o vÒ hµn 

d−íi n−íc vµ ph¶i thi ®¹t c¸c cuéc hµn thö trªn bê nh− quy ®Þnh ë trªn. 

3.2.10. 2. Chøng nhËn cho thî hµn d−íi n−íc tèi thiÓu ph¶i bao gåm mét cuéc thö trong m«i tr−êng thùc 

tÕ (®iÒu kiÖn hµn d−íi n−íc) theo mét quy tr×nh hµn d−íi n−íc ®· ®−îc chøng nhËn. C¸c mèi hµn thö 

ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy. Thö c¬ tÝnh ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo 

c¸c yªu cÇu t¹i b¶ng 3.2-1. 

3.2.10. 3. Thî hµn ph¶i thi l¹i nÕu thêi gian gi¸n ®o¹n kh«ng hµn cña thî hµn lµ trªn 6 th¸ng. Cuéc thö 

l¹i nµy tèi thiÓu ph¶i bao gåm mét mÉu hµn thö cã chiÒu dµi kho¶ng tõ 300 mm ®Õn 400 mm. ViÖc hµn 

ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo t− thÕ hµn ®−îc duyÖt vµ ®iÒu kiÖn hµn gièng nh− thùc tÕ. MÉu hµn thö ph¶i 

®−îc kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy. 

4. VËt liÖu hµn 

4.1. Quy ®Þnh chung 
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4.1.1. §èi víi qu¸ tr×nh hµn tÊt c¶ c¸c lo¹i thÐp C – Mn, ph¶i sö dông qu¸ tr×nh hµn vµ vËt liÖu hµn 

hydro thÊp. Tuy nhiªn, c¸c que hµn ®−îc phñ Cellulose cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó hµn thÐp C – Mn cã 

SMYS ≤ 415 MPa víi ®iÒu kiÖn ph¶i ¸p dông quy tr×nh hµn ®Æc biÖt ®Ó phßng ngõa hydro g©y nøt. 

4.1.2. C¸c lo¹i vËt liÖu hµn hydro thÊp ph¶i cho nång ®é hydro cã thÓ khuyÕch t¸n tèi ®a lµ 5ml/100 

gam kim lo¹i hµn. Thö hydro ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo tiªu chuÈn ISO 3690 hoÆc tiªu chuÈn t−¬ng 

®−¬ng kh¸c ®−îc §¨ng kiÓm c«ng nhËn. 

4.1.3. Qu¸ tr×nh hµn c¸c lo¹i thÐp víi SMYS ≥415 MPa ph¶i ®−îc xem xÐt cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o kh«ng 

bÞ nøt nguéi trong vïng ¶nh h−ëng nhiÖt vµ/hoÆc trong vïng kim lo¹i hµn. 

4.1.4. C¸c vËt liÖu cña mçi qu¸ tr×nh hµn hoÆc kÕt hîp c¸c qu¸ tr×nh hµn ph¶i ®−îc cung cÊp theo c¸c 

b¶ng th«ng sè kü thuËt (data sheet). B¶ng th«ng sè kü thuËt ph¶i ®−a ra c¸c giíi h¹n vµ/hoÆc gi¸ trÞ tèi 

thiÓu cña c¸c thµnh phÇn ho¸ häc, c¸c tÝnh chÊt c¬ häc (®−îc x¸c ®Þnh d−íi c¸c ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh). 

B¶ng th«ng sè kü thuËt nªn ®−a ra c¸c h−íng dÉn vÒ viÖc sö lý vËt liÖu hµn ®Ó ®¶m b¶o gi¸ trÞ cùc ®¹i 

cña hydro trong kim lo¹i hµn, c¸c h−íng dÉn vÒ xö lý nhiÖt sau khi hµn (nhiÖt ®é cùc ®¹i, thêi gian 

gi÷…). 

4.2. Thµnh phÇn ho¸ häc 

4.2.1. TÊt c¶ c¸c vËt liÖu hµn ph¶i ®−îc xö lý theo c¸c b¶ng th«ng sè kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt, trong 

®ã chØ râ tû lÖ tèi thiÓu vµ cùc ®¹i cña C, Mn, Si, P, S, c¸c nguyªn tè hîp kim vµ c¸c nguyªn tè ®−îc bæ 

sung kh¸c. 

4.2.2. §èi víi c¸c øng dông cã khÝ chua (sour service), thµnh phÇn ho¸ häc cña vËt liÖu hµn ph¶i tu©n 

thñ tiªu chuÈn NACE MR-0175 hoÆc tiªu chuÈn t−¬ng ®−¬ng kh¸c ®−îc §¨ng kiÓm c«ng nhËn.  

4.3. C¸c tÝnh chÊt c¬ häc. 

4.3.1. Kim lo¹i hµn tèi thiÓu ph¶i cã ®é bÒn, tÝnh dÎo vµ ®é dai phï hîp víi c¸c yÕu cÇu ®èi víi vËt liÖu 

c¬ b¶n. øng suÊt ch¶y (Rt 0,5) cña vËt liÖu hµn nªn lín h¬n SMYS cña vËt liÖu c¬ b¶n t−¬ng øng mét 

gi¸ trÞ n»m trong d¶i tõ  80 MPa – 250 MPa. 

4.3.2. §èi víi c¸c mèi hµn trßn, tÊt c¶ c¸c l« vËt liÖu hµn sö dông trong hµn chÕ t¹o bao gåm c¶ hçn 

hîp d©y hµn vµ thuèc hµn ph¶i ®−îc chøng nhËn b»ng c¸c cuéc thö theo yªu cÇu  ë 4.4. 

4.3.3. Ph¶i lùa chän cÈn thËn øng suÊt ch¶y cña vËt liÖu hµn dïng cho c¸c mèi hµn trªn ®−êng èng 

ph¶i chÞu biÕn d¹ng dÎo tÝch lòy do ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt vµ/ hoÆc t¶i träng vËn hµnh. øng suÊt ch¶y (Rt 
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0,5) cña vËt liÖu hµn nªn lín h¬n SMYS cña vËt liÖu c¬ b¶n t−¬ng øng mét gi¸ trÞ n»m trong d¶i tõ  80 

MPa – 250 MPa. 

4.4. Thö l« - C¸c mèi hµn trßn. 

4.4.1. Môc ®Ých cña viÖc thö l« lµ ®Ó chøng nhËn r»ng vËt liÖu hµn dïng cho c¸c mèi hµn trßn lµ t−¬ng 

®−¬ng víi vËt liÖu hµn dïng cho hµn chøng nhËn quy tr×nh vÒ thµnh phÇn ho¸ häc vµ c¸c tÝnh chÊt c¬ 

häc. 

4.4.2. Thö l« ph¶i ®−îc tiÕn hµnh khi thùc hiÖn ®¸nh gi¸ tíi h¹n kü thuËt  (ECA – Engineering Criticel 

Assesment) vµ lu«n tiÕn hµnh ®èi víi thÐp cã SMYS ≥ 415 MPa ®èi víi tÊt c¶ c¸c vËt liÖu hµn, bao gåm 

c¶ hçn hîp d©y – thuèc hµn khi c¸c l« míi kh¸c víi l« ®· sö dông ®Ó hµn chøng nhËn quy tr×nh ®−îc sö 

dông khi hµn trong l¾p ®Æt. 

4.4.3. Trong tiªu chuÈn nµy, l« ®−îc ®Þnh nghÜa lµ mét sè l−îng c¸c s¶n phÈm ®−îc x¸c ®Þnh bëi nhµ 

cung cÊp theo mét sè nhËn d¹ng l« duy nhÊt ®−îc chÕ t¹o trong mét lÇn liªn tôc tõ mét l« vËt liÖu th« 

®−îc kiÓm so¸t. 

4.4.4. Mçi s¶n phÈm ®¬n lÎ (tªn nh·n vµ kÝch th−íc) ph¶i ®−îc thö mét lÇn cho mçi l«, ngo¹i trõ tr−êng 

hîp d©y ®Æc cã nguån gèc tõ cïng 1 mÎ luyÖn th× mét lo¹i ®−êng kÝnh cã thÓ ®¹i diÖn cho tÊt c¶. 

4.4.5. Cuéc thö ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c mÉu ®−îc lÊy tõ c¸c mèi hµn trßn ®−îc hµn theo quy tr×nh 

hµn sö dông trong hµn chÕ t¹o. Ba mÉu thö ph¶i ®−îc lÊy tõ c¸c vÞ trÝ 12 giê, 6 giê vµ 3 hoÆc 9 giê. C¸c 

cuéc thö trªn mçi mÉu thö bao gåm: 

• 1 cuéc thö kÐo toµn bé kim lo¹i hµn, thö ®é cøng (HV10) t¹i t©m cña mçi ®Çu kÑp; 

• 1 mÉu thö cÊu tróc vÜ m« ®−îc lÊy bªn c¹ch mÉu thö kÐo toµn bé kim lo¹i hµn. MÉu thö cÊu tróc 

vÜ m« ph¶i ®−îc thö ®é cøng (HV10) theo chiÒu th¼ng ®øng däc theo ®−êng t©m mèi hµn víi 

kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm ®−îc ®o ®é cøng lµ 1,5mm; 

• 1 bé mÉu thö ®é dai va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V t¹i ®−êng t©m mèi hµn ë mét nöa chiÒu dµy. NhiÖt 

®é thö ph¶i b»ng víi nhiÖt ®é thö trong thö chøng nhËn quy tr×nh; 

• NÕu cã yªu cÇu do ph¶i ®¸nh gi¸ tr¹ng h¹n kü thuËt, ph¶i tiÕn hµnh thö ®é dai g·y cña kim lo¹i 

hµn t¹i nhiÖt ®é thiÕt kÕ tèi thiÓu. 

4.4.6. C¸c tÝnh chÊt c¬ häc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu tèi thiÓu quy ®Þnh t¹i 4.3.1. 

4.5. Xö lý vµ b¶o qu¶n vËt liÖu hµn. 
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4.5.1. VËt liÖu hµn ph¶i ®−îc sö lý cÈn thËn ®Ó tr¸nh bÞ nhiÔm bÈn, bÞ Èm vµ bôi vµ chóng ph¶i ®−îc 

b¶o qu¶n trong ®iÒu kiÖn kh« r¸o. Khi t¸i sö dông thuèc hµn, thuèc hµn ph¶i ®−îc hót trùc tiÕp tõ mèi 

hµn vµo hé chøa thuèc hµn. Qu¸ tr×nh t¸i sö dông vµ tØ lÖ gi÷a thuèc hµn míi vµ thuèc hµn t¸i sö dông 

ph¶i phï hîp ®Ó ng¨n ngõa sù suy gi¶m cã h¹i vÒ chÊt l−îng cña thuèc hµn nh− bÞ Èm hoÆc bÞ thay ®æi 

kÝch th−íc h¹t. 

4.5.2. Quy tr×nh chi tiÕt vÒ b¶o qu¶n, xö lý, sö dông l¹i, vµ sÊy l¹i c¸c vËt hµn ph¶i ®−îc chuÈn bÞ vµ tèi 

thiÓu ph¶i tu©n thñ theo c¸c quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. Quy tr×nh nµy ph¶i ®−îc xem xÐt vµ chÊp nhËn 

tr−íc khi ®−a ra chÕ t¹o. 

5. Quy tr×nh hµn. 

5.1. Quy ®Þnh chung 

5.1.1. C¸c quy tr×nh hµn chi tiÕt ph¶i ®−îc chuÈn bÞ cho tÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh hµn ®−îc nªu ra trong 

phÇn nµy. C¸c quy tr×nh hµn cã thÓ ®−îc x©y dùng dùa trªn c¸c quy tr×nh hµn ®· ®−îc chøng nhËn 

tr−íc ®©y víi ®iÒu kiÖn lµ tÊt c¶ c¸c yªu cÇu quy ®Þnh ®Òu ®−îc tháa m·n. 

5.1.2. TÊt c¶ c¸c c«ng t¸c hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸c vËt liÖu hµn vµ kü thËt hµn ®· ®−îc 

chøng tá lµ phï hîp víi lo¹i vËt liÖu vµ ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o. B¶n ghi ®Æc tÝnh kü thuËt cña quy tr×nh 

hµn tèi thiÓu ph¶i bao gåm nh÷ng th«ng tin sau: 

• Tiªu chuÈn vËt liÖu, cÊp  chÊt l−îng, cÊp vËt liÖu; 

• §−êng kÝnh vµ chiÒu dµy èng (hoÆc d¶i ®−êng kÝnh vµ chiÒu dµy); 

• ThiÕt kÕ vµ chuÈn bÞ r·nh hµn, bao gåm c¶ c¸c dung sai; 

• Qu¸ tr×nh hµn; 

• Sè l−îng vµ vÞ trÝ cña c¸c thî hµn; 

• VËt liÖu hµn, m¸c vµ cÊp cña vËt liÖu hµn ®−îc thõa nhËn; 

• Hçn hîp khÝ vµ l−u l−îng dßng khÝ; 

• §−êng kÝnh que hµn/d©y hµn; 

• Sè l−îng bét hoÆc d©y kim lo¹i ®−îc ®¾p vµo; 

• C¸c th«ng sè hµn: dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p, kiÓu dßng ®iÖn, ph©n cùc, tèc ®é di chuyÓn, ®é nh« cña 

d©y hµn vµ gãc cña d©y hµn cho mçi cung hå quang; 
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• Sè l−îng c¸c cung hå quang hµn; 

• VÞ trÝ vµ h−íng hµn; 

• Sè l−îng c¸c líp hµn; 

• Sè l−îng c¸c líp hµn tr−íc khi tµu d¶i èng di chuyÓn; 

• Ngµm kÑp (bªn trong hoÆc bªn ngoµi); 

• Thêi gian tèi ®a gi÷a thêi ®iÓm hµn c¸c líp; 

• D¶i nhiÖt ®é nung nãng s¬ bé tèi thiÓu vµ nhiÖt ®é c¸c líp hµn; 

• Xö lý nhiÖt sau khi hµn. 

5.1.3. §èi víi hµn d−íi n−íc, quy tr×nh hµn ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin ®Ó bæ sung cho môc 5.1.2: 

• ChiÒu s©u n−íc (tèi thiÓu/tèi ®a); 

• ¸p suÊt bªn trong khoang kÝn (chamber); 

• Thµnh phÇn khÝ bªn trong khoang kÝn; 

• §é Èm, møc cùc ®¹i; 

• NhiÖt ®é bªn trong khoang kÝn (tèi thiÓu/tèi ®a); 

• ChiÒu dµi, lo¹i vµ kÝch th−íc cña c¸p hµn (Welding umbilical); 

• VÞ trÝ ®o ®iÖn ¸p; 

• ThiÕt bÞ hµn. 

5.2. B¶n ghi ®Æc tÝnh kü thuËt quy tr×nh hµn s¬ bé (pWPS) 

5.2.1. pWPS ph¶i ®−îc chuÈn bÞ cho mçi lÇn chøng nhËn quy tr×nh hµn míi. pWPS ph¶i quy ®Þnh d¶i 

cho tÊt c¶ c¸c th«ng sè liªn quan. 

5.2.2. pWPS ph¶i ®−îc tr×nh cho §¨ng kiÓm vµ chñ ®Çu t− xem xÐt vµ phª duyÖt tr−íc khi tiÕn hµnh 

chøng nhËn quy tr×nh hµn. 

5.3. B¸o c¸o chøng nhËn quy tr×nh hµn (WPQR) 

5.3.1. WPQR ph¶i ghi nhËn c¸c th«ng sè sö dông trong qu¸ tr×nh hµn chøng nhËn vµ kÕt qu¶ thö 

kh«ng ph¸ huû, ph¸ huû vµ thö ¨n mßn tiÕp theo. WPQR ph¶i ®−îc tr×nh cho §¨ng kiÓm xem xÐt vµ 
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phª duyÖt tr−íc khi b¾t ®Çu hµn chÕ t¹o. Tuy nhiªn, chøng nhËn quy tr×nh hµn ®−êng èng cã thÓ ®−îc 

tiÕn hµnh trong ngµy chÕ t¹o ®Çu tiªn. 

5.4. B¶n ghi ®Æc tÝnh kü thuËt quy tr×nh hµn (WPS) 

5.4.1. WPS lµ b¶n ghi dùa trªn WPQR vµ ®−îc chÊp nhËn theo c¸c yªu cÇu cña WPQR. WPS lµ b¶n 

söa l¹i cña pWPS thÓ hiÖn ®é biÕn thiªn cña c¸c th«ng sè hµn ®−îc chøng nhËn bëi WPQ. Hµn chÕ t¹o 

®−êng èng vµ hÖ thèng èng ®øng ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo WPS. 

5.5. WPS ®èi víi hµn söa ch÷a 

5.5.1. B¶n ghi c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña quy tr×nh hµn söa ch÷a ph¶i ®−îc chuÈn bÞ trªn c¬ së WPQR 

cña d¹ng mèi hµn ®−îc söa ch÷a. WPS söa ch÷a ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau ®Ó bæ sung cho quy 

®Þnh ë 5.1: 

• Ph−¬ng ph¸p lo¹i bá khuyÕt tËt, thiÕt kÕ vµ chuÈn bÞ khu vùc mèi hµn; 

• ChiÒu s©u, chiÒu dµi söa ch÷a tèi thiÓu vµ tèi ®a; 

• Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy t¹i khu vùc ®µo khuyÕt tËt 

tr−íc khi hµn söa ch÷a còng nh− sau khi söa ch÷a mèi hµn. 

5.6. C¸c ®é biÕn thiªn th«ng sè quan träng trong c¸c quy tr×nh hµn 

5.6.1. Quy tr×nh hµn ®−îc chøng nhËn cßn hiÖu lùc khi ®é biÕn thiªn c¸c th«ng sè quan träng ®−îc gi÷ 

trong giíi h¹n cho phÐp vµ kiÓm tra trong chÕ t¹o ®−îc tiÕn hµnh th−êng xuyªn. Khi mét hay nhiÒu 

th«ng sè n»m ngoµi giíi h¹n cho phÐp, quy tr×nh hµn ph¶i ®−îc coi lµ kh«ng cßn hiÖu lùc vµ ph¶i ®−îc 

quy ®Þnh vµ chøng nhËn l¹i. 

5.6.2. Ph¶i tiÕn hµnh chøng nhËn l¹i quy tr×nh hµn khi cã nh÷ng thay ®æi sau ®©y: 

VËt liÖu: 

• Thay ®æi tõ cÊp ®é bÒn thÊp lªn cÊp ®é bÒn cao, nh−ng kh«ng ng−îc l¹i; 

• Thay ®æi vÒ tr¹ng th¸i cung cÊp (nhiÖt luyÖn) (C¸n c¬ nhiÖt cã kiÓm so¸t -TMCP, t«i vµ ram 

hoÆc th−êng ho¸); 

• Thay ®æi gi÷a c¸c qu¸ tr×nh chÕ t¹o: c¸n, rÌn hoÆc ®óc; 

• Thay ®æi Pcm lín h¬n 0,02%, CE lín h¬n 0,03% vµ thµnh phÇn c¸c bon lín h¬n 0,02%; 
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• BÊt kú sù thay ®æi vËt liÖu c¬ b¶n nµo tõ thÐp th−ßng thµnh thÐp cã SMYS lín h¬n 415 MPa. 

§−êng kÝnh: Sù thay ®æi vÒ ®−êng kÝnh tõ d¶i nµy sang d¶i kh¸c: 

• D < 100 mm; 

• 100 mm ≤ D ≤ 300 mm; 

• D > 300 mm. 

ChiÒu dµy:  

• §èi víi t ≤ 30 mm, thay ®æi ngoµi d¶i chiÒu dµy tõ 0,75t ®Õn 1,5t, víi t lµ chiÒu dµy danh nghÜa 

cña mèi hµn thö, bao gåm c¶ chiÒu dµy cña bÊt kú líp phñ chèng ¨n mßn nµo. §èi víi t > 30 

mm, thay ®æi ngoµi d¶i tõ 0,75t ®Õn 1,25t. 

CÊu h×nh r·nh hµn:  

• BÊt kú thay ®æi nµo cña c¸c kÝch th−íc r·nh hµn ra ngoµi dung sai quy ®Þnh trong WPS. 

KÑp gi÷ èng:  

• Thay ®æi kÑp ngoµi b»ng kÑp bªn trong hoÆc ng−îc l¹i. 

Qu¸ tr×nh hµn:  

• BÊt kú thay ®æi nµo. 

Sè d©y hµn:  

• Thay ®æi tõ hÖ thèng 1 d©y hµn thµnh hÖ thèng nhiÒu d©y hµn hoÆc ng−îc l¹i. 

ThiÕt bÞ hµn: 

• §èi víi hµn tù ®éng, bÊt kú sù thay ®æi nµo vÒ kiÓu vµ lo¹i thiÕt bÞ; 

• §èi víi thiÕt bÞ hµn b¸n tù ®éng sö dông trong hµn l¾p ®Æt (bao gåm c¶ hµn d−íi n−íc) bÊt kú sù 

thay ®æi nµo vÒ kiÓu vµ lo¹i thiÕt bÞ. 

§Æc tÝnh hå quang:  

• BÊt kú sù thay ®æi nµo g©y ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é ®¾p kim lo¹i hµn. 

VËt liÖu hµn:  

• BÊt kú sù thay ®æi nµo vÒ lo¹i, cÊp, kÝch th−íc vËt liÖu hµn còng nh− khi cã sù thªm hay bít bét 

hµn, d©y nãng hoÆc d©y nguéi. 
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§é nh« cña d©y hµn:  

• BÊt kú sù thay ®æi nµo cña ®é nh« d©y hµn n»m ngoµi d¶i quy ®Þnh trong WPS. 

KhÝ b¶o vÖ:  

• Thay ®æi ngoµi 10% thµnh phÇn danh nghÜa vµ tèc ®é thæi danh nghÜa cña hçn hîp khÝ. 

VÞ trÝ hµn:  

• Thay ®æi hµn ë vÞ trÝ c¬ b¶n kh«ng ®−îc chøng nhËn theo b¶ng 5.6- 1. 

B¶ng 5.6 – 1: C¸c vÞ trÝ hµn c¬ b¶n ®−îc chøng nhËn: 

VÞ trÝ thö VÞ trÝ ®−îc phÐp hµn(1) 

1G 1G 

2G 1G + 2G 

5G 1G + 3G + 5G 

2G + 5G TÊt c¶ 

6G TÊt c¶ 

Ghi chó:  (1) C¸c vÞ trÝ 1G vµ 5G cã thÓ ®−îc phÐp hµn t¹i vÞ trÝ 1F vµ 5F mét c¸ch t−¬ng 

øng. 

Sè l−îng c¸c líp hµn:  

• Thay ®æi tõ hµn nhiÒu líp thµnh hµn 1 líp hoÆc ng−îc l¹i. 

H−íng hµn:  

• Thay ®æi hµn th¼ng ®øng tõ trªn xuèng thµnh hµn th¼ng ®øng tõ d−íi lªn hoÆc ng−îc l¹i. 

Cùc hµn (Polarity):  

• bÊt kú sù thay ®æi nµo. 

NhiÖt l−îng (Heat input): 

• §èi víi thÐp cã SMYS nhá h¬n hoÆc b»ng 415MPa, bÊt kú sù thay ®æi nµo ngoµi d¶i ± 15%; 

• §èi víi thÐp cã SMYS lín h¬n 415 MPa, dung sai cña nhiÖt l−îng ®Çu vµo kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

±10% gi¸ trÞ trong WPS, trõ khi cã quy ®Þnh kh¸c. 

Thêi gian chê gi÷a líp lãt vµ líp nãng ®Çu tiªn:  
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• BÊt kú sù chËm trÔ nµo so víi quy ®Þnh ë WPS sÏ lµm t¨ng ®¸ng kÓ nguy c¬ bÞ nøt nguéi. 

Nung nãng s¬ bé:  

• BÊt kú sù gi¶m xuèng d−íi nhiÖt ®é tèi thiÓu nµo. 

NhiÖt ®é gi÷a c¸c líp hµn: (Interpass temperature):  

• BÊt kú sù thay ®æi nµo qu¸    + 25 oC so víi nhiÖt ®é gi÷a c¸c líp cùc ®¹i. 

Lµm nguéi mèi hµn:  

• BÊt kú sù thay ®æi vÒ ph−¬ng ph¸p lµm nguéi nµo lµm cho thêi gian lµm nguéi ng¾n h¬n so víi 

khi chøng nhËn. 

Xö lý nhiÖt sau khi hµn:  

• BÊt sù thay ®æi nµo trong quy tr×nh xö lý nhiÖt sau khi hµn ®· ®−îc chøng nhËn. 

DÞch chuyÓn/ ngo¸y (Stringer/ Weave):  

• DÞch chuyÓn ngo¸y que hµn v−ît qu¸ 3 lÇn ®−êng kÝnh que hµn quy ®Þnh. 

Sè l−îng thî hµn:  

• Gi¶m sè l−îng thî hµn ®èi víi líp lãt vµ líp nãng. 

5.6.3. §èi víi hµn d−íi n−íc, c¸c th«ng sè hµn c¬ b¶n ph¶i tho¶ m·n quy ®Þnh 5.6.2 vµ c¸c quy ®Þnh 

sau: 

• ¸p suÊt bªn trong khoang kÝn: bÊt kú sù thay ®æi nµo; 

• Thµnh phÇn khÝ trong khoang kÝn: bÊt kú sù thay ®æi nµo; 

• §é Èm: bÊt kú sù t¨ng nµo v−ît qu¸ + 10% Rh cña møc cùc ®¹i trong khi chøng nhËn. 

6. Chøng nhËn quy tr×nh hµn 

6.1. Quy ®Þnh chung 

6.1.1. Hµn chøng nhËn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trªn c¬ së pWPS ®−îc duyÖt, sö dông lo¹i thiÕt bÞ hµn sÏ 

®−îc dïng trong hµn chÕ t¹o vµ d−íi c¸c ®iÒu kiÖn ®¹i diÖn cho m«i tr−êng lµm viÖc thùc tÕ khi tiÕn 

hµnh hµn chÕ t¹o. 

6.1.2. Sè l−îng c¸c mèi hµn thö ph¶i ®ñ ®Ó lÊy ®−îc ®ñ sè mÉu thö ph¸ huû theo yªu cÇu. Sè mèi hµn 

dù tr÷ ®Ó thö l¹i ph¶i ®−îc c©n nh¾c khi quyÕt ®Þnh sè mèi hµn thö ®−îc hµn. 
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6.1.3. C¸c mèi hµn thö dïng cho hµn chøng nhËn ph¶i cã kÝch th−íc thÝch hîp ®Ó cho sù biÕn d¹ng 

trong khi hµn gièng víi thùc tÕ. 

6.1.4. Thö hµn chøng nhËn ph¶i ®¹i diÖn cho hµn chÕ t¹o vÒ gãc cña trôc èng, nhiÖt ®é gi÷a c¸c líp 

hµn, nung nãng s¬ bé, ®é dÉn nhiÖt, thêi gian gi÷a mçi líp… VËt liÖu c¬ b¶n ®−îc chän ®Ó thö chøng 

nhËn ph¶i lµ ®¹i diÖn cho d¶i trªn cña thµnh phÇn ho¸ häc quy ®Þnh ®èi víi thÐp C – Mn vµ ®¹i diÖn cho 

d¶i danh nghÜa cña thµnh phÇn ho¸ häc cña hîp kim chèng ¨n mßn. NÕu nh− c¸c mèi hµn ®Ýnh ®−îc 

nãng ch¶y vµo mèi hµn cuèi cïng trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, th× chóng ph¶i ®−îc thùc hiÖn nh− thÕ trong 

khi hµn  mÉu thö. 

6.1.5. §èi víi hµn chøng nhËn quy tr×nh cho ®−êng èng vµ c¸c bé phËn cña ®−êng èng cã c¸c mèi hµn 

däc, ph¶i chó ý ®Õn c¸c yªu cÇu ®Ó lÊy ®−îc c¸c mÉu thö cÊu tróc vÜ m« vµ ®é cøng tõ mèi hµn däc. 

§èi víi tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ hµn, trõ 1G vµ 2G, nªn sö dông mét èng ®Ó hµn chøng nhËn quy tr×nh ®−îc ®Þnh 

vÞ cè ®Þnh víi mèi hµn däc ë vÞ trÝ 6 giê hoÆc 12 giê. 

6.1.6. C¸c mèi hµn gãc cho èng hoÆc bé phËn chÞu ¸p lùc cã thÓ ®−îc chøng nhËn b»ng mèi gi¸p mÐp 

ngÊu hoµn toµn víi ®iÒu kiÖn c¸c yªu cÇu t¹i 5.6 ®−îc ¸p dông. 

6.1.7. §èi víi c¸c mèi hµn trªn ®−êng èng ph¶i chÞu biÕn d¹ng dÎo tÝch luü do ph−¬ng ph¸p r¶i èng 

vµ/hoÆc t¶i träng ho¹t ®éng, ph¶i tiÕn hµnh c¸c cuéc thö bæ sung cho c¸c quy tr×nh hµn mèi hµn trßn, 

xem môc 6.6 vµ b¶ng 6.3 – 1. 

6.1.8. Mçi mèi hµn thö ph¶i ®−îc kiÓm tra 100% b»ng m¾t th−êng, 100% kiÓm tra X –quang, 100% 

kiÓm tra siªu ©m vµ 100% kiÓm tra h¹t tõ ®Ó ph¸t hiÖn c¸c vÕt nøt bÒ mÆt. C¸c yªu cÇu kiÓm tra ®−îc 

quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-13 môc 9. Thö c¬ tÝnh vµ thö ¨n mßn, nÕu ph¶i ¸p dông cho lo¹i vËt liÖu vµ 

c«ng t¸c hµn ®−îc xÐt, ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu quy ®Þnh tõ môc 6.3 ®Õn môc 6.7 mét c¸ch t−¬ng øng. 

6.2. Chøng nhËn quy tr×nh hµn söa ch÷a 

6.2.1. Hµn söa ch÷a ph¶i ®−îc chøng nhËn bëi cuéc thö chøng nhËn mèi hµn söa ch÷a riªng biÖt. 

Ph¹m vi thö chøng nhËn ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm chÊp nhËn trªn c¬ së lo¹i vµ ph¹m vi hµn söa ch÷a ®−îc 

¸p dông. 

6.2.2. NhiÖt ®é nung nãng s¬ bé cho hµn söa ch÷a tèi thiÓu ph¶i lín h¬n nhiÖt ®é nung nãng s¬ bé quy 

®Þnh cho hµn chÕ t¹o lµ 50oc. 

6.2.3. Khi èng hoÆc bé phËn ®· nhiÖt luyÖn ®−îc söa ch÷a b»ng hµn, trong qu¸ tr×nh chøng nhËn quy 

tr×nh hµn söa ch÷a cã thÓ ®ßi hái ph¶i tiÕn hµnh nhiÖt luyÖn l¹i mét c¸ch thÝch hîp tuú thuéc vµo ¶nh 
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h−ëng cña mèi hµn söa ch÷a lªn tÝnh chÊt vµ cÊu tróc vi m« cña mèi hµn hiÖn cã vµ vËt liÖu c¬ b¶n. 

6.2.4. Møc ®é kiÓm tra kh«ng ph¸ huû, thö c¬ tÝnh vµ thö ¨n mßn (nÕu ¸p dông) ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

nh− ®èi víi chøng nhËn quy tr×nh hµn chÕ t¹o, nh−ng ph¶i thö va ®Ëp bæ xung t¹i vïng ¶nh h−ëng nhiÖt 

gi÷a kim lo¹i hµn hiÖn cã vµ mèi hµn söa ch÷a. Sè l−îng vµ vÞ trÝ cña c¸c bé mÉu thö va ®Ëp ph¶i ®−îc 

xem xÐt vµ chÊp nhËn theo tõng tr−êng hîp. Quy tr×nh hµn söa ch÷a ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu nh− 

®èi víi mèi hµn ban ®Çu. Söa ch÷a toµn bé hoÆc 1 nöa chiÒu dµy ph¶i ®−îc kiÓm tra nh− ®èi víi quy 

tr×nh chÝnh. §èi víi c¸c söa ch÷a kh¸c ph¶i thö cÊu tróc vÜ m«, thö uèn vµ ®é cøng. 

6.2.5. Thö chøng nhËn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c ®Çu nèi èng (Pipe nippler) hoÆc c¸c bé phËn èng 

víi môc ®Ých ®Ó diÔn t¶ thùc tÕ ®iÒu kiÖn söa ch÷a ®−îc chøng nhËn: 

• Söa ch÷a toµn bé hoÆc 1/2 chiÒu dµy; 

• Söa ch÷a n«ng trªn bÒ mÆt mèi hµn nèi; 

• Söa ch÷a 1 líp hµn; 

ChiÒu dµi cña ®Çu èng nèi hoÆc vËt liÖu thö ph¶i phï hîp ®Ó cho biÕn d¹ng gièng nh− thùc tÕ. 

6.2.6. Söa ch÷a mèi hµn ®−îc thùc hiÖn tõ bªn trong cña mèi hµn 1 phÝa ph¶i ®−îc chøng nhËn riªng, 

khi söa ch÷a mèi hµn tõ bªn trong ®−îc chÊp nhËn. 

6.3. Chøng nhËn c¸c mèi hµn däc vµ mèi hµn xo¾n èc trªn ®−êng èng vµ bé phËn ®−êng èng. 

6.3.1. Thö chøng nhËn tr−íc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi c¸c nhµ chÕ t¹o cã Ýt kinh nghiÖm trong chÕ 

t¹o ®−êng èng vµ c¸c bé phËn ®−êng èng víi c¸c ®Æc ®iÓm kÜ thuËt ®ang xÐt. 

6.3.2. Hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo pWPS chi tiÕt hoÆc WPS nh− quy ®Þnh ë môc 5. pWPS ph¶i ®−îc 

chøng nhËn b»ng kiÓm tra kh«ng ph¸ huû, thö c¬ tÝnh vµ thö ¨n mßn (nÕu ¸p dông). 

6.3.3. Lo¹i vµ sè l−îng c¸c cuéc thö ®−îc ®−a ra ë b¶ng 6.3 – 1 víi ph−¬ng ph¸p vµ  chØ tiªu chÊp 

nhËn quy ®Þnh ë 7. 
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B¶ng 6.3 –1: Chøng nhËn quy tr×nh hµn cho c¸c mèi hµn däc trªn ®−êng èng  

vµ bé phËn ®−êng èng. 

Mèi nèi thö Sè l−îng mçi cuéc thö quy ®Þnh 

ChiÒu 

dµy 

(mm) 

D  

(mm) 

Thö 

kÐo 

ngang 

mèi 

hµn 

Thö 

kÐo 

toµn 

bé(1) 

mèi 

hµn 

Thö 

uèn 

ch©n 

Thö 

uèn 

mÆt 

Thö 

uèn 

c¹nh 
(2) 

Thö va 

®Ëp ch÷ 

V (3), (4), (5), 

(6), (7) 

Thö ®é 

cøng vµ 

vÜ m« 

Thö 

¨n 

mßn 

vµ 

K.tra 

cÊu 

tróc vi 

m« 

§é 

dai 

g·y 

<20 ≤ 300 

> 300 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

0 

0 

4 

4 

1 

1 

_(8) 

_(8) 

6(9) 

6(9) 

≥ 20  ≤300 

>300 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

4 

4 

4 

4 

1 

1 

_(8) 

_(8) 

6(9) 

6(9) 

Ghi chó:  

1) §èi víi c¸c èng hµn tÇn sè cao (HFW), mÉu thö kÐo ph¶i n»m däc theo mèi hµn nèi trong vïng 

xö lý nhiÖt. 

2) §èi víi èng cã líp phñ, ph¶i thö thªm 2 mÉu uèn c¹nh 

3) Mçi bé mÉu thö va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V bao gåm 3 mÉu. Thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi 

vÕt c¾t ch÷ V ë vïng kim lo¹i hµn, trªn ®−êng nãng ch¶y (FL), t¹i FL + 2mm vµ FL + 5mm. §èi 

víi t < 6mm kh«ng ph¶i thö va ®Ëp. 

4) Khi sö dông nhiÒu qu¸ tr×nh hµn hoÆc nhiÒu lo¹i vËt liÖu hµn, thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

theo c¸c vïng mèi hµn t−¬ng øng. 

5) §èi víi c¸c mèi hµn 2 phÝa b»n thÐp C – Mn víi SMYS > 415 MPa, ph¶i thö bæ sung 4 bé mÉu 

thö va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V t¹i vïng ch©n mèi hµn: kim lo¹i hµn, FL (lÊy 50% ë vïng ¶nh h−ëng 

nhiÖt), FL + 2mm, vµ FL + 5mm 

6) Khi chiÒu dµy èng lín h¬n 20mm víi c¸c mèi hµn 1 phÝa, ph¶i thö bæ sung 2 bé mÉu thö va ®Ëp 

víi vÕt c¾t ch÷ V t¹i vïng kim lo¹i hµn ë ch©n mèi hµn vµ FL t¹i vïng ch©n mèi hµn. 
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7) §èi víi èng hµn tÇn sè cao (HFW), thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi c¸c vÕt c¾t ch÷ V n»m 

trªn FL, FL + 2mm vµ ®−êng chuyÓn ®æi ( Transformation line – TL). (TL ®−îc t¹o ra trong qu¸ 

tr×nh nhiÖt luyÖn sau khi hµn). 

8) C¸c yªu cÇu ®èi víi thö ¨n  mßn vµ kiÓm tra cÊu tróc vi m« ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 6 phô thuéc 

vµo lo¹i vËt liÖu vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®−êng èng. 

9) 3 mÉu t¹i vËt liÖu c¬ b¶n vµ 3 mÉu t¹i kim lo¹i hµn; víi t< 13mm kh«ng ph¶i thö ®é dai g·y. 

6.4. Chøng nhËn c¸c mèi hµn trßn trªn èng ®øng, c¸c vßng gi∙n në vµ c¸c ®o¹n èng ®Ó kÐo. 

6.4.1. Thö chøng nhËn tr−íc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi c¸c nhµ chÕ t¹o cã Ýt kinh nghiÖm trong chÕ 

t¹o ®−êng èng vµ c¸c bé phËn ®−êng èng víi c¸c ®Æc ®iÓm kÜ thuËt ®ang xÐt. 

6.4.2. Lo¹i vµ sè l−îng c¸c cuéc thö ph¸ huû cho chøng nhËn quy tr×nh hµn ®−îc ®−a ra ë b¶ng 6.4 – 

1 víi ph−¬ng ph¸p vµ tiªu chuÈn chÊp nhËn quy ®Þnh ë 7. 

B¶ng 6.4 – 1: Chøng nhËn quy tr×nh hµn cho c¸c mèi hµn trßn 

Mèi hµn thö Sè l−îng mçi cuéc thö quy ®Þnh 

C
hi

Òu
 d

µy
 è

ng
  (

m
m

) 

D
  (

m
m

) 

T
hö

 k
Ðo

 n
ga

ng
 m

èi
 h

µn
 

T
hö

 k
Ðo

 to
µn

 b
é 

m
èi

 h
µn

(1
)  

T
hö

 u
èn

 c
h©

n 

T
hö

 u
èn

 m
Æt

  

T
hö

 u
èn

 c
¹n

h 
(1

0)
 

T
hö

 u
èn

 d
äc

(1
1)
 

T
hö

 v
a 

®Ë
p 

ví
i v

Õt
 c

¾t
 V

 (2
),

(3
)(

4)
,(

7)
 

T
hö

 c
Êu

 tr
óc

 v
Ü m

« 
vµ

 ®
é 

cø
ng

(8
) 

T
hö

 ¨
n 

m
ßn

 v
µ 

K
.tr

a 
cÊ

u 
tr

óc
 v

i 

m
« 

T
hö

 ®
é 

da
i g

·y
 

< 20 ≤300 

>300 

2 

4 

- 

2 

2(1) 

41) 

1(1) 

4(1) 

0 

0 

2 

2 

4 

4 

2 

2 

- (9) 

- (9) 

-(12) 

-(12) 

≥ 20 ≤300 

>300 

2 

4 

- 

2 

0 

0 

0 

0 

4 

8 

2 

2 

4(5,6) 

4(5,6) 

2 

2 

- (9) 

- (9) 

-(12) 

-(12) 

Ghi chó:  

1) §èi víi c¸c qu¸ tr×nh hµn hay g©y ra khuyÕt tËt kh«ng ngÊu, thö uèn c¹nh ®−îc tiÕn hµnh thay 

thÕ cho thö uèn ch©n vµ uèn mÆt. 
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2) Víi t < 6mm, kh«ng ph¶i thö va ®Ëp. 

3) Mçi bé mÉu thö va ®Ëp bao gåm 3 mÉu 

4) Thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi vÕt c¾t ch÷ V n»m ë kim lo¹i hµn, FL, FL + 2mm vµ FL + 

5mm 

5) §èi víi c¸c mèi hµn hai phÝa b»ng thÐp C – Mn víi SMYS > 415 MPa, ph¶i thö bæ sung 4 bé 

mÉu thö va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V t¹i vïng ch©n mèi hµn: kim lo¹i hµn, FL (lÊy 50% ë vïng ¶nh 

h−ëng nhiÖt), FL + 2mm vµ FL + 5mm. 

6) Khi chiÒu dµy lín h¬n 20mm víi c¸c mèi hµn 1 phÝa, ph¶i thö bæ sung 2 bé mÉu thö va ®Ëp víi 

vÕt c¾t ch÷ V t¹i vïng kim lo¹i hµn ë ch©n mèi hµn vµ FL t¹i ch©n mèi hµn. 

7) Khi sö dông nhiÒu qu¸ tr×nh hµn hoÆc nhiÒu lo¹i vËt liÖu hµn thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

theo c¸c vïng mèi hµn t−¬ng øng. 

8) §èi víi c¸c mèi hµn trßn trªn èng hµn, mçi mÉu kiÓm tra cÊu tróc vi m« vµ ®é cøng ph¶i bao 

trïm c¶ mèi hµn däc. 

9) C¸c yªu cÇu ®èi víi thö ¨n mßn vµ kiÓm tra cÊu tróc vi m« ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 8.6, phô 

thuéc vµo lo¹i vËt liÖu vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®−êng èng 

10) Thö uèn trªn c¸c èng cã líp phñ ph¶i lµ thö uèn c¹nh 

11) Thö uèn däc chØ ¸p dông cho c¸c èng cã líp phñ. 

12) Thö ®é dai g·y chØ ph¶i tiÕn hµnh khi cã yªu cÇu bëi viÖc ®¸nh gi¸ chØ tiªu tíi h¹n kü thuËt. 

6.4.3. Chøng nhËn c¸c quy tr×nh hµn cho c¸c mèi hµn trªn èng ®øng, c¸c vßng gi·n në vµ c¸c ®o¹n 

èng ®Ó kÐo cã thÓ ®−îc thùc hiÖn theo bÊt cø qu¸ tr×nh hµn hå quang nµo ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 1.2. 

6.5. Chøng nhËn c¸c mèi hµn trßn trong l¾p ®Æt vµ nèi ghÐp (tie – in) 

6.5.1. Thö chøng nhËn tr−íc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi c¸c nhµ thÇu cã Ýt kinh nghiÖm trong hµn l¾p 

®Æt vµ nèi tiÕp theo c¸c b¶n ghi ®Æc tÝnh kü thuËt ®−îc chÊp nhËn. 

6.5.2. Chøng nhËn c¸c quy tr×nh hµn cho c¸c mèi hµn trong l¾p ®Æt vµ nèi ghÐp cña hÖ thèng ®−êng 

èng vµ c¸c bé phËn ®−êng èng cã thÓ ®−îc thùc hiÖn theo bÊt cø qu¸ tr×nh hµn hå quang nµo ®−îc quy 

®Þnh t¹i môc 1.2. 

6.5.3. WPS ph¶i ®−îc chøng nhËn b»ng kiÓm tra kh«ng ph¸ huû, thö c¬ tÝnh, thö ¨n mßn (nÕu ¸p 
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dông) tr−íc khi b¾t ®Çu hµn chÕ t¹o. 

6.5.4. Lo¹i vµ sè l−îng c¸c cuéc thö ph¸ huû cho chøng nhËn quy tr×nh hµn ®−îc ®−a ra t¹i b¶ng 6.4 –

1 víi ph−¬ng ph¸p vµ chØ tiªu chÊp nhËn ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 6. §èi víi t− thÕ hµn 1G vµ 2G, sè 

l−îng c¸c cuéc thö c¬ tÝnh cã thÓ ®−îc gi¶m xuèng cßn 1/2 so víi quy ®Þnh trong b¶ng 6.4 – 1 nÕu ®−îc 

kh¸ch hµng vµ §¨ng kiÓm chÊp nhËn. 

6.6. Chøng nhËn c¸c mèi hµn trßn ph¶i chÞu søc c¨ng dÎo tÝch luü. 

6.6.1. C¸c mèi hµn trªn c¸c ®−êng èng chÞu søc c¨ng dÎo tÝch luü do ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt èng 

vµ/hoÆc t¶i träng lµm viÖc, sÏ ph¶i chÞu søc c¨ng côc bé cao. Kim lo¹i mèi hµn vµ/ hoÆc vïng ¶nh 

h−ëng nhiÖt cã thÓ ph¶i chÊp nhËn biÕn d¹ng dÎo qu¸ møc do sù kh¸c biÖt vÒ øng suÊt ch¶y cña vËt 

liÖu c¬ b¶n  vµ kim lo¹i hµn vµ sù kh¸c nhau vÒ chiÒu dµy èng hoÆc ®−êng kÝnh gi÷a hai ®Çu èng. §Ó 

tr¸nh tËp trung søc c¨ng côc bé qu¸ møc vµ nguy c¬ bÞ giµ ho¸ do søc c¨ng, quy tr×nh hµn ph¶i chøng 

minh ®−îc r»ng, mèi hµn vµ vËt liÖu c¬ b¶n bªn c¹nh cã tÝnh chÊt c¬ häc cµng gièng nhau cµng tèt vµ 

kim lo¹i mèi hµn ph¶i cã sù ph¶n øng l¹i  sù  ho¸  cøng do biÕn d¹ng vµ giµ hãa gièng nh− cña vËt liÖu 

èng. 

6.6.2. §Ó chøng nhËn quy tr×nh hµn, cuéc thö vËt liÖu bæ sung ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c mÉu vËt 

liÖu cã mèi hµn trßn ®· bÞ lµm biÕn d¹ng b»ng c¸c lùc kÐo vµ nÐn cã 1 trôc vµ ®−îc giµ ho¸ nh©n t¹o 

nh− quy ®Þnh ë TCVN 6475-8 môc 7.3 tr−íc khi kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ huû. 

6.6.3. Lo¹i vµ sè l−îng c¸c cuéc thö ph¸ huû bæ sung ®Ó chøng nhËn quy tr×nh hµn ®−îc ®−a ra ë 

b¶ng 5.6 – 1 víi chØ tiªu chÊp nhËn quy ®Þnh t¹i môc 7 vµ TCVN 6475-8 môc 7.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 



TCVN  6475-12:2007 

425 

B¶ng 6.6 – 1: Thö bæ sung ®Ó chøng nhËn quy tr×nh hµn  

cho c¸c mèi hµn trßn ph¶i chÞu søc c¨ng dÎo tÝch luü 

Mèi nèi Sè l−îng mçi cuéc thö quy ®Þnh 
C

hi
Òu

 d
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 è
ng
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m

m
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m
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T
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Êu
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óc
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Ü m

« 
vµ

 ®
é 

cø
ng

 (4
)  

T
hö

 v
a 

®Ë
p 

(5
),

 (
6)

, (
7)

, (
8)
 

T
hö

 ®
é 

da
i g

·y
 

< 20 < 300 

> 300 

2 

2 

4 

4 

2 

2 

1 

1 

4 

4 

-(9) 

-(9) 

> 20 < 300 

> 300 

2 

2 

4 

4 

2 

2 

 4 

4 

-(9) 

-(9) 

Ghi chó:  

1) TÊt c¶ c¸c mÉu thö ®−îc lÊy t¹i vÞ trÝ 1 giê vµ 7 giê. 

2) Víi t < 10mm kh«ng ph¶i thö kÐo toµn bé mèi hµn. 

3) C¸c mÉu thö ph¶i ®−îc lÊy nh− víi èng cã ®−êng kÝnh ngoµi > 300mm (h×nh 6.3-2). 

4) §èi víi c¸c mèi hµn trong trªn èng hµn, 1 mÉu thö cÊu tróc vÜ m« vµ ®é cøng ph¶i bao trïm 

mèi hµn däc cña èng. 

5) Víi t < 6mm kh«ng ph¶i thö va ®Ëp. 

6) Mçi bé mÉu thö va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V bao gåm 3 mÉu. 

7) Thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi vÕt c¾t ch÷ V n»m ë vïng kim lo¹i hµn, FL,FL + 2mm, FL 

+ 5mm. 

8) NÕu sö dông nhiÒu qu¸ tr×nh hµn vµ nhiÒu lo¹i vËt liÖu hµn, thö va ®Ëp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

theo c¸c vïng mèi hµn t−¬ng øng. 

9) Møc ®é thö vµ quy tr×nh thö ph¶i ®−îc §¨ng kiÓm phª duyÖt. 
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6.7. Chøng nhËn hµn d−íi n−íc cho c¸c mèi nèi ghÐp (tie – in) 

6.7.1. Ch−¬ng tr×nh thö chøng nhËn ph¶i bao gåm tèi thiÓu mét mèi nèi hoµn chØnh ®èi víi hµn tay vµ 

tèi thiÓu lµ 3 mèi nèi ®èi víi hÖ thèng hµn tù ®éng. 

6.7.2. Cuéc thö chøng nhËn nµy tèi thiÓu ph¶i bao gåm thö ®é dai va ®Ëp cña kim lo¹i hµn, FL, FL+2 

mm, FL+5 mm vµ thö kÐo kim lo¹i hµn. 

7. Thö vµ kiÓm tra 

7.1. Quy ®Þnh chung 

7.1.1. KiÓm tra b»ng m¾t th−êng, kiÓm tra kh«ng ph¸ huû, thö c¬ tÝnh vµ thö ¨n mßn c¸c vËt thö ph¶i 

®−îc tiÕn hµnh sau khi hµn hoÆc sau khi xö lý nhiÖt sau khi hµn, tuú thuéc vµo ®iÒu nµo ®−îc ¸p dông 

cho s¶n phÈm cuèi cïng. 

7.2. KiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ huû 

7.2.1. Mçi mèi nèi hµn thö ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 100% kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra kh«ng ph¸ 

huû nh− quy ®Þnh trong TCVN 6475-8, TCVN 6475-9 vµ TCVN 6475-11 víi c¸c chØ  tiªu chÊp nhËn nh− 

®èi víi hµn chÕ t¹o. 

7.3. Thö ph¸ huû mèi hµn gi¸p mÐp 

7.3.1. Lo¹i vµ sè l−îng c¸c cuéc thö c¬ tÝnh vµ ®¸nh gi¸ cÊu tróc vi m« ®Ó thö chøng nhËn ®−îc ®−a ra 

ë c¸c b¶ng 6.3 – 1, b¶ng 6.4 - 1 vµ b¶ng 6.6 – 1. C¸c mÉu thö ®−îc lÊy nh− ë h×nh 7.3– 1 vµ h×nh 7.3-2 

®èi víi c¸c mèi hµn däc trªn ®−êng èng vµ c¸c bé phËn ®−êng èng vµ mèi hµn trßn 1 c¸ch t−¬ng øng. 
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H×nh 7.3-1:  Thö chøng nhËn quy tr×nh hµn – LÊy mÉu thö ®èi víi c¸c mèi hµn däc khi chÕ t¹o 

èng vµ bé phËn ®−êng èng 
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H×nh 7.3-2: Thö chøng nhËn quy tr×nh hµn-LÊy mÉu thö c¸c mèi hµn trßn 

7.3.2. KÝch th−íc cña c¸c mÉu thö vµ ph−¬ng ph¸p thö ®−îc quy ®Þnh ë TCVN 6475-8 môc 4. 

7.3.3. NÕu nh− kÕt qu¶ thö bÞ ¶nh h−ëng bëi lÊy mÉu, gia c«ng, chuÈn bÞ, xö lý hoÆc thö kh«ng ®óng, 
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th× vËt thö vµ mÉu thö ph¶i ®−îc thay thÕ b»ng vËt thö hoÆc mÉu thö ®−îc chuÈn bÞ chÝnh x¸c vµ cã thÓ 

tiÕn hµnh thö l¹i. 

7.3.4. Mét cuéc thö kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu quy ®Þnh cã thÓ ®−îc thö l¹i. Nguyªn nh©n kh«ng ®¹t 

ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh vµ b¸o c¸o tr−íc khi tiÕn hµnh thö l¹i. Cuéc thö l¹i ph¶i bao gåm 2 mÉu thö hoÆc bé 

mÉu thö. NÕu nh− c¶ 2 cuéc thö ®Òu ®¹t yªu cÇu th× cuéc thö ®−îc xem lµ ®¹t yªu cÇu. TÊt c¶ c¸c kÕt 

qu¶ thö, bao gåm c¶ lÇn thö kh«ng ®¹t ph¶i ®−îc ghi vµo b¸o c¸o. 

7.3.5. Thö kÐo mèi hµn ngang 

7.3.5. 1. §é bÒn kÐo cña mèi nèi tèi thiÓu ph¶I b»ng ®é bÒn kÐo quy −íc cña vËt liÖu c¬ b¶n. Khi nèi 

c¸c vËt liÖu cã cÊp kh¸c nhau, ®é bÒn kÐo cña mèi nèi tèi thiÓu ph¶I b»ng ®é bÒn kÐo quy −íc cña vËt 

liÖu cã cÊp thÊp h¬n. 

7.3.5. 2. §iÓm ch¶y trªn hoÆc Rt 0,5 vµ ®é bÒn kÐo ph¶i kh«ng ®−îc nhá h¬n ®iÓm ch¶y trªn hoÆc Rt 0,5 

vµ ®é bÒn kÐo  cña kim lo¹i hµn vµ ®é d·n dµi ph¶i kh«ng ®−îc nhá h¬n ®é d·n dµi cña vËt liÖu c¬ b¶n. 

Khi nèi c¸c vËt liÖu cã cÊp kh¸c nhau, møc chØ tiªu chÊp nhËn cña kim lo¹i hµn ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 

®é bÒn quy −íc tèi thiÓu cña vËt liÖu cã cÊp thÊp h¬n. 

7.3.6. Thö uèn 

7.3.6. 1. C¸c cuéc thö uèn cã dÉn h−íng ph¶i kh«ng lµm xuÊt hiÖn bÊt kú khuyÕt tËt më nµo cã kÝch 

th−íc qu¸ 3 mm theo h−íng bÊt kú. C¸c vÕt xÐ thø yÕu nhá h¬n 6 mm xuÊt ph¸t tõ gê cña mÉu thö cã 

thÓ ®−îc bá qua nÕu chóng kh«ng ®i kÌm theo c¸c khuyÕt tËt nh×n thÊy râ.    

7.3.7. Thö uèn däc ch©n mèi hµn trªn c¸c èng cã líp phñ 

7.3.7. 1. C¸c cuéc thö uèn cã dÉn h−íng ph¶i kh«ng lµm xuÊt hiÖn bÊt kú khuyÕt tËt më nµo cã kÝch 

th−íc qu¸ 3 mm theo h−íng bÊt kú. C¸c vÕt xÐ thø yÕu nhá h¬n 6 mm xuÊt ph¸t tõ gê cña mÉu thö cã 

thÓ ®−îc bá qua nÕu chóng kh«ng ®i kÌm theo c¸c khuyÕt tËt nh×n thÊy râ. 

7.3.8. Thö ®é dai va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V 

7.3.8. 1. §é dai va ®Ëp víi vÕt c¾t ch÷ V trung b×nh vµ ®¬n lÎ t¹i mçi vÞ trÝ thö ph¶i kh«ng ®−îc nhá h¬n 

gi¸ trÞ quy ®Þnh cho vËt liÖu c¬ b¶n theo h−íng ngang. (xem TCVN 6475-8 b¶ng 6.2-3, 6.2-4 vµ b¶ng 

6.3-2, kh«ng ¸p dông bÊt kú yªu cÇu nµo vÒ tÝnh chÊt h·m g·y ®èi víi mèi hµn vµ vïng ¶nh h−ëng 

nhiÖt) 

7.3.8. 2. Khi nèi thÐp cã cÊp kh¸c nhau, ph¶I tiÕn hµnh thö dé dai va ®Ëp t¹i vïng ¶nh h−ëng nhiÖt ë c¶ 

2 phÝa cña mèi nèi. Gi¸ trÞ n¨ng l−îng hÊp thô khi thö ®é dai va ®Ëp kim lo¹i hµn ph¶I cao h¬n so víi 
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vïng ¶nh h−ëng nhiÖt. 

7.3.9. KiÓm tra cÊu tróc vÜ m« 

7.3.9. 1. CÊu tróc vÜ m« ph¶i ®−îc kiÓm tra ë ®é phãng ®¹i 5X. 

7.3.9. 2. KiÓm tra cÊu tróc vÜ m« ph¶i thÊy mèi hµn kÕt nèi tr¬n chu víi vËt liÖu c¬ b¶n mµ kh«ng cã c¸c 

khuyÕt tËt mèi hµn theo c¸c chØ tiªu chÊp nhËn cña kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ NDT quy ®Þnh ë TCVN 

6475-13.  

7.3.10. Thö ®é cøng 

7.3.10. 1. §é cøng cùc ®¹i kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n quy ®Þnh ë TCVN 6475-8 môc 6.2, 6.3 vµ 7.1, 

tïy thuéc vµo môc ®Ých sö dông vµ lo¹i vËt liÖu ®−îc thö. 

7.3.11. Thö ®é dai g·y 

7.3.11. 1. §é dai g·y kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh cho vËt liÖu c¬ b¶n vµ kim lo¹i hµn t¹i TCVN 

6475-7 môc 5. §èi víi c¸c mèi hµn trßn, thö ®é dai g·y chØ tiÕn hµnh khi cÇn thùc hiÖn ®¸nh gi¸ tíi h¹n 

kü thuËt. Møc ®é thö ph¶i tu©n thñ theo TCVN 6475-8 môc 4.8. 

7.3.12. Thö c¸c mèi hµn trßn chÞu biÕn d¹ng dÎo tÝch lòy 

7.3.12. 1. Mèi hµn trßn ph¶i ®−îc lµm biÕn d¹ng dÎo vµ giµ hãa  theo quy ®Þnh ë môc 6.6. Thö c¬ tÝnh 

®−îc quy ®Þnh ë b¶ng 6.6-1 vµ ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu ë TCVN 6475- 8 môc 7.3 

7.4. Thö øng suÊt sunphua g©y nøt  

7.4.1. Thö øng suÊt sun phua g©y nøt ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ®Ó chøng nhËn cho vËt liÖu kh«ng tháa m·n 

víi c¸c yªu cÇu cho øng dông cã khÝ chua ë TCVN 6475-8 môc 7.1. 

7.5. Thö tÝnh ¨n mßn vµ kiÓm tra cÊu tróc vi m« 

7.5.1. Thö tÝnh ¨n mßn 

7.5.1. 1. ThÐp kh«ng gØ duplex 25 Cr ph¶i ®−îc thö ¨n mßn rç. ChØ tiªu chÊp nhËn ®−îc quy ®Þnh ë 

TCVN 6475-8 môc 6.3. 

7.5.2. KiÓm tra cÊu tróc vi m« 

7.5.2. 1. C¸c mèi hµn thÐp kh«ng gØ duplex ph¶i ®−îc kiÓm tra cÊu tróc vi m« theo quy ®Þnh ë  TCVN 

6475-8 môc 6.3. 
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7.5.2. 2. C¸c èng thÐp cã líp phñ ph¶i ®−îc kiÓm tra cÊu tróc vi m« phÇn chèng ¨n mßn cña mèi hµn 

theo quy ®Þnh ë TCVN 6475-8 môc 6.5. 

7.5.2. 3. C¸c hîp kim chèng ¨n mßn kh¸c ph¶i ®−îc kiÓm tra cÊu tróc vi m« theo quy ®Þnh ë TCVN 

6475-8 môc 6.4. 

8. ChÕ t¹o vµ c¸c yªu cÇu vÒ hµn 

8.1. Quy ®Þnh chung 

8.1.1. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch sö dông c¸c d¹ng thiÕt bÞ vµ d−íi c¸c 

®iÒu kiÖn gièng nh− m«i tr−êng lµm viÖc trong khi chøng nhËn quy tr×nh hµn. 

8.1.2. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh d−íi ®iÒu kiÖn ®−îc kiÓm so¸t víi viÖc b¶o vÖ ®Çy 

®ñ khái c¸c ¶nh h−ëng m«i tr−êng kh«ng cã lîi nh− ®é Èm, bôi, giã lïa vµ biÕn thiªn nhiÖt ®é lín.  

8.1.3. TÊt c¶ c¸c dông cô ph¶i cã chøng chØ hiÖu chuÈn cßn hiÖu lùc. 

8.2. Hµn chÕ t¹o 

8.2.1. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh tu©n thñ nghiªm ngÆt theo WPS ®· ®−îc duyÖt vµ 

c¸c yªu cÇu cña môc nµy.NÕu bÊt kú th«ng sè nµo bÞ thay ®æi n»m ngoµi giíi h¹n cho phÐp cña ®é biÕn 

thiªn c¸c th«ng sè hµn quan träng, quy tr×nh hµn ph¶i ®−îc chøng nhËn l¹i. 

8.2.2. MÐp v¸t mèi hµn ph¶i kh«ng cã h¬i Èm, dÇu, mì, bôi, vËt liÖu bÞ c¸c bon hãa, s¬n phñ … cã thÓ 

g©y ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng mèi hµn. Khi hµn c¸c vËt liÖu hîp kim chèng ¨n mßn hoÆc vËt liÖu cã líp 

phñ, cÇn ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bªn trong vµ bªn ngoµi cña èng tèi thiÓu lµ ®Õn 20 mm c¸ch mÐp v¸t. 

8.2.3. C¸c mèi hµn däc ph¶i ®−îc bè trÝ c¸ch nhau tèi thiÓu lµ 50 mm vµ nªn bè trÝ t¹i nöa trªn cña èng 

nÕu cã thÓ. 

8.2.4. NhiÖt ®é nung nãng s¬ bé tèi thiÓu ph¶i ®−îc ®o ë kho¶ng c¸ch tèi thiÓu lµ 75 mm tõ c¹nh cña 

r·nh hµn theo chiÒu ®èi diÖn víi nguån nung nãng nÕu cã thÓ. 

8.2.5. NhiÖt ®é gi÷a c¸c líp hµn ph¶i ®−îc ®o t¹i c¹nh cña r·nh hµn ngay tr−íc khi b¾t ®Çu hµn líp 

tiÕp theo. 

8.2.6. Sè l−îng thî hµn vµ tr×nh tù hµn ph¶i ®−îc chän sao cho ®−êng èng hoÆc bé phËn Ýt bÞ cong 

vªnh nhÊt. 

8.2.7. C¸c ngµm kÑp èng kh«ng nªn th¸o bá tr−íc khi hoµn thµnh 2 líp hµn ®Çu tiªn. Th¸o bá ngµm 
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kÑp èng ph¶i ®−îc chøng nhËn vµ thùc hiÖn khi chøng nhËn quy tr×nh hµn. NÕu cÇn ph¶i hµn ®Ýnh khi 

l¾p r¸p, hµn ®Ýnh chØ ®−îc thùc hiÖn trong r·nh hµn nÕu ®−îc chøng nhËn trong quy tr×nh hµn. C¸c mèi 

hµn ®Ýnh bÞ khuyÕt tËt ph¶i ®−îc lo¹i bá hoµn toµn. 

8.2.8. C¸c ®iÓm b¾t ®Çu vµ kÕt thóc hµn ph¶i ®−îc ph©n bè ®Òu trªn chiÒu dµi cña mèi vµ kh«ng bÞ 

“kÑt” trong cïng 1 khu vùc. 

8.2.9. C«ng viÖc hµn kh«ng ®−îc ngõng tr−íc khi mèi nèi cã ®ñ ®é bÒn ®Ó tr¸nh ch¶y dÎo vµ nøt khi 

xö lý. Tr−íc khi b¾t ®Çu hµn l¹i sau khi ngõng hµn, ph¶i tiÕn hµnh nung nãng s¬ bé ®Õn nhiÖt ®é gi÷a 

c¸c líp hµn tèi thiÓu. 

8.2.10. Khe hë ch©n mèi hµn gãc tèi ®a lµ 2 mm. Khi khe hë ch©n lín h¬n 2 mm nh−ng nhá h¬n hoÆc 

b»ng 5 mm, ph¶i t¨ng chiÒu dµy mèi hµn gãc lªn 0,7 mm cho mçi mm v−ît qu¸ 2 mm cña khe hë ch©n. 

8.3. Hµn söa ch÷a 

8.3.1. C¸c mèi hµn bÞ khuyÕt tËt mµ kh«ng thÓ söa b»ng c¸ch mµi th× cã thÓ söa ch÷a côc bé b»ng 

c¸ch mµi s¹ch khuyÕt tËt vµ hµn l¹i. Hµn söa ch÷a ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo quy tr×nh hµn söa ch÷a. 

8.3.2. C¸c mèi hµn chØ ®−îc phÐp söa ch÷a 2 lÇn trªn cïng mét khu vùc. Kh«ng ®−îc phÐp söa ch÷a 

l¹i líp lãt cña c¸c mèi hµn ®−îc hµn tõ mét phÝa, trõ khi ®−îc chøng nhËn ®Æc biÖt vµ ®−îc chÊp nhËn 

bëi kh¸ch hµng trong tõng tr−êng hîp. Mèi hµn söa ch÷a ph¶i ®−îc mµi ®Ó hßa nhËp tr¬n chu vµo mèi 

hµn ban ®Çu. 

8.3.3. Söa ch÷a líp lãt cña c¸c mèi hµn tõ mét phÝa ®èi víi c¸c vËt liÖu tháa m·n c¸c yªu cÇu cho øng 

dông cã khÝ chua ph¶i ®−îc tiÕn hµnh d−íi sù gi¸m s¸t cña ®¨ng kiÓm. 

8.3.4. ChiÒu dµi cña hµn söa ch÷a côc bé tèi thiÓu ph¶i lµ 50 mm. 

8.3.5. PhÇn moi khoÐt lµm s¹ch khuyÕt tËt cña mèi hµn ph¶i ®ñ lín ®Ó ®¶m b¶o lo¹i bá hoµn toµn 

khuyÕt tËt vµ c¸c ®Çu vµ c¹nh cña lç khoÐt ph¶i c«n dÇn dÇn tõ ®¸y cña lç khoÐt ®Õn bÒ mÆt. C¸c 

khuyÕt tËt cã thÓ ®−îc lo¹i bá b»ng c¸ch mµi hoÆc thæi khÝ –hå quang. NÕu nh− sö dông thæi khÝ - hå 

quang, th× 3 mm cuèi cïng ®Õn ch©n mèi hµn ph¶i ®−îc lo¹i bá b»ng ph−¬ng ph¸p c¬ khÝ vµ toµn bé 

khu vùc ®µo khoÐt ph¶i ®−îc mµi ®Ó lo¹i bá c¸c vïng nhiÔm nhiÒu c¸c bon. ChiÒu réng vµ biªn d¹ng 

cña vÕt khoÐt ph¶i ®ñ lín ®Ó cã thÓ tiÕp cËn ®Ó hµn l¹i ®−îc. Ph¶i kiÓm tra h¹t tõ, hoÆc chÊt láng thÈm 

thÊu ®èi víi vËt liÖu kh«ng nhiÔm tõ, ®Ó ®¶m b¶o r»ng khuyÕt tËt ®· ®−îc lo¹i bá hoµn toµn. 

8.3.6. NÕu nh− khu vùc söa ch÷a ph¶i chÞu lùc uèn lín vµ/hoÆc øng suÊt däc trôc, vÝ dô nh− t¹i tr¹m 

söa ch÷a trªn tµu r¶i èng hoÆc ®iÒu kiÖn t−¬ng tù, th× chiÒu dµi mèi hµn söa ch÷a ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh 
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b»ng tÝnh to¸n , xem TCVN 6475-11 môc 1.5. 

8.4. Xö lý nhiÖt sau khi hµn 

8.4.1. Xö lý nhiÖt sau khi hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi c¸c mèi hµn thÐp C-Mn cã chiÒu dµy thµnh 

èng danh nghÜa lín h¬n 50 mm, trõ khi thö CTOD cho c¸c gi¸ trÞ tháa m·n trong ®iÒu kiÖn hµn. Trong 

c¸c tr−êng hîp khi nhiÖt ®é thiÕt kÕ tèi thiÓu nhá h¬n –100C , th× giíi h¹n chiÒu dµy ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh 

riªng. 

8.4.2. NÕu nh− xö lý nhiÖt sau khi hµn ®−îc sö dông ®Ó mèi hµn cã ®ñ ®é bÒn chèng l¹i øng suÊt sun 

phua g©y nøt th× ph¶i thùc hiÖn cho tÊt c¶ c¸c chiÒu dµy. 

8.4.3. Xö lý nhiÖt sau khi hµn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh t¹i nhiÖt ®é 5800C ®Õn 6200C. §èi víi vËt liÖu t«i vµ 

ram, nhiÖt ®é xö lý nhiÖt sau khi hµn tèi thiÓu ph¶i thÊp h¬n nhiÖt ®é ram cña vËt liÖu c¬ b¶n lµ 250C. 

8.4.4. Qu¸ tr×nh nung nãng, gi÷ vµ lµm nguéi ph¶i ®−îc tiÕn hµnh vµ kiÓm so¸t theo quy tr×nh ®· ®−îc 

phª duyÖt. Thêi gian gi÷ ph¶i lµ 2 phót cho mçi mm chiÒu dµy, vµ tèi thiÓu lµ 1 giê. Khi tiÕn hµnh xö lý 

nhiÖt côc bé, nhiÖt ®é quy ®Þnh ph¶i ®−îc gi÷ trong 1 d¶i më réng ra 3 lÇn chiÒu dµy thµnh èng vÒ mçi 

phÝa cña mèi hµn. NhiÖt ®é cùc ®¹i t¹i mÐp cña d¶i c¸ch nhiÖt ph¶i lµ mét nöa nhiÖt ®é gi÷. Khi nhiÖt ®é 

t¹i tÊt c¶ c¸c bé phËn gi¶m xuèng d−íi 3000C, mèi nèi cã thÓ ®−îc lµm nguéi trong kh«ng khÝ. 

8.5. Hµn ®−êng èng vµ c¸c bé phËn ®−êng èng 

8.5.1. TÊt c¶ c¸c mèi hµn cã khuyÕt tËt cã thÓ ®−îc söa ch÷a côc bé b»ng ph−¬ng ph¸p hµn. PhÇn 

kim lo¹i hµn cã c¸c ®Æc tÝnh c¬ häc kh«ng tháa m·n yªu cÇu ph¶i ®−îc lo¹i bá hoµn toµn tr−íc khi hµn 

l¹i. 

8.5.2. Thö trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c yªu cÇu quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-7 

môc 8.7. 

8.6. ChÕ t¹o èng ®øng, vßng d∙n në vµ ®o¹n èng ®Ó kÐo 

8.6.1. Nªn tiÕn hµnh thö trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o nh− quy ®Þnh t¹i TCVN 6475-11 môc 1.7. 

8.6.2. Khi cÇn thö chÕ t¹o, ph¶i tiÕn hµnh c¸c cuéc thö víi sè l−îng nh− quy ®Þnh t¹i môc 6.4. C¸c 

mÉu thö ®é dai va ®Ëp ph¶i n»m ë vïng kim lo¹i hµn vµ vïng ¶nh h−ëng nhiÖt t¹i c¸c vÞ trÝ cho gi¸ trÞ 

n¨ng l−îng hÊp thô trung b×nh thÊp nhÊt khi thö chøng nhËn quy tr×nh. 

8.7. Hµn l¾p ®Æt vµ nèi ghÐp 
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8.7.1. L¾p ®Æt 

8.7.1. 1. Hµn l¾p ®Æt ph¶i ®−îc tiÕn hµnh bëi nh÷ng thî hµn ®· ®−îc chøng nhËn. Lo¹i thiÕt bÞ hµn vµ 

quy tr×nh hµn ph¶i ®−îc chøng nhËn tr−íc khi tiÕn hµnh hµn l¾p ®Æt. 

8.7.1. 2. C¸c khuyÕt tËt dµi cã thÓ cÇn ph¶i söa ch÷a theo tõng ®o¹n ng¾n mét ®Ó tr¸nh èng bÞ o»n hay 

nøt c¸c èng bÞ  c¨ng. ChiÒu dµi cùc ®¹i cho phÐp  cña mét ®o¹n söa ch÷a ph¶i ®−îc tÝnh to¸n dùa trªn 

c¸c øng suÊt cùc ®¹i t¸c dông lªn mèi nèi trong qu¸ tr×nh söa ch÷a, xem TCVN 6475-10 môc 1.5 . 

8.7.1. 3. ViÖc söa ch÷a g©y xuyªn thñng èng hoµn toµn chØ ®−îc phÐp tiÕn hµnh khi viÖc söa ch÷a 

®−îc §¨ng kiÓm gi¸m s¸t liªn tôc, nÕu kh«ng ph¶i c¾t bá mèi hµn vµ hµn l¹i. 

8.7.1. 4. §èi víi thö chÕ t¹o, sè l−îng c¸c cuéc thö  ph¶i tiÕn hµnh ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 6.5. 

8.7.2. Hµn d−íi n−íc 

8.7.2. 1. Hµn d−íi n−íc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c qu¸ tr×nh hµn hy®ro thÊp trong c¸c buång hµn n¬i 

mµ n−íc ®· ®−îc thay thÕ b»ng khÝ. 

8.7.2. 2. Mét cuéc thö x¸c nhËn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh t¹i vÞ trÝ tr−íc khi tiÕn hµnh hµn. Mèi hµn thö ph¶i 

®−îc thùc hiÖn trªn èng hoÆc bé phËn ®−êng èng trong buång hµn d−íi c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ. MÉu thö 

ph¶i bao gåm viÖc hµn tõ vÞ trÝ 6 giê ®Õn vÞ trÝ 9 giê. Khi kÕt qu¶ kiÓm tra b»ng m¾t th−êng vµ kiÓm tra 

kh«ng ph¸ hñy tháa m·n yªu cÇu th× cã thÓ tiÕn hµnh hµn. C¸c yªu cÇu ®èi víi kiÓm tra kh«ng ph¸ hñy 

ph¶i tu©n thñ c¸c chØ tiªu chÊp nhËn nh− ®èi víi c¸c mèi hµn chÕ t¹o. Thö c¬ tÝnh mèi hµn thö ph¶i 

®−îc tiÕn hµnh ngay sau khi hµn. Sè l−îng c¸c cuéc thö c¬ tÝnh ph¶i b»ng mét nöa sè l−îng yªu cÇu 

cho thö chøng nhËn quy tr×nh hµn. 

8.7.2. 3. C¸p hµn ph¶i cã cïng kÝch th−íc vµ chiÒu dµi xÊp xØ b»ng víi (± 5%) kÝch th−íc vµ chiÒu dµi 

cña c¸p ®−îc sö dông khi thö chøng nhËn quy tr×nh hµn. NÕu ®−îc ®¨ng kiÓm chÊp nhËn, cã thÓ sö 

dông c¸c ®iÖn trë nh©n t¹o ®Ó m« pháng kÝch th−íc vµ chiÒu dµi thùc tÕ cña c¸p hµn. 

8.7.2. 4. TÊt c¶ c¸c th«ng sè hµn liªn quan ph¶i ®−îc theo dâi vµ ghi nhËn t¹i tr¹m ®iÒu khiÓn trªn bê 

d−íi sù gi¸m s¸t cña gi¸m s¸t viªn hµn. TÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng, bao gåm c¶ viÖc hµn ph¶i ®−îc theo dâi 

b»ng mét hÖ thèng video cã thÓ ®iÒu khiÓn tõ xa ®−îc tõ tr¹m ®iÒu khiÓn. 

9. C¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi vËt liÖu vµ c¸c qu¸ tr×nh hµn 

9.1. ThÐp c¸c bon cã líp phñ /líp lãt bªn trong èng 

9.1.1. ViÖc hµn phÇn lãt chèng ¨n mßn cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c qu¸ tr×nh hµn quy ®Þnh t¹i môc 
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1.2, ngo¹i trõ hµn hå quang b»ng d©y cã lâi thuèc kh«ng cã khÝ b¶o vÖ (FCAW). Ph¶i hµn tõ hai phÝa t¹i 

bÊt kú n¬i nµo cã thÓ. 

9.1.2. ViÖc chuÈn bÞ mÐp v¸t mèi hµn cuèi cïng ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng gia c«ng m¸y hoÆc mµi. C¸c 

®Üa mµi sö dông cho vËt liÖu lãt chèng ¨n mßn ph¶i lµ c¸c ®Üa ch−a ®−îc sö dông cho thÐp c¸c bon. §èi 

víi qu¸ tr×nh c¾t b»ng nhiÖt, chØ cho phÐp sö dông ph−¬ng ph¸p c¾t hå quang plasma. 

9.1.3. Ph¶i sö dông c¸c bµn ch¶i b»ng thÐp kh«ng gØ ®Ó lµm s¹ch c¸c líp hµn cña kim lo¹i hµn chèng 

¨n mßn vµ vËt liÖu lãt. 

9.1.4. VËt liÖu hµn dïng cho c¸c vËt liÖu chèng ¨n mßn ph¶i ®−îc lùa chän sao cho phï hîp víi vËt 

liÖu phñ/ lãt. 

9.2. ThÐp kh«ng gØ duplex 

9.2.1. Hµn thÐp kh«ng gØ duplex 22 Cr/ 25 Cr cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c qu¸ tr×nh hµn quy ®Þnh t¹i 

môc 1.2, ngo¹i trõ hµn hå quang b»ng d©y cã lâi thuèc kh«ng cã khÝ b¶o vÖ (FCAW). Hµn líp lãt cña 

c¸c mèi nèi ®−îc hµn tõ mét phÝa th«ng th−êng ph¶i sö dông qu¸ tr×nh hµn hå quang ®iÖn cùc tungsten 

b¶o vÖ b»ng khÝ tr¬ (GTAW). 

9.2.2. §èi víi qu¸ tr×nh c¾t b»ng nhiÖt, chØ cho phÐp sö dông ph−¬ng ph¸p c¾t hå quang plasma. 

9.2.3. NhiÖt l−îng ®−a vµo ph¶i ®−îc gi÷ trong d¶i tõ 0,5 kJ/mm ®Õn 1,5 kJ/mm. 

9.2.4. Trong tr−êng hîp ph¶i tiÕn hµnh söa ch÷a lÇn thø 2, ph¶i tiÕn hµnh chøng nhËn quy tr×nh hµn 

söa ch÷a riªng biÖt. 

9.2.5. Ph¶i sö dông vËt liÖu hµn víi bæ sung thµnh phÇn niken vµ nit¬, trõ khi tiÕn hµnh xö lý nhiÖt sau 

khi hµn. 

9.2.6. KhÝ b¶o vÖ ph¶i kh«ng cã thµnh phÇn hy®ro. Thµnh phÇn «xy trong khÝ ®Öm (backing gas) (®Ó 

b¶o vÖ khi hµn líp lãt) ph¶i nhá h¬n 0,1 % khi tiÕn hµnh hµn líp lãt. 

9.3. ThÐp kh«ng gØ martensit (13 % Cr) 

9.3.1. Hµn thÐp kh«ng gØ martensit cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c qu¸ tr×nh hµn quy ®Þnh t¹i môc 1.2, 

ngo¹i trõ hµn hå quang b»ng d©y cã lâi thuèc kh«ng cã khÝ b¶o vÖ (FCAW). Hµn líp lãt cña c¸c mèi nèi 

®−îc hµn tõ mét phÝa th«ng th−êng ph¶i sö dông qu¸ tr×nh hµn hå quang ®iÖn cùc tungsten b¶o vÖ 

b»ng khÝ tr¬ (GTAW). 
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9.3.2. §èi víi qu¸ tr×nh c¾t b»ng nhiÖt, chØ cho phÐp sö dông ph−¬ng ph¸p c¾t hå quang plasma. 

9.3.3. NÕu mèi hµn ®−îc sö dông trong m«i tr−êng cã khÝ chua, ph¶i tiÕn hµnh xö lý nhiÖt sau khi hµn 

mét c¸ch thÝch hîp. 

 


