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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6099-2 ; 2007

Xuat ban 1an 2

r4

Ky thuat thr nghiém dién ap cao -
Phan 2: Hé théng do

High-voltage test techniques —
Part 2: Measuring systems

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho hé thdng do hoan chinh va cac thanh phan cla hé thdng dugc st dung dé
do dién ap cao va dong dién trong qua trinh thif nghiém bang dién ap mét chiéu, dién ap xoay chiéu,
dién ap xung sét va xung déng cét va cho cac thit nghiém béng dong dién xung ho#c phdi hop cac loai
{rén nhy qui dinh trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Gidi han vé do khong dam bao do qui dinh trong tiéu chudn nay ap dung cho cac mife thir nghiém qui
dinh trong IEC 60071-1. Céc nguyén tic cla tiéu chudn nay ciing 4p dung cho cac mifc cao hon nhung
3o khéng dam bao do ¢6 thé cao hon.

Tiéu chudn nay:

- dinh nghia cac thuat ngit duge sir dung;

- duara cac yéu cdu ma hé théng do phai thda man;

—  mb 14 cac phuong phap céng nhan hé thdng do va kiém tra cac thanh phan ciia hé théng;

—  mb ta qui trinh ma qua d6 ngudi sif dung sé chimg 6 ring hé théng do thda méan cac yéu cay cla

tiéu chudn nay.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. D&i vai cac tai liéu ghi nam ban
hanh thl ap dung cac bah dude néu. B&i véi cac tai liéu khong ghi nam ban hanh thi ap dung ban méi
nhat, bao gdm ca cac slra ddi. Tuy nhién, cac bén c6 thda thuan dua trén tiéu chudn nay cén nghién
clru kha nang ap dung ban mdéi nhat cla cac tai liéu liét ké dudi day.
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TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), Ky thuat thir nghiém dién ap cao - Phan 1: Dinh nghia chung va yéu cau
thdr nghiém

IEC 60050 (301, 302, 303):1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV} — Chapter 301:
General terms on measurements in electricity, Chapter 302: Electrical measuring instruments; Chapter
303: Electronic measuring instruments (T vung ky thuat dién qudc 1€ - Chuong 301: Thuat ngiy chung
vé do ludng dién; Chuong 302: Trang thiét bi do dién; Chuong 303: Thiét bi do ludng dién ti)

IEC 60050(321) : 1986, International Electrotechnical Vocabuiary (IEV) — Chapter 321: Instrument
transformers (T vung k¥ thuat dién quéc t& — Chuong 321: May bién ap do luong)

IEC 60051, Direct acting indicating analogue electrical-measuring instruments and their accessories
(Thiét bi do dién tuong ty chi thi tac ddong true ti€p va cac phu kién)

IEC 60052 : 2002, Voltage measurement by means of standard air gaps {Phép do dién ap bang khe hd
khong khi tiéu chudn) '

IEC 60071-1 : 20086, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules (Phéi hgp cach
dién - Phan 1: Binh nghia, nguyén tac va qui tac)

IEC 790 : 1984, Oscilloscopes and peak voltmeters for impulse tests (May hién séng va vén mét dinh
dung cho thir nghiém xung)’

IEC 60833 : 1987, Measurement of power-frequency electric fields (Phép do trudng dién tan s6 cdng
nghiép)

IEC 61083-1 ; 2001, instruments and software used for measurement in high—voitage impulse tests —
Part 1: Requirements for instruments {Dung ci do vA phan mé&m ding cho cac phép do trong thir
nghiém xung dién ap cao — Phan 1: Yéu cau ddi véi dung cu do)

3 PBinh nghia va ky hiéu
Tieu chuan nay ap dung cac dinh nghia dudi day.

3.1 Hé théng do

3.1.1

hé théng do (measuring system)

tap hop hoan chinh cac thiét bj thich hgp:dé thifc hién phép do dién ap cao ho3c dong dién xung

CHU THICH 1: Hé théng do thudng co cac thanh phén sau; thist bi bign d6i ¢6 day dan cén thist dé ndi thigt bi

nay véi ddi tuong thif nghiém ho#ic d& ndi vao mach ddng dién va cac méi ndi dét, hé thng truyén dan dé néi cac
dau ndi ra cha thigt bj véi thist bi ty ght hoic thidt bi chi thi cling v&i mang hoac trd khang suy gidm, két cudi va

* Da huy.
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thich nghi, va thiét bi tu ghi hoac thiét bi chi thi co cac d&u ndi bat ky t6i ngudn cdp dign. Hé thong do chi bac gém
mot s& trong s&.cac thanh phan néu trén hodc dufa trén cac nguyén tac khong theo qui udc cling duge chp nhén
néu ching thda man cac yéu cfu v& do chinh xac qui dinh trong tiéu chusn nay. Cac thanh phén cé thé gém
nhidu phan 1 hoac mét phén tir, vi du, mét tu dién dién &p cao clia bé chia bang tu dién c6 thé gém nhiéu ty dién
dién ap thap hoac mét tu dién khi.

CHU THICH 2: Méi trudng trong dé hé thdng do hoat déng, khe hd khong khi cla no dén cac két cu mang dién
hoac néi A4t va su cd mat cla truiing dién hoac trudng tir o6 thé anh hudng dang ké 8&n @b chinh xac cda hé
théng do.

3.1.2

hé so tinh ning cua hé thdng do (record of performance of a measuring system)

hé so chi tiét, do ngudi s dung 1ap, mo ta hé théng va c6 bling chimg la dap (g céc yéu céu néu trong
tieu chudn nay. Bang chitng nay phai bao gom céc két qua clia thir nghiém tinh nang ban dau va chuong
trinh cling nhu cac két qua clia timg th nghiém tinh n&ng va kiém tra tinh nang tiép theo

3.1.3

hé thong do dugc chip nhan (approved measuring system)

hé théng do chimg & phl hgp vdi mot hodc nhidu tap hgp cac yéu cau dat ra trong tiéu chudn nay
thong qua:

~  thit nghiém tinh n&ng ban dau;
- cac kiém tra tinh n&ng va thif nghiém tinh nang tiép theo;
- tap hop cac k&t qua clia cac thir nghiém ndy trong hd so tinh ning.

Hé théng chi dudc chdp nh&n cho cac cach bg tri va diéu kién lam viéc néu trong hd so tinh nang cla
hé thang.

hé théng do chuin (reference measuring system)
hé thdng do cb da d chinh xac va tinh dn dinh dé str dung vao viéc chap nhan céc hé thdng khac béng
cach thuc hién cac phép do so sanh ddng thdi véi cac loai dang song va day dién ap ho3c dong dién cu thé

CHU THICH: Hé thdng do chusn (duy tri theo cac yéu cdu clia tiéu chusn nay) cb thé si dung nhy hé théng do
- dugc chdp nhan nhung ngugc lai thi khéng ding.

3.1.5

thiét bj do tiéu chuan theo {EC (IEC standard measuring device)

thigt bi ¢6 thé sir dung dé do dién ap cao vdi do chinh xac qui dinh (vi du sir dung khe hé cau hozc khe
h& thanh/thanh theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1))
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3.2 Thiét bj bign ddi
3.2.1
thiét bi bién déi (converting device)

thiét bj dimg dé bién adi dai lugng do thanh dai lugng khac, tuong thich véi dung cu ghi hoic chi thi

3.2.2

bo phan ap (voltage divider) .

thiét bj bi€n d8i gém mot nhanh dién &p cao va mét nhanh dién ap thap sao cho dién ap ddu vao dugc
dt ién thiét bi hoan chinh va dién ap du ra dugc ldy tir nhanh dién ap thap [IEV 301-05-13, sira déi]
CHU THICH: C4c phén tf cia hai nhanh thudng ia céc dién trd hoac tu dién ho#c két hgp ca hai va thiét bj dudgc
md ta theo loai va cach bé trf cla céc phén t (v du: dién trd, tu dign hosc dién tré—tu dién).

323

may bién dién ap (voltage transformer)

may bi€n ap giam ap theo néc dung cho phép do cac tham sé dién ap cao xoay chiéu [IEV 321-03-01,
stta d6i]

.24

trd khang do dién ap cao (high-voitage measuring impedance)

thiét bi mang ddng dién ty | v6i dién ap dit

3.25
sun do déng dién (current-measuring shlgnl)
dién trd qua d6 dién ap ty 1& v8i dong dien"cén do [IEV 321-06-05, slfa ddi)

3.26
thiét bi do dong cé bl (compensated current-measuring device)
thiét bj do dong dién ¢6 mach dién bu

3.2.7
may bién dong dién (current transformer)
may bién dong tao ra dong dién dau ra ty 1é vét dong dién diu vao [IEV 321-02-01, sira ddi]

CHU THICH: Cudn day Rogowski sir dung vdi mach tich hop 1a mét may bién dong dai rong.

3.2.8
- déu do trudng dién (electric-field probe)
thiét bi bién ddi diing dé do bién d6 va dang séng clia trudng dién

CHU THICH: C6 thé sif dung d4u do trudng dién d€ do dang séng clia dign &p sinh ra trudng vai diéu kien Ia phép
do khéng bi anh hudng bdi vang quang.

10
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3.3
h& théng truyén dan (transmission system)
tap hgp cac thiét bi truyén tin hidu dau ra clia thiét bi bign d6i d&n dung cu chi thi va/hosic dung cy ghi

CHU THICH 1: Hé théng truyén din thuéng cb mét cap ddng truc véi tré khang ddu ni, nhung ciing c6 thé gom
cac bd suy gidm hodc cac thiét bi khac néi gilta thiét bi bién ddi va dung cu. Vi du, dudng lién két quang gdm may
phét, cap quang va may thu cling nhu cac b khudch dai lién quan.

CHU THICH 2: H& théng truyén dén c6 thé nim mot phan hodc hoan toan trong thiét bi bién d8i.

3.4

dung cu chi thi ho3c ghi (indicating or recording instrument)

thiét bi dugc thiét k& d€ hidn thi hosic cung cap hé so vé gia tri cla dai lugng do ho#c gia tri lién quan
EV 301-02-11 va 12, sita ddi]

3.5 Hé sd thang do

3.51

hé sé thang do cutia h§ théng do (scale factor of a measuring system)

hé s6 khi nhan vdi gia tri sG doc trén dung cu s& thu dudc gia tri cha dai lugng dau vao

CHU THICH 1: Hé théng do c6 thé c6 nhiéu hon mét hé sé thang do, vi du, hé théng cé thé cd cac hé s& thang do
khac nhau déi voi cac dai tdn hogic dang séng khac nhau (xem 3.8.1),

CHU THICH 2: B6i vai mot s6 hé théng do, gia tri cla dai lugng ddu vao dugce hién thi truc ti€p (nghia I hé s6
thang do clia hé théng do 1A mot).

3.5.2
hé s& thang do cua thiét bj bign ddi (scale factor of a converting device)
hé $6 khi nhan vdi d4u ra cla thiét bi bién ddi s& thu dugc dai lugng ddu vao clia thiét bi-

CHU THICH: Hé s8 thang do cia thit bi bidn ddi ¢b thé khong o6 thif nguyén (vi du, ty s& clia bd phan ap) hoac
cé thir nguyen {vi du, trd khang cla t6ng trd do dién &p cao).

353
hé s thang do clia hg thong truyén dan (scale factor of a transmission system)
hé s6 khi nhan véi dau ra clia hé théng truyén dan sé thu dugc dai lugng dau vao cla hé thdng

354
hé sd thang do cla dung cu ghi ho#c chi thj (scale factor of an indicating or recording instrument)

hé s6 khi nhan véi s6 doc clha dung cu s& thu duge dai lrong déu vao clia dung cu

11
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355
hé s& thang do an dinh (assigned scale factor)

hé s thang do cila hé théng do xac dinh dudc & thir nghiém tinh nang mdi nhét

CRU THICH: Hé thdng do cb thé c6 nhiu hon mét hé s6 thang do &n dinh, vi du, hé théng ¢6 thé ¢co nhidu mdc

danh nghia, mdi m&c €b gia tri khac nhau {xem 3.6.1).

3.6 Dinh nghia lién quan dén dap ung déng cla hé théng do

361

méc danh nghfa t, (nominal epoch 7,) (phép do xung, chi dau séng clia xung)

day gia tri t nhd nhét (t,,,,) dén 16n nhat (1,,,,) cta tham s& théi gian lién quan cha xung ma hé thdng do
can dudc cong nhén trong thdi gian d6. Tham s6 thdi gian lién quan |a:

thai gian dau séng T, @6i vai xung sét toan séng va xung cit & dudi séng va ddi véi xung
dong dién
thai gian dén thei dim cat T, @8i véi xung cét & du song
thai gian t6i dinh 7, déi véi xung déng cat
CHU THICH 1: H& thdng do cb thé c6 mét, hai hosc nhiéu moc danh nghia d8i v8i cac dang séng khac nhau. Vi
du, mét hé théng do cu thé cé thé duge cang nhan:
d6i v6i xung sét toan song c¢6 hé sé thang do &n dinh F, trén méc danh nghia 7, t& T, = 0,8 ps dén
T,=12us
d6i véi xung sét cat & ddu séng cd hé sé thang do dn dinh £, trén mée danh nghia 7y, tir T, = 0,5 ps dén
T.=0.9 us
ddi v8i xung déng cit ¢b hé sd thang do ﬁn,'_di,nh £ trén moc danh nghia 1y, 1 7, = 200 ps dén T, = 300 ps.

CHU THICH 2: “Xung ¢t & ddu séng” dugc ding dé chi xung cat c6 thdi gian t8i thoi didm cdt ndm trong déi tir
0,5 ps d&n 2 s khi phan biét vdi "xung ¢t & dusi song” cé thai gian t4i thdi diém cit 16n hon 2 ps.

36.2
dap tuyén G clia hé théng do (response of a measuring system G)
dau ra, 1a ham s6 clia théi gian hosic tan s8, khi dat dién ap hosc dong dién qui dinh 1én ddu vao clia hé

théng
3.6.3
dap tuyén bién do/tan s G(f) (amplitude/frequency response G(f))

ty s0 gilta dau ra va dau vao clia hé thdng do 1a ham s8 cla tan sé £, khi dau vao & séng hinh sin (xem
hinh 1)

36.4
dap tuyen bac thang G(f) (step response G{t))
d&u ra cta hé théng do 1a ham s6 cla thdi gian, khi dau vao 1& moét ham bac thang

12
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3.7 Tham s6 dap tuy&n

3.71

tham so dap tuyén (response parameters)

tham s6 duodc rat ra tir dap tuyén bién do/tan s6 do duac hodic dap tuyén béc thang do dugc bang cach
ap dung qui trinh qui dinh

3.7.2

tin so gidi han f, va f, (Jimit frequencies f, and f,)

gi6i han trén va gidi han dudi clia dai ma trong pham vi d6 dap tuyén bién dd/tan s6 gan nhu khong dasi.
Cé4c gidi han nay c6 trong trudng hop dap tuyén lan dau tién sai Iéfdiw + 3 dB so véi gia tri khong dbi
{xem hinh 1}

3.7.3
mifc chuan I (reference level fy) (chi riéng phép do xung)
gia tri trung binh ciia dép tuyén béc thang 18y tif méc danh nghfa (xem hinh 2)

CHU THICH: Hé théng do ¢é thé cé nhiéu han mdt mac chudn, vi du, hé thdng c6 thé c6 cac hé sd thang do khac
nhau d5i véi cac dang séng khac nhau (xem 3.6.1 va hinh 2).

3.74

di€m gdc gia dinh O, ctia dap tuy&n bac thang (virtual origin of a step response O,)

diém giao nhau véi tryc thoi gian clia dudng thang vé tiép tuyén vai phan ddc nhét cla ddu sbng clia
dap tuyén béc thang. Trong trudng hgp dap tuyén co cac dao dong trén dau séng, qua cac dao dong vé
mét duding cong trung binh va sir dung dé xac dinh dudng tiép tuyén, Bo qua méo ban dau bat ky khi vé
dudng tiép tuyén (xem hinh 3a)

CHU THICH 1: T4t cA cac gia tri thai gian déu duge do ti diém géc gia dinh O,.

CHU THICH 2: D8i véi dap tuyén tron hodc dudng cong tron vé qua cac dao dong, phan ddc nhat s& xudt hién
géan diém bt du cla dap tuyén. - |
3.75

dép tuydn bac thang chuin héa g(f) (normalized step response g(t))

dap tuyén bac thang dugc chudn héa sao cho mifc chuén 1a mot

CHU THICH: Hé thdng do co mdt dap tuyén bac thang chudn héa cho timg mite chudn.

3.76

tich phan dap tuyén bic thang T{f) (step response integral T(t))

tich phan tr O, dén f cla mét trir di gap tuyén bac thang chudn hoa g(f), nhung véi phan dau cia g(1)
dugc thay bdi dudng thing duge vé dé xéc dinh O, (xem 3.7.4).

Tt = [(1-gle)) dr

O

13
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3.7.7
thai gian dap img thyc nghigém T, (experimenial response time Ty,)
gia tri clia tich phan dap tuyén bac thang & f,,,, (xem 3.6.1):

TN = T(tcr.u)

3.78
thai gian dap (g timg phén T, (partial response time T,)
gia tri 16n nhat cla tich phan dap tuyén bac thang (xem hinh 3b)

CHU THICH: Théng thudng, T, = 7(t,) trong @6 ¢, la thai gian khi g(f) 14n ddu tién dat d&n bién d6 bang mat.

3.7.9
thdi gian dap img du T, (t) (residual response time Tq(t))
thai gian dap tuyén thyc nghiém trir &i gia tri clia tich phan dap tuyén bac thang & thdi gian ¢ cu thé nao
g6 trong Ao 1, < ¢,
Te(f) = Ty - T)

3.7.10
vugt qua p (overshoot )
lugng ma gia tri 1dn nhat clia dap tuyén bac thang chudn hoa g(t) vugt qua maot don vi

3.7.11

thai gian méo ban ddu T, (initial distortion time T,)

viing dugc gidi han bdi dudng thing “khdng”, dap tuyén bac thang chudn hoé g(f) va dudng thing nay
augc ding d8 xac dinh O, (xem hinh 3a)

13.7.42
thai gian di xudna t, (setting time t,)
thdi gian ngén nhat dat dén thoi gian dap (ng du Tx(t) va duy tri nhd hon 2 % ca ¢
ITy - T(H < 0,02 ¢,

d6i véi tat ca cac gia tri cla t trong giai doan tir £, dén i, (xem hinh 3b)

713

thdi gian tuong dudng Te (equivalent time Tg)

théng sé thdi gian éﬂa dang song hiéu chugn ma:

—  d6i vai dién mot chiéu T bang 100 ms (iy ¥),

~  d6i vai dien xoay chiéu Tz bAng mét phan tu thdi gian,

~ déi vdi xung T¢ i)f—ing thai gian tdi dinh T, (d6i v6i xung sét, str dung dinh ngETa T, diing cho xung
déng cat),

14
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3.8

d% khéng dam bdo do tang e (overall uncertainty e)

uéc luong d4c trung cho day gié tri quanh két qua clia phép do ma gia tri thuc clia dai Iugng do cé thé
niim trong pham vi d6; day 14 kst hop clia nhidu d8 khéng ddm béo do riéng ré do sy c6 mat cla nhiéu
dai lugng gdy anh hudng

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay gia dinh ring hdu hét cac ngudn khong dam bao do duge coi I3 ¢b tinh ngau
nhién va cb thé dudc coi la doc 1ap; udc Juong W tidn d8i vai 6o khdng dam bao do tdng e ka:

n
o= Ze;’-
=1
trong d6 e va timg e; dudc biéu din & cling mot miic do tin cay

3.9 Gia tri danh dijnb

391

dién ap do danh dinh hoic ddng dién do danh dinh (rated measuring voltage or rated measuring
current)

mifc 16n nhat cita dién ap hodc dong dién cb tan s6 holc dang song qui dinh, tai d6 cb thé sit dung hé
théng do trong pham vi gidi han do khéng dam bao do néu trong tiéu chudn nay

39.2

day dién ap hodc déng dién 1am viéc (operating vollage or current range)

day dién ap hodc dong dién c6 tin s8 ho#c dang séng qui dinh, tai d6 co thé st dung hé théng do trong
pham vi gidi han d6 khéng dam bao do néu tro’\g tiéu chudn nay

CHU THICH: Gidi han cla day |am viéc dudc nguéi sif dung Ifa chon va kiém tra bang cac thif nghiém tinh nang
qui dinh trong tiéu chuéin nay, '

393

thai gian fam viéc (d6i véi dién 4p mét chidu ho3ic xoay chiéu) (operating time (for direct or
alternating voltages))

thdi gian trong d6 cb thé van hanh hé théng do & dién ap do danh dinh cha hé thdng trong pham vi gidi
han do khdng dam bao do néu trong tiéu chudn nay

394

toc do dat 1dn nhat (d6i vél xung) (maximum rate of application (for impuises))

t6c do dat 16n nhét clia xung co dang séng qui dinh ma tai 6 c6 thé van hanh hé thdng do trong pham
vi gi6i han d8 khéng dam bao do néu trong tigu chudn nay & dién ap do danh dinh hoc dong dién do
danh dinh clia hé théng trong thdi gian qui dinh

15
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3,10 Dinh nghia lién quan dén thir nghiém

3.10.1

thir nghiém chap nhan (acceptance test)

thif nghiém trén thiét bi hodc hé théng do trudc khi chap nhan dé sir dung. Thir nghiém chap nhan bao
gdm thir nghiém di€n hinh (thue hién trén thidt bi co cing thiét k&) va thr nghiém thudng xuyén (thuc
hién trén moi thiét bi) dé danh gia cac dac tinh riéng, vi du, phép do hé s8 nhiét dé cla phan i, thir
nghiém chiu th¥, v.v... Ngoai ra, thir nghiém chap nhan trén hé thdng do con bao gdm ca thir nghiém
tinh nang dau tién

3.10.2
th(r nghiém tinh niing (performance test)
thif nghiém trén hé thong do hoan chinh A€ md ta hé thang trong céc didu kién lam viéc

3.10.3
kiém tra tinh nang (performance check)
qui trinh don gian 8 dam bao réng thir nghiém tinh nang gan nhat van con hiéu luc

3.10.4

ho so tham chidu (reference record) (chi ddi v&i phép do xung)

hé so dudc lap trong cac diéu kién qui dinh trong th{ nghiém tinh nang va dugc gitt d€ so sanh véi cac
hé ho duge lap trong cac thlr nghiém hoac ki€m tra sau nay trong cling mét diéu kién (xem 9.3.2, 10.3.2
va 11.3.2)

4 Qui trinh han dinh va st dung hé théng do
4.1 Nguyén tic chung

Hé théng do dugc cdng nhan cén phai trai qua cac thi nghiém chdp nhan va sau do |a cac th{f nghiém
va kiém tra trong suét thdi gian phuc vy clia hé thdng.

Théng thudng, cén cé:

- tht nghiém chdp nhan trén cac thanh phén clia hé théng (chi yéu cau thuc hién mot 1an),
- thir nghiém tinh nang trén hé théng (dinh ky, xem 4.2),

—  kiém tra tinh néng trén hé théng (dinh ky xem 4.3).

Yéu cdu chl y8u ddi vai thiét bi bién di, hé thdng truyén dan va thiét bj do sif dung trong hé théng do
la tinh 8n dinh trong pham vi dai diéu kién 1dm viéc qui dinh sao cho hé s6 thang do cla hé théng do
duy tri khong d8i trong khoang thdi gian dai.

Hé s6 thang do dudc xac dinh trong thif nghiém tinh néng.

16



TCVN 6099-2 : 2007

Co s& thir nghiém phai st dung cac thir nghiém néu trong tiéu chudn nay dé xac dinh nang luc cla
(cac) hé théng do clia minh. Mot cach khac, co sd thif nghiém bat ky ¢b thé chon @é phong tht nghiém
quéc gia hodc phdng thir nghiém higu chusn dugc cong nhén thyc hién céac thir nghigém tinh nang: trong
trrong hop nay, thai gian hiéu Iuc clia timg hiéu chudn 14 do phong thr nghiém quéc gia ho#c co quan
cong nhan dat ra.

Cac qudc gia lya chon chap nhan cac qui trinh cong nhan dé c6 dugc kha ning truy tim ngudn gdc
duge chimg nhan khi &p dung tiéu chudn nay phai théa man cac yéu cau néu trong phu luc A. Phy luc
A khéng ap dung cho nhithg nude khdng chon ap dung cac qui trinh céng nhan.

Bang téng hgp cac thif nghiém cén tién hanh trén timg loai hé théng do dugc cho trong phu luc F.

4.2 Chuong trinh thi nghiém tinh niing

D& duy tri chat lugng clia hé théng do, (cac) hé sé thang do an dinh cua hé théng phai duge xac dinh
bang thif nghiém tinh nang clia diéu 6 dugc 18p lai dinh ky: khuyén cdo rang hang nam can thuc hién lai
céac th{r nghiém clia di€u 6 va trong truéng hop bét ky, cif ndm nam phai thyc hién lai it nhat mdt 1an.

Phai thuc hién thft nghiém tinh nAng sau cac sifa chira Ién clia hé thong do va bat ci khi nao can sit
dung b8 tri mach dién vurot xa cac gidi han cho trudc trong hd so tinh nang.

Khi thif nghiém tinh nang duge yéu ciu do viéc kiém tra tinh nang cho thay 1a hé s& thang do an dinh ¢
thay d8i dang ké, nguyén nhan cfa thay ddi nay phai dudc nghién ctfu trude khi thuc hién thit nghiém
tinh nang.

4.3 Chuong trinh kiém tra tinh néing

Kiém tra tinh nang phai dugc thuc hién tai cackhodng thai gian dua trén tinh 8n dinh ghi duoc clia hé
théng do nhu thé hién trong hé sd tinh nang.

Kiém tra tinh hang ban ddu phai dugc thuc hién & cac khoang thdi gian ngdn dé xac dinh tinh 8n dinh
nay.

Kiém tra tinh nang nhu mé ta trong 7.4, 8.4, 9.4, 10.4 va 11.4.

Khong c6 phuong phap chudn ddi vai kiém fra tinh nang do dd chinh xac yéu ¢du thap hon so véi yéu
céu ddi vai thir nghiém tinh ning: ngudi st dung doi hdi dd chinh x&c cao hon can I8p 1ai thir nghiém
tinh nang thudng xuyén hon.

4.4 Yéu cu d&i véi hé so tinh ning

4.4.1 NoOi dung hé so tinh ning

K&t qué clia t4t ca céc thir nghiém va kiém tra véi cac diéu kién trong dé thu dudc cac két qua nay phai
dugc Iuu trong hé so tinh n&ng do ngudi sl dung 1ap va duy tri.

17
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D& cudng clia hé sd tinh nang dugce cho trong 4.4.3, dang ddy di cda hd so tinh nang khuyén cao dudc
cho trong phu luc B (tham khao), diéu B.1 dén B.6 va mau t5i thidu dudc cho trong diéu B.7.
4.4.2 Ngoailé

Trong trudng hop thiét bi duge ché tao trudc ngady ban hanh tiéu chudn nay, ndu khéng cé sin bang
chifng yéu cau trong h’:@t s6 thif nghiém chap nhan (vi du 5.6 va 5.9) thi thuc hién cac thlr nghiém tinh
nang (theo diéu 6) va cac kiém tra theo céac tidu chudn dudc coi 14 thich hgp ban hanh trudc d6 vai didu
kién 1a chimg td dugc hé sd thang do 8n dinh. K&t qua clia cac kiém tra trudc nay ciing phai Iuu trong
hd sa tinh nang.

Hé théng do dugc céng nhan. gém nhiéu méu thiét bi sir dung ddi Ian, co thé dé cap trong mot hd so
tinh nang bao gédm ca cac két hgp cé thé véi lugng nhan déi it nhat, Dac biét, titng thiét bi bién ddi phai
dudc Iuu riéng nhung hé théng truyén dan va trang thiét bi c6 thé duge 1uu chung sao cho ¢b thé chira
day chiéu dai cap ho3c cong cu tuong i thda man cic yéu céu cla' tiéu chudn IEC lién quan,

4.4.3 Deé cuong hd so tinh ning

Khuy&n cao méu cla titng hd so tinh nang nhu sau:

Chuong A: M6 ta chung vé hé théng do (xem diéu 8.2)

Chuong B: K&t qua clia thif nghiém chdp nhan trén thiét bi bién ddi, hé thong truyén dan va dung cu do
(xem diéu B.3)

Chuang C: Két qua ciia thir nghiém thudng xuyén trén hé théng do, khi hoan thanh (xem diéu B.4)
Chuong D: Két qua clia thtr nghiém tinh nang trén hé théng do (xem diéu B.5)
Chuong E: Két qua ki8m tra tinh n&ng trén hé théng do (xem diéu B.6)

Cac chuong lién 1i€p duge phan dinh b&ng chir s§ théng thudng khi can (vi du, chuong A1 lé mo ta
chung dau tién clia hé thdng, Chuong A2 |a md ta vé hé thdng sau khi c6 thay ddi dang ké dau tién,
v.v..., Chuong D1 thit nghiém tinh nang ban d&u cia hé théng, Chuong D2 thit nghiém thir hai, v.v...
nhung Chuong B va Chuong C khéng can thiét phai I&p lai). Thang tin chi i€t xem phu iuc B.

Hé sé thang do &n dinh can s dung phai 1a hé s6 xac dinh & thir nghiém tinh nang mai nhat va phai
dugc dién vao cudi Chuong D.

4.5 Diéu kién lam viéc

Hé théng do dugc céng nhan vé dién ap phai ﬁugc ndi tryc ti€p vai cac dau ndi cla doi tugng thit
nghiém. Viéc ghép ky sinh gilra mach thir nghiém va mach do can dugc gidm thidu.

Hé thdng do dugc ééng nhan vé dong dién phai dugc mic ndi tiép vdi doi tuong thlr nghiém.

H& théng do dugc cdng nhan thudng dude thigt ké dé lam viéc trong pham vi giéi han d6 khéng dam
bao do y&u cdu & diéu kién khd va khdng cb nhiém ban.
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Né&u khang c6 qui dinh nao khac, hé thdng do diing cho dién ap mot chidu va xoay chiu phai dugg thiét

ké& dé& lam viéc lién tuc.

Néu khéng c6 qui dinh nao khac, t6c dé 4t 1on nhat ddi véi hé thdng do diing cho xung phai 1a hai 1an
dat trén mét phat.

5 Thirnghiém chip nhan trén cac thanh phén d&i véi hé théng do dude cong nhan

5.1 Kha nang ap dung

Céac thif nghiém mo ta trong didu nay ¢dn thiét d6i véi cac thanh phan cia hé thdng do. Tuy nhién, khong
yéu cau cac thir nghiém nay d6i véi hé théng truyén dan chi gdm day cap ciing nhu ddi véi cac dung cu
do thda man yéu ciu ciia tiéu chudn lién quan dé cap trong diéu 2. Mét s6 trong s6 cac thif nghiém nay
khong thé thuc hién trén thiét b hién cb (xem 5.6 va 5.9): di véi cac trudng hgp nay, xem 4.4.2.

D& véi mét s8 thir nghiém mé tA trong diéu ndy, can phai cd thanh phan trong hé thdng do thich hop (hé
théng do cb cac thanh phan khac da chimg t6 1a tuyén tinh), vi du, thif nghiém tinh tuyén tinh clia 5.3,
5.2 Xac dinh hé so thang do

Viéc xac dinh hé s8 thang do clia mét thanh phan cé thé dugc thic hién béing mét trong cic phuong
phap sau day:

- do déng thdi cac dai lugng dau vao va ddu ra cla thanh phan do;
~ phuong phap bac cau;
- tinh toan dya trén trd khéng do duge.

¢ .
Hé sd thang do clia dién trd sun do ddng phai'duge do bang phuong phéap dong mot chiéu.

5.3 Thd nghiém tinh tuyén tinh

Gia tri hé sé thang do clia hé théng do phai dugc do ¢ dién ap (hosic déng dién) nhd nhat va 16n nhat
cha dai fam viéc va tai ba gia tri dién Ap ho#c dong dién tudng ddi déu nhau gilta cac cuc bign nay.
Nam gia tri nay khong duge chénh 1éch qua + 1 % so vdi gia tri trung binh clia ching.

Phuong phép chuén la so sénh véi hé thdng do chuén theo 6.2 a).
Céc phuong phap thay thé:

~ 5o sanh vdi hé thdng do dugc cdng nh&n ma tinh tuyén tinh duoc thiét tap bang phuong phap chudn,

- ho#c mét trong cac phuong phap b sung mé t3 trong cac diéu lien quan cta tiéu chudn nay.

Cac phudng phap bd sung nay duge cung cap d8 cho phép ngudi sir dung c6 cac thif nghiém thay thé
tiét kiém hon. Tuy nhién, viéc khong thoéa mén yéu ciu cha cac thir nghiém nay khang nhat thiét chimg
t6 réng hé théng do |4 khéng tuyén tinh.
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Trong trdng hop nhu vay, phai sif dung phuong phap chusn hodc phuong phap so sanh véi hé théng
do dugc céng nhan,
5.4 Thir nghiém tinh 8n dinh trong thai gian ngén

Phai 44t 1&n thiét bj toan bd dién ap hodc déng dién danh dinh mét cach lién tuc (hoac trong truong hop
xung thi dat & téc dé 18n nhét) trong mot khodng thdi gian thich hgp véi st dung du kién.

Phai do hé sé thang do trudc va ngay (trong vong 10 min) sau khi dat dién ap hozc dong dién. Hai gia
tri nay khéng duge chénh léch qua 1 %.

5.5 D& 6n dinh trong thai gian dai clia cac phén tr don 18

Dac tinh 8n dinh, anh hudng dién ap va dong dién ciing nhu anh hudng vé nhiét 4 clia moi loai phan tlr
phai sao cho hé s& thang do cila thiét bi bién d8i khong thay d6i qua 1 % gilra céc thif nghiém tinh nang
lién tiép. '

Céc dic tinh nay cb thé dugc |4y tir dit liéu chia nha ché tac hoic duge chitmg minh bang cac thir

nghiém tinh n&ng lién tiép.

5.6 Anh hudng cla nhiét do

Céac thay d8i clia hé sd thang do hoac théng s8 (vi du nhit dién trd ho#ic dién dung) clia thiét bi do thay
ddi nhiét dd modi trudng dude xac dinh bing tinh toan si dung hé s6 nhiét @6 clia cac phan tir don Jé
hoac bang cach thuc hién phép do 3 cac nhiét dé khac nhau.

Cac hé s6 nhiét dé phai duoc liét ké trong hé so tinh nang va cé thé iy tir dif liéu clia nha ché tao.

C6 thé str dung hé s6 hidéu chinh nhiét & trong truédng hop nhiét dd méi trudng bién thién trong dai
rong. Viéc hiéu chinh nhiét dé bat ky dugce st dung phai duge liét ké trong hd so tinh nang.

Trong titg trudng hop, phai chimg t6 rang hé sé thang do ndm trong pham vi 1 %, cé tinh dén hiéu
chinh nhiét d6 bat ky (xem phu luc D).

5.7 Anh huéng do khodng cach gan

Cac thay ddi ctia hé s6 thang do hoac théng s6 ciia thiét bi, do cac anh hudng & khodng cach gan, c¢o
thé xac dinh bang phép do thuc hién & cac khodng cach khac nhau tinh tif thigt bi d&n vach néi dat
hodc két ciu duge cdp dién, khodng cach tit cac vach néi dat hodc két cau cé dién khac dudc gilt
khong ddi hodc da 16n d& khdng 6 anh hudng gi.

Dai voi mdi day khoang cach dugc liét ké trong hé sa tinh nang, phai chimg té rang hé s6 thang do ndm
trong pham vi 1 %.
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Dai véi phép do dong dién, cb thé xac dinh anh hudng cla cac tuyén ngoai tdm (khi cd lién quan) va
anh hudng cla eac tuyén gén ké ddi véi dong dién Ién cé the xac dinh biing phép do thyc hién trén cac
tuyén va cac khodng cach khac nhau dén day dan mang dong.

CHU THICH: Mét s6 ca s thif nghiém cb thé chon dé cong nhan hé théng do clia minh chi d&i vai mot tap hop
khoang cach don hoic d&i v&i mot vai tap hop hodc day khoang cach.

5.8 Pap img ddng cliia mdt thanh phin

Dap tuyén cla mét thanh phan phai duge xac dinh khi hé théng do dai dién cho cac didu kign fam visc
cta thanh phan do, cu thé 1a khe hd véi dat va cac két cdu cb6 dién. Phai do dap tuyén bién do/tan sé
ho&c dap tuyén béc thang.

5.8.1 Xac dinh dap tuyén bién doMtan s6

Cho hé thdng chiu d&u vao hinh sin ¢6 bién do cho trudc, thudng 1a & mirc thap, va do ddu ra. Phép do
nay dugc 13p lai trong mdt dai tan thich hop.

5.8.2 Xac dinh dap tuyén bac thang

Cho hé thng chiu dién ap ho#c dong dién bac thang va do ddu ra cia hé thdng (xem phu luc C). Thei
gian tang cla nac dat cdn nhd hon 1/10 théi gian dap (ng timg phén T,

5.9 Thir nghiém chiju thir

Thiét bi bién d8i phai dat thir nghiém chiu thir khd dugc thuc hién vai dién ap hosc dong dién cé tan s6
hoc hinh dang yéu cdu d mitc bang 110 % dién ap do danh dinh hoéc dong dién do danh dinh. D3i voi
qui trinh cla thir nghiém chiu thit, xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Thir nghiém &m va thdf nghiém nhiém bén, khi qui dinh, dudc thuc hién nhu thir nghiém dién hinh.
Thir nghiém chiu thir phai duge thue hién & cuc tinh hoc céc cuc tinh ma hé thdng duge sit dung.

CHU THICH: Thiét k& va két cau cla thanh phan bét ky clia hé thng do duge céng nhén cdn phai sao cho cb thé
chiu dugc phéng dién danh thing trén déi tugng thif nghiém ma khang cb thay ddi bat ky vé dic tinh,

6 Thirnghiém tinh niing trén hé thang do

6.1 Yéu cduchung

Hé s6 thang do &n dinh ciia hé théng do dugc xac dinh béng viéc hiéu chudn slf dung cac thir nghiém
tinh nang qui dinh. Bai v6i hé théng do xung, thir nghiém tinh nang ciing chitng té réng tinh nang tinh
hoat clia hé thdng 13 thich hop véi cac phép do qui dinh va rang tat ca cac mirc nhiéu nhd hon gidi han
qui dinh,
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Trong thif nghiém dién ap cao, kich thudc cla thiét bi, mifc dién ap va dong dién st dung cling nhu anh
hutdng lan nhau gitta cAc mach thl nghiém va cac mach do thudng doi hoi phai thuc hién cac thi
nghiém hiéu chudn theo kha nang th nghiém clia ngudi st dung.

Tuy nhién, hé théng do hoic cac thanh phén cla hé théng c6 thé dudc chuyén dén phang thir nghiém
khac dé hiéu chusn khi dudc bé tri gifng nhau vé cac diéu kién iam viéc, vdi diéu kién 1a thd nghiém
can nhiéu, khi qui dinh, dugc thyc hién theo kha n#ng thir nghiém clia ngudi st dung. BS tri md phong
phai dai dién cho diéu kién lam viéc mé t& trong hd sa tinh n&ng va bé tri md phdng nay cling phai dugc
mé ta trong ho so tinh nAng.

Triz khi thit nghiém @i€n hinh chimg t5 thiét bi bién déi khong nhay véi anh huéng do khong cach gén
trong day khoang cach qui dinh, hé s8 thaﬁg do an dinh cla hé théng do bt ky dufa vao thiét bi bién ddi
dé phai duge do trong ting diéu kién sir dung. Ting tap hop khoang céach hoac day khoang cach phai
dugce dua vao hd sd tinh nang.

pién ap hodc dong dién dau vao sir dung dé hiéu chudn cén phai cling loai, tan s8 hoic dang séng véi
dién ap hosc dong dién can do. Néu khong thda man diéu kién nay thi phai cung cép bing chimg vé
tinh hiéu lyc cOa hé s8 thang do an dinh trong dai tan ho#c dang séng duoc sl dung.

Phuong phap chudn dé xac dinh hé s thang do 4n dinh 1a so sanh vdi hé théng do chudn & dién ap do
danh dinh hoac dong dién do danh dinh bat ol khi nao c6 thé, Tuy nhién, vi hé thé"n.g do chudn khéng
phai lic nao ciing ¢b sin & dién ap va dong dién cao nhat nén c6 thé thuc hién viéc so sanh & dién ap
ho&c dong dién thap bang 20 % dién ap do danh dinh hoac dong dién do danh dinh (xem 6.2 a)).

DEi vai xung sét cb gia tri dinh trén 1 MV, ¢ th& thyc hién & 200 kV, M6t cach khéac, ¢b thé xac dinh hé
sé thang do &n dinh bang cach do hé s& thang do cla timg thanh phén, thudng 14 & dién ap thap va lay
tich cla cac hé s6 thang do ciia cac thanh phan (xem 6.2 b)).

Dién ap hoac déng dién sif dung d& xac dinh hé s thang do &n dinh phéi nam trong day gia tri st dung
3 thr nghiém tinh tuyén tinh.

Tat ca cac thiét bi diing cho viéc thiét 1ap hé sé thang do chia hé théng do va tat ca cac dung cu st

dung trong h& thdng do phai ¢6 vach chia theo tiéu chuén do Iudng quéc gia (chudn).

Cac didu kién thuc hién viéc hiéu chuan phai dude néu trong hd sd tinh néng.

6.2 Xac dinh hé so thang do an dinh
a) Phuong phap chudn: so sanh véi hé thc‘ing do chudn

Hé théng do chudn phai dugc mac song song (dién ap) hodc mac ndi tiép (dong dién) véi hé théng do
cén higu chudn. Céc s8 doc phai dugc |4y déng thdi trén ca hai hé thing: 1&y gia tri cla dai lugng déu
vao thu dudc déi vai timg phép do bing hé thdng do chudn chia cho s& doc tchngl (g trén dung cu do
trong hé théng can thir nghiém d& thu dudc gia tri F, clia hé s& thang do. Lap lai qui trinh nay d8 thu
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dudc n s6 doc doc 1ap (n 2710) va gia tri trung binh £, dugc 14y lam hé s6 thang do an dinh cla hé
th&ng can thit nghiém, vai diéu kién 1a dd léch chudn thue nghiém s dugc tinh tir cdng thire:

i Z(F; - Fm)z

- n-1
nho hon 1 % cla F,,

CHU THICH 1: C6 thé 1ay gia tri lam tron £, 1am hé s& thang do &n dinh néu thu ducc gid tri cta s nhd hon 1 %
cla F,, khi dua vao thay cho F, trong cdng thic tinh s.

CHU THICH 2: B8i v6i phép do dign ap mét chiéu va xoay chidu, cé thé thu duge cac s6 doc déc 1ap béng cach
dat dién ap thir nghiém va 18y n 56 doc ho3c bang cach dat dign ap thir nghiém n 18n va méi lan I8y mot s§ doc.
Poi voi xung, dat n xung.

Thit nghiém phai dugc thuc hién d mét mic dién ap hodic dong dién (xem 6.1). Co thé thay ddi gia tri
dat clia dung cu do hoac cé thé slf dung dung cu do khac dé thu durac dd nhay thich hop, véi diéu kién
la thay d6i nay khéng tam thay d8i phan con lai clia hé théng do va cac gia tri dat sir dung trén timg
dung cu déu dugc hiéu chudn.

Néu chi ¢b sn mdt dung cu do (dung cu do nay la dung cu dudc slf dung trong hé théng do dugc cong
nhan va phai thda man tiéu chudn IEC lién quan) thi ¢6 thé tién hanh thir nghiém bing cach d&u ndi
dung cu do luan phién 13p lai vdi timg hé théng dé cé dudc n gia tri F.. Thiét bi dau cudi tuang duong véi
dung cu do phai dugc ndi @ vi tri clia dung cu trong hé théng kia. T4t ca cac bo phan khac ciia ca hai hé
théng phai gilt nguyén khong déi.

Hé thdng do c6 nhiéu hé sé thang do (vi du, sir dung cac nhanh dién ap thap khac nhau cho bd phan
&p) phéi duge hiéu chudn cho timg hé s6 thang do. Hé thdng do c6 bd phan ap thit cap co thé chi can
hiéu chudn trén mot gia tri dat véi diéu kién (2 tai & dau ra cla thiét bi bién ddi cé thé cho thay khéng
d8i a6i véi tat ca cac gia tri dat bdi cac thr nghiém khac. Trong nhiing truéng hop nhu vay phai hiéu

chuan riéng toan bo day gia tri dat clia bd phan ap thit céap.
CHU THICH: Bai véi viéc sir dung ddu do may hign sdng, xem phu luc G,

by Phuong phap thay th&: hiéu chudn thanh phén

Hé s6 thang do &n dinh phai dugc x&c dinh [a tich cha cac hé sé thang do cita thiét bi bién ddi, hé théng
truyén dén va dung cu do cha né.

DGi v6i thiét bj bign ddi va hé théng truyén dan ho3ic két hgp ca hai, hé sé thang do phai duge do bang
mét trong cac phuong phap néu trong 5.2 dé dam bao d6 khong dam bao do t8ng khéng 16n hon 1 %
(c4n cha y d& dam bao dién dung "tap tan” hoZic ghép ndi thich hgp va anh hudng 1an nhau clia cac
thanh phén dugc ké dén trong phép do).
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Hé s6 thang do clia dung cu duge xéc dinh theo tidu chufn lién quan (xem diéu 2) hoc bang cach thuc
hién cac thir nghiém lién quan néu trong tiéu chudn nay.

6.3 Thi nghiém dap tmg dong (ddi vai hé thong do xung)

a) Phuong phap chufn: so sanh véi hé théng do chuén

C6 thé sit dung cac hd sd tuong ty I8y tir thir nghiém clia 6.2 a) va cac thdng s6 thdi gian lién quan cla
xung do dugc danh gia cho timg hé thong va:

— gia trj clla mdi thong s6 thdi gian phai trong pham vi + 10 % gia tri twong (ng do dudc bang hé
théng do chudn, -

- dGi v8i mdi thong sé thoi gian, d6 1éch chuin thie nghiém chia ty s6 gilta cac s doc tuong (ng cla
hé théng can thir nghiém va hé thdng do chufin phai nhd hon 5 % gia tri ty s6 trung binh.

b) Phuong phap thay thé: do dap tuyén bac thang

Dap tuyén bac thang clia hé théng do phai dugc do theo 5.8.2. Cac théng s6 dap tuyén lién quan phai
duge xac dinh va phai thda man cac yéu cau cho frong diéu lién quan cta tiéu chudn nay.

6.4 Thi nghiém nhidu (di véi hé théng do xung)

Thif nghiém phai duge thyc hién trén hé thong do khi cap hodc hé thdng truyén dan cda hé théng dudc
ndi 13t 3 dau ndi vao nhung khong lam thay d8i dau ndi dat clia cap hoc hé thdng truyén dan. Tinh trang
nhiéu phai dugc tao ra & ddu vao ciia hé thdng do (d6i vai phép do dién ap — bang phong dién danh
thding vdi xung dai dién cb dang sdng can dat; déi vai phép do dong dién — béng céch thao tac mét thist
bi thich hop) va dau ra phai dudc ghi laj. Phai tién hanh thr nghiém & dién ap do danh dinh hodc dong
dién do danh dinh. T

Bién dé cta nhiéu do duge phai nhd hon 1 % d4u ra clia hé thdng do khi do dién ap hosic dong dién thir
nghiém. Cho phép nhigu I6n hon 1 % véi diéu kién chimg té ring khaéng anh hudng dén phép do.

7 Do dién ap mét chiéu

7.1 Yéu cau déi véi hd thong do duge cong nhan

Yéu cau chung la do gia tri (trung binh s6 hoc) dién ap thif nghiém cé do khéng dam bao do téng trong
pham vi + 3 %.

Gidi han dd khang dam bao do khong dugc vuot qua trong trudng hap c¢b nhdp nhd véi bién do nam
rong pham vi gidi han cho trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

CHU THICH: Cha v dén kha nang 6 dién ap xoay chiéu ghép dén hé théng do va Anh hudng dén s6 doc cla
dung cu do. ‘

24



TCVN 6099-2 : 2007

7.1.1 D6 8n dinh cla hé s6 thang do

Hé s& thang do cia thiét bi bién déi va hé thdng truy&n khong dugc bién thién qua = 1 % trong pham vi
day nhiét d6 va do 4m mai trudng néu trong ho so tinh nang.

Thiét bi bién déi diing cho dién ap mét chidu phai cd két ciu & dan tnyc tiép tat ca dong dién b trén bé mat
bén ngoai clia thiét bi xudng d4t va duy tri dong dién rd bén trong khéng dang ké so véi dong dién do.

CHU THICH: BE duy tri ty s& thdp gitra dong ro va dong do, cb thé cdn d&n dong dién do bang 0,5 mA 0 dién dp
danh dinh. :

Dung cu do phéi phit hgp vdi cac yéu cdu clia cdp 0,5 clia IEC 60051 ho#ic phai duge thir nghiém theo
tidu chudn nay.

7.1.2 Bap img dong d6i véi dién ap do tang

Thai gian dap (ing thyc nghiém T,, clia hé thdng do dugc cdng nhan khdng dugc 16n hon 0.5 s. Biéu nay
s& cho phép do véi dé chinh xac yéu cdu 8 7.1 khi dién ap dugc tang lén 4 tc dé qui dinh cho thit
nghiém dién mai trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

CHU THICH 1: Trong mét s6 trudng hop, thai gian dap (ng cla thiét bi chuyén d6i gilr thap hon nhiéu so vai 05 s
dé ci thién dap img cla thigt bi trong trudng hop phéng dién bd mat trong mach thir nghiém. Tuy nhién, d& tranh
nhap nhé trén nguédn dién ap cac anh hudng dén gia tri do dugc, thdi gian dap (ing clia hé théng do (bao gém ca
dung cu do) cdn 18n hon 5/f, trong 86 £ 1A tin s& cd ban clia nhép nhé.

CHU THICH 2: Trong mét s truang hop nhét dinh, vi du, trong thif nghiém nhiém ban, cb thé cén phat hién va do

cac thanh phdn qua dé. Tiéu chudn nay khéng dua ra yéu cdu Gdi véi diéu nay nhung cé thé xem hudng dan
trong diéu 9.

7.2 Thi nghiém chap nhan trén cac thanh phédn ddi véi hé thdng do dugc cdng nhan

Cac yéu cau clia thir nghiém dién hinh c6 thé duge thdéa mén_bang thir nghiém trén khéi cling kiéu hoac
doi khi c6 duoc tir dir liéu clia nha ché tao. Phai thuc hién thd nghigém thutng xuyén trén mdi khdi. Xem
chi tiét & diéu 5 va cac ngoai 18 0 4.4.2.

Thanh phén cla hé théng do phai thda man cac yéu cdu cla thr nghiém dién hinh va thir nghiém
thudng xuyén sau day:

Thit nghiém dién hinh:

— anh hudng cba nhiét dd I&n thiét bi bién d&i va hé thdng truyén dan va |8n cac hé s6 thang do (5.6),
— tinh 8n dinh trong thdi gian dai (5.5),

—  thir nghiém chju 4m hoc nhiém b&n trén thiét bi bién ddi (néu c6 yéu cau) (5.9),

- dap ing dong (5.8).

Thir nghiém thuong xuyén:

- xac dinh hé s§ thang do (5.2),
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- thit nghiém tinh tuyén tinh (5.3, phuong phap thay thé b3 sung 7.2.1),
- tinh &n dinh trong thoi gian ngén (5.4),
- thir nghiém chiu kho trén thiét bi bién ddi (néu c6 yéu cau) (5.9).

7.2.1 Thir nghiém tinh tuyén tinh: yéu cau va phuang phéap thay thé b8 sung

Thir nghiém tinh tu.yé'n tinh phai dugc thuc hién theo 5.3 sl dung timg cuc tinh ma hé théng can dugc
cong nhan véi cyc tinh do.

Phudng phap thay thé bd sung la:

a) So sanh véi khe hg thanh/thanh

Phai kiém tra hé thdng do dua vao slr dung khe hd thanh/thanh, nhu thé hién trén hinh 19 clia TCVN
6099-1 (IEC 60060-1), va trong pham vi giéi han khoang khe hd va do &m cho trong didu C.2 cla tiéu
chuan trén. Phai thuc hién thir nghiém vdi khoang khe hd iing véi cac gia tri nhd nhat va Ion nhéat clia
day dién ap lam viéc va tai ba gia tri khe hd dat tudng d6i gan bang nhau gitta cuc bién nay.

Phai thuc hién hoan chinh thr nghiém tinh tuyén tinh trong théi gian ngén sao cho diéu kién méi truong
khéng thay déi va do 86 khéng cén phai thuc hién viéc hiéu chinh.

8¢ dung qui trinh néu trong diéu C.3 ctia TCVN 6092-1 (IEC 60060-1), ngoai ra, khéng can ap dung
vigc hiéu chinh khi quyén. N8u méi trong s nam ty sé gilta dién ap phéng dién danh thing cla khe hd
v6i dau ra tuong (ng chia hé thdng do can thi nghiém ndm trong pham vi = 1 % gia tri trung binh cha
chung thi hé théng c6 thé coi 1a tuyén tinh.

b) Thir nghiém riéng cho thiét bi nhiéu phén

D6i vai thiét bj bi€n ddi 1am tir nhiéu khdi dién ap cao ddng nhat, phai thyc hién thir nghiém bang cach
kiém tea tinh tuyén tinh cia timg khdi trudc nhu ma ta trong 5.3 va sau d6 kiém tra cac khdi 1ap rap &
dién &p do danh dinh béng cach so sanh dong dién vao cia ddu dién ap cao clia thi€t bi voi dong dién
ra cta dau dién ap thap. Gia tri do dugc khong duge chénh léch qua £ 1 %.

¢) So sanh véi dién ap vao clia thiét bi bién d8i xoay chiéu/mét chiu tuyén tinh

Pau ra ciia hé thng do phai duge kiém tra theo gia tri dinh clia dau vao dién 4p xoay chiéu dén mang
chinh lutu. Phai thyc hién thir nghiém & gia tr] nhd nhat va 18n nhat clia day dién ap lam viéc va & ba gia
tri dién ap cach xap xi bAng nhau giifa cac cuc.

N&u méi trong s6 nam ty sé gilta dién ap do dugc vdi gia tri dinh tuong tng cla dau vao dién &p xoay
chiéu dén b chinh luu n&m trong pham vi £ 1 % gia tri trung binh ctia chung thi hé thdng do c¢6 thé coi

la tuyén tinh.

7.3 Thir nghiém tinh n&ng trén hé théng do

Phai xac dinh hé s6 thang do an dinh theo 6.2
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7.4 Kiém tra tinh ndng

Hé s6 thang do clia hé théng do duge cdng nhan phai dugc kiém tra bang mét trong céc phuong phap
dudi day.

a) Kiém tra hé s6 thang do clia cac thanh phan cla hé thdng

(Cac) hé s6 thang do clia timg thanh phén phai dugc kiém tra, sif dung thigt bj hiéu chudn bén trong
hodc bén ngodi c6 dd khéng ddm bao do nam trong pham vi £ 1 %. Néu chénh Jéch gitta timg hé s
thang do so véi gia tri trudc d6 clia né khdng 18n hon + 1 % thi hé s& thang do an dinh dugc fay 1a van

con hiéu fyc. Néu cb chénh léch bat ky vifat qua 1 % thi khi dé phai xac dinh mét gid tri mdi cho hé sd
thang do an dinh (xem doan tha ba c(a 4.2).

b) Kiém tra hé s6 thang do cla hé théng do

Phai thuc hién viéc so sanh véi hé thang do duge cdng nhén khac theo qui trinh cla 6.2 a) hoic béng
thiét bi do chudn IEC s{r dung theo phu luc C clia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1). Khi chénh léch giifa hai
gia tri do dugc ndm trong pham vi £ 3 %, hé s thang do an dinh dugc 1ay la van con hiéu luc. Khi chénh
I&ch 16n hon thi phai xac dinh mét gia tri mdi cho hé s thang do an dinh (xem doan thi ba clia 4.2).

7.5 Thiét bi do chuan theo IEC

Khe hd thanh/thanh, thiét k& va sif dung theo phu lyc C clia TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), I& mot thidt bi
do chudn IEC d6i vai dien ap mét chiu cd sai 56 trong pham vi £ 3 % (xem E.3).

7.6 Do bién dd nhip nhd

7.6.1 Yéu cau doi vdi hé thdng do duge cdng nhan

Bién dd nhap nhd phai dugdc do véi 6 khéng ddm bao do t6ng trong pham vi + 10 % bién dd nhap nhd
ho#dc + 1 % gia tri trung binh s& hoc cla dién ap mot chiéu, chon gia tri 16n hon.

Cé thé s dung hé thdng do riéng ré dé do gia tri trung binh cha dién ap va bién db nhap nhd, hoac c6
thé st dung cling mét thiét bi bién ddi cé hai dung cu do riéng ré.

Chi phéi ap dung thlr nghiém qui dinh trong 7.6.2 va 7.6.3 v6i hé thdng sir dung dé do bién dé nhap nhd

va la cac thif nghiém tinh nang,
7.6.2 Do hé sb thang do & tén s6 nhdp nhd

Hé s6 thang do cila hé théng do phai dugc xac dinh 9 tan s6 co ban f cla nhdp nhé, voi d khong dam
bdo do trong pham vi + 3 %. Hé s6 thang do nay c6 thé duoc xac dinh Ia tich clia cac hé s thang do

cla cac thanh phan.
7.6.3 Dép {mg dong

Tan s& gidt han trén, f,, clia dap tuyén bién do/tdn sd cla hé théng do phai I6n hon 10 |an tan s6 co ban

f clia nhap nhé.
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8 Do dién ap xoay chiéu

8.1 Yéu ciu ddi véi hé thong do dugc cong nhan

Yéu cau chung la d& do gia tri dinh hoc gia tri hiéu dung cla dién ap thir nghiém & tan sG danh dinh

véi 36 khéng dam bao do téng trong pham vi + 3 %.

8.1.1 D6 6n dinh cha hé sé thang do

Hé s6 thang do clia thiét bi bién d6i va hé théng truyén dan khang duge bién thién qua + 1 % déi véi
day nhiét dd moi trudng va khe hd khéng khi néu trong hd so tinh nang.

Dung cu do phai phil hop v6i cac yéu cdu clia c8p 0,5 cua IEC 60051 hoc phai dugc thlr nghiém
theo tiéu chudn nay. N&u st dung von ké dinh thi d6 khoéng dam bao do clia von k& phai nam trong

pham vi £ 1 %.

8.1.2 Dap (mg déng

Pap tuyén bién do/tan s6 cha hé théng do khong dugc chénh léch qua + 2 % 3 tir 0,2 1an dén bay lan
tan s6 coa dién ap thir nghiém. N&u su c6 mat clia d6i tuong thr nghiém 1am téng lugng hai 1&n cao hon
hai bac bay thi dap tuyén bién dd/tdn s6 khong dugc sai khac qua + 2 % dén tan s6 cla hai dang ké

cao nhat.

CHU THICH 1: Trong mét s& truang hop nhat dinh, cé thé cdn do cac qua dd dién ap xép chdng 12n dién ap xoay
chiéu. Tiéu chudn nay khéng dua ra yéu cau ddi vdi didu ndy nhung cb thé xem hudng dan trong didu 9.

CHU THICH 2: M6t s6 ngudn khong sinh ra hai (vi du nh bd thif nghiém cdng hudng ndi tiép).

8.2 Thirnghiém chap nhan trén cac thanh phén ddi véi hé théng do dudc céng nhan

Céc yéu cau cla thir nghiém dién hinh ¢6 thé dugc thda man biang thir nghiém trén khdi ciing kiéu hogc
doi khi cé duge tir dif liéu cda nha ché tao. Phai thyc hién thir nghiém thudng xuyén trén méi khéi. Xem
chi tiét & diéu 5 va cac ngoai lé 3 4.4.2.

Thanh phén ciia hé théng do phai thda man cac yéu cdu clia thir nghiém dién hinh va thir nghiém
thudng xuyén sau day:

Thi nghiém dién hinh:

- anh hudng clia nhiét do 1&n thiét bi bién d8i va hé thdng truyén dan va én cac hé sé thang do (5.6),
~ tinh 8n dinh trong thdi gian dai (5.5),

—  anh hudng do khodng cach gan (néu cé yéu cau) (5.7),

- thir nghiém chiu &m hodc chiu nhiém bén trén thiét bi bign ddi (néu cd yéu céu) (5.9),

- dap ing déng (5.8).
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Thir nghiém thudng xuyén:

—  xac dinh hé s6 thang do (5.2),

- thir nghiém tinh tuyén tinh (5.3, phuong phap thay thé b3 sung 8.2.1),
~ tinh 8n dinh trong thdi gian ngén (5.4),

- thit nghiém chiu kho trén thiét bi bié‘rll_dai (5.9).

8.2.1 Thil nghiém tinh tuyén tinh: yéu cau va phudng phap thay th& bd sung
This nghiém tinh tuyén tinh phai duge thuc hién theo 5.3.

Phudng phap thay thé b8 sung la:

a) So sanh vdi khe hd cdu

Phai ki8m tra hé thdng do dua vao sl dung khe hd cdu theo 8.5 clia IEC 60052. Phai thuc hién thir
nghiém voi cac khoang khe hd (mg vdi cac gia tri nhoé nhat va 16n nhat cGa day dién ap lam viéc va tal
ba gia tri khoang khe hé d4t tuong ddi bang nhau giifa cac curc bién nay.

Phai thyc hign hoan chinh thir nghiém tinh tuyén tinh trong thdi gian ngan sao cho diéu kign méi trudng
khong thay d8i va do dé khéng can phai thuc hién viéc hiéu chinh. Néu mdi trong s6 nam 1 sé gilra
dién ap phéng dién danh thing cla khe hd vdi dau ra tuong (g ctia hé théng do c¢an thir nghiém nam
trong pham vi + 1 % gia tri trung binh ca chung thi hé théng ¢6 thé coi la tuyén tinh.

b) Phuong phap diing cho thiét b bi&n déi tu dién nhiéu ngén

P3i voi thigt bi bién ddi 1am tir nhidu khéi dién ap cao dong nhét, phai thuc hién thir nghiém gém ba
budc sau day:

- thit nghiém dién hinh trén thiét bi bién adi hoan chinh tuong duong (c6 cac dién cuc cda thigt bj) nhu
qui dinh trong 5.3, _

— do dién dung cda ting khdi dién ap cao & nam gia tri dién ap qui dinh trong 5.3. Bién dung cla ting
khéi khéng dudc thay déi qua + 1 % trén toan day dién ap,

~ cum thiét bi bién d8i phai khdng ¢é vang quang nhin thdy dugc va nghe thdy dugc & dién ap do
danh dinh.

c) So sanh vdi dién ap vao clia may bién 4p hoic tng bién ap

Hé théng do phai dugc ndi d& do dau ra clia may bién ap. Dau ra clia hé théng do phéi dugc kiém tra
theo dién ap vao cGa may bién ap. Phai thuc hién thir nghiém & gia tri nhé nhét va 16n nhat cla day
dién ap lam viéc va & ba gia tri dién ap cach xap xi béng nhau giita cac cyc. Néu mdi trong sé nam ty
s6 dién ap do dugc vai gia tri dién &p d8u vao tuong {mg ndm trong pham vi + 1 % gia trj trung binh cla
chung thi hé théng do ¢b thé coi 1a tuyén tinh.

CHU THICH: Can chil y dén kha nang thay di ty sd dién ap clla may bién ap do tai va dic tinh phi tuyén cha

mach tU.
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d) So sanh véi dau ra cla thiét bi do trudng dién

Hé théng do phai dugc ki8m tra dua vao dung cu do trudng dién dudc b6 tri dé do truong ty 1€ véi dién
ap do dugc. Dung cu do trudng dién duoc sif dung theo yéu cau lién quan cla IEC 60833. Phai tién
hanh thif nghiém & gia tri nhd nhat va 18n nhat clia ddy dién ap lam viéc va & ba gia tri dién ap cach xap
xi bang nhau gilfa cac cuc. N&u mdi trong 8 nam ty s6 g.ii'ra dién ap do dugc vdi truong dién do dudc
tong (ing nam trong pham vi + 1 % gié tri trung binh ciia ching thi hé théng do c6 thé coi la tuyén tinh.
8.2.2 Xéac dinh hé s6 thang do cla von mét dinh

Hé s6 thang do phai dudc xac dinh béng cach s dung dién ap hinh sin cho tridc cé tan sé danh dinh.
CHU THICH: Dung cu chi thi k\hc‘mg phai 12 v&n mét dinh dugc hiéu chudn theo IEC 60051.

8.3 Thif nghiém tinh niing trén hé théng do

Phai xac dinh hé s6 thang do an dinh theo 6.2.

8.4 Kiém tra tinh n3ng

(Céac) hé s thang do ctia hé théng do dudc cong nhan phai duge kiém tra bang mot trong cac phuong
phap dudi day.

a) Kiém tra hé s thang do clia céc thanh phan

(Cac) hé sd thang do ciia ting thanh phéan ¢é thd dugc kiém tra bing cach sl dung thiét bi hiéu chu&n
bén trong ho%c bén ngoai co6 dé khéng dam bao do ndm trong pham vi + 1 %. Néu chénh léch gilra
timg hé s6 thang do so vdi gia tri trudc d6 cla né khéng I6n hon + 1 % thi hé s thang do an dinh ducc
I8y 1& vAn con hiéu luc. Néu c6 chénh !éch bat ky vuot qua 1 % thi khi do phai xac dinh moét gia tri mai
cho hé s6 thang do 4n dinh (xem doan th(r ba cla 4.2).

b} Kiém tra hé s& thang do cla hé théng do

Phai thuc hién viéc so sanh vdi hé théng do dudc cong nhan khac theo qui trinh clia 6.2 a) hoac bang
thiét bi do chudn IEC si dung theo IEC 60052.

Néu chénh l&ch gilra hai gia tri do dugc nim trong pham vi £ 3 % thi hé s6 thang do 4n dinh dugc idy ta
van con higu luc, Khi chénh 1&ch [dn hon thi phai xac dinh lai hé s& thang do an dinh (xem doan thi ba
clia 4.2).

8.5 Thiét bj do chuén theo IEC

" Khe h& céu, dudc sif dung theo IEC 60052, la mét thiét bi do chudn IEC ddi vdi gia tri dinh ¢6 do khong

dam bao do nam trong pham vi £ 3 %.
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9 Po dién ap xung sét
9.1 Yéu céu ddi véi ha thng do durge cong nhan
Yéu cdu chung 1a dé:
- do gia tri dinh clia cac xung toan séng vdi dé khéng dam bao do téng trong pham vi + 3 %,
—  do gia tri dinh clia xung cat c6 do khdng dam bao do tdng e phu thudc vao thdi gian cét T, nhu sau:

d6i vdi xung cdt  dduséng e<+5%
(0,5 ps < T, < 2 us)

ddi véi xung cit 5 dudisbng e<+3 %
(d8i v6i T. > 2 ps)

~ do cac thang s thdi gian xac dinh dang so6ng véi dd khdng dam bao do tdng trong pham vi + 10 %,
— do cac dao dong cé thé xép chdng 1én xung d& ddm bao riing ching khong vuot qua cac mifc cho

phép néu trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

CHU THICH 1: Xung cét cb T, < 0,5 ps dang dude xem xét,
CHU THICH 2: Tiéu chudn nay khéng dua ra khuyén céo dGi v6i phép do sut ap .
9.1.1 D6 6n dinh clia hé s6 thang do

Hé s6 thang do cia thiét bj bién d6i va hé théng truyén dan khong duge bién thién qua + 1 % d6i vdi
day nhiét dd méi trong va kKhe hd khéng khi néu trong hé sa tinh nang.

Dung cu do ph&i phu hdp véi IEC 790 hosc IEC 61083-1.

9.1.2 Dap img dong

Pap (mg ddng clia hé théng do Ia thich hop d6i véi phép do dién ap dinh va thong s6 thdi gian trong day
dang song qui dinh trong hé sd tinh n&ng khi:

- hé s6 thang do khdng d8i trong cac gi6i han sau day:
trong pham vi £ 1 % d3i véi xung toan séng va xung cét & dudi séng

trong pham vi + 3 % d8i véi xung cit & diu soéng
= do khéng dam bao do clia céac thong s& thai gian do dudge bang hé théng ndm trong pham vi + 10 %.

Dé tai tao cac dao ddng co thé x&p chdng lén mdt xung, gidi han lién quan dén tan sé giéi han trén f,
ctia hé théng do hodc thdi gian dap (ng timg phan 7, phai la:

£>5 MHz ho#c T, < 30 ns, d&i v&i cac dao dong & dinh

f, > 10 MHz hoéac 7, < 15 ns, ddi véi cac dao dong d ddu séng
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Trude kia, mot hé théng do duge ding d€ do tat ca cac dai iugng yéu cau, nghia la gia tri dinh, théng s6
thoi gian va cac dao ddng. Tuy nhién, nhiéu hé théng dugc cong nhan déi vai cac phép do gia tri dinh
va théng s6 thai gian lai khdng thé dugc cong nhan d6i v phép do dao dong. Trong trudng hop nay,
mét hé théng do cé thé duge cong nhan ddi véi cac phép do gia tri dinh va théng sé thei gian trong khi
mét hé thdng phy dudc céng nhan déi v6i cac phép do dao dong (& dién ap thap hon néu can).

9.1.3 Ni vdi d6i tugng thir nghiém

Thiét bi bién d8i phai duge néi truc tiép dén cac dau ndi clia ddi tuang thir nghiém. Khang duge néi thigt
bi bién déi gilta nguén dién ap va déi tugng thit nghiém. Day dan d&n thiét bi bién d8i chi dudc mang
dong dién dén hé théng do. Thiét bi bién ddi can dugc dat sao cho ghép nbi gitra mach thdr nghiém va
mach do 1a khdng déng ké.

9.2 Thirnghiém chap nhan trén cac thanh phin d8i véi hé théng do dudc cong nhan

Céac yéu cau clia thif nghiém dién hinh c6 thé dugc thda man biing thir nghiém trén kh6i ciing kidu hoac

d6i khi c6 dudc tir dir liéu clia nha ché tao. Phai thuc hién thir nghiém thudng xuyén trén madi khdi. Xem

chi tiét & diéu 5 va cac ngoai lé ¢ 4.4.2.

Thanh phan clia hé théng do phai thda man cac yau cdu chia thir nghiém dién hinh va thr nghiém

thuong xuyén sau day:

Th{ nghiém dién hinh:

- anh hudng clia nhiét do 1en thigt bi bién ddi va hé thdng truyén dén va 1én cac hé s6 thang do (5.6),
tinh 8n dinh trong thai gian dai (5.5),

— anh huéng do khoéng cach gan (néu Fé yéu cau) (5.7),

- thlr nghiém chiu &m hozc chiu nhiém b&n trén thiét bi bién déi (néu cé yéu cdu) (5.9),

- thlrnghiém nhiéu trén hé théng truyén dan cé cac phan tir hoat dong (6.4),

- dap (ng dong (5.8).

Thir nghiém thudng xuyén:

xac dinh hé so thang do (5.2),

thir nghiém tinh tuyén tinh (5.3, phuong phép thay thé bd sung 9.2.1),

tinh 8n dinh trong théi gian ngdn (5.4),
thir nghiém chiu khé trén thiét bj bién ddi (5.9).

|

9.2.1 Thir nghiém tinh tuy&n tinh: yéu cdu va phuong phap thay thé b3 sung

Thir nghiém tinh tuyén tinh phai dugc thuc hién theo 5.3, sif dung timg cyc tinh ma hé théng dugc cang
nhén va xung sét cé dang song don. C6 thé sir dung cac xung sét toan soéng dé thigt lap tinh tuyén tinh

cGa hé thong do ddi vdi xung sét cit.

Phuang phap thay thé b8 sung la:
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a) So sanh vdi khe hd cau

Phai kiém tra h& théng do difa vao sif dung khe hd cau theo 9.5. Phai thyc hién thif nghidm véi khoang
khe hd Ung vdi cac gia tri nhd nhét va 16n nhat clia day dién ap lam viéc va tai ba gia tri khe hd tuang
dai bang nhau giifa cac cuyc bién nay.

Phai thuc hién hoan chinh thir nghiém tinh tuyén tinh trong théi gian ngén sao cho diéu kién méi trudng
khong thay d8i va do d6 khéng can phai thuc hién viéc hiéu chinh. N&u méi trong s6 nam ty s8 gida
dién ap phéng dién danh thiing clia khe hd céu v6i ddu ra tuang (ng clia hé thdng cén thir nghiém nam
trong pham vi £ 1 % gi4 tri trung binh cia chiing thi hé thdng cé thé coi 1 tuyén tinh.

b) Phuang phap dung cho thiét bi bi&n déi nhiéu phén

D6 vai thiét bi bién d6i gdm nhiéu khéi dién ap cao dong nhat, phai thuc hién thir nghiém gém ba budc

sau day:

- th{r nghiém dién hinh trén thiét bi bién ddi hoan chinh twong duong (c6 cac dién cuc cda thidt bi)
theo 5.3,

— thd nghiém tinh tuyén tinh clia mdi khéi theo 5.3,

~ cum thiét bj bi€n di phai khéng c6 vang quang nhin thdy dugc & dién ap do danh dinh.

¢) So sanh vdi dién ap nap cia bd tao xung

Hé thdng do phai duge kiém fra dya vao dién ap nap clia bé tao xung. Phai thic hién thir nghigm & gia
tri nho nhét va 16n nhat cla day dién ap 1am viéc va & ba gia trj dién ap cach xap xi béng nhau giifa cac
cyc. Néu méi trong s6 nam ty s6 dién ap do dugc vdi gia tri dién 4p nap tuong (ng nim trong pham vi
+1 % gia tr trung binh clia ching thi hé théng do cb thé coi la tuyén tinh.

CHU THICH: Trong phuong phap nay, cac diéu kién nap trong thai diém khdi déng ciia bd tao xung cén gidng nhau.
d) So sanh vdi dau ra clia dung cu do truding dién

Hé thong do phai dugc kiém tra dia vao dung cu do trudng dién dudc b tri dé do trudng ty 18 vai dién
ap do dugc. Phai tidn hanh thd nghiém & gia tri nhé nhat va 16n nhat clia day dién ap lam viéc va & ba
gia tri dién 4p cach x3p xi bing nhau gilta cac cue, Néu mbi trong s8 nam ty s6 gilra dién ap do dudc
vdi trudng dién do dugc tuong (ng ndm trong pham vi + 1 % gia tr| trung binh cda ching thi hé théng do
¢6 thé coi la tuy&n tinh.

9.3 Thir nghiém tinh niing trén hé théng do

Phai thuc hién cac thir nghiém sau day:

- xac dinh hé s8 thang do an dinh (9.3.1),
~ dap Ung ddng (9.3.1),

- thif nghiém nhiéu (6.4).
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9.3.1 Xac dinh hé s6 thang do 4n dinh va (cac) m3c danh nghia (dap (ng dong)
a) Phuong phap chun

Hé s& thang do &n dinh va dap (mg dong clia hé théng do phai dugc xac dinh bang cach so sanh vdi hé
théng do chudn, sif dung qui trinh cho trong 6.2 a) va 6.3 a). Mdc danh nghfa phéi dude xac dinh bang

cach st dung cac xung c¢6 hai dang séng khac nhau sao cho:

D6i v6i xung toan song va xung cat & dudi séng:

— thdi gian dau séng ngén han cho t,,, (xem 3.6.1),

— thdi gian dau séng dai hon cho t,,, (xem 3.6.1),

- ¢4 hai dang séng nay can cé thdi gian dai nhat dén nira gia tri (x&p xi) ma hé thdng do dugc céng

nhan.
D6i vdi xung cat & ddu séng:
- thdi gian t3i thoi diém cét ngén han cho £, (xem 3.6.1),
- thdi gian tGi thai diém cAt dai hon cho £, (xem 3.6.1).

M6t cach khac, c6 thé st dung mdt trong cac thif nghiém sau day:
b) Phép do so sanh sir dung xung cd dang soéng don kém thém phép do dap tuyén bac thang
Phai thuc hién phép do so sanh dya trén hé théng do chuén theo 6.2 a) va 6.3 a) slr dung cac xung
toan séng c6 thai gian ddu séng T, va thdi gian t6i nlra gia tri xap xi bang thdi gian dai nhét tdi nita gia
tri Tomax Ma hé théng do dude cong nhén.
Ngoai ra, dap tuyén bac thang clia hé thdng do phai dugc do theo 5.8.2. (Cac) mic chuén cfia (cac)
mdc danh nghia ma hé théng do duge gdng nhan khong duge sai khac so vdi gia tri clia dap tuyén bac
thang tai thdi gian T, qua: '

+ 1 % d6i vGi xung toan séng va xung cat & dudi séng

+ 3 % d6i vai xung cat & dau séng
ho3c néu c6 cac dao dong cao tan trén dap tuyén béc thang & méc danh nghia dé thi phai chimg t6 rang:
~  thdi gian dat t, nhd hon {,.,, d6i véi xung toan song va xung cat,
—  thdi gian dap tmg du Tx(t) nhd hon #200 trong toan bs méc danh nghia déi véi xung cat d dau séng.
Pap tuyén bac thang khdng dugc thay ddi qua 5 % trong diy tir £y, dEN Tomay, trong d6 Tom,, 12 thdi gi'an
dai nhat dén nlra gia tri ma hé théng duge cong nhan.
¢) Do hé s8 thang do clia thanh phén va xac dinh théng s6 dap tuyén tir dap tuyén bac thang
Hé s6 thang do an dinh cha hé théng do phéi dudc xac dinh theo 6.2 b).
Pap tuyén bac thang clia hé théng do phai dudc do theo 5.8.2. Dap tuyén bac thang nay phai khong aai
trong pham vi = 1 % tif t,, dén thdi gian tuong duong T clia dang s6ng dung cho phép do hé s6 thang
do an dinh (xem 3.7.13).
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Bai véi xung toan séng va xung cét & dudi song, dap tuyén bac thang phai khong ddi trong pham vi
+ 1 % d6i vdi méc danh nghia. Mét cach khac, néu cb céc dao déng cao 18n trén dap tuy@n bac thang
thi phai di: d& chitng té réng théi gian dat t, nhd hon ... DSi véi xung cit & dau sdng, dap tuyén bac
thang phai khéng ddi trong pham vi + 3 % trong méc danh dinh nay. Cach khac I& néu cb cac dao ddng
cao tan trén dap tuyén bac thang thi phai dii 38 chitng td rang gia tri tuyét d6i clia thai gian dap ing du
T&{f) nhd hon #200 trong toan bd mdc danh nghia nay.

Ngoai ra, dap tuyén bac thang khéng duge sai léch so vdi mitc chudn qua 5 % d6i vdi thai gian dai nhat
dén nita gia tri ma viéc céng nhan yéu ciu.

CHO THICH: Cac khuy&n cdo dusi day duoc cung clp dé tro gidp phong thir nghiém trang viéc danh gié hé théng
do. Can nh&n manh réng sir phb hop véi cac khuyén cdo ndy khdng phai 1a di trong moi truding hop (va khéng
phai ludn can thiét) 4€ dam bao cac dc tinh dong thich hop tlia hé théng do.
Khi do cac xung toan song va xung cat & dudi sdng v6i thdi gian d4u séng T,, mirc vugt qué B va thdi gian dap
(g ting phén T, cdn phai sao cho B va T./T, ném trong pham vi dién tich gach chéo clia hinh 4,
Khi do xung cat & du séng trong déy thai gian ct T, cin xem xé&1, cén thda man cac diu kién sau day:
- théi gian g4t phai sao cho:
L<T,
- théi gian dap ng thue nghiém T, va thdi gian dap (ng timg phan 7, phai sac cho:
T.-003T,<7, <003 T,
- vathdi gian méo ban dau T, cdn phai nhé sac cho
T, <0,005 T,

Khi sif dung dap tuyén bac thang dé danh gia c4c dac tinh ciia hé thdng do, hd so tinh ning phai bao

gom:

~ ho 0 vé dap tuyén béc thang don vi, véi chi s§ cia O, va dudng thing nim ngang img véi méi mirc
chuén,

— giatricha T, T, £ va 8.

9.3.2 HO so chudn {tuy chon)

Khi cén thiét a& st dung trong cac kidm tra tinh nang, d4p tuyén bac thang ciia hé théng do phéi dugc
ghi lai theo phuong phdp clia 5.8.2. Didu nay phai dugce néu trong hé so tinh nang dé sl dung nhu hd
sd chuin (“d4c trung riéng") dé cho phép phat hign cac thay ddi trong dap (mg ddng d céc kiém tra tinh
nang tiép theo (xem 9.4.1).

3.4 Kiém tra tinh ning

9.4.1 Kiém tfa hé s8 thang do va dap tng dong

(Cac) hé s6 thang do va dap (mg déng cila hé théng do dugc cong nhan co thé dudc ki€ém tra bang mot
trong cac phuang phéap dudi day.
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a) Kiém tra hé sé thang do cla cac thanh phdn va dap tuyén bac thang cla hé théng do

(Cac) hé s6 thang do clia ting thanh phan phai dugce ki€m tra bang cach st dung thiét bi hiéu chuin
bén trong hoéc bén ngoai cd dd khéng dam bao do ndm trong pham vi + 1 %. Néu chénh I&ch giira cac
hé sd thang do so vdi gia tri trudc dé clia chung khdng 1dn hon 1 % thi hé s& thang do an dinh dudc lay
la van con hiéu Iyc. Néu cé chénh 1&ch bat ky vugt qua +1 % thi khi @6 trong thif nghiém tinh nang phai

xac dinb mét gia tri mdi cho hé sd thang do &n dinh (xem doan thit ba clia 4.2).

Trong méi 14an kiém tra, phai ghi lai dap tuyén bac thang theo cing mot cach va trong cung mach dién
nhu da duge st dung dé o6 duge hd so chudn (xem 9.3.2). H6 so dap tuyén bac thang phai duge so
sanh véi cac hd sa tif nhimg 1&n kidm tra trudc do. C6 thé cb cac thay ddi nhd gilta cac 1an kiém tra va
pham vi thay ddi chdp nhan dudc phai dugc thiét 1ap tir nhimg 1&n kidm tra ddu tién. Mol thay ddi I6n
phai dudc nghién ciru va phai thue hién thir nghiém tinh nang.

b} So sanh véi hé thong do dugc cong nhan

Phai thuc hién viéc so sanh vdi hé thdng do dude cang nhan khac (hozc hé thdng do chudn) theo qui
trinh néu trong 6.2 a) va 6.3 a) vdi dang song don nhung cé thé chon s& iugng xung st dung. Né&u
chénh léch giifa hai gia tri hé s& thang do do dude nhd hon 3 % thi hé s& thang do &n dinh dugc I8y van

con higu lue.

Khi chénh 1&ch 16n hon thi trong thf nghiém tinh n&ng phai xac dinh mét gia tri mdi cho hé s6 thang do
an dinh (xem 4.2). Gia tri c0a timg théng sd thai gian phai ndm trong pham vi £ 10 % gia tri tvong (ng
do dudc bang hé thdng do kia. Khi cé chénh léch bat ky i6n hon 10 % thi trong thir nghiém tinh nang

phai xac dinh gia tri mdi cho giéi han cla méc danh nghia (xem doan th{f ba clia 4.2).
c) Kiém tra hé sé thang do bing khe hd cau va do dap tuyén bac thang ciia hé thdng do

Thuc hién viéc so sanh bang khe hd cdu theo 9.5. Néu chénh léch gilra hai gia tri hé s6 thang do do
duge khong 16n hon 3 % thi hé s6 thang do an dinh dugc 18y van con hiéu lyc. Khi chénh léch 16n hon
thi trong thir nghiém tinh nang phai xac dinh mét gia tri mdi cho hé s& thang do an dinh (xem doan thi
ba cha 4.2).

Trong mbi 1an kiém tra, phai ghi lai dap tuy&n bac thang theo cling mét cach va trong cling mach dién
nhu da dudc st dung dé thu dude hd so chuln (xem 9.3.2). H6 so dap tuyén bac thang phai dudc so
sanh vdi cac hé so tit nhimg 18n kidm tra trudc d6. C6 thé cé cac thay ddi nhd gilta cc 1an kiém tra va
pham vi thay ddi chap nhan dugc phai dugce thist 1ap tif nhitg 18n kiém tra dau tién. Moi thay ddi I6n
phai duge nghién clru va phai thuc hién th nghiém tinh nang.

9.5 Thiét bi do chua‘fn theo IEC

Khe hd cdu, bitc xa bdi tia Iifa hd nhung khong theo IEC 60052, 1a mot thiét bi do chudn IEC dé€ do gia
tri dinh cla xung sét tidu chudn, cé dd khéng dam bao do khong vuot qua + 3 %. Bic xa tif dén tia cuc
tim khong duoc coi 1a thich hop.
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10 Do dién ap xung déng cat
10.1 Yéucdu df:'il vdi hé thdng do dudc cang nhén
Yéu cAu chung 1a dé:

—  do gia trj dinh clia cac xung déng cét vai do khéng dam bao do t8ng trong pham vi £ 3 %,
- do cac théng sé thdi gian xac dinh dang séng véi dd khdng &am bao do t8ng trong pham vi + 10 %.

10.1.1 D6 8n dinh clia hé s& thang do

Hé s6 thang do clia thiét bi bién d8i va hé thdng truyén dan khéng dugc bign thién quéa + 1 % ddi v
day nhiét & mai trudng va khe hé khdng khi néu trong hé sd tinh néng. ’

Dung cu do phai phu hgp véi IEC 790 ho¥c IEC 61083-1.

10.1.2 Pap {mg ddng

Pap {mg dong clia hé thdng do la thich hgp khi:
—  hé s6 thang do khdng d8i trong pham vi + 1 % trong day dang xung qui dinh trong ho sd tinh nang,
~ dékhong dam bdo do tdng clia cac théng s6 thdi gian do dudc nam trong pham vi + 10 %.

10.1.3 Ndi vdi déi tugng thit nghiém

Hé théng do dugc cdng nhan phéi duge néi truc tiép dén cac dau ndi cia d6i tugdng thif nghiém. Ngugc
vai phép do xung sét (xem 9.1.3), hé thdng do cb thé duge dat giira ngudn dién ap va d6i tugng thir
nghiém. Ghép néi gilta mach thlr nghigém va mach do can phai khong dang ké.

10.2 Tho nghiérﬁ chép nhan trén cac thanh phdn dai véi hé théng do duge céng nhan

Céc yéu cdu cia thit nghiém dién hinh c6 thé dugc thda mén bang thir nghiém trén khéi cing kiéu hoac
86i khi cb duge tir dit liéu cia nha ché tao. Phai thuc hién thir nghiém thudng xuyén trén mdi khéi. Xem
chi tiét & diéu 5 va cac ngoailé & 4.4.2,

Thanh phéan clia hé thdng do phai thda man cac yéu ciu ciia thir nghiém dién hinh va thit nghiém
thudng xuyén sau day: |

Thir nghiém dién hinh: ;
- anh hudng ca nhiét do 1&n thigt b bién ddi va hé théng truyén dan va 1&n cac hé sé thang do (5.6),
—tinh 8n dinh trong thai gian dai (5.5),

— anh hudng do khodng cach gén (n€u cb yéu cau) (5.7),

~  th{r nghiém chiu &m ho#c chiu nhiém bé&n trén thiét bi bién d6i (néu cb yéu céu) (5.9),

—  thi nghiém nhiéu trén hé théng truyén dan c6 cac phéan tir hoat déng (6.4),

-~ dap img-ddng (5.8).
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Thir nghiém thudng xuyén:

- xac dinh hé sé thang do (5.2),
— thl nghiém tinh tuyén tinh (5.3, phuong phép thay thé b8 sung 10.2.1),
— tinh 8n dinh trong thoi gian ngan (5.4),

thir nghiém chiu khé trén thi€t bi bién ddi (5.9).

10.2.1 Thi nghiém tinh tuyén tinh: yéu cau va phuong phap thay thé b8 sung

Thir nghiém tinh tuyén tinh phai duge thyuc hién theo 5.3, si dung timg cufc tinh ma hé théng dudc cong
nhan va xung déng cit ¢ dang séng dan.

Phudng phap thay thé b sung 1a:
a) So sanh co khe hé cau

Phai kiém tra hé théng do dua vao khe hd cdu theo 10.5. Phai thuc hién thir nghiém véi khoang khe hé
{tmg vdi cac gia tri nhd nhét va 10n nhat clia day dién ap 1am viéc cia hé thdng va tai ba khoang khe hd
dat tuang di bang nhau gitta cac cuc bién nay. Phai thirc hién hoan chinh thir nghiém tinh tuyén tinh
trong thdi gian ngan sao cho diéu kién méi trudng khéng thay d8i va do dé khéng can phai thuc hién
viéc hiéu chinh. Néu méi trong s6 nam ty sé giita dién ap phéng dién danh thiing clia khe hd cau vdi
dau ra tuong (ng ctia hé théng can thir nghiém n&m trong pham vi + 1 % gia tri trung binh cla ching thi
hé théng ¢b thé col la tuyén tinh.

b) Phuong phap ding cho thiét bi bién d&i nhiéu phan

D61 véi thiét bi bi€n ddi gdm nhiéu khdi ddng nhét, phai thuc hién thit nghiém gdm ba budc sau day:

~ thir nghiém dién hinh trén thiét bi bign &i hoan chinh tuong duang (c6 cac dién cuc cla thiét bi) nhu
qui dinh trong 5.3,

- do hé s6 thang do ciia timg khéi & nam gia tr dién ap qui dinh trong 5.3. Hé s& thang do cila timng
khoi khong dugc thay ddi qua + 1 % trong toan bd day dien ap,

- cum thiét bi bién d6i phai khong c6 vang quang nhin thay dude & dién ap do danh dinh.

¢) Sosanh cd dién ap nap clia b tao xung

Heé théng do phéi dugc kiém tra difa vao dién ap nap clia bé tao xung. Phai thuc hién thir nghiém 6 aid
tri nhé nhét va I6n nhat cia day dién ap lam viéc va d ba gia tri dién ap cach x&p xi bing nhau gilta cac
cyc. Neu méi trong s6 nam ty s6 gitra dign ap do dudc véi gia tri dién ap nap tuong (ing ndm trong
pham vi £ 1 % gia tri trung binh cla chung thi hé théng do ¢é thé coi la tuyén tinh.

CHU THICH: Trong phuang phap nay, cac diu kién nap trong thai diém khdi dong clia bd tao xung cén gidng

nhau.
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d) So sanh c6 ddu ra cha dung cu do trudng dién

Hé théng do phai duge kiém tra dua vao dung cu do trudng dign dudc bé tri d& do.ty 1é truang vai dién
ap duoc do. Phai tién hanh thir nghiém & gid tri nhd nhat va 1dn nhéat cha day dién ap lam viéc va & ba
gia tri dién ap cach tuong déi bang nhau gilra cac cyc bién nay. Néu méi trong s& nam ty s gida dién
ap do d&gc véi trudng dién do dugc tuong (ng ndm trong pham vi + 1 % gia tri trung binh cla chang thi
hé théng do dugdc coi 1a tuyén tinh.

10.3 Thir nghiém tinh ning trén hé théng do
Phai thyc hién cac thir nghiém sau day:

~  xé&c dinh hé s6 thang do &n dinh (xem 10.3.1),
- dap ing dong (xem 10.3.1),
— thir nghiém nhiéu {(xem 6.4).

10.3.1 Xac dinh hé s6 thang do an dinh va (cac) méc danh nghia (dap (mg dong)
a) Phuadng phap chudn

Hé s6 thang do &n dinh va dap (ing déng ciia hé thdng do phai dudc xac dinh béing cach so sanh véi hé
théng do chudn, sif dung qui trinh cho trong 6.2 a) va 6.3 a). MSc danh nghia phai dugc xac dinh bing
céch sif dung cac xung cé hai dang séng khac nhau sao cho:

- théi gian téi dinh (hodc thai gian ddu séng) ngén hon cho ¢, (xem 3.6.1),

—  thdi gian t6i dinh (hoac thai gian dau séng) dai hon cho t,,, (xem 3.6.1),

- ca hai xung nay can cé thdi gian dai nhat dén nlta gia tri (hozc thdi gian trén 90 % hoac thai gian tdi
"khéng") (xdp xi) ma hé thdng do dugc cong nhin.

Mbt cach khac, cb thé sl dung mét trong cac thi nghiém sau day:

b) Phép do so sanh str dung xung cé dang séng don kém thém phép do dap tuyén bac thang

Phai thyc hién phép do so sanh bing dang song don dua trén hé théng do chudn theo 6.2 a) va 6.3 a)
slr dung cac xung toan song cb thdi gian tdi gia tri dinh Ty, (ho&c thdi gian ddu séng T,.,) va thdi gian
t6i nita gia tri (hoac thai gian trén 90 % ho#c thdi gian t8i “khdng”) xap xi béng théi gian dai nhat 6i nira
gia tri (hodc thdi gian trén 90 % hodc thdi gian t6i “khdéng”) ma hé théng do duge cong nhan. ‘
Néoéi ra, dap tuyén bac thang clia hé théng do phai dugc ghi theo 5.8.2. (Cac) miic chudn clia (cac)
méc danh nghia ma hé théng do duge cong nhan khéng dugc sai khac so véi gia tri clia dap tuyén bac
thang tai thai gian Te, (hodcT,.,) qua + 1 %. Cach khac la khi ¢é cac dao dong cao tan trén dap tuyén
bac thang & méc danh nghta d6 thi phai ching 16 réng thai gian dat ¢ nhd han t,,,..

Dap tuyén bac thang khéng dugce thay déi qua 5 % d6i vdi cac thdi gian dén thdi gian dai nhat t6i ntra
gia tri (hoic thoi gian trén 90 % ho#c thdi gian t9i "khdng™) ma hé théng dudc céng nhan.
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c) Do hé s& thang do cla thanh phén va xac dinh thdng s dap tuyén tir dap tuyén bac thang

Hé s6 thang do &n dinh ciia hé théng do phai dugc xéc dinh theo 6.2 b). Day diéu kién lam viéc trong
thr nghiém phai dugc néu trong hd so tinh nAng.

Pap tuyén bac thang clia hé théng do phai duge ghi theo 5.8.2. Dap tuyén bac thang nay phai khdng
d8i trong pham vi + 1 % tif £,,, d&n thdi gian tuong dudng T; (iem 3.7.13) clia dang séng dung cho phép
do hé so thang do 4n dinh. Ngoai ra, dap tuyén bac thang phai khéng d8i trong pham vi + 1 % trong
toan bd mdc danh nghia va khéng dugc thay ddi qua 5 % d8i véi cac thdi gian dén thdi gian dai nhét tai
nita gia tri (hoc thi gian trén 90 % ho#c thdi gian t6i “khdng”) ma viéc cdng nhan yéu cau.

Théi gian d@at ¢, phai nhd hon 10 ps.

d) Po hé sd thang do an dinh b&ng dién 4p cao xoay chiéu kém theo phép do dap tuyén bac thang

Hé s thang do clia hé théng do phéi dugc x4c dinh theo qui trinh clia 6.2 b), sl dung dién ap cao xoay
chiéu va dap tuy&n bac thang clia hé thdng do phai dugc do theo 5.8.2. Dap tuyén bac thang nay phai
dugc dat trong pham vi £ 1 % va duy ti trong pham vi £ 1 % tif £, dén thdi gian tuong dudng e cla
dang song dung dé& xac dinh hé sd thang do.

Thai gian dat £, phai nhd hon 10 ps.

Khi sif dung dap tuyén bac thang d& danh gia céc dac tinh clia hé thdng do, hd so tinh nang phai bao
gom:

~  h so v8 dap tuyén bac thang don vi, véi chi s8 clia O, va dudng thiing ndm ngang (ng vdi méi mic
chudn,

— giatriclat,

10.3.2 H8 so chudn (tuy chon)

Khi can thiét d€ sif dung trong cac kiém tra tinh n&ng, d4p tuyén béc thang clia hé thdng do phai dugc
ghi lai theo phuong phap cia 5.8.2. Biéu nay phai dugc néu trong hé sd tinh néng dé st dung nhu hd
sa chudn (“@ac trung riéng”) d& cho phép phat hién céc thay ddi trong dap (ng déng & cac kiém tra tinh
nang tiép theo (xem 10.4.2).

10.3.3 Thr nghiém nhiéu

Thir nghiém phai dugc tién hanh theo 5.5.4.

10.4 Kiém tra tinh niing

10.4.1 Kiém tra hé s6 thang do

Hé s6 thang do cita hé théng do dugc cdng nhan c6 thé dugc kidm tra béng méf trong cac phuang phap
dudi day.
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a) Kiém tra hé s& thang do cla cac thanh phén

(Cac) hé s6 thang do clia timg thanh phan phai dugc ki€m tra bang cach sif dung b higu chuin trong
ho&c ngoai c6 sai s8 nam trong pham vi + 1 %. Néu chénh léch gita cac hé s6 thang do so vdi gia tri
trudc d6 clia ching khong 16n hon + 1 % thi hé s6 thang do &n dinh dugc 1y 1a van cdn higu luc. Néu
c6 chénh l8ch bat ky vuot qua +1 % thi phai xac dinh mét gia tri méi cho hé s6 thang do an dinh (xem
doan thir ba cla 4.2). '

b) Kidm tra hé s thang do clia hé thdng do

Phai thuc hién viéc so sanh véi hé thdng do dugc cbng nhan khac (hoac hg thong do chuén) theo qui
trinh néu trong 6.2 a) ho3c béng khe hd cdu theo 10.5 (chi rigng hé s thang do).

N&u chénh I&ch gilfa hai gia tri dinh do duge khong Ién hon 3 % (5 % khi sif dung khe hd céu) thi hé s6
thang do &n dinh dugc 18y vAn con higu Iyc. Néu chénh léch 16n hon thi trong thir nghi¢m tinh nZing phai
xac dinh mét gid tri méi cho hé s thang do &n dinh (xem doan thir ba cla 4.2).

Gia tri clia timg thong s& thai gian phai ndm trong pham vi + 10 % gia tri tuong (mg do dugc bang hé
théng do kia. Khi co chénh léch bét ky I6n han 10 % thi trong thif nghiém tinh nang phéi xac dinh méc
danh nghia (xem doan thf ba ctia 4.2). '

10.4.2 Kiém tra dap img dong

Trong mdi 1an kiém tra, phai ghi lai d4p tuy&n béc thang theo cling mét cach va trong cling mach dién
nhu d dugce sif dung dé thu duge hd so chudn (xem 10.3.2 va phu luc C). H3 so dap tuyén bac thang
phdi dugc so sanh voi cac hé sa tir nhimg I8n kidm tra trude d6. C6 thé cé cac thay ddi nhé giilta cac lan
kiém tra va pham vi thay d&i chdp nhan dugc phai duge thiét 1ap tir nhimg 1an kiém tra dau tién. Moi
thay déi 16n phai dudc nghién cltu va phai thuc lfié}n thif nghiém tinh nang.

Cach khac la co thd kiém tra dap (mg dong bing cach so sanh véi hé théng do dudc cong nhan khéc
(ho#c hé théng do chudn) sif dung qui trinh ciia 6.3, ' ' ' ‘
10.5 Thiét bi do chuan theo IEC

Khe hd cdu, blc xa vdi mdt 15 tia sang nhung khong theo IEC 60052, 14 mét thiét bi do chuan IEC dé do
gia tri dinh clia xung déng cét tidu chuén, cé dd khong dam bao do khdng vugt qué £ 5 %. Blc xa tir
dén tia cyfe tim khéng dugc coi la thich hgp.

Pién ap phong dign danh thiing (gia tri 50 %) clia khe hé ciu ddi véi xung dong cét duge 18y tir bang
diing cho xung sét c6 clng cuc tinh cho trong IEC 60052.
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41 Bo dong dién xung

11.1 Yéu cdu doi véi hé théng do dudc cong nhan

Yéu cau chung & dé:

- do gia tri dinh v&i do khong dam bao do tdng trong pham vi = 3 %,

— do cac théng so thdi gian (xac dinh dang séng) vdi d khéng dam bao do téng trong pham vi + 10 %,
— cho phép phét hién cac dao dong x&p chdng 1&n xung dong dién.

CHU THICH: Trong thir nghiém dién ap xung, d phan giai va kha ning tai tao hinh dang clia dong dién qua ddi
tuong thir nghiém ¢6 thé rat quan trong. Trong trudng hop nay, yéu cau vé cac théng s6 cén do phai do ban ky
thuat lién quan qui dinh.

11.1.1 D3 8n dinh cla hé s& thang do

Hé s6 thang do cla thiét bi bién d8i va hé thSng truyén dan khéng dugc bién thien qua + 1 % ddi véi
day nhiét doé méi trudng néu trong hé sa tinh nang. -

Dung cu do phai phil hdp véi IEC 790 ho#c IEC 61083-1.

11.1.2 Bap img ddng
Pap (mg ddng chia hé thang do la thich hgp doi v4i day dang séng qui dinh trong hé so tinh nang khi:
—  hé s8 thang do khong d6i trong pham vi + 1 % trong mdi day dang song,

—  d6 khdng dam bao do clia cac thdng s6 thdl gian do duge nam trong pham vi £ 10 %.

11.2 Thir nghiém chap nhan trén céc thdnh phén ddi véi hé théng do duge cong nhan

Céc yéu cau cla thir nghiém dién hinh c6 thé dugc théa mén béng thir nghiém trén khdi cling kiéu hogc
d6i khi c6 dugc tir dif liéu clia nha ché tac. Phai thuc higén thit nghiém thudng xuyén trén mbi khdi. Xem
chi tiét & diéu 5 va cac ngoai 1€ 6 4.4.2.

Thanh phéan ciia hé théng do phai thda man céc yéu ciu clla cac thif nghiém dién hinh va thif nghiém
thudng xuyén sau day: .

Thir nghiém dién hinh:

— &nh hudng ctia nhiét do 1&n thiét bi bi€én d&i va hé thdng truyén dan va 18n cac hé s6 thang do (5.6),
~ tinh 6n dinh trong thdi gian dai (5.5), '

- &nh hudng do khoang cach gan (néu cé yéu céu) (5.7),

~  thlf nghidm chiu 4m ho#c chiu nhidm bédn trén thidt bi bién ddi (ndu cb yéu cau) (5.9),

—  thif nghiém nhiéu trén hé théng truyén dan cé cac phan tif hoat ddng {6.4),

~ @ap dng dong (5.8).

42



TCVN 6099-2: 2007

Thir nghiém thudng xuyén:

- xéc dinh hé s6 thang do (5.2), _

_ thd nghiém tinh tuyén tinh (5.3, phudng phap thay thé b8 sung 11.2.1),
- tinh &n dinh trong thai gian ngén (5.4),

— thir nghiém chiu khé trén thiét bi bién ddi (5.9).

11.2.1 Thir nghiém tinh tuyén tinh: yéu cdu va phuang phap thay thé bé sung
Thir nghiém tinh tuyén tinh phai dudc thuc hién theo 5.3, st dung xung dong dién c¢é dang sépg don.
Phuang phap thay thé b8 sung la:

Dang dién xung dugc mang bdi mat dign trd sun 1am tang nhiét do cha thanh phan dién trd cla sun va
diéu nay c6 thé thay d8i dang k€ hé sd thang do clta sun. Pham vi clia anh hudng nay va tinh phy
thudc vao dong dién c6 thé dudc thiét lap bing tinh toan néu @a bidt hé s& nhiét d6 cla thanh phan
dién tr& (xem phu luc D). ' ' '

11.3 Thu nghiém tinh n2ing trén hé thong do

Phai thuc hién cac thir nghiém sau day:

- xac dinh hé sé thang do &n dinh (11.3.1),
—~ dap ing dong (11.3.1),

—  thir nghiém nhiéu (6.4),

11.3.1 Xac dinh hé s8 thang do &n dinh va (cac) mdc danh nghia (dap (ng déng)

a) Phuong phap chudn d6i vdi sun ¢6 dap tuyén bac thang déu

Dai vai sun ¢6 dap tuyén bac thang déu, hé sé thang do dugc xac dinh bing phép do kha nang chiu
dién 4p mot chiéu sir dung cdu hidu chun va dap tuyén bac thang duge ghi lai theo 5.8.2. Néu dap
tuyén bac thang vé cd ban 1 déu (nghia 1a mifc vurgt qua nhd hon 5 % va cac dao dong nhd hon 1 %)
va thdi gian dép (tng thuc nghiém T, (~ T,) nhd hon 0,2 T, thi sun dé 1a thich hgp.

CHU THICH: 7, 13 thai gian d4u séng ca xung dong dign ma viéc cdng nhan hé théng do, dua trén sun, yéu cau.

b) Phuong phap chuadn déi vdi cac thiét bi bién ddi khac

Hé s6 thang do &n dinh va dap (mg ddng clia hé théng do phai duge xac dinh theo 8.2 a) va 6.3 a). Méc
danh nghia phai dudc xac dinh b&ng cach s dung cac xung cé hai dang séng khac nhau sao cho:

— thdi gian dau séng ngén hon cho 1, (xem 3.6.1),

—  thei gian d4u séng dai hon cho ¢, (xem 3.6.1),

~ ¢a hai dang séng nay can cb thai gian dai nhit d&n nita gia tri (x&p xi) ma hé théng do dugc cong
nhén.

Mat cach khéc, ¢ thé sif dung thir nghiém sau day:
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¢) Do hé sé thang do clia thanh phan va xac dinh thong s6 dap tuyén tir dap tuyén bac thang

Hé s6 thang do &n dinh clia hé théng do phai dugce xac dinh theo qui trinh trong 6.2 b).

Bép tuyén béc thang clia hé thong do phai dugc ghi theo 5.8.2. Dap tuyén bac thang nay phai khdng
ddi trong pham vi = 1 % tir ¢, 46n thdi gian tuong duong T: (xem 3.7.13) clia dang séng ding cho phép
do hé sd thang do &n dinh,

Pap tuyén bac thang phai khéng di trong pham vi £ 1 % d6i v8i méc danh nghta.

Mot cach khac, néu c6 cac dao dong cao tan trén dap tuyén bac thang thi phéi chimg o rang thai gian
dat t, nhd hon f..

Ngoai ra, dap tuyén bac thang khong dudce sai léch so véi mirc chué’m qué 5 % ddi véi thoi gian dai nhat

t8i nita gia iri yéu cau cho viéc cong nhan.

Khi do dong dién xung tidu chudn vai thoi gian ddu sbéng T,, mirc vuct qua B va thdi gian dap ing timg

phan T, dau tién can phai sao cho B va T./T, ndm trong pham vi dién tich gach chéo clia hinh 4,

Khi slr dung dép tuyén bac thang dé d;émh gia cac dac tinh clia hé thdng do, hé s¢ tinh nang phai bao
gbém:

- hé sg vé dép tuyén bac thang don vi, vdi chi s6 clia O, va dudng th&ng nam ngang (tng vai mdi mic
chuén,

— giatricha T, Ty, t,va B.

11.3.2 H® so chudn (tuy chon)

Khi can thiét g€ sir dung trong cac kiém tr? tinh nang, dap tuyén bac thang cGa hé thong do phai dudc
ghi lai theo phuong phap ciia 5.8.2, Diéu nay phai dudc néu trong hé sd tinh nang dé sir dung nhu hé
so chudn ("dic trung riéng”) d& cho phép phat hién_.céc thay ddi trong dap {mg ddéng & cac kidm tra tinh
nang tiép theo (xem 11.4.2). | |

11.4 Kiém tra tinh niing

11.4.1 Kiém tra hé sd thang do

Hé s6 thang do clia hé théng do dugc cdng nhan cb thé dudc kiém tra bing mét trong cac phuong phap
dudi day.

a) Kiém tra hé s& thang do clia cac thanh phan -

(C4c) hé s6 thang do cdia timg thanh phan c6 thd duge kidm tra bing cach sif dung thiét bi higu chuan
bén trong ho&c bén ngoai c6 dé khdong dam bao do khéng vugt qua = 1 %. Néu chénh léch gilfa cac hé
s6 thang do so véi gia tri truSc dé clia chiing khéng 16n hon + 1 % thi hé s& thang do &n dinh dudc Idy 13

van ¢on higu le, Néu ¢ chénh léch bt ky vuot qua + 1 % thi trong thir nghiém tinh nang phét xac dinh
hé s6 thang do &n dinh (xem doan thir ba clia 4.2).
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b) Kiém fra hé s& thang do cla hé théng do

Phai thuc hién viét so sanh vai hé théng do dudc cong nhan khac thee qui trinh néu trong 6.2 a). Néu
chénh l&ch gilra hai gia tri do dugc khdng Idn hon 3 % thi hé s& thang do &n dinh dugc lay van con hiéu
juc. N&u chénh lgch 16n hon thi trong thir nghiém tinh nang phai xac dinh mét gia tri mdi cho hé sd
thang do &n dinh (xem doan th{ ba cia 4.2).

11.4.2 Kiém tra ddp (ng déng

Trong méi Ian kiém tra, phai ghi lai dap tuyén bac thang theo cliing mot cach va trong cling mach dién
nhur da dugc st dung dé thu duge hd s chudn (xem 11.3.2). HO so dép tuyén bac thang phai dugc so
sanh véi cac hd so tir nhimg I4n kidm tra trude d6. C6 thé cb cac thay d8i nhé gitra cac I&n kiém tra va
pham vi thay d8i chdp nhan dudc phai dugc thiét 1ap tir nhiing ian kiém tra dau tién. Moi thay déi 16n
phai dugc nghién cltu va phai thyc hién thir nghiém tinh nang.

Céch khac fa c6 thé kiém tra dap img dong bang cach so sanh véi hé théng do duge cong nhan khéac
(hozic hé théng do chu#in) sir dung qui trinh cla 6.3.

12 Hé thong do chuin

12.1 Yéu ciu déi véi hé thdng do chuan
12.1.1 Dién ap médt chidu

Hé théng do chufn diing cho dién ap mét chidu phai cé @6 khdng dam bao do téng trong pham vi+ 1 %
trong day st dung ciia hé thdng. D& chinh xéc khéng dugc bi anh hudng bdi hé s6 nhdp nhd dén 3 %.

" 12.1.2 Pién ap xoay chiéu

Hé théng do chudn diing cho dién ap xoay chiéu phai cé do khong dam béo do tdng trong pham vi
+1 % trong day st dung cla hé thdng.

12.1.3 Dién ap xung toan song, xung sét cAt & dudi s6ng va xung déng cat

Hé théng do chufn diing cho dién 4p xung toan séng va xung sét cit & dudi sdng phai cé 46 khéng
dam bao do t8ng trong pham vi + 1 % dé&i véi gia tri dinh clia xung toan song, + 5 % d6i vdi thong s6
thdi gian trong day sl dung cla hé thdng, con cac dao déng va/hodc dot bién phai duge ghi thich hop
(xem TCVN 6099-1 (IEC 60060-1)). |

12.1.4 Xung sét cit & diu séng

Hé& théng do chudn ding cho xung sét ct & dau séng phai cé do khéng ddm bao do t8ng trong pham vi
+ 3 % d8i vdi gia tri dinh va + 5 % doi vdi théng sé thai gian,

12.1.5 Dong dién xung
Hé thdng do chudn ddi véi dong dién xung phai cé 86 khong dam bao do téng trong pham vi + 1 % ddi

vai gia tri dinh va £ 5 % d6i vdi thong s6 thdi gian trong day st dung clia hé théng.
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12,2 Hiéu chuan hé théng do chuin

Su phl hop clia hé thang do chudn vdi cac yéu cdu lién quan cho trong 12.1 cia tiéu chudn nay phai
dudc chimg 16 bang thf nghiém cha 12.2,1. Cach khéc Ia ¢é thé sif dung thir nghiém ciia 12.2.2.

12.2.1 Phudng phap chufin: phép do so sanh

Su thda man vé tinh nang cta hé théng do chuén phai duge ching td bang cac phép do so sanh 3 dién
ap cao hoic dong dién 1dn trén hé thdng do chudn ma ban than hé théng cd kha nang truy nguyén tur
cac so sanh quéc gia hodic qudc t&. '

Hé s6 thang do cta hé thdng do chufn phai dudc thiét [ap véi dd khdng dam bao do trong pham vi

+ 0,5 %.

12.2.2 Phuong phap thay thé: PBo hé s6 thang do va danh gia thong s& dap tuyén

Hé s thang do clia h& théng do chudn phai dugc thiét 1ap véi d6 khdng dam bao do trong pham vi £

0.5 % theo qui trinh cho trong 6.2 b). Théng s6 dap tuysn cdn thda man cac y&u ciu sau day:

Yéu cdu ddi voi

Thong sé Xung toan séng va xung Xung sét cit & Xung déng cit | Xung déng dién
sét cit & dudi séng déu séng

Thdi gian dép ng £15ns <10ns - -

thuc nghiém T,

Thi gian dat & <200 ns < 150 ns <10 ps -

Thoi gian dap (ng <30ns <20ns = Q1 T,

timg phén T,

Thoi gian méo ban <25ns - =

dau T,

12.3 Khoang cach giira cac I4n chimg nhan lién tiép hé théng de chuin

Khi khéng cb bang chimg tréi ngugc, viéc chimg nhan phai dugc Iap lai it nhadt nam nam moét lan.

Khuyén céo & chi sif dung hé thdng do chudn cho phép do so sanh trong thif nghiém tinh nang. Tuy

nhién, cd thé sir dung hé thdng do chudn cho cic phép do khéc, bao gdm c& sur dung thuong xuyén

hang ngay, néu chimg té dugc r&ng sl dung nhu vay khdng anh hudng dén tinh nang clia hé thang.

(Ki8m tra tinh nang qui dinh trong tiéu chuln nay-la da d€ chimg minh diéu nay.) Ngoai ra, viéc thay thé
chi thi tuong duong hoic dung cu ghi thda man tiéu chudn lién quan phai dugc chdp nhan.
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Phu luc A
(qui dinh)

Hé thdng cdng nhan

A.1 Hé théng cong nhan cta quéc gia

Khi cac quéc gia ¢6 hé théng cdng nhan clia qudc gia chon sif dung cac hé thdng nay trong viéc ap
dung tigu chudn nay thi can ap dung céc yéu cau sau day:

A.1.1 Phan loai phéng thir nghigm duge cong nhan

Theo TCVN ISONEC 17025, cd hai loai phong thi nghiém dugc cong nhan: -

a) Phong hiéu chufin dugc cong nhén danh gia cac hé thong do chudn can thiét va chuyén ding dé .
hidu chudn cac hé thdng do chudn va hé thdng do dudc céng nhan khac trong hoac cho cac phong thi
nghiém khéc. ' :

b) Phong thi nghiém duge cong nhan danh gia cac hé théng do dugc céng nhan va chuyén ding dé
thyc hién cac phép do theo yéu cau clia tiéu chudn nay.

A.1.2 Yéu cdu ddi vdi phong hidu chuan dugc cong nhan

Hé théng cong nhan phai @di héi cac phong higu chudn dugc cong nhan sif dung thiét bi do c6 hiéu
chudn cé kha nang truy nguyén theo tiéu chudn do iudng qudc gia va sy phi hop véi yéu cdu ndy phai
dugc chitmg nhan.

A.1.3 Cong nhén thir nghiém tinh ning

P& phi hap vdi cac yéu cdu clia tiéu chudn nay, thif nghiém tinh nang dau tién trén hé thdng do theo
yéu cdu chitng nhan phai dugc thyc hién véi sy giam sat clia phong hi¢u chudn dugce cong nhan.

CHU THICH: Kich thudc va d6 nhay cia mét s6 hé thdng do dién 4p cao vl méi trudng xung quanh s& doi hoi
phai tién hanh thit nghiém tinh nang trong céc diéu kién lam vigc va trong phong thir nghigm clia ngudi sif dung.

Cd quan cong nhan quéc gia c6 thé uy quyén cho mét phang thir nghiém duge cong nhan ién hanh cac
thit nghiém tinh naing lién tiép trén hé thdng do clia minh.

& nhimg quéc gia khéng co hé thdng cdng nhan nhung ¢ k& hoach xay dung trong tuong lai thi cac
phong thir nghiém cdn dugc cong nhan trén cd s& tam thdi.
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A.2 Taitiéu tham khao

A.2.1 Tailiéu 1ISO/IEC trong linh vyc cong nhan

TCVN 6450 : 2007 (ISO/IEC Guide 2), Tidu chudn hoa va cac hoat dong ¢ lién quan. Thudt ngif chung
va dinh nghia

TCVN ISO/IEC 17025 : 2001, Yéu cdu chung vé nang Iuc clia phong thf nghiém hiéu chudn

TCVN ISO/IEC 17020 : 2001, Chusn muc chung cho céc hoat déng cda t chirc tién hanh giam dinh

ISO/IEC Guide 16 : 1978, Code of principles on third-party certification systems and related standards
(Ma nguyén tic trén hé thng chimg nhan bén thif ba va cac tiéu chudn lién quan)

ISO/IEC Guide 23 : 1982, Methods of indicating conformity with standards for third-party certification
systems (Phuong phap chi thi su phii hop véi tigu chudn déi vdi hé théng chimg nhan bén thi ba)
ISO/IEC Guide 39 : 1988, General requirements for the acceptance of inspection bodies (Yéu cau
chung ddi véi viec chap nhan co quan kiém tra)

ISO/IEC Guide 40 : 1983, General requirements for the acceptance of certification bodies (Yéu cau
chung dai véi viéc chép nhan ¢o quan chithg nhan)

ISO/EC Guide 42 © 1884, Guidelines for a step-by-step approach to an international certification system
{Hudng dan déi véi phuong phap tisp can timg budc véi hé thdng chimg nhan qudc té)

ISO/NEC Guide 43 : 1984, Development and operation of laboratory proficiency testing (Xay dung va
hoat ddng clia phong thif nghiém thanh thao)

ISO/EC Guide 44 : 1985, General rules for 1SO or IEC international third-party certification schemes for
products (Nguyén tic chung d8i véi ké hoach chimg nhan san phdm clia bén thit ba qudc t€ ISO hoéc IEC)
ISO/IEC Guide 45 : 1985, Guidelines for the presentation of test results (Hudng dan thé hién két qua
thir nghiém) '
A.2.2 Théng tin vé hé théng cbng nhan di dudc thiét 1ap hoac dang dugc thiét 1ap & nhiéu quoc
gia khéc nhau

Danh muc cac hé théng cong nhan phong thir nghidm quéc t§ va cac k& hoach danh gia phang thir
nghiém khac, xuat ban 14n thir ba, 1985. Hi nghj cong nhéan phong thir nghiém quéc 8, T& chire Tiéu
chufn hda qudc té (ISO), Geneva, Thuy Bién.

A.2.3 Tham khae chung

Lacke J.W., "Measurement Assurance and Accreditation”, Proc. 1EEE, Vol. 74, No.1, January 1986,
pp 21-23.
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Phuluc B
(tham kh&o)

Cau tric ciia hd so tinh nidng

Pé cuong hé sd tinh nang duge cho trong 4.4.3, dang day dd cla ho so tinh néng khuyén céo dudc cho
trong didu B.1 d&n B.6 va dang t6i thidu dugc cho trong B.7.

B.1 Cau trdc chung

Cau tric cu thé clia hé so tinh nang la:

Chudng A1: Mb ta chung vé hé théng

Chuong B: K&t qua clia thif nghiém chdp nhan trén cac thanh phan
Chuong C: K&t qua thir nghiém thuéng xuyén trén cac thanh phan
Chuong D1: Két qua chia thir nghiém tinh n&ng I&n d4u trén hé thng do
Chuong E1: K&t qua cha lan kiém tra tinh n&ng 1an dau

Chuong E2 dén EM: K&t qua clia I4n kiém tra tinh nang thir hai dén thir M
Chuodng D2: Két qua cla thir nghiém tinh nang lan thl hai

Chuang E{M+1) dén EN: K&t qud clia 1an kiém tra tinh n&ng thir (M+1) dén thir N
Chuong A2: M5 1 vé& hé thdng sau khi c6 thay di dang k&, v.v...

Tai liéu do nha ché tac hosc ngudi khac phat hanh phai duge thém vao hé sd tinh nang va trich dan ré
rang trong chugng tuong (ng.

B.2 Mo ta chung vé hé thdng (chuong A)

M5 t3 hé theng phai gdm tat ca cac théng tin can thiét d& nhan dang hé thdng. M6 ta can g6m cac hang
muc néu trong B.2.1 dén B.2.9.

B.2.1 Bic diém cla hé thdng do

PGi véi hé thdng do dién ap: loai bd phan ap (gém cac dién trd, ty dién hoc két hop ca hai), may bién
4p, trd khang cao ap, bé tri dau do trudng, v.v...

Dai v8i hé thdéng do dong dién: loai dién trd sun, may bién dong, v.v...

Loai dién ap hodc dong dién c6 thd dugc do bang hé thdng (vi du nhu dién ap xoay chiéu tan sé cong
suat, xung sét tidu chudn, v.v...) va diy tuong (ng qui dinh bdi cac gia tri ion nhat va nhé nhat cua

chung.
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B.2.2 Mo ta thiét bi bién déi

~ sU dung trong nha hay ngodi trdi,
- day diéu kién khi hau,

- cac bién phap dé phong can thiét dé tranh (mg sudt cg,
- ban vé va kich thudc chinh.

Phai chi ra day khe hé khong khi ma thay ddi clia hé s6 thang do hoac dap (ma déng 1a khéng dang ké.

B.2.3 So dé mach dién co ban

s0 d6 mach dién clia hé théng do hoan chinh.

B.2.4 Gia tri ghi trén nhan cla thiét bj bién dai

Cac gia tri, idy tir tam nhan cla nha ché tao, phai bao gbm:
— s séri,

- théng sé dién ap hoic dong dién;

— (cac) gia tri danh nghia.

B.2.5 Ma ta hé théng truyén dan

Déi véi hé thdng truyén dan bang cap:
— loai cap,
~  1rd khang déc trung (ddi véi phép do xung),
chiéu dai cap st dung,
~  tré khang phdi hop cla cap (dsi véi phép do xung).

D6 voi cac hé théng truyén dan khac (vi du nhy liégn két quang):
- loai va cac dau nai,
- d3c tinh dau vao,

— dictinh dau ra.

B.2.6 M5 ta dung cu do

— foai dung cu ghi ho#ic chi thi hodc mdy hién séng,

— dién ap ho&c dong dién danh dinh,

— d4c tinh dau vao,

- hé sd tinh na&ng cla dung cu (néu duge qui dinh bing tiéu chudn IEC) can dugc néu ra, gén vao

hodc it nhat la trich dan ré rang.

B.2.7 BPau ndicao ap

Kich thudc clia day dan cao ap va vj tri cing nhu cac tham sé clia day dién trd hoac trd khang bat ky.
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B.2.8 Dau ndi phia noi dat
Kich thudc va cach bé tri clia tat ca cac day dan néi & phia n6i dat cia thiét bi bién déi dén phia néi dat
cla ddi tugng thdr nghiém.

CHU THICH: Bau néi ndy ¢b th€ bao gém cac ddu néi véi dung cu do va néi trd lai hé thdng ndi dat.

B.2.9 Hé thong ndi dat

Kich thuéc va bé tri clia hé théng néi dat clia khu vue thir nghiém, ké ¢ vi tri va dac tinh clia cac méi
noi d& tao ra mach dién va diém a4t & xa.

B.3 K&t qua th nghiém chip nhan trén cac thanh phan (chuong B)

Nha ché tao cdn dua ra théng tin va ngudi st dung dua va hd sa tinh nang vé két qua clia thir nghiém
dién hinh va thf nghiém thuéng xuyén.

Yéu cdu cuy th& va qui trinh thr nghiém duge cho trong céc diéu tuong (ing cita tiéu chudn nay, theo loal
dién ap hosc dong dién cdn do.

B.4 K&t qua thir nghiém thudng xuyén trén hé théng do hoan chinh (chuong C)

Khi hé& théng do hoan chinh duge cung cép, phuong phap s dung va két qua clia cac thlr nghigém dudi
day cén duoc bao cao: '

— phép do hé s6 thang do,

- dap (mg dong (néu cb yéu cau).

Viéc xac dinh hé s& thang do ca hé thdng do hoan chinh nay khong thé thay thé cho phép do tinh
nang thuc hién tai phdng thir nghiém clia ngudi st dung.
B.5 K&t qua thir nghiém tinh ning (Chuong D)

K8t qua clia thir nghiém tinh nang dudc thue hién theo qui trinh méd & trong cac muc thich hop cia tiéu
chuén nay. D&i véi mdi tap hop diéu kién thir nghiém, gia tri hé s& thang do an dinh mdi nhat 13 gia tri
dugc sif dung.

B.6 Kiém tra tinh ning {(chudng E)

Cén bao céo phuong phap sif dung va cac két qua.

B.7 Dang téi thidu cia hd so tinh ning

M6 ta thiét bi bién déi:
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Loai

Nha ché tao

S6 séri

{Céc} dang séng

{Cac) dién ap danh nghia
(Céac) ty s6 danh nghia.

Mb ta hé théng:

Hé thdng truyén dan
B tri n6i dat

Dung cu do,

Thi nghiém tinh nang (hiéu chudn):

Ngay, thang, ndm

Hé sé thang do an dinh (vi du nhu (cac) ty s6 do dugc)

Béap Ung dong
Tinh tuyén tinh
Théi han higu luc.

Phucong phap truy nguyén:

a) Bang dich vu hidu chudn

Tén clia cdng ty/phong thir nghiém.

b) Noi bd

Phuong phap
Sé séri clia dung cu

Tai fiéu hiéu chudn dung cu.

Kigm tra tinh nang:
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Phuluc C
(tham khéo)

Po dap tuyén bac thang

C.1 Mach dién diing cho phép do dap tuyén bac thang

B& tri mach dién ding dé xac dinh dap tuyén bac thang can dugc md ta va cang gan vdi cac didu kién
lam viéc cang tét. '

C.1.1 Mach dién diing cho h#g thdng do dién ap

Mach thich hgp dugc cho trén hinh C.1. Mach uu tién dugc thé hién trén hinh C.1a, trong 46 bo phat
dang bac thang dugc dat tai vach kim loai hogc day dan dai kim loai rdng it nhat 1 m dng vai trd duong
vé dat.

P& tao néc, hé thdng do dude cung cép xung tang cham ho&c dién ap mét chiéu bi cat bdi rale hoac
khe hd (hinh C.1d). Cac phuong phap cat dudi day duge chdp nhan:

—  béng role ¢ cac tiép diém ngam thuy ngan: viéc nay cho cac ndc dén vai tram von,
~ bAng khe hé trudng déng nhat trong khong khi, & ap sudt khi khuyén vai khoang cach dén vai
milimét: viéc nay cho cac budc dén vai kilovon,

- béng khe hd déng nhat co6 khoang cach dén vai milimét dudi ap suét khi tang: viéc nay cho cac nac

dén vai chuc kildvon,

Khi ndc dudc tao ra béng bd tao 1%p, d6 dai bac thang va khoang cach gitta cac bac phai dugc chon sao
cho khdng cé thém sai s6 déi v8i xung don.

C.1.2 Mach diung cho hé thdng do dong dién

Déng dién bac thang xap xi dugc dua vao cac dau ndi vao cla thiét bi bién ddi. Dong dién hodc dién ap
ra dugc do bing bd ghi k¥ thuat s6 hosc may hién sdng (thudng co b khuéch dai).

Hai phuong phap tao dong dién bac thang dugc thé hién trén hinh C.2. Trén hinh C.2a, cép déng truc
duoc st dung d8 tich trif néing luong can thit cho ndc trong khi trén hinh C.2b thi sl dung ty dién. Khe
hé va dién trd gila thiét bi do va thist bi luu gilt cling dugce thé hign. C6 thé sif dung bat ky khe hd nao
dung dé tao dién ap bac thang (xem C.1.1) d8 tao dong dién bac thang.
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Hinh C.1b Hinh C.1c

Hinh C.1a Hinh C.1d

Hinh C.1 - Phép do dép tuyé&n bae thang diing cho hé théng do dién ap.
G la khe hd dé tao bic thang

' : l eiJMQ

Hinh C.2a

1 a

Hinh C.2b

E Ja thiét bi Itu gilt n&ng lugng, G la khe hd dé tad béc thang, D Ia thiét bj do déng dién

Hinh C.2 ~ Po dap tuyén bac thang ddi vdi hé théng do dong dién.
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Phu luc D
(tham khéo)

Do tang nhiét cda dign trd do

Trong digu kién lam viéc binh thudng, dién trd va sun dong dién clha bd phan ap phai tiéu tan mét lugng
nang lugng dang ké trong thdi gian ngdn dén mirc ma diéu kién phat néng cha vat liéu dién trd gan nhu
doan nhiét. Trong trudng hgp nay, cd thé tinh do ting nhiét nhu sau:

At = w
Ms

trong do

At Ié do t&ng nhiét tinh bang dd Kenvin (K),

w la néng |u'dng tieu tan trong d’lén ra hcéc sun, tinh béng Jun,

M la khdi lugng vat ligu dién trd, tinh béng kildgam, |

s la ty nhiét cQa vat ligu dién trd, tinh bang jun trén kildgam dé kenvin.

Trong trudng hop d8i tugng thif nghiém khong dap (g yéu cu khi thif nghiém dong dién xung thi ning
lugng du trir clia may phéat xung sé tiéu tan chil yéu trén dién trd sun, Dién trd sun can cé cac dic tinh
sao cho trong diéu kién nay dé ting nhiét khdng vuot qua 200 K.

Dai voi dd tang nhiét Iy tién cling v6i viéc dit dién ap hoc ddng dién I5p lai, sy gia tang chip nhan
duoc tiy thudc vao hé s6 nhiét 6o clia vat lipu dién trd va cép nhiét do clia vét ligu cach dién dugce
dung.
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Phu luc E
(tham khéo}

Hé thng do chuin va phép do so sanh duing cho dign ap xung -
Tai liéu tham khao

E.1 Phép do so sanh

Nhém nghién ciu quéc & Renardieres vé hé théng do Xung, "Cac vdn dé gap phéi khi do UHV",
Electra 35, trang 157-254, thang 7 nam 1974,

A.Bonamy, F.Deschamps, A.W. van Boetzelaer, R.C. Hughes, H.A. Lightfoot, A.Vaz, A.doVale,
F.Garnacho, P.Simon, K.Schon va R.Schuilte, "So sanh quéc t& vé bd chia xung HV", Chuong th 7,
ti€u luan vé HV Eng. Dresden, 26-30 thang 8, 1991, trang 61.07.

F.C. Creed, T.Kawamura va G. Newi. "Dap tuyén béc thang clia he théng do dién ap xung cao”, IEEE
Trans. v8 Thiét bj va hé théng naing Iiong, PAS-86 s6 11, trang 1408-1420, thang 11 nam 1967.

R.E. Hebner va s, Annestrand, "Panh gia ky thuat hiéu chudn bd chia xung nhiéu dé chia megavon",
HGi nghi chuyén dé vé dién ap cao quéc 18 I3n thi ba, Milan, thang 8 nam 1979, quyén 2, trang 42.18,

T.R. McComb, F.A, Chagas, K.Feser, B.|. Gururaj, R.C. Hughes, va G.Rizzi, "Phudng phap do tudng
d6i xung HV dé danh gia cac gia tri d&t khac nhau clia cac théng s6 dap tuyén”" (90WM 056-2);
T-PWRD thang 1 nam 91, trang 70-77, G.Carrara.

T.R. McComb, M.M.C Collins va W.J. Sarjeant, "So sanh ba kY higu khac nhau cla bd chia dign tré”
trong phién ban dac bist NBS 628, Phép do cac dai luong dien & h& théng nang iuong xung, thang 6
-nam 1982, trang 34-45,

T.R. McComb, R.C. Hughes, H.A. Lightfoot, K. Schon, R. Schutte, H. McKnight va Y. Zhang, "So sanh
quéc t& hé théng do xung HV" (88SM 635-5); T-PWRD thang 4 nam 8g, frang 906-915.

E.2 Mét s6 vi du vé bb chia dang cho h¢ théng do chuin

G.W. Bowdler, "Phép do mach ther nghiém dién ap cao", Pergamon Press, Oxford C1973, Chugng 3:
B5 phan ap xung, trang 41-67. ‘

FC. Creed, va M.M.C. Collins, "Phép do dién ap xung thoi gian ngan", AIEE Trans,. Commun.
Electron., CE 69, trang 621-630, 1963,

R.E. Hebner, D.L. Hillhouse va R A, Bullock, "Danh gi& hé théng do xung nhiéu do chia megavon®, Nat.
Bur. Stand. (U.S.) NBSIR 79-1933, 1979,
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E.3 Thiét bj do theo tidu chuan IEC

K.Feser va R.C. Hughes, WG 33.03 cha SC 33, Qua dién ap va phdi hgp cach dién, "Phép do dién ap
mét chiéu bang khe hd thanh-thanh”, Electra 117, thang 3 ndm 1988, trang 23-34.

E.Gockenbach, Nhém 1am viéc 03 clia Ban nghién ciru 33, "Phép do dién ap xung dong cit tiéu chuan
bang phuong phép khe hd cdu (mat hinh cau ndi dat)", Electra 136 thang 6 nam 1991, trang 91-95.

59



TCVN 6099-2 : 2007
Phu luc F
{tham kh&o)

Tém tit cac thu nghiém

Nam bang dudi day tém tat cac thit nghiém yéu cdu a&i véi phép do dién ap mot chiéu, dién ap xoay
chiéu va dién ap va dong dién xung tuong {mg.

Chir s6 chi didu &p dung cia tiéu chu&n nay va dau gach ngang (-) chi ra rang khéng y&u cau thif

nghiém.
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Bang F.1 — Céc thir nghiém trén hé théng do dién ap mot chiéu

ol
[ Y dién hinh Thirn thuding xuyé 1 Thie | .,
Thi nghidm dién n' ghigém thudng xuyén Kiém tra
nghigm A
hé thong hé théng tinh tinh
Thist bj bidn dbi s dung cy | thiat bj - dyng cu " ning
truyén . ruyén
£ 2 |bignddi| o s | Mang
i dan " dan " - P
phén tir | thigt bj hé théng | hé théng
Ha s6 thang B _ _ _ 52 5.2 5.2 6.2 -
do 7.2 7.2 7.2 7.3
He s thang | 7.6.2
do &ténsd - - - - - - - {néu ¢b -
nhép nhd yéu cdu)
Tinh tuygn _ L ~ 5.3 53 53 _ _
tinh 7.24 7.2.1 7.21
Tinh 6n dinh I _ _ 54 5.4 5.4 B _
ngan han 7.2 7.2 7.2
Tinh 8ndinh | 35 55 5.5 55 ~ _ _ ~ ~
dai han 7.2 7.2 72 7.2
Anhhing | 58 56 58 56 ) ) ) ) )
nhigt 46 T2 1 T2 7.2 7.2
Anh hudng do 57,72
khodng cach - (néu cb - - - - - - -
gan y&u ciu)
, 5.8,7.2 763
Dapng - (néu co - - - - - U Co -
dong : _ (néu co
¥ yéu cau) ] yéu cau)
| thengniem | | pRTE L _ 5.9 ) N N d
chiu thir TN 4
yéu cdu) | :
Mot _
Bn/met | Tuy
Ty 18 lap fai Tir A% liéu hodc thir ngh|ém don trén Mt 1dn ! pam® thude
thit nghiém nguyén mau : : Va0
{khuyén | thang 1&
céo)} i
% Khéng phai la cap
2 Dung cu do phai phil hop vdi tigu chudn lién quan hoac phéi duge kiém tra
% Dap tuyén bac thang hosc dap tuyén bién do/tén s
% Thir nghiém chiu khd. Thir nghiém dm hogc thir nghiém nhidm bn n&u c6 yéu cdu (thr nghidm dién hinh)
st M&t 18n mdt nam néu 5 thé hoac It nhét mét [n trong nam nam; sau mdi 14n sita chira, néu thir nghiém loai bd
khéng cé lrong hé sa tinh nang ho#c néu kst qua kiém tra tink na3ng khéng phai & c&c gid tri qui dinh cla hd sd
tinh nang.
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Bang F.2 - Cac thi nghiém trén hé thong do dién ap xoay chiéu

Thir nghiém dién hinh Thir nghigm thudng xuyén Thir e
_ Kiém tra
| nghiém .
, 2 | hé théng hé théng Tl
Thiét bj bién doi truve dung cu | thiét bj _— dung cy fin ning
: uyan , | truyén
4 2 bignddi| L g pang
E . dan" dan " . B
phin t | thidt bi hé thong | hé théng
Hé 36 thang _ _ _ - 5‘2 5.2 5.2 6.2 8.4
da 8.2 8.2 8.2 8.3 '
Thit nghiém _ . _ . 5.3 53 5.3 _ a
tinh tuyén tinh : 821 | 821 8.2.1
Tinh én dinh _ ~ ~ ~ 54 5.4 54 _ _
ngan han _ 8.2 8.2 8.2
Tinh 8n dinh 855 55 55 5.5 ~ _ B ~ ~
dai han 8.2 8.2 8.2 82
Arhbugng | 56 5.6 5.6 5.6
nhiét 4o 8.2 8.2 8.2 8.2
Anh hudng do 57,82
khodng céch - {néu cb - - - - - - -
gan véu cau)
. 58,82
Dapiing - (néu cbd - - - - - - -
dong *
- yéu cdu)
Thif nghiém ?ﬁgé'hecﬁ 59
. 2, 4) - s L - - - -
chiu thu yéu céu) ‘ 82
Mat \
» , ) L lanimeot | Tuy
Ty |€ I3p lai Tu diY ligu ho#c thir nghiém don trén M6t 13N nam thude
thdr nghiém nguyén mau : vao
(khuyén | ihang i
cao) ’
Y Khéng phdi 14 cap :
2 Dung cu do phdi phil hdp voi tiéu chudn tién quan hodc phai dudc kiém tra
* Bap tuyén bac thang hoac dap tuyén bién dd/tan s&
 Thir nghiém chiu khd. Thir nghiém gm hoac thir nghiém nhiém ban néu ¢6 y8u cdu (thir nghiém dién hinh)
% Mot 1dn mét nam néu cb thé hodc it nhat mat 1&n trong nam nam: sau mdi [8n sira chita, néu thir nghiém loai bd
khdng c¢6 trong hé sd tinh n&ng hoac néu k&t qua kidm tra tinh nang khdng phai 13 cac gia tri qui dinh cla hd so
tinh nang.
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Bang F.3 — Cac th( nghiém trén ha thong do xung sét

Y i ie f i@ 5 = Thir 4
Thir nghiém dién hinh Thu nghiém thudng xuyén Kidm tra
nghiém i
hé théing hé théng wm |
Thiét bj bign ddi | ¢ o | dungey | thistbi 5, | dungcu n ning
truyén | . | truyén
y 2 | bignddi| L 2 ning
. ; dan ¥ dan " T .
phén tir | thiét bi h@ thong | hé thdng
Hé s thang ) _ ) _ 5.2 52 5.2 6.2 -
do 8.2 9.2 9.2 9.3
Thi nghiém _ ~ 5 _ 5.3 5.3 5.3 _ _
tinh tuyén tinh 9.2.1 9.2.1 9.2.1
Tinh 8n dinh _ ~ _ i 54 5.4 5.4 ~ _
ngdn han 9.2 9.2 9.2
Yinh 8ndinh | 5.5 5.5 55 55 _ _ ~ ~ ~
dai han 9.2 9.2 9.2 9.2
Anh huf:lng 56 5.6 56 5.6
nhigt 46 9.2 9.2 9.2 9.2 -
Anh hudng do 5.7,9.2
khoang cach - (néu co - - - - - - -
aén yéu céu) |
Pap ing 5.8,9.2 58 5.8 6.3
d(‘:ng 3 - (neu coO 9.2 9.2 E= Pt - 94
: yéu ciu) : ' 93 |
Thir nghiém B _ 6.4,9.2 _ _ _ _ 64 | _
nhigu {tich cuc) 9.3
Thirnghiem | | > 92 R 5.9 )
chiu tht # (il o - 9.2 - - -
yeu cau) .
Mot |
, : . . Arnimét | Tuy
Ty 1& 13p lai Tu dit liéu ho#c thir nghiém don trén Mbt 14N na&m thudc
thir nghiém nguyén mau . vao
(khuyén | thang 16
€ao)

"' Khéng phai la cap

2 Dung cu do phéi phi hop véi tisu chudn lién quan hosic phai duge kidm tra
% Bap tuyén bac thang hodc dap tuysn bidn do/tin s6
* Thir nghiém chiu khé. Thf nghiém &m hoac thif nghigém nhidm bén néu cé yéu cau (this nghigm dién hinh)

* M6t Ian mét nam néu co thé hoic it nhat mét [n trong n&m ndm: sau mdi 14n sifa chifa, néu thir nghiém loai bd

khdng ¢6 trong hé sd tinh n&ng hodic ndu két qua kidm tra tinh nang khong phai 1a cac gi4 tri qui dinh clia hd so

tinh n&ng..
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Bang F.4 ~ Cac thir nghiém trén hé théng do xung thao tic

Thir nghig¢m dién hinh Thir nghiém thudng xuyén Thir ;
Kiém tra
nghiém
hé thang hé thang tinh
Thigt bj bign ddi : . | dyngcu | thiét b t "9 dung ey tinh -
ruyen ruyen
g 2. |vignddi| 2 néng
= = dén " dan " ¥ :
phén ta | thiét bi : hé théng | hé théng
Hé s thang _ _ ~ _ 5.2 5.2 5.2 6.2 104
do 10.2 10.2 10.2 10.3 '
Thir nghiém 53 5.3 5.3 _
tinh tUYén tinh - - - - 10.2.1 9.2.14 9.2.1 -
Tinh 8n dinh _ _ - _ 5.4 5.4 5.4 ~ )
ngén han 102 | 102 | 102
Tinh8ndinh | 55 5.5 5.5 5.5 _ _ _ _ _
dai han 10.2 10.2 10.2 10.2
Anh huéng 56 5.6 5.6 56 B _ _ . B
nhiét 36 10.2 10.2 10.2 10.2
Anh hudng do 5.7,10.2
khoang cach - (néu cb - - = i = = =
gan yéu cu)
E:i%p tng - s(fé’u: 262 qe = = - s B2 10.4
ol yaucdu) | 102 10.2 10.3
Thit nghiém _ _ 6.4,10.2 . _ B _ 6.4 _
nhigu (ﬁch CUC) i 10.3
Thif nghiém it _ 5.9 B |
chiuther® |~ | (08 62 - -
yéu cdu) .
Mot )
. ; - s o ldn/mét Tuy
Ty L& 13p lai Tir dit liéu hode thi nghiém don trén Mat 13n nam 9 thude
thir nghiém nguy&n mau : _ | vao
| (khuyén | thang le
€ao} .

tinh nang.

Y Khong phai la cap

2 Dung cu do phéi phi hdp véi tigu chudn lign quan hodc phéi dugc kidm tra
¥ Bap tuyén bac thang hodc dap tuyén bién dovtan sé
“ Thir nghiém chiu khd. Thir nghiém Zm hoZc thir nghiém nhiém b4n néu cé yéu cdu (thif nghiém dién hinh)

5 Mot 1an mét nam néu ¢b thé hosc it nhat mét lan treng nam nam; sau m&i 1&n sifa chifa, néu thir nghiém loai bd
khéng cd trong h& so tinh n&ng hoac néu két qua kiém tra tinh ning khdng phai & cac gia tri qui dinh cia hé so
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Thir nghiém dién hinh Thir nghiém thudng xuyén Thir Kiimit
e ra
l nghiém
hé théng hé théng rsh
Thiét bi bign doi C ! dung cy | thiét bj A dyng cu tinh ning
truyen | bigh d&; truyen 2 ning
; ~ dan ¥ i dan " 3
phdn tlr | thist bi :_ hé théng | hé théng
M8 s& thang _ B ) | _ 5.2 5.2 5.2 6.2 i
do | 11.2 11.2 2 1133 o
Thitnghiem | _ ~ ol 53 ] } ) )
tinh tuyén tinh 121
Tinh &n dinh _ ~ ~ _ 5.4 5.4 54 _ _
ngan han 11.2 1.2 11.2
Tinhdndinh | 55 55 &> | 85 ~ _ _ ~ _
dalnan 11.2 11.2 112 | 1.2
nhiét 46 11.2 12 | 12 11.2 - -
Anh hudng do 5.7
khoang ¢ich - (néu co - - - - ~ - -
gén yéu ciu)
5.8, 11.2
Dap fn;]g _ (néu 06 58 &8 o o= s g 11.4.2
dong yéucdu) | 112 11.2 11.3
Thif nghiém _ _ 6.4 _ _ _ _ 6.4 _
nhigu (tich cuc) 1.3
Thif nghiém _ _ _ _ 5.9 _ B
chiu thir® f 11.2 B B
Mot )
_ ; tdn/mot | Tuy
Ty 1€ lap lai Tir dit liéu hosc thir nghigém don trén Mot 13n nam 9 thudc
thit nghiém nguyén mau - (Khuyén thgéo s
. ngle
el g lé

" Khong phéi a cap

2 Dung cu do phai phl hop véi tidu chudn lién quan hosic phai duoe kidm tra
* Pap tuyén bac thang ho#c dap tuy&n bidn dd/tan s&

* Thir nghiém chiu khd. Thir nghiém dm hosc thir nghiém nhidm ban néu cb yéu ciu (thit nghiém dién hinh)
51 Mét 1an mét nam néu c6 thé hode it nhat mét Ian trong ndm nam; sau méi 14n sifa chira, néu thir nghiém loai bd
khéng cb trong hé so tinh n&ng hodc néu két qua kiém tra tinh nang khong phéi Ia cac gia tri qui dinh cda hd so

tinh nang.
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Phu luc G
{tham khdo)

Khu vuc cén cha y dic biét

G.1 Phép do hé s thang do cua bo chia (xem 5.2)

Ty s6 b6 chia cé thé dugc xac dinh béing cach do trd khang clia cac nhanh dién ap cao va dién ap thap
riéng ré. Sau dé, ty s nay ¢6 duge bang cach chia tdng clta cac trd khang cho trd khang clia nhanh
dién &p thap. Mot phuong phap khac dé chon Iua la dat dién ap vao b chia va do ddng thai dién ap
vao va dién ap ra. Tf( s0 nay duge xac dinh bang cach chia dién ap vao cho dién ap ra.

D6i véi bo chia dién trd, dién trd cla cac nhanh dién &p cao va dién ap thap thudng dude do véi dién ap
thdp mot chiéu bng phuong phap ciu Wheatstone hoac bing 6mmét v6i diéu kién 1a 5Gmmet nay c¢é du
dd chinh xac.

Ty s6 bd chia ki€u tu dign bi anh hudng béi dién dung tap tan, vi vay, can xac dinh t} s6 clia chiing
bang nhanh dién ap cac dat & vi tri binh thudng trong qua trinh thir nghiém. BG&i v6i cac bd chia tu dién
ho&c dién tré/tu dién mac ndi tiép, dién dung cla nhanh dién ap cao ¢6 thé duge do bang phuong phap
cau Schering hoZc ty s6 bién ap-nhanh cdu. Khéng nén sir dung ciu RLC muc dich chung dién ap thap

vi déy dan va dién dung tap tan cé thé c6 trong phép do va két qua co thé bi sai léch.

i véi b6 chia dién trd/tu dién méc song song, c6 thé d6 dién trd va dién dung ciia nhanh dién ap cao
bang cach tam thdi thao dién trd khdi nhanh dién ap cao va do dién dung cha nhanh cén lai ding
phuong phap dugc mé 14 nhu trén. Dién trd kcdia nhanh dién ap cao dude do khi 0 dulng vi tri ctia nd
hodc khi c&c dign trd dugc tam thdi thao ra khdi cac nhanh tu dién. Ty s6 cla dién trd va dién dung &
hai nhanh cda bé chia phai bang nhau. Néu khong thé thao cac dién trd ra khdi nhanh dién ap cao thi
c6 thé xac dinh ty s6 nay bang cach do ty s6 nhanh cd dién trd véi dién 4p mot chidu va sau do kiém tra
dap (ng ctia bd chia hoan chinh véi séng vuéng. Thdi gian tang ciia séng vudng phai sao cho dap (mg
cla bd chia khong dao ddng. Dang séng vac va ra phai nhu nhau va khéng ¢ dau hiéu vugt qua.
Phuong phap nay khdng chinh xac bang cac phuong phap da néu. '

G.2 Péaudo va bd suy gidm bén ngoai

Can c¢6 cac phong nglfa d4c biét dé tranh ihay d8i khéng chd y khi st dung dau do dao dong cling voi
bd phan ap dé lam giam tin hiéu d&n mitc thich hop ddi véi bd ghi s6 hoac may hién séng. Can phai
digu chinh chinh xac viéc bl ddu do trudc khi do. Tién hanh bu bling cach dat tin hiéu dién ap dang
séng vudng va dieu chinh cac phén tir diéu chinh duge clia mach dau do hodc miach ciia bé suy giam
va quan sat tin hiéu ra tir d8u do trén man hinh clia may hién séng.
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Cén chu ¥ réing bd phét song vudng I&p trong & hau hét cac may hién song khong c6 thdi gian tang 44
ahanh hoac mifc dinh dt dai a& bl ndu sir dung dau do € do xung sét tiéu chudn. Vi vay, nén sir dung
may phat tin hiéu bén ngoai cé thai gian tang nhd hon 0,1 ps va c6 mitec dinh ¢& .thdi gian tdn tai {t nhat
}a 1 ms. Néu sif dung dau do dé xac dinh dap tuyén bac thang cla hé thdng do thi thdi gian tang cla
séng vudng phai nhé hon 2 ns.

G.3 Hé so thang do cla ddu do

Hé s6 thang do clia mdt s8 ddu do hién séng khang thé xac dinh dugc tir phép do trd khang; trong cac
truong hop nay thi cé thé xac dinh hé sé thang do bing cach dst dién ap vao dau do cb thé do mét
cach chinh xac béng vonmét bén ngoai va do dign ap ra clia may hién song (higu chinh theo tiéu chudn
IEC lién guan).

Viéc bu ddu do phai dugc didu chinh dé c6 dap ng t6i uu trude khi do. C6 thé sit dung may phéat mot
bac va mifc mét chiéu trude khi dit tin hiéu bac thang la tin higu dau vao can do.

Céach khac, c6 thé sif dung tin hiéu xoay chiéu véi disu I::én |4 tdn s& cla né ndm trong kha nang do
ciia vonmét bén ngodi. Mot phuong phap khac 1a str dung may phat xung chuén (IEC 61083-1) mién 1a
né cé dll dd chinh xac, Sir dung phuong phap nao thi tin hiéu dau do cling can phu hgp vi vonmét bén
ngoéai hoac bd higu chinh xung phai dap (mg trong pham vi 1 %.

Kni sit dung hai ddu do gidng nhau trong cac phép do so sanh, c¢é thé tién hanh kiém tra cb hiéu qua
b&ng cach néi ca hai ddu do véi tin hiéu vao gidng nhau. Cac dang séng c6 dugc chi dudc sai khac
trong pham vi 0,5 % d6i vdi phép do bién do va 1% doi véi phép do cac thong sd thai gian.

G.4 Sirdung cac mirc thich hgp

P& dat dén d8 chinh xac y&u cau trong qua trinh do xung thi hé sé thang do cla hé théng do can dugc
diéu chinh sao cho dd l&ch tin hiéu chiém hau hét man hinh. & bd ghi ky thuat s6 8-bit, viéc nay sé dan
dén d6 khong dam bao do bién d x&p xi 0,5 %. Néu chi diéu chinh do Iéch tin hiéu chiém mét nira man
hinh thi d& khéng dam bao do s& tang 1én 1 % va néu do Iéch cang nh thi do khang dam bao do cang
16n.

D6 khong 63m bao do cb thé gidm néu sif dung bd ghi s6 10-bit hoac 12-bit, véi didu kién 1a téc do'lay
mau dd nhanh d& do thai gian dau clia xung sét tiéu chudn. Yéu cau t8c d6 I8y méu nhd nhét a 80 triéu
méAu trong mdt gidy (thai gian I&y mau = 17 ns) 88 do dugc xung sét nhanh nhat.

B4 ghi s6 hoac may hién séng c6 bo suy giam bén trong bét ky can dugce kiém tra dd chinh xac, t6t nhat
la bang may phat xung tiéu chudin. Khi sir dung hai kénh trong phép do so sanh, vigc kiém tra m6 14 &
trén cho dau do ciing cén phai dugc diing cho céc kénh sir dung. Dang séng do duge chi dudc sai khac
trong pham vi 0,5 % ddi véi phép do bign do va 1 % d6i véi phép do thong s& thdi gian.
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G.5 Do chinh xac cua cac phép do thai gian

Déng hé bén trong cac bo ghi s8 hién dai thudng cb du d chinh xac va &n dinh d& bod qua cac sai léch
tir ngudn. Tuy nhién, cén (va d0) chiing to réng dung cu nay phi hop voi cac yéu cau clia IEC 61083-1.
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Phu luc H
{(tham kh&o)

Qui trinh danh gia do khong dam bdo do cida phép do dién ap cao

H.1 Gidi thiéu
Tiéu chudn nay néu cac yau cdu dung cho hé thong do da dugc cong nhan s{f dung cho phép do dién

ap cao trong ¢idi han dd khéng dam bao do cho trong tigu chudn nay va néu cac yéu cau doi vdi cac
qui dinh lién quan can dua vao hé sd tinh nang.

Phu luc nay néu qui trinh danh gi& dé khéng dam bao do tdng & mife tin cay cho truée. Phu lyc nay
cling néu qui tic 1am tron céc gia tri do dugc va danh git.dd khdng dam bao do.

H.2 Nguyén tic chung
D& khéng dam béo do la:

- ¢4c gidi han (+ U) clia day gia tri ma gia tri thyc ctia phép do co th& nam trong dé va lién quan dén
két qua ghi dugc, va
—  xac sudt a8 gia tri thuc ndm trong cac gidi han nay; xac sudt nay ducc thé hién la mic tin cay.

Mét vi du clia phép do c6 @6 khdng dam bao do fa:
1 040 kV + 20 kV (mifc tin cay udc tink khdng nho han 95 %)

T4t c& cac phép do ddu khong thire s hoan hdo. He théng do bi anh hudng béi cac dai lugng thay déi
(vi du nhu nhiét do, két c&u néi dat hogc két cau co dién & gén, nhiéu, v.v...). NGi chung, d& nhan thay
réing khi |3p lai phép do vai lan thi cac két qua s& nam trong mot khoang rong (khoang nay la nhd néu
dap (ng dugc cac ydu cau clia tiéu chudn nay). Khi Ip lai phép do nhiéu '8n, hau hét cac két qua sé
gan vé gia tri trung tam va gia tri trung tdm nay cb xu hu‘drig khong déi khi tang s lan do.

Nhiéu thir nghiém dién ap cao chi cho phép c6 mdt phép do. Céc thif nghiém khac yeu cau mot vai
phép do, vi du nhu diéu 6 clia tiéu chudn nay ddi hdi 10 phép do. Mgt phép do co thé cho gia tri bat ky
trong pham vi phan bé cé nhi€u kha nang. Chénh léch ¢6 thé co giita mot gia tri (hodc gia tri trung binh
cia mét s6 it phép do) va trung binh clia phan bd clia tat cé cac gia tri ¢b thé cb tao ra d khéng dam

bao do ngau nhién.
Phu luc nay nédu cac qui trinh gidi quyét sd lan I3p lai phép do.

& hiu hét cac phép do, 3 khong dam bao do tdng I1a két qué clia viéc két hap mot s6 thanh phan dugc
chia [am hai loai theo phuong phap danh gia cac gia tri s6 cia ching [1] °.

* Chir s6 bén trong dau ngodc vudng dé cap dén tai liéu tham khao & H.7.
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H.2.1 Céc y&u t& gép phdn vao dé khong dam bao do hé théng (Kiéu B [1])

Céac yéu t6 gop phan vao dé khéng dam bao do hé thng Ia cac thanh phan khdng theo danh gia théng
ké ma dugc uéc tinh theo cac phuong phap khac. Vi du nhy:

~ d6 khong dam bao do cha viéc hiéu chuén hé théng do (hodc cac thanh phan cta né), qui dinh

trong chimg chi hiéu chudn;
- sy trdi gia tri hé s6 thang do cla hé thdng do (vi du: gia hoa);

- sl dung hé thdng do trong cac diéu kién khong dbi khac cac didu kién hiéu chudn (vi du nhigt do

khac nhau);

- d§ phan giai clia tiing dung cu.

Khi hé thdng do (ho#c thanh phan clia hé thdng) duge hiéu chun va sau dé dugc sif dung trong thir
nghiém, do khong dam bao do cha viéc hiéu chudn duge xem la'mét trong cac do khdng dam bao do
thanh phan cé hé thang khi danh gia do khong dam bao do ciia két qua thir nghiém.

H.2.1.1 Cac yéu t6 gop phan vao d9 khéng dam bao do hé théng (hinh chif nhat)

Gia thiét 1a cac yéu 5 gbp phan vao d6 khong dam bao do hé théng nay cé phan bs theo hinh chir
nhat, nghia la, gia tri do bat ky trong gidi han udc tinh (t a, trong d6 a la gia tri nlta day) dugc gia thiét |a

cb xac suat nhu nhau.
Do Iéch tiéu chuén cGa phan bd chir nhat 1

a
Sep =—= (H.1)

V3

Khi két hgp mét sG (n) yéu 18 gép phan khong tuong guan véi nhau (hinh chit nhat) [2] thi:

a) do léch tiéu chuan la;

2 2 2 2
a a a a
5o = \}a? 3 Pt (H2)

trong d6 a, dén a, la cac gia tri nita day clia timg d6 khéng dam bao do thanh phan:

b) khi c6 dil s6 liong cac yéu t5 quan trong thi sy phan b6 1a x8p xi Gauxo.

H.2.1.2 Céac yéu t6 gbp phan vao do khong dam bao do hé théng (Gauxa)

Gié thiét la cac y&u 16 gbp phain vao dé khong dam baoe do hé thdng c6 phan bé Gauxa. Khi két hop s6
lugng cac yéu t6 gop phan khéng tuong quan (Gauxa) thi tinh dugc can bac hai cha téng cac binh

phuong cla céc sai léch tiéu chudn (s,).
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H.2.2 K&t hgp céc yéu td gép phin vio do khdng dam bao do hg thong

Sai léch tiéu chudn d6i vai tat ca cac yéu t3 gbp phén vao a6 khéng dam bao do hé théng 13;

2, 2
S5 =4/Ssa S5

H.2.3 Cac yéu td gép phidn ngau nhién (Kidu A [11)

Cac y&u t6 gép phan ngiu nhién 1a cac gia tri duge |dy theo thdng ke tir phép do I3p lai va, ta cac gia tri
ngAu nhién, thudng nhan thdy do cach do c¢é xu hudng theo phén b& Gauxd. Tung yéu td gbp phan
ngdu nhién duge dic trung bdi sai léch tiéu chudn theo thuyc nghiém (s) clia mau cac gia tri do (xem
cong thic (H.11) trong H.3.3.1).

H.2.4 Tuong quan giita cic y&u t& gép phan vao dd khdng dam bao do

Khéng nén bd qua mai tuong quan giifa cac dai lugng do duge néu né t&n tai va lon. N&u cé thé thi can
danh gia bing thuc nghiém mdi tuong quan nay baing cach thay ddi céc dai lugng ¢6 tuang quan. Trong
nhidu trudng hdp, cac dai lugng do dugc 1a doc 1ap dii d€ cb thé gid thigt cac dai lugng anh hudng ia
khéng tong quan. N&u da xac dinh réng khong thé bé qua va khéng thé xac dinh b&ng thuc nghiém
mdi tuang quan gilta cac dai l(fqng do duoc thi can ap dung cac qui trinh trong ISO TAG 4, muc 5.1 [1].

H.3 D6 khéng dam bao do téng
H.3.1 K&t hop cac yéu té gép phdn vao dd khong dam bao do

Do khéng dam béo do d6i véi phan bd Gauxe duge cho béi:

U = ks (mc tin cay uc tinh [a P %) (H4)
trong do
k i3 hé s6 phan b6 chudn (hé s6 phii [1]) va dugc cho & dong cui cling trong bang H.1, ddi vi
n —» oo

P dugc cho & dong déu tién trong bang H.1.

Néu khdng ¢6 qui dinh nao khag thi thuding danh gia 68 khong dam bao do & mlrc tin cdy 95 % va lay ga tri
fam tron k = 2 [1].

Dé két hop cac y&u 16 gbp phan vao dd khang dam bao do, qui trinh clia phy luc nay yéu cau céac cac
yéu 16 gbp phan vao o khang dam béo do hé théng va ngau nhién cda hé théng do dudc tinh riéng ré.
Sai léch ciia d6 khéng dam bao do tdng U dufa trén cin bac hai clia t8ng cac binh phuong clia yéu 16
g6p phan vao dd khong dam bao do cb hé thdng va d6 khdng dam bao do ngau nhién:

U= Ju? +U? (H.5)

U, va U, dugc tinh & mfc tin cay nhu nhau va dugc ldy theo H.3.2 vaH.3.3.
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H.3.2 Udc tinh d6 khéng dam bao do ¢ hé théng

Cong thitc co ban d6i véi dé khéng dam bao do cd hé théng U, 1a:
Us =ksg = k\jsga +S§g (H.6)

(tir cong thifc (H.3) va cong thifc (H.4)).

Néu dua ra d6 khong d&m béo do hiéu chudn ma khéng chi ra bat ky mifc tin cay nao thi ducc coi la cb
phén bé chit nhat véi gia tri nlia day bing vdi d6 khéng dam bao do va |13 mét trong cac s hang clia
cdng thic (H.2).

Khi cho d6 khdng dam bao do ciing v&i mifc tin cay thi gia tri nay can gia thiét 1a c6 phan bs Gauxo. Vi
vay, néu d6 khéng dam bao do hiéu chuén dugc cho & mirc tin cay 14 95 % nhu khuyén cao chung thi
gia tri nay 14 2s (tdc la k = 2), va:

Sgg =0 (H.7)

Cu thé, trong trusng hop chi c6 mét hiéu chudn cho h& thdng do hoan chinh thi céng thic (H.8) trd
thanh:

-

2 2 2 2
e =i a2y U] ()
trong dé a, dén a, 14 cac gia tri nita day.
Dang téng quat ctia cong thirc (H.6) 1a:
! 2 2 2
U, ok 23, La (U (U poe[Ym) (H.9)
s 3 3 3 Lk Ky LK ) '

trong dé
U, dén U, la cac y&u tS gbp phan hiéu chudn duge cho & mitc tin cay qui dinh:
k, dén k,, 1a cac hé s& phan bd chudn tudng img.

CHU THICH: Néu ¢6 yéu t6 gop phan bat ky khac hoéc dugc tinh trén ca sd gid thigt phan bé Gauxo thi yéu t5
nay la mét trong cac s6 hang (U,/k..)? trong cbng thifc (H.9).

H.3.3 Udc tinh d6 khéng dam bao do ngiu nhién

Tét ca cac phép do, duge Iap lai vai I8n trong cac didu kién nhu nhau, sé cho mét khoang cac gia tri do
duoc (vai diéu kign la di d6 phan giai) va vi vay, ¢ d6 khong dam bao do khi tinh gia tri co thé co tiép
theo. Gia tri trung binh clta cac phép do [p lai nay cling c6 G5 khéng dam béd do gidm (theo can bac
hai ctla n} khi s& lugng phép do (n) téﬁg.
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H.3.3.1 U, cé dudc tir s it 13n do (vi du: 10 1dn nhu y&u cdu trong diéu 6 cla tiéu chudn nay)

Khi U, 12 d6 khong dam bao do clia gia tri trung binh, X, clia s6 it cac gia tri (n} thi U, duge cho bdi:
ts

== H.10
i (H.10)
trong dé
t 1a hé s6 Student t, 13y tf bang H.1 dudi dang s6 luong mau (n),
P . 1amlc tin cdy yéu cau, va: )
_ { LE 2
- 121 ~Xm) (H.11)
trong do
n 14 s& 1an do;
X; 1a cac gia tri do d6i voii=1dénn;
X 1a trung binh cac gia tri do.

Bang H.1 — Phan bé Student t

Cac gia tri t d8i véi mirc tin cay qui dinh P % la ham cua so 1an do n

P %
68,3 90,0 95,0 89,7
n
2 1,84 6,31 127 -
3 1,32 2,92 430 -
4 1,20 2,35 3,18 9,22
5 1,14 2,13 2,78 6,62
6 1.1 2,02 2,57 551
7 1,09 1,94 245 4,90
8 1,08 ' 1,89 236 i 4,53
g 1,07 1,86 2,31 4,28
10 1,06 1.83 2,26 4,09
20 1,03 1,73 2,09 345
D S —
o 1,00 1,65 B 1,987 3,00
TKhin— o, t—>k
2 ygi P = 95 %, k duoc lamtron la 2 [1]

CHU THICH: Trong thdng ké, n-1 ducc gai la s6 bac tu do clia phan bd.

H.3. 3 2 U ¢6 dugc tif s6 lugng 16n cac |an do (n »> 10)

& mifc tin cay thich hap 95 % déi vai mau ¢b s6 1an do n >> 10, 1 trong ¢ong thirc (H.10) cé thé duoc

thay bang k. Khi 6, d6 khong dam bae do trung binh, Xa. ciia cac mAu trd thanh:
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0, et (H.12)

g

H.3.3.3 U, cb dugc tir s6 lugng 18n cac [an do duge thiét iap tr trude
Néu gia tri s, dugc thiét 1ap tir s3 lugng 16n cac 1an do (vi du n, 2 20 d6i véi mifc tin cay 95 %) vai hé
théng do khéng cb thay ddi dang ké thi 6 khéng dam bao do trong mat Idn do tiép theo (hay I4p lai) la:

=L (H.13)

trong doé

n, = 1{hoac 2, v.v...) va n, << n,.

H.4 Trinh ty tinh d4 khéng dam bao do téng

Tap hop dé khdng dam bao do Ia tap cac gia tri 4n dinh cho ting y&u t8 gdp phan dang ké. Tap hop
nay dugc sif dung cling qui trinh cho trong phu luc nay dé udc tinh d6 khdng dam bao do tdng. Trinh tu
d6i véi cac ude tinh nay nén gidng nhit trinh tu diing cho cac thir nghiém tinh ning.

H.5 Lam trén cac gia tri do dugce va cac dd khong dam bao do udc tinh

Céc sai léch phu & cac phép do cé thé€ dude han ch& bing cach thuc hién tat cd cac phép tinh c6 s6
con s6 cé nghia nhiéu han s& con s8 cb nghia gitf lai trong hé sd cudi cling va thong thudng, hai chif s§
phu 1 dd.

D6 khong dam bao do chi gém mdt hodc hai chit s§ c6 nghia va d6 khéng dam bao do ghi ducgc cdn
dugc 1am tron dé tranh dua ra con s8 qua lac quan, vi du dd khang ¢am bao do dugc tinh 1a = 0,82 %

can dugc lam tron dén £ 0,9 % hodc + 1 %.

Gia tri do dugc can duge ghi lai v&i d¢ phén gidi khéng qua 10 % db khéng dam bdo do da ghi lai va can
dugc 1am tron d&n mét don vi 3 con sG ¢b nghia cudi cling duge gill lai. Vi vay, d5i vai dién ap do vai do
phan giai 0,01 % va véi 4 khong dam bao do |3 = 1 % thi gia tri do dugc ghi lai can lam trén dén 0,1 %,

Tuy nhién, trong mét s6 trudng hgp, mét con s6 cb nghia ¢b thé cén dua ra thém dé phat hién sai léch
trong mét loat phép do, vi du nhu do sif thay ddi cac didu kién do.

H.6 Vi du vé danh gia dé khéng dam bao do cla th( nghiém tinh ning bing
phugng phap chuin

H6.1 Y&u ciuchung

CHU THICH: Cac phép do dudi day dugce thuc hién trong phong thi nghiém sit dung hé théng do chudn cla
phang thi nghiém do.
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& ting Vi du, hé thdng do dudc hiéu chudn vé didu kién sl dung binh thudng clia nd. Hé théng do chudn
ciing duge ndi vao déi tugng thir nghiém va thuc hién do ddng thai v6i 10 1an dat dién ap trén ca hai hé
théng do.

Hé théng do chudin duge hiéu chudn bdi phong thi nghiém chudn quéc gia. Chitng chi higu chudn bao
gdm két qua & dign ap so sanh yéu céu, béo cdo vé didu kién lam viéc ma tai d6 thu duge két qua va
gia tri uéc tinh a6 khéng dam bao do dugc hiéu chudn & mdc tin cay 1a 95 %.

Dé don gian hod, gia thiét 1a phong thlr nghiém cb kha n&ng phat hién dugc cac diéu kién giéng vdi cac
diéu kién dé& hiéu chudn hé thong do chudn. Trong thuc t&, diéu nay khong phai luc nao cling ¢ thé xay
ra, trong cac trudng hgp nhu vay, dir liéu bd sung vé tinh nang doi vdi hé thdng do chudn co thé can dé
tinh hé sé hiéu chinh va/hosc udc tinh cac d6 khdng dam bao do bd sung. Cac do khong dam bao do
nay co thé trd thanh cac s& hang b3 sung trong cdng thic (H.9).

Can chu y rang cac yéu t6 gop phan vao dd khéng dam bao do phai duge xac dinh theo hiéu lisc clia
théng sé do dugc béng dai lugng nhidu.

O hau hét cac trusng hgp thifc &, sif két hgp cha cac do khéng dam bao do, nhu mé ta & phu luc nay,
¢d xu hudng cho két qua bi quan ho#c an toan. Vi vay, khuyén céo rdng dd khéng dam bao do udc tinh
cén dudce chi ra 13 "vdi mirc tin cay khéng nhd hon P %",

H.6.2 Vidu 1 - Hiéu chudn hé thdng do dién ap mdt chiéu 1 MV bing cach so sanh véi hé théng do
chudn 200 kV — Gia tri trung binh cla dién ap mét chiéu

a) Do khong dam bdo do nglu nhién (udc tinh tir 10 cap phép do tuong tng)

Bang H.2 - Gia trj do dugc

Hé théng do chuin Hé thdng do Hé s6 thang do cla
V, B hé théng do
kV kv Vil Vs
181,4 1607 1,0037
181,6 1907 1,0047
180,7 190,1 10032
189,9 189,1 1,0042
190,9 190,0 1,0047
191,2 1904 1.0042
1913 | 1we0s | 10042 |
191,2 190.5 10037
190.6 189,9 1,0037
1813 190,2 1.0058

Gia tri trung binh cla thang do F,, = 1,0042 (sau d6, gia tri nay dugc hiéu chinh vsi sai léch da biét
trong hé thdng do chudn — xem e).
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Sai léch chudn s, = 0,073 %

2,26x0,073
thay vao cong thic (H.10 U, =—"—
y g {H.10) Tio

cho dd khdng dam bao do ngiu nhién ddi voi P =95 % la U, = + 0,052 %
b) Céac yéu té gop phhéin vao dd khéng dam bao do hé théng (céng thic (H.8))
1) B phan giai cha dung cu do trong hé théng do chudn
+ mét nla clia chit 86 cudi cing ddi véi gia tri "khong" =+ 0,05 kV
- =+ 0,026 % ctia 190 kV

£ mot nira clia chlt s6 cudi cung d6i véi gid tri doc =+ 0,05 kV

=+ (0,026 % cda 190 kV
do dé, trong cong thitc {(H.9); a, =0,052 %
2) P6 phan giai cha dung cu do trong hé théng do
1+ mot nla cila chir sd cudi cling d&i vdi gia tri "khong" =+ 0,05 kV

=+ 0,026 % cha 190 kV
+ mdt nlra clia chit s6 cudi cung déi vai gia tri doc =+ 0,05 kV

=+ 0,026 % cla 190 kV
do db, trong cong thitc (H.9): ;= 0,052 %
3) Sy troi hé s6 thang do cita hé théng do chudn

Dua trén kinh nghiém vai cac hé théng tuong ty, gia thiét gid tri a; = 0,05 % dé bu sy trdi khi hiéu chudn
hé théng do chudn ir thai didm hiéu chun 18n cudi (khdng cé dif liéu vé sy trdi clia hé thdng nay).

4) Hiéu chudn d6 khéng dam bao do clia hé thdng do chudn

Gia tri cho trong chifng chi hiéu chugn la + 0,3 % doi vai mic tin cay khdng nhd hon 95 % (tifc 1a k, = 2)
va vi vdy cong thire (H.9) cho: (U,/k,) = 0,15 %.

c) Do khéng ddm bao do t8ng ¢b hé thdng
Tir eéng thire (H.9),
véi k = 2 (tic 1a P = 95 %); U,=+0,32 %

d) P& khdng dam bao do t8ng vai mitc tin cay khéng nhd hon 95 %

1]

Tir cong thic (H.5): U =[(0,32)* + (0,052)%]"

1l

£0,33 % dugc lam tron 1énla £ 0,4 %
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e) Hiéu chinh sai s6 hiéu chudn cia hé théng do chudn

Sai s8 clia hé s6 thang do ciia hé théng do chudn cho trong chimg chi hiéu chudn 12 — 0,1 %. Vi vay,
gi4 1ri trung binh higu chinh clia hé s& thang do clia hé théng do 1a:

F, = 10042 x 1,001
= 1,0052 lam tron 1a 1,005
f) Két qua hiéu chuén clia hé théng do
Gia tri hé s6 thang do &n dinh & 190 kV ia 1,005 ¢ d khong dam bao do 1a + 0,4 % vdi mac tin cay khéng
nhd hon 95 %.

CHU THICH: Vi du nay ding cho hé thdng do doc trnuc tisp cb hé s& thang do danh nghia 1a 1. Hé théng do khac
¢b thé ¢ hé sd thang do Idn hon,

H.6.3 Vidu 2 — Hiéu chudn hé thdng do xung sét 2 MV, biing cach so sanh vdi hé théng do chudn ¢6
I&p b chia dién trd 600 kV va bd s6 hoa 8 bit.

H.6.3.1 Gia tri dinh clia xung sét tiéu chudn

a) D6 khéng ddm bao do ngau nhién (tir cac cap phép do tuang (ng) véi cac xung 1,2/50

Bang H.3 - Gia tri do dugdc

Hé théng do chuan Hé théng do Hé s& thang do clia

v, Ve h& théng do
KV KV Vil Va

516 4509 1,0138

520 513 1,0136

520 514 1,0117

516 509 ; 10138 ST
515 509 1,0118

518 512 1,0117

515 508 1,0138

516 511 1,0008

512 . ) 507 1,0088

518 511 - 1,0137

Gia tri trung binh ctia hé s& thang do: F,, = 1,0123 (sau d6, gia tri nay dugc hiéu chinh véi sai s6 da biét
trong hé théng do chudn).

Sailéch chusn s, = 0,16 %

_ 2,26x0,16

J10

thay vao cbng thite (H.10) U,
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cho d6 khéng dam bao do ngdu nhién ddivaiP =95% 1a U, =2 0,12 %
b} Cac yéu t6 gbp phén vao dé khéng dam bao do c6 hé thdng (cong thic (H.9))
1) D6 phan giai ciia dung cu do trong hé théng do chuén
+ mdt nita clia chif s6 cudi ciing dai vdi gia tri "khéng” =+ 1/ (2 x 255) gia tri toan thang do
| (v8i b6 ghi 8 bit)
= + 0,245 % (v6i 80 % gia tri toan thang do)

+ mét nlra cla chir s6 cufi cling i vai gia tri doc =+ 1/ (2 x 255} gia tri toan thang do
(v6i b6 ghi 8 bit)

=+ 0,245 % (v4i 80 % gid tri toan thang do)
do db, trong cong thire (H.9): a, =049 %
2) Do phan gidi clia dung cu do trong hé thdng do
= mdt nita clia chit s& cudi cling dsi voi gia tri "khdng” =1 1/ (2 x 255) gia tri toan thang do
(v@i bd ghi so 8 bit)
=+ 0,245 % (v4i 80 % gia trj toan thang do}
+ mbt nlra cia chit $6 cudi cling dai vai gia tri doc =+ 1/ (2 x 255) gia tri toan thang do
(vdi bd ghi s6 8 bit)
=+ (0,245 % (v§i 80 % gia tri toan thang do)
do d6, trong cong thic (H.9): a, =049 %
3) Sy trdi hé sé thang do clla dung cu do trong hé théng do chuln

Khang tang thém do tr6i, néu kidm tra thuang xuyén ciing vdi bd higu chudn xung ma hé s6 thang do
khéng thay ddi. - o s

4) Su tréi hé s6 thang do clia bd phan ap trong hé théng do chuin
Udctinhlaa; = 0,2 %
5) Hiéu chuén dd khéng dam bao do clia dung cu do trong hé thdng do chudn

Gia tri cho trong chitng chi hiéu chuén 13: U, = 0,4 % dai véi mic tin cay khong nho hon 95 % (k, = 2)
cho: (Usk) =0,2 %

8) Hiéu chudn do khéng dam bao do ctia bd phan 4p trong hé théng do chudn

Gia tri cho trong chimg chi hiéu chudn la: U, = 0,4 % d8i véi mc tin cay khong mhd hon 95 % (k, = 2)
cho: (Uyk;) =0,2 %

c) Db khdng dam béo do t8ng c6 hé thdng
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Titcongthic H.Y, viik =2 (tcla P =95 %): U, =+0,95%

d) ©6 khéng dam bao do 18ng véi mlc tin cay khéng nhd hon 95 %

Tur obng thire (H.5): U = (0,95 + 0,123 %

+ 0,96 % ducc lam tron 18nta + 1 %
e) Hiéu chinh sai s& hiéu chudn cla hé théng do chuén

Sai s6 clia hé s8 thang do clia hé théng do chuén cho trong chitng chi hiéu chudn 1a - 0,15 %. Vi vay, gia tri
trung binh hiéu chuén cha hé sé thang do clia hé thdng do 1a: 1,0123 x 1,0015 = 1,0138 iam tron 1a 1,014,

f) Két qua hidu chudn d6i véi gia tri dinh
Gi4 trj hé s& thang do an dinh d6i v8i cac xung 1,2/50 us, § 500 kV 1a 1,014 v&i do khdng dam bao do

13+ 1% véi mic tin cay khéng nhé han 95 %.

CHU THICH: Vi du nay diing che hé thdng do doc trife tiép ¢b hé s6 thang do danh nghia 1a 1. Hé théng do khac
c6 thé b hé sé thang do 1&n hon.

H.6.3.2 Thdi gian déu séng cla xung sét (T,)

a) DS khong dam bao do ngau nhién (e tinh tir 10 cép phép do tuong (mg)

Bang H.4 ~ Gia tri do dugc

Hé thang do chuin Hé thdng do Chénh lach tuong d5i
Tii T (Tig = TeadTya x 100
Hs . us %
1,198 © Y 1288 | + 50
1,178 ; 1,244 + 56
L 1,171 l 1,295 +106
1,200 ! 1,261 - + 5.1
1,170 1201 +103
1,184 ; 1,255 + 80 |
1,201 1,259 + 48
1,174 : 1328 +13.1 |
i 1471 1,334 £139
1,190 1,268 | + 66

Gia tri trung binh clia chénh léch tuong doi la + 8,1 %

Sai lgch chudn's, = 3,5 %

thay vao céng thire (H.10) U, = 2,26x3,5

V10
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cho d6 khéng ddm bao do ngdu nhién d6ivaiP=985%1a U, =125 %
b) Cac dd khéng dam bao do cé hé thdng

Sai 6 bat ky ctia d6 phan gidi 1a nhd so véi dd khéng dam bao do ngau nhién va chi do khong dam bao
do c6 hé théng la do khéng dam bao do hiéu chudn cla hé thdng do va ta + 0,7 % vdi P khéng nhd hon
95 % (tifc [a k = 2) va do db, trong cong thirc (H.9):

U,}
— =035 %
[k‘l;

Vi vay db khong dam bao do 18ng c6 hé théng véi k = 21a U, = + 0,7 % véi mtc tin cay ta 95 %.
c) Bd khéng dam bao do téng véi mirc tin cay khéng nhé hon 95 %
Tt cong thirc (H.5): U =(0,7*+2,5)" %

= £26%dugclamtronlénla £ 3 %
d) Hiéu chinh sai s higéu chu&n cfia hé théng do chuén
Sai s6 ¢ thang do thdi gian cho trong chithg chf hiéu chudn 1a — 0,66 %
Vi vay chénh léch tuong ddi trung bink dugce hiéu chinh: = (+ 8,1 + 0,66) %

=+ 8,76 % dudc lam tron 1énla + 9 %

e) K&t qua clia hiéu chudn thoi gian dau séng

Vi T, = 1,2 us, sai s8 trong gia tri cho bdi hé thong do 12 (+9 + 3) % vdi mirc tin ciy khéng nhd hon 95 %.

H.6.3.3 Thdi gian dén nita gia tri

S{ dung qui trinh difdec mé ta trong H.6.3.2.

H.7 Tailiéu tham khao
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[2] Dietrich, C.F. "Uncertainty, calibration and probability”, 2 nd ed., Adam Hilger, London, U.K., 1891
("D6 khong dam bao do, hiéu chuidn va xac suat")

80’



