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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 6023 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 2 

S¶n phÈm dÇu má −−−− Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh mµu 
(thang ®o ASTM) 

Petroleum products − Determination of colour (ASTM scale)   

C¶nh b¸o −−−− Khi sö dông tiªu chuÈn nµy cã thÓ tiÕp xóc víi c¸c vËt liÖu ®éc h¹i, c¸c thao t¸c vµ 
thiÕt bÞ nguy hiÓm. Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò an toµn liªn quan khi           
sö dông. Tr−íc khi thùc hiÖn, ng−êi sö dông tiªu chuÈn ph¶i cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c biÖn ph¸p 
an toµn vµ b¶o vÖ søc khoÎ, ®ång thêi x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ¸p dông phï hîp víi c¸c qui ®Þnh ph¸p lý 
hiÖn hµnh. 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p quan s¸t b»ng m¾t x¸c ®Þnh mµu c¸c lo¹i s¶n phÈm dÇu má 

nh−: dÇu b«i tr¬n, dÇu gia nhiÖt, nhiªn liÖu ®iªzen vµ s¸p dÇu má. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho 

c¸c s¶n phÈm kh«ng cã mµu nh©n t¹o. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ cÇn thiÕt khi ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m 

ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c b¶n söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN  4851 : 1989  (ISO 3696 : 1987)   N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm − Yªu cÇu 

kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

ISO 3015 : 1992   Petroleum products − Determination of cloud point (S¶n phÈm dÇu má−     

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®iÓm vÈn ®ôc). 

ISO 3016 : 1994   Petroleum products − Determination of pour point (S¶n phÈm dÇu má−     

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®iÓm ®«ng ®Æc). 
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ISO 6271 : 2004    Clear liquids − Estimation of colour by the platinum-cobalt scale (ChÊt láng 

trong suèt − X¸c ®Þnh mµu b»ng thang ®o platin-coban).  

ISO 6353-2 : 1983   Reagents for chemical analysis − Part 2: Specifications − First series     

(Thuèc thö dïng cho ph©n tÝch ho¸ häc − PhÇn 2: Yªu cÇu kü thuËt − Seri thø nhÊt). 

3   Nguyªn t¾c  

PhÇn mÉu thö s¶n phÈm dÇu má ®−îc quan s¸t d−íi nguån ¸nh s¸ng ban ngµy nh©n t¹o, mµu nµy 

®−îc so s¸nh víi sè cña c¸c kÝnh mµu tiªu chuÈn. Mµu hîp víi mµu tiªu chuÈn hoÆc gièng mµu 

tiªu chuÈn nhÊt, theo h−íng mµu sÉm h¬n, ®−îc ghi l¹i, ®ã chÝnh lµ gi¸ trÞ mµu x¸c ®Þnh. NÕu mµu 

mÉu sÉm h¬n mµu tiªu chuÈn sÉm nhÊt, pha lo·ng b»ng dung m«i qui ®Þnh ®Ó so mµu.  

4   Thuèc thö vµ vËt liÖu  

4.1   N−íc, Phï hîp víi lo¹i 3 qui ®Þnh trong TCVN 4851 (ISO 3696), vµ cã mµu kh«ng lín h¬n     

10 ®¬n vÞ (Hazen) theo ISO 6271. 

4.2   DÇu háa, cã mµu s¸ng h¬n dung dÞch kali bicromat (K2Cr2O7), t¹o dung dÞch b»ng c¸ch     

hoµ tan 4,8 mg kali bicromat khan tinh khiÕt trong 1 lÝt n−íc (4.1), nh− qui ®Þnh trong ISO 6353-2.  

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

5.1   M¸y so mµu, gåm mét nguån s¸ng, c¸c kÝnh mµu tiªu chuÈn b»ng thñy tinh, b×nh ®ùng mÉu cã 

n¾p ®Ëy, vµ bé phËn quan s¸t, phï hîp víi mét trong c¸c thiÕt kÕ ®−îc m« t¶ trong phÇn Phô lôc A. 

5.2   B×nh ®ùng mÉu, b»ng thñy tinh trong, kh«ng mµu. §èi víi nh÷ng phÐp thö träng tµi, dïng b×nh 

mÉu thñy tinh nh− H×nh 1. §èi víi c¸c phÐp thö th−êng xuyªn, cho phÐp dïng b×nh thñy tinh nh− ®· 

dïng ®èi víi phÐp thö ®iÓm vÈn ®ôc vµ ®iÓm ®«ng ®Æc, t−¬ng øng phï hîp víi ISO 3015 vµ        

ISO 3016, ®ã lµ b×nh h×nh trô cã ®¸y ph¼ng, ®−êng kÝnh trong cña ®¸y lµ 30 mm ®Õn 32,4 mm, 

chiÒu cao ngoµi b×nh tõ 115 mm ®Õn 125 mm, vµ chiÒu dµy thµnh b×nh kh«ng lín h¬n 1,6 mm. 

5.3   N¾p ®Ëy mÉu, b»ng vËt liÖu phï hîp, phÝa trong cã mµu ®ôc, sÉm vµ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó       

che ch¾n hoµn toµn b×nh chøa mÉu nh− nªu ë 7.2. 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh 1 −−−− B×nh chøa mÉu b»ng thuû tinh 

6   KiÓm tra s¬ bé mÉu  

6.1   C¸c s¶n ph¶m dÇu má d¹ng láng  

Rãt chÊt láng vµo b×nh ®ùng mÉu ®Õn ®é cao 50 mm hoÆc h¬n vµ quan s¸t mµu. NÕu mÉu kh«ng  

trong, th× gia nhiÖt mÉu cho ®Õn nhiÖt ®é lín h¬n nhiÖt ®é lµm mÊt ®i ®iÓm mê vµ ®iÓm vÈn ®ôc lµ 

6 oC, vµ x¸c ®Þnh mµu t¹i nhiÖt ®é ®ã. NÕu mÉu cã mµu sÉm h¬n ®é mµu 8,0 (xem B¶ng A.2), th× 

trén 15 phÇn thÓ tÝch mÉu víi 85 phÇn thÓ tÝch dÇu ho¶ (4.2) vµ x¸c ®Þnh mµu cña hçn hîp. 

6.2   C¸c s¸p dÇu má, kÓ c¶ petrolatum 

Gia nhiÖt mÉu ®Õn nhiÖt ®é lín h¬n nhiÖt ®é ch¶y s¸p tõ 11 oC ®Õn 17 oC. NÕu mÉu sÉm h¬n       

®é mµu 8,0 (xem B¶ng A.2), th× trén 15 phÇn mÉu ®· ch¶y víi 85 phÇn thÓ tÝch dÇu ho¶ (4.2) ®· 

®−îc ®−a ®Õn cïng nhiÖt ®é, vµ x¸c ®Þnh mµu cña hçn hîp ë nhiÖt ®é ®ã. 
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7   C¸ch tiÕn hµnh 

7.1  Rãt n−íc (4.1) vµo hai b×nh ®ùng mÉu (5.2) (nÕu dïng lo¹i hai ng¨n), hoÆc ba b×nh ®ùng mÉu 

(nÕu dïng lo¹i ba ng¨n) ®Õn ®é cao tèi thiÓu lµ 50 mm, råi ®Æt mét b×nh vµo ng¨n mÉu cña m¸y so 

mµu, vµ (c¸c) b×nh kh¸c trong ng¨n cña c¸c tÊm kÝnh tiªu chuÈn cña m¸y so mµu. BËt nguån ¸nh 

s¸ng ban ngµy nh©n t¹o vµ ®¶m b¶o c−êng ®é ¸nh s¸ng qua c¸c ng¨n ®Òu nh− nhau, khi ch−a cã 

c¸c tÊm kÝnh tiªu chuÈn trªn ®−êng truyÒn cña nguån ¸nh s¸ng. 

7.2   §Æt b×nh ®ùng mÉu (5.2), hoÆc c¸c b×nh ®ùng n−íc (4.1) cã ®é cao Ýt nhÊt lµ 50 mm vµo ng¨n, 

(c¸c ng¨n) cña m¸y so mµu mµ c¸c kÝnh chuÈn ®−îc quan s¸t qua ng¨n nµy. §Æt mÉu vµo b×nh chøa 

trong ng¨n cßn l¹i. §Ëy b×nh chøa b»ng n¾p ®Ëy mÉu (5.3) ®Ó lo¹i trõ tÊt c¶ ¸nh s¸ng ngoµi. 

7.3   BËt nguån s¸ng cña m¸y so mµu vµ so s¸nh mµu cña mÉu víi c¸c tÊm kÝnh tiªu chuÈn. NÕu 

dïng lo¹i ba ng¨n, lµm ®ång ®Òu víi mµu cña mÉu b»ng c¸c ®Üa sÉm mµu hoÆc s¸ng mµu h¬n, 

hoÆc b»ng c¸c ®Üa cã mµu chÝnh x¸c phï hîp vµ ®Üa sÉm mµu h¬n. §èi víi lo¹i hai ng¨n th× x¸c 

®Þnh tÊm kÝnh phï hîp mµu cña mÉu, hoÆc nÕu kh«ng cã mµu phï hîp th× dïng tÊm kÝnh tiÕp theo 

cã mµu sÉm h¬n.  

8   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

B¸o c¸o mµu cña mÉu theo sè hiÖu mµu cña kÝnh tiªu chuÈn hîp víi mµu cña mÉu, vÝ dô:           

"§é mµu 7,5".     

NÕu mµu cña mÉu n»m gi÷a mµu cña hai tÊm kÝnh tiªu chuÈn, th× b¸o c¸o ®é mµu cña kÝnh sÉm 

mµu h¬n, thªm ch÷ "L" ë tr−íc, vÝ dô: "§é mµu L 7,5". 

Kh«ng ®−îc b¸o c¸o mµu cña mÉu lµ mµu sÉm h¬n cña kÝnh chuÈn, trõ khi c¸c mÉu nµy sÉm h¬n     

®é 8, khi ®ã b¸o c¸o lµ "§é mµu D 8". 

NÕu mÉu ®· ®−îc pha lo·ng b»ng dung dÇu ho¶ (4.2), th× b¸o c¸o mµu cña hçn hîp mÉu kÌm theo 

ch÷ viÕt t¾t "Dil", vÝ dô: "§é mµu L 7,5 Dil".              

9   §é chôm 

Sö dông c¸c nguyªn t¾c sau ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÊp nhËn c¸c kÕt qu¶ (®é tin cËy 95 %), khi      

sö dông c¸c b×nh chøa mÉu chuÈn/®èi chøng. 

Chó thÝch 1   §é chôm ®−îc lÊy tõ ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm liªn phßng, sö dông c¸c b×nh chøa mÉu cã kÝch 
th−íc nh− trªn H×nh 1. §èi víi c¸c ph©n tÝch th−êng xuyªn, nÕu cã thay ®æi vÒ kÝch th−íc, nh−ng phï hîp víi 
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c¸c kÝch th−íc qui ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn kh¸c vÒ c¸c dông cô thñy tinh t−¬ng tù th× kh«ng cÇn thay ®æi c¸c 
gi¸ trÞ ®é chôm, mÆc dï ®é chôm nµy ch−a ®−îc ®¸nh gi¸ x¸c nhËn.       

 

9.1   §é lÆp l¹i  

Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ thö liªn tiÕp, thu ®−îc do cïng mét thÝ nghiÖm viªn tiÕn hµnh trªn 

cïng mét thiÕt bÞ, víi cïng mét mÉu thö, d−íi ®iÒu kiÖn thö kh«ng ®æi, víi c¸c thao t¸c b×nh th−êng 

vµ chÝnh x¸c theo ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong hai m−¬i tr−êng hîp ®−îc v−ît qu¸ 0,5 ®¬n vÞ 

mµu. 

9.2   §é t¸i lÆp 

Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ ®¬n lÎ vµ ®éc lËp, thu ®−îc do c¸c thÝ nghiÖm viªn kh¸c nhau lµm 

viÖc ë nh÷ng phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, trªn mét mÉu thö nh− nhau, víi c¸c thao t¸c b×nh 

th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong hai m−¬i tr−êng hîp ®−îc v−ît qu¸          

1 ®¬n vÞ mµu. 

10   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm gåm Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau: 

a)   viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b)   lo¹i vµ nhËn d¹ng tæng thÓ s¶n phÈm ®em thö; 

c)  c¸c kÕt qu¶ cña phÐp thö (xem ®iÒu 8); 

d)   c¸c thay ®æi theo tháa thuËn hoÆc qui ®Þnh kh¸c so víi qui tr×nh qui ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy; 

e)   ngµy, th¸ng, n¨m tiÕn hµnh phÐp thö. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

M¸y so mµu vµ c¸c thiÕt bÞ ®i kÌm 

A.1   M¸y so mµu 

ThiÕt bÞ ®−îc chiÕu s¸ng vµ cho phÐp quan s¸t ®ång thêi mÉu thö vµ bÊt kú mét trong c¸c tÊm kÝnh 

mµu tiªu chuÈn (hoÆc trong tr−êng hîp m¸y cã ba ng¨n, th× bÊt kú hai trong c¸c tÊm kÝnh mµu        

tiªu chuÈn), b»ng c¸ch nh×n ®−îc trùc tiÕp hoÆc dïng m¾t kÝnh quang häc.  

ThiÕt bÞ hai ng¨n cã hai vïng s¸ng víi h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc b»ng nhau, mét vïng ®−îc chiÕu s¸ng 

bëi ¸nh s¸ng truyÒn qua mét kÝnh chuÈn mµu, vïng kia ®−îc chiÕu s¸ng b»ng ¸nh s¸ng truyÒn qua 

mÉu thö. C¸c vïng chiÕu s¸ng nµy ®−îc bè trÝ ®èi xøng qua ®−êng th¼ng ®øng ë gi÷a vµ ®−îc         

ph©n c¸ch theo ph−¬ng n»m ngang, sao cho ®é ph©n c¸ch trªn ph−¬ng n»m ngang cña nh÷ng phÇn 

gÇn nhau nhÊt ®èi diÖn víi m¾t ng−êi quan s¸t mét gãc kh«ng nhá h¬n 20 vµ kh«ng lín h¬n 3,60. 

Trong tÇm quan s¸t, thiÕt bÞ ba ng¨n sÏ cã ba vïng ®−îc chiÕu s¸ng. Hai vïng ®−îc chiÕu s¸ng bëi 

¸nh s¸ng truyÒn qua hai kÝnh chuÈn mµu, vµ c¸c vïng chiÕu s¸ng nµy ®−îc bè trÝ ®èi xøng qua 

vïng thø ba, vïng nµy ®−îc chiÕu s¸ng b»ng ¸nh s¸ng truyÒn qua mÉu thö. C¸c kÝch th−íc h×nh 

ch÷ nhËt cña ba ng¨n ph¶i b»ng nhau, vµ c¸c gãc tr¸i, ph¶i cña toµn bé vïng quan s¸t ®−îc lµm 

trßn cã b¸n kÝnh kh«ng lín h¬n nöa kÝch th−íc theo chiÒu däc. C¸c vïng chiÕu s¸ng nµy ®−îc bè trÝ 

®èi xøng qua ®−êng th¼ng ®øng, sao cho phÇn gÇn nhÊt cña mÉu thö vµ mét trong c¸c vïng ®−îc 

chiÕu s¸ng cña c¸c tÊm kÝnh mµu tiªu chuÈn ®èi diÖn víi m¾t ng−êi quan s¸t mét gãc kh«ng        

nhá h¬n 0,30 vµ kh«ng lín h¬n 0,60. 

Mçi vïng ®−îc chiÕu s¸ng cña thiÕt bÞ hai ng¨n ph¶i bao phñ mét vßng trßn cã ®−êng kÝnh tr−¬ng 

mét gãc Ýt nhÊt lµ 2,20, vµ cã thÓ khuyÕch ®¹i ®Õn kÝch th−íc bÊt kú, miÔn lµ kh«ng cã hai ®iÓm 

®−îc chÕu s¸ng nµo trªn miÒn quan s¸t c¸ch nhau mét kho¶ng c¸ch tr−¬ng mét gãc lín h¬n 100. 

Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ cã ba vïng quan s¸t trùc tiÕp, c¸c gãc nµy sÏ t−¬ng øng lµ 2,60  vµ  6,40. 

Chó thÝch 2   Gãc tr−¬ng bëi mét ®−êng th¼ng cã chiÒu dµi d, n»m trong mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi 
h−íng nh×n, vµ c¸ch m¾t ng−êi quan s¸t mét kho¶ng D tÝnh b»ng "®é" lµ 57,3 d/D. Gãc tr−¬ng bëi ¶nh cña 
®−êng nµy qua mét m¾t kÝnh cã ®é khuyÕch ®¹i M tÝnh b»ng "®é" lµ 57,3 Md/Di, trong ®ã Di lµ kho¶ng c¸ch 
gi÷a m¾t ng−êi quan s¸t vµ mÆt ph¼ng chøa ¶nh. 

A.2   Nguån s¸ng ban ngµy nh©n t¹o 

A.2.1 Nguån s¸ng 

Cã thÓ lµ mét thiÕt bÞ riªng hoÆc lµ mét phÇn hîp thµnh cña m¸y so mµu. Nguån nµy bao gåm ngän 

®Ìn cã nhiÖt ®é mµu 2 750 K (hoÆc sö dông ®Ìn th¹ch anh halogen 3 300 K), kÝnh läc ¸nh s¸ng    
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ban ngµy (A.2.2) vµ mét kÝnh tr¾ng ®ôc ®−îc chiÕu s¸ng. C¸c bé phËn ®−îc kÕt hîp l¹i sÏ cho nh÷ng 

®Æc tr−ng quang phæ gièng nh− ¸nh s¸ng ban ngµy ph−¬ng b¾c. Nguån s¸ng cã mét líp phñ trong 

mê víi ®é s¸ng 900 Lx ± 100 Lx, dùa vµo nguån nµy mµ c¸c tÊm kÝnh mµu tiªu chuÈn vµ mÉu ®−îc 

quan s¸t. Líp phñ cña kÝnh tr¾ng ®ôc ®−îc chiÕu s¸ng ph¶i kh«ng chãi vµ kh«ng bÞ khuÊt.         

Nguån s¸ng nµy ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho tr¸nh ®−îc sù ¶nh h−ëng cña ¸nh s¸ng bªn ngoµi tíi viÖc 

quan s¸t. 

Chó thÝch 3  NÕu kh«ng cã ®iÖn, th× m¸y so mµu cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó dïng ¸nh s¸ng ban ngµy khuyÕch 
t¸n, miÔn lµ ph¶i tr¸nh ¸nh s¸ng mÆt trêi chiÕu trùc tiÕp. Nh÷ng vËt cã mµu ph¶i mang ra khái vïng gÇn m¸y 
khi dïng ¸nh s¸ng ban ngµy khuyÕch t¸n. 

A.2.2   KÝnh läc 

PhÐp thö quang phæ kÕ dïng mét kÝnh läc ¸nh s¸ng ban ngµy cÇn chØ ra ®é truyÒn qua cña n¨ng 

l−îng bøc x¹ kh«ng Ýt h¬n 0,60 ë 410 nm víi ®−êng cong gi¶m liªn tôc cho tíi ®é truyÒn d−íi 0,10 ë 

700 nm. §−êng cong nµy kh«ng cã ®o¹n låi râ rÖt biÓu hiÖn ®Æc tÝnh cña sù v−ît qu¸ coban, ®−êng 

cong coban ®Æc tr−ng cã ®é truyÒn qua t¨ng ë 570 nm n»m phÝa trªn ®−êng th¼ng vÏ gi÷a c¸c ®iÓm 

biÓu thÞ ®é truyÒn qua ë 540 nm vµ 590 nm, vµ ®ång thêi mét d¶i truyÒn qua trªn 660 nm. §é truyÒn 

qua cña mét bé läc chÊp nhËn ®−îc ë 570 nm, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,03 gi¸ trÞ ®· chØ ra trªn 

®−êng th¼ng nèi c¸c ®iÓm biÓu diÔn ®é truyÒn qua ë 540 nm vµ 590 nm, ®é truyÒn qua ë 700 nm 

kh«ng v−ît qu¸ ®é truyÒn qua cña c¸c b−íc sãng ng¾n h¬n bÊt kú nµo (ch¼ng h¹n 660 nm) mét 

l−îng lµ 0,03. 

Bé läc ¸nh s¸ng ban ngµy chÊp nhËn ®−îc cã c¸c ®Æc tÝnh nh− to¹ ®é mµu x, y, z vµ ®é truyÒn qua T, 

®−îc tÝnh to¸n tõ c¸c sè liÖu truyÒn qua khi dïng ®Ìn chiÕu s¸ng A tiªu chuÈn 1931 CIE. Nh÷ng ®Æc 

tÝnh ®ã ®−îc nªu trong B¶ng A.1. 

A.3   C¸c tÊm kÝnh mµu tiªu chuÈn 

Sö dông c¸c tÊm kÝnh mµu tiªu chuÈn ®−îc qui ®Þnh trong B¶ng A.2. C¸c tÊm kÝnh mµu tiªu 

chuÈn ®−îc l¾p theo c¸ch sao cho chóng ®−îc xö lý thuËn tiÖn. ChiÒu réng cña c¸c tÊm nµy 

kh«ng nhá h¬n 14 mm. 
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B¶ng A.1 −−−− C¸c ®Æc tÝnh cña bé läc 

Gi¸ trÞ cña c¸c ®Æc tÝnh 

NhiÖt ®é cña ®Ìn mµu 

K 

 

C¸c ®Æc tÝnh 

2 750 3 300 

T 0,107 ®Õn 0,160 0,075 ®Õn 0,125 

x 0,314 ®Õn 0,330 0,300 ®Õn 0,316 

y 0,337 ®Õn 0,341 0,325 ®Õn 0,329 

z 0,329 ®Õn 0,349 0,355 ®Õn 0,375  

B¶ng A.2 −−−− C¸c tÊm kÝnh mµu tiªu chuÈn 

Thø tù s¾p xÕp mµu 1) Mµu theo  
TCVN 6023  
(ISO 2049) §á Xanh Xanh da trêi 

§é s¸ng truyÒn qua 
(Nguån C theo  
tiªu chuÈn CIE)  

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

7,5 

8,0 

0,462 

0,489 

0,521 

0,552 

0,582 

0,611 

0,640 

0,671 

0,703 

0,736 

0,770 

0,805 

0,841 

0,877 

0,915 

0,956 

0,473 

0,475 

0,464 

0,442 

0,416 

0,388 

0,359 

0,328 

0,296 

0,264 

0,230 

0,195 

0,159 

0,123 

0,085 

0,044 

0,065 

0,036 

0,015 

0,006 

0,002 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,86 ± 0,06 

0,77 ± 0,06 

0,67 ± 0,06 

0,55 ± 0,06 

0,44 ± 0,04 

0,31 ± 0,04 

0,22 ± 0,04 

0,152 ± 0,022 

0,109 ± 0,016 

0,081 ± 0,012 

0,058 ± 0,010 

0,040 ± 0,008 

0,026 ± 0,006 

0,016 ± 0,004 

0,0081 ± 0,0016 

0,0025 ± 0,0006  

1) §é sai lÖch trong s¾p xÕp thø tù mµu lµ ± 0,006. 

______________________________________ 


