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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6530-11 : 2007 ®−îc x©y dùng trªn c¬ së ASTM C 704-01 Standard test 

method for abrasion resistance of refractory materials at room temperature.  

TCVN 6530-11 : 2007 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC33 VËt liÖu chÞu löa  

hoµn thiÖn trªn c¬ së dù th¶o ®Ò nghÞ cña ViÖn VËt liÖu x©y dùng −−−− Bé X©y dùng,  

Tæng Côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ  

c«ng bè. 

TCVN 6530-11 : 2007 lµ mét phÇn cña bé TCVN 6530. 

Bé TCVN 6530 cã tªn chung lµ “VËt liÖu chÞu löa −−−− Ph−¬ng ph¸p thö”, gåm 12 phÇn: 

– PhÇn 1: X¸c ®Þnh ®é bÒn uèn ë nhiÖt ®é th−êng; 

– PhÇn 2: X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng; 

– PhÇn 3: X¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch, ®é hót n−íc, ®é xèp biÓu kiÕn vµ ®é xèp thùc; 

– PhÇn 4: X¸c ®Þnh ®é chÞu löa; 

– PhÇn 5: X¸c ®Þnh ®é co, në phô sau khi nung; 

– PhÇn 6: X¸c ®Þnh nhiÖt ®é biÕn d¹ng d−íi t¶i träng; 

– PhÇn 7: X¸c ®Þnh ®é bÒn sèc nhiÖt; 

– PhÇn 8: X¸c ®Þnh ®é bÒn xØ; 

– PhÇn 9: X¸c ®Þnh ®é dÉn nhiÖt b»ng ph−¬ng ph¸p d©y nãng (h×nh ch÷ thËp); 

– PhÇn 10: X¸c ®Þnh ®é bÒn uèn ë nhiÖt ®é cao; 

– PhÇn 11: X¸c ®Þnh ®é chÞu mµi mßn ë nhiÖt ®é th−êng; 

– PhÇn 12: X¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch vËt liÖu d¹ng h¹t. 
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a         TCVN 6530-11 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

VËt liÖu chÞu löa −−−− Ph−¬ng ph¸p thö −−−−  

PhÇn 11: X¸c ®Þnh ®é chÞu mµi mßn ë nhiÖt ®é th−êng 

Refractories – Method of  test −  

Part 11: Determination of abrasion resistance at room temperature 

1   Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é chÞu mµi mßn cña vËt liÖu chÞu löa ë nhiÖt ®é 

th−êng. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn  

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu  

viÖn dÉn ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m 

c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 7190-1 : 2002   VËt liÖu chÞu löa – Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu − PhÇn 1: LÊy mÉu nguyªn liÖu vµ 

s¶n phÈm kh«ng ®Þnh h×nh. 

TCVN 7190-2 : 2002   VËt liÖu chÞu löa – Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu − PhÇn 2: LÊy mÉu vµ kiÓm tra 

nghiÖm thu s¶n phÈm ®Þnh h×nh. 

3   Nguyªn t¾c 

X¸c ®Þnh thÓ tÝch cña vËt liÖu chÞu löa bÞ mµi t¸ch khái bÒ mÆt mÉu thö d−íi t¸c dông cña dßng 

khÝ nÐn chøa h¹t mµi vµ cã ¸p lùc x¸c ®Þnh. 

4   ThiÕt bÞ, dông cô vµ h¹t mµi 

4.1   ThiÕt bÞ t¹o mÉu thö: khu«n t¹o mÉu, m¸y c¾t mÉu. 
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4.2   Th−íc cÆp cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mm. 

4.3   Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é, cã thÓ duy tr× nhiÖt ®é 110 0C ± 5 0C. 

4.4   C©n kü thuËt cã kh¶ n¨ng c©n ®Õn 3 kg, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g.  

4.5   ThiÕt bÞ thö ®é chÞu mµi mßn (Xem H×nh 1, H×nh 2 vµ H×nh 3), gåm c¸c phÇn sau : 

4.5.1   PhÔu chøa h¹t mµi: PhÔu ph¶i chøa ®−îc 1 000 g h¹t mµi, miÖng phÔu ph¶i cã kÝch th−íc 

phï hîp ®Ó ®¹t tèc ®é ch¶y cña 1 000 g h¹t mµi trong thêi gian 450 gi©y ± 15 gi©y. èng cÊp h¹t 

mµi ®−îc lµm b»ng vËt liÖu kim lo¹i, thuû tinh hay chÊt dÎo. 

4.5.2   Sóng phun h¹t mµi: Cã ®−êng dÉn khÝ ¸p lùc vµ ®−êng dÉn h¹t mµi qua èng v¨ngturi ®Ó 

®iÒu chØnh tèc ®é h¹t mµi. èng V¨ngturi cã ®−êng kÝnh trong kh«ng v−ît qu¸ 10 mm vµ ®−îc 

kiÓm tra ®Þnh kú. §Çu vµo èng dÉn khÝ ph¶i cã ®−êng kÝnh trong ®Çu vµo kho¶ng tõ 2,84 mm ®Õn  

2,92 mm vµ ®Çu ra cã ®−êng kÝnh trong kho¶ng tõ 2,36 mm ®Õn 2,44 mm.  

4.5.3   Vßi phun: §−êng kÝnh ngoµi 7 mm, chiÒu dµy thµnh vßi phun 1,1 mm, chiÒu dµi 115 mm. 

PhÇn nèi vßi phun vµ sóng lµ èng h×nh c«n cã chiÒu dµi 70 mm, ®−êng kÝnh trong phÇn ®Çu cña 

èng 7,15 mm, phÇn cuèi èng cã ®−êng kÝnh trong 9,53 mm, ®−îc nèi víi sóng b»ng ®ai èc cã 

®−êng kÝnh trong lµ 9,53 mm. Vßi phun chÞu mµi mßn vµ ph¶i ®¶m b¶o kÝch th−íc, ®−îc kiÓm tra 

vµ thay sau mçi lÇn thÝ nghiÖm. 

4.5.4   Buång thö: Buång h×nh hép ch÷ nhËt, cöa buång cã thÓ ®ãng kÝn. Bé g¸ mÉu cã thÓ g¾n 

mÉu hay th¸o mÉu ra thuËn lîi. PhÇn ®Ønh buång thö cã lç ®−êng kÝnh 13 mm ®Ó l¾p sóng theo 

chiÒu th¼ng ®øng. Kho¶ng c¸ch tõ  ®Çu cña vßi phun ®Õn mÆt trªn mÉu thö lµ 203 mm. Buång 

thö cã g¾n bé ®iÒu ¸p, cã thÓ ®iÒu chØnh ¸p suÊt. 

4.5.5  Tói thu bôi: Tói b»ng v¶i cã dung tÝch thÝch hîp, nèi víi buång thö. Cöa vµo tói thu bôi ®−îc 

nèi víi buång thö b»ng van ®iÒu chØnh ®−îc l−îng giã bôi vµo tói thu bôi. 

4.5.6   Nguån khÝ nÐn: Cã ¸p lùc kh«ng khÝ c«ng t¸c ®Õn 450 kPa (65 Psi). §−êng dÉn khÝ nÐn 

vµo sóng cã g¾n ¸p kÕ ®o ¸p suÊt, kho¶ng x¸c ®Þnh ®ång hå 6,9 kPa (1 Psi).  

4.5.7   ¸p kÕ cét n−íc, ®Ó ®o ¸p suÊt buång thö. 

4.5.8 H¹t mµi lµ h¹t c¸cbua silÝc nh− sau: 

 −   Hµm l−îng SiC lín h¬n 97, 5 %; 

 −   Thµnh phÇn cì h¹t mµi sè 36 theo B¶ng 1. 
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B¶ng 1 ─ Thµnh phÇn cì h¹t mµi sè 36 

KÝch th−íc h¹t,  
mm < 0,20 0,20 ÷÷÷÷ 0,30 > 0,30 ÷÷÷÷ 0,60 > 0,60 ÷÷÷÷ 0,85 > 0,85 

PhÇn tr¨m khèi l−îng, 
% 

0 ≤ 2 80 ± 3 20 ± 2 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó dÉn: 

1 - ¸p kÕ cét n−íc; 
2 - Tói thu bôi; 
3 - §ång hå ®o ¸p lùc; 
4 - PhÔu chøa h¹t mµi; 
5 - §ång hå ®o ch©n kh«ng. 
 
                 H×nh 1 ─ M« t¶ thiÕt bÞ mµi mßn ë nhiÖt ®é th−êng nh×n bªn ngoµi 
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chó dÉn: 

1 - Sóng phun h¹t mµi 

2 - Bé ®iÒu ¸p 

3 - Vßi phun 

4 - MÉu thö 

5 - Bé g¸ mÉu thö 

H×nh 2 ─ M« t¶ thiÕt bÞ mµi mßn ë nhiÖt ®é th−êng nh×n phÝa bªn trong 
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H×nh 3 −−−− S¬ ®å khèi nguyªn lý ho¹t ®éng 

5   ChuÈn bÞ mÉu thö 

LÊy mÉu theo TCVN 7190-1 : 2002 hoÆc TCVN 7190-2: 2002.  

MÉu thö cã h×nh khèi hép ch÷ nhËt, ®−îc c¾t tõ viªn g¹ch nguyªn hoÆc s¶n phÈm vËt liÖu chÞu 

löa, kÝch th−íc 114 mm x 114 mm x 65 mm hoÆc 114 mm x 114 mm x 75 mm. C¸c vËt liÖu cã kh¶ 

n¨ng chÞu mµi mßn tèt th× cho phÐp sö dông mÉu thö cã chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 25 mm. C¸c bÒ 

mÆt mÉu ph¶i ph¼ng, hai mÆt ®èi diÖn ph¶i song song víi nhau. 

Mçi tæ mÉu chuÈn bÞ 3 mÉu thö ®Ó x¸c ®Þnh ®é mµi mßn.  

Chó thÝch   Bª t«ng chÞu löa, vËt liÖu chÞu löa dÎo ®−îc t¹o mÉu, sÊy vµ nung theo quy tr×nh riªng. 

6   C¸ch tiÕn hµnh  

SÊy kh« mÉu thö ë 110 0C ± 5 0C ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi. 

C©n mÉu, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g (m1). X¸c ®Þnh thÓ tÝch mÉu thö (V) b»ng c¸ch ®o chiÒu dµi, chiÒu 

réng vµ chiÒu cao mÉu thö, chÝnh x¸c ®Õn 0,5 mm vµ tÝnh to¸n.  

PhÔu chøa  

h¹t mµi 

Sóng phun 
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C©n 1 000 gam h¹t mµi, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g. 

L¾p mÉu thö vµo vÞ trÝ mµi sao cho bÒ mÆt mÉu, kÝch th−íc 114 mm x 114 mm, vu«ng gãc víi 

miÖng vßi phun. Kho¶ng c¸ch tõ bÒ mÆt bÞ mµi cña mÉu ®Õn miÖng vßi phun lµ 203 mm. BÒ mÆt 

chÞu mµi mßn khi thö lµ bÒ mÆt ph¶n ¸nh chÝnh x¸c nhÊt t×nh tr¹ng vËt liÖu khi lµm viÖc. 

§ãng chÆt cöa buång thö. BËt nguån khÝ nÐn vµ ®iÒu chØnh ¸p lùc sóng 448 kPa. KiÓm tra ¸p suÊt 

kh«ng khÝ vµo sóng tr−íc vµ sau mçi lÇn thö nghiÖm. 

§o ¸p suÊt trong buång thö b»ng ¸p kÕ n−íc, ®iÒu chØnh ¸p suÊt trong buång thö kho¶ng  

311 Pa ( 31 mm cét n−íc). 

Nèi ®Çu vßi ®ång hå kiÓm tra ®é ch©n kh«ng víi ®−êng dÉn h¹t mµi vµ ®iÒu chØnh ch©n kh«ng ®Ó 

®¹t ¸p suÊt ©m 10 kPa. NÕu ®é ch©n kh«ng kh«ng ®¹t ®−îc gi¸ trÞ tèi thiÓu lµ ©m 5 kPa, ph¶i 

kiÓm tra l¹i vßi phun vµ èng v¨ngturi. Sau khi ®¹t ¸p suÊt yªu cÇu, nèi l¹i ®Çu èng cÊp h¹t mµi vµ 

®æ  h¹t mµi vµo phÔu.  

Më ®−êng dÉn kh«ng khÝ ®Ó dßng kh«ng khÝ thæi vµo mÉu thö. §æ h¹t mµi ®· c©n s½n vµo phÔu, 

®ång thêi x¸c ®Þnh thêi gian b¾t ®Çu mµi mßn mÉu thö. Thêi gian ch¶y cña h¹t mµi 450 s ± 15 s.  

LÊy mÉu thö ra khái buång thö, lµm s¹ch bôi bÈn vµ c©n l¹i mÉu thö, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g (m2).  

Sau mçi lÇn b¾n, h¹t mµi ®−îc sµng l¹i ®Ó lÊy c¸c h¹t cã kÝch th−íc tõ 0,3 mm ®Õn 0,85 mm. H¹t 

mµi ®−îc sö dông kh«ng qu¸ 5 lÇn. 

7   TÝnh kÕt qu¶ 

Khèi l−îng thÓ tÝch mÉu thö, γ, ®−îc tÝnh b»ng g/cm3, theo c«ng thøc sau:  

                    m1  

   γ  =  _____  
                      V   
 

ThÓ tÝch phÇn mÉu thö bÞ t¸ch khái mÉu thö trong qu¸ tr×nh mµi mßn, V1, ®−îc tÝnh b»ng centimÐt 

khèi (cm3), theo c«ng thøc sau:  

m1  − m2 
V1 =   _____________    

       γ         

trong ®ã: 

V  lµ thÓ tÝch cña mÉu tr−íc khi mµi, tÝnh b»ng centimÐt khèi; 

γ  lµ khèi l−îng thÓ tÝch cña mÉu thö, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi; 

m1  lµ khèi l−îng mÉu thö tr−íc khi mµi, tÝnh b»ng gam; 

m2  lµ khèi l−îng mÉu thö sau khi mµi, tÝnh b»ng gam. 

§é mµi mßn cña mÉu lµ gi¸ trÞ trung b×nh céng cña 3 lÇn mµi mÉu thö. 
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8   B¸o c¸o thö nghiÖm 

Néi dung cña b¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm: 

– th«ng tin vÒ vËt liÖu thö (c¬ së s¶n xuÊt, lo¹i, sè l«... nÕu cã); 

– kÝch th−íc vµ thÓ tÝch mÉu thö; 

– kÕt qu¶ thö nghiÖm, cã thÓ tr×nh bµy theo B¶ng 2; 

– viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

– ngµy, th¸ng tiÕn hµnh thö; 

– ng−êi lµm thö nghiÖm. 

B¶ng 2 – KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®é chÞu mµi mßn cña mÉu thö ë nhiÖt ®é th−êng 

 
TT 

 
KÝch th−íc 
mÉu thö, 

 
mm 

 
Khèi l−îng thÓ 
tÝch  mÉu thö, 

 
g/cm3 

 

 
Khèi l−îng mÉu 
thö bÞ mµi mßn, 

 
g 

 
§é mµi mßn cña 

c¸c mÉu thö, 
 

cm3 

 
§é mµi mßn 
trung b×nh 

cña mÉu thö, 
cm3 

 
Ghi 
chó 

1 2 3 4 5 6 7 
 
 
 

 
 
 
 
 

     

 

 

 

 

 


