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Lêi nãi ®Çu 
 

TCVN 6100 : 1996 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 5923 : 1984.  

TCVN 6100 : 1996 do Ban kü thuËt TCVN/21 ThiÕt bÞ phßng ch¸y ch÷a 

ch¸y biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ,  

Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ ban hµnh.  

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng 

sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 69 cña 

LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ 

®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt 

thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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Lêi giíi thiÖu 

 

1   Tiªu chuÈn nµy lµ mét trong nh÷ng quy ®Þnh vÒ ®Æc ®iÓm kü thuËt cña nh÷ng chÊt cña nh÷ng chÊt 

ch÷a ch¸y th«ng dông vµ cÇn ®−îc x¸c ®Þnh cho c¸c môc ®Ých dËp t¾t löa. Nh÷ng ®Æc ®iÓm kü thuËt 

nµy ®−îc x¸c ®Þnh ®Ó chøng minh r»ng ch÷a ch¸y ®ang ®Ò cËp Ýt nhÊt còng cã kh¶ n¨ng h÷u Ých tèi 

thiÓu dËp t¾t vµ do ®ã cã thÓ b¸n ®Ó ch÷a ch¸y. 

2   Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi chÊt dïng cho c¸c thiÕt bÞ riªng rÏ lµ ®èi t−îng cña c¸c tiªu chuÈn ®−îc x©y 

dùng sau nµy. 

3   C¸c Phô lôc A, B vµ C kÌm theo tiªu chuÈn nµy lµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®Æc biÖt ®Ó x¸c ®Þnh riªng tõng 

chÊt nh−: n−íc, dÇu vµ tæng hµm l−îng hîp ch¸t l−u huúnh ®Ó h×nh thµnh phÇn chung cña tiªu chuÈn 

nµy. 

C¸c Phô lôc D, E, F vµ G cung cÊp th«ng tin quan träng vµ ®−a ra nh÷ng ®iÒu cã liªn quan ®Õn an toµn 

vµ sö dông CO2 ph¶i ®−îc ®äc kü v× toµn bé cã liªn quan ®Õn c¸c chÊt nµy. Tuy nhiªn c¸c phô lôc nµy 

kh«ng ph¶i lµ c¸c ®iÒu quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy. 
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a                                     TCVN 6100 : 1996 

 

 

Phßng ch¸y ch÷a ch¸y −−−− ChÊt ch÷a ch¸y −−−− Cacbon dioxÝt 

Fire protection – Fire extinguishing media – carbon dioxide 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ cacbon dioxÝt ®−îc sö dông lµm chÊt ch÷a ch¸y. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ISO 2591,  KiÓm tra b»ng r©y; 

ISO 4705,  C¸c b×nh ch÷a khÝ b»ng thÐp kh«ng hµn. 

3   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông ®Þnh nghÜa sau ®©y: 

cacbon dioxÝt (carbon dioxide): hîp chÊt ho¸ häc CO2 ®−îc sö dông lµm chÊt ch÷a ch¸y. 

4  Yªu cÇu chung 

Cacbon dioxÝt ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu ë B¶ng 1, khi thö theo ph−¬ng ph¸p thö t−¬ng øng ®−îc 

quy ®Þnh ë §iÒu 6. 
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B¶ng 1 – C¸c yªu cÇu 1) 

§Æc tÝnh Yªu cÇu 

§é tinh khiÕt tÝnh theo phÇn tr¨m thÓ tÝch, % (V/V) nhá nhÊt 

Hµm l−îng n−íc tÝnh theo phÇn tr¨m khèi l−îng, % (m/m) lín nhÊt  

Hµm l−îng dÇu, tÝnh theo phÇn triÖu khèi l−îng, lín nhÊt 

Tæng hµm l−îng t¹p chÊt l−u huúnh, ®−îc tÝnh theo l−u huúnh, 

tÝnh theo phÇn triÖu khèi l−îng, lín nhÊt. 

99,5 

 

0.015 

5 

 

1,0 

1)   Cacbon dioxit ®−îc chuyÓn ho¸ tõ d¹ng láng sÏ kh«ng phï hîp víi c¸c yªu cÇu nµy trõ khi ®−îc xö lý 

lo¹i trõ n−íc vµ dÇu. 

5   LÊy mÉu 

5.1   Quy ®Þnh chung 

C¸c mÉu cacbon dioxit cÇn ®−îc thö ë tÊt c¶ c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy vµ ph¶i ®−îc lÊy tõ 

cïng mét l« s¶n xuÊt theo ®óng quy tr×nh lÊy mÉu. 

chó thÝch   CÇn l−u ý r»ng: liÖu thiÕt bÞ ®−îc thiÐt kÕ dïng ®Ó chøa cacbon dioxÝt cã kh¶ n¨ng hoÆc chÞu 

®−îc ¸p suÊt bªn trong hoÆc liÖu cã ®−îc b¶o vÖ khái cacbon dioxÝt kh«ng. 

5.2   Dông cô lÊy mÉu 

èng nèi b»ng kim lo¹i cøng hoÆc èng mÒm nylon ®−îc l¾p cè ®Þnh ®Ó sö dông tõ ®Çu ®Õn cuèi 

dông cô lÊy mÉu vµ ph¶i gi÷ cµng ng¾n cµng tèt. Mäi thµnh phÇn ph¶i cã ¸p suÊt thiÕt kÕ kh«ng 

nhá h¬n 137 bar. 

5.3   TiÕn hµnh lÊy mÉu 

5.3.1   Quy ®Þnh chung 

Cã hai ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu: 

a)   lÊy mÉu trùc tiÕp, khi ®ã mÉu ®−îc chuyÓn qua thiÕt bÞ bèc h¬i vµ sau ®ã trùc tiÕp ®i vµo      

thiÕt bÞ ph©n tÝch; 

b)   lÊy mÉu trong c¸c b×nh chøa, khÝ ®ã hép mÉu ®−îc chuyÓn trong b×nh chøa tíi phßng thÝ nghiÖm. 

C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c cã thÓ ®−îc sö dông vµ ®−a ra c¸c mÉu ®¹i diÖn nh− nhau ®Ó ph©n tÝch 

(Phô lôc A, B vµ C). 
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5.3.2   LÊy mÉu trùc tiÕp 

Nèi van mÉu b»ng èng nèi phï hîp (xem 5.2) víi thiÕt bÞ bèc h¬i vµ sau ®ã qua èng nèi ch÷ T (®Çu 

cßn l¹i ®−îc nèi víi ®Çu èng dÉn dµi ®Õn phÇn chai Drechsel chøa thuû ng©n víi chiÒu dÇy 50 mm 

®−îc phñ mét líp n−íc trªn mÆt cã cacbon dioxit) nèi víi thiÕt bÞ ph©n tÝch. C¸c mèi nèi, c¸c van 

vµ thiÕt bÞ bèc h¬i tr−íc khi b¾t ®Çu lÊy mÉu ph¶i röa cÈn thËn b»ng dßng khÝ cacbon dioxit. 

5.3.3   LÊy mÉu trong c¸c b×nh chøa 

Sö dông b×nh chøa cã dung l−îng n−íc 1,4 hay 2,0 kg phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña ISO 4705 vµ 

cã van ë mçi ®Çu. 

Mét èng b»ng ®ång ®á cã ®−êng kÝnh trong tèi thiÓu 5 mm vµ cã chiÒu dµi b»ng 1/3 chiÒu dµi cña 

b×nh chøa ®−îc hµn ®ång víi ®¸y cña mét van ®· ®−îc lµm s¹ch. B×nh chøa ph¶i ®−îc phñ thiÕc 

trong (cã 1 % (m/m) ch×) b»ng c¸ch nhóng nãng b×nh chøa sau khi thµnh b×nh ®· ®−îc lµm s¹ch. 

Tr−íc tiªn lµm s¹ch b×nh lÊy mÉu b»ng c¸ch lµm s¹ch c¶ hai van vµ röa mÆt trong cña b×nh chøa 

b»ng cacbon tetraclorua. Lµm s¹ch b»ng dßng khÝ kh« ®· ®−îc läc s¹ch, röa b»ng metanol vµ röa 

lÆp l¹i lÇn n÷a cho s¹ch. TÈy dÇu mì ë van b»ng cacbon teraclorua sau ®ã lÆp l¹i lÇn n÷a. Mrtanol 

vµ cacbon teraclorua ®−îc sö dông ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu riªng trong Phô lôc B, §iÒu B.2. 

BÖ ®ì b×nh chøa th¼ng ®øng víi van cã èng nhóng s©u ë trªn, tr−íc khi lÊy mÉu, x¶ th¼ng vµo b×nh 

chøa mét l−îng nhá cacbon dioxit láng, lÇn thø nhÊt qua van ®Ønh vµ sau ®ã qua van ®¸y. LËp l¹i 

qu¸ tr×nh röa nµy vµ b×nh ®−îc nèi víi nguån cacbon dioxit láng qua van d−íi. Sau ®ã van trªn ®−îc 

kho¸ l¹i, më van d−íi ®Ó dÉn cacbon dioxit láng vµo b×nh chøa. Më phÇn van trªn (èng nhóng s©u) vµ 

n¹p ®Çy tiÕp cho ®Õn khi tuyÕt cacbon dioxit ®−îc x¶ ra tõ van nµy. §ãng c¶ hai van, më van ®Ønh nhiÒu 

lÇn ®Ó c¸c kho¶ng c¸ch rót ng¾n l¹i ®Õn khi chØ cßn khÝ cacbon dioxit ®−îc x¶ ra tõ ®ã. §Çu nèi tù do 

cña èng nhóng s©u bªn trong b×nh sÏ ë trªn møc cacbon dioxit láng trong b×nh chøa. 

C¸c mÉu ph¶i ®−îc ph©n tÝch cµng nhanh cµng cã tÝnh thùc tiÔn sau khi thu gãp. §Ó lÊy mÉu ph©n 

tÝch ra, ®ì b×nh mÉu theo ph−¬ng th¼ng ®øng víi van èng nghiªng ë ®Ønh. Nèi van ®¸y cña b×nh lÊy 

mÉu (cacbon dioxit láng) vµo thiÕt bÞ bèc h¬i vµ tõ ®ã qua èng nèi ch÷ T, ®Çu cßn l¹i ®−îc nèi tiÕp 

nh− ®−îc m« t¶ ë 5.3.2 víi m¸y ph©n tÝch. C¸c mèi nèi, van va thiÕt bÞ lµm bèc h¬i ph¶i ®−îc xÞt 

th«ng b»ng cacbon dioxit tr−íc khi b¾t ®Çu ph©n tÝch. 

Khi lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc, ®èt nãng c¸c mèi nèi lªn trªn ®iÓm t¹o s−¬ng ®Ó ng¨n 

ngõa sù ng−ng tô trong khi lµm s¹ch. 

6   Ph−¬ng ph¸p thö 

6.1   L−u ý vÒ mÆt an toµn 

CÇn chó ý r»ng liÖu thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ dïng ®Ó chøa cacbon dioxÝt cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ¸p 

suÊt bªn trong hoÆc liÖu cã ®−îc b¶o vÖ cacbon dioxit kh«ng. 
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6.2   §é tinh khiÕt 

X¸c ®Þnh ®é tinh khiÕt b»ng s¾c kÝ khÝ – láng, sö dông c¸c kü thuËt cña phßng thÝ nghiÖm ®−îc 

chÊp nhËn chung hoÆc sö dông m¸y ph©n tÝch ®o thÓ tÝch. 

Ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông cã kh¶ n¨ng x¸c ®Þnh ®é tinh khiÕt víi ®é chÝnh x¸c nhá nhÊt lµ 0,1 %. 

MÉu thö kh«ng ®−îc cao h¬n 10 % so víi sè l−îng cacbon dioxit ban ®Çu chøa trong b×nh mÉu. 

6.3   Hµm l−îng n−íc 

X¸c ®Þnh l−îng n−íc b»ng ph−¬ng ph¸p ®−îc quy ®Þnh trong Phô lôc A hoÆc b»ng bÊt kú ph−¬ng 

ph¸p nµo kh¸c cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. 

6.4   Hµm l−îng dÇu 

X¸c ®Þnh hµm l−îng dÇu b»ng ph−¬ng ph¸p ®−îc chØ râ trong Phô lùc B hoÆc bÊt kú ph−¬ng ph¸p 

nµo kh¸c cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. 

6.5   Tæng hµm l−îng hîp chÊt l−u huúnh 

X¸c ®Þnh tæng hµm l−îng hîp chÊt l−u huúnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®−îc quy ®Þnh trong Phô lôc C 

hoÆc b»ng bÊt kú ph−¬ng ph¸p nµo kh¸c cho kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. 

7   §ãng gãi vµ ghi nhKn 

7.1   Cacbon dioxit ph¶i ®−îc ®ùng trong c¸c b×nh chøa ®Ó tr¸nh c¸c t¸c ®éng cña m«i tr−êng lµm 

thay ®æi chóng . 

Chó thÝch   C¸c b×nh chøa ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh t−¬ng −íng 

7.2   C¸c b×nh chøa ®−îc ghi nh·n hiÖu víi nh÷ng néi dung sau: 

a)   tªn vµ ®Þa chØ cña ng−êi cung cÊp; 

b)   “cacbon dioxit”; 

c)   sè hiÖu ®ãng hµng; 

d)  sè hiÖu cña tiªu chuÈn; 

e)   l−u ý vÒ nh÷ng ®iÒu cÇn phßng ngõa trong b¶o qu¶n. 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc 

A.1   Nguyªn lý 

X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc b»ng c¸ch cho mÉu ë d¹ng khÝ ®i qua phèt pho pent«xit. 

A.2   ThiÕt bÞ vµ vËt liÖu 

A.2.1   Hai èng hÊp thô d¹ng ch÷ U, chiÒu dµi c¸c nh¸nh lµ 100 mm vµ ®−êng kÝnh èng lµ 12 mm 

®−îc l¾p r¸p víi c¸c nh¸nh bªn c¹nh vµ c¸c nót thuû tinh nh¸m cã khoan lç. C¸c èng ®−îc ®æ ®Çy 

chÊt khö Èm (A.2.5), §¸y èng cã líp ®Öm máng b»ng b«ng. 

A.2.2   L−u l−îng kÕ (nÕu ®−îc yªu cÇu) kiÓu phao, phï hîp cho viÖc ®o l−u l−îng cacbon dioxit 

200 ®Õn 2000 ml/phót. 

A.2.3   KhÝ kÕ (®ång hå ®o l−îng khÝ ®· tiªu thô), ®−îc ®Þnh cì1 lÝt hoÆc 2,5 lÝt cho mçi vßng quay. 

A.2.4   R©y thÝ nghiÖm cì lç 425 vµ 600 µm phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña ISO 3310/1. 

A.2.5   ChÊt khö Èm 

R©y bét thuû tinh hoÆc c¸t ®−îc röa s¹ch, sÊy kh« vµ gi÷ l¹i phÇn ®i qua r©y cì lç 600 µm nh−ng 

®−îc gi÷ l¹i trªn r©y cì lç 425  µm. 

Nãi chung, ¸p dông theo c¸c yªu cÇu cña ISO 2591. 

§−a nhanh vµo b×nh cã nót (b×nh cã träng l−îng lín hay nhá cã nót phï hîp) mét khèi l−îng phèt 

pho pent«xit cßn míi vµ bæ sung kho¶ng1/2 khèi l−îng bét thuû tinh hoÆc c¸t ®· chuÈn bÞ s½n. L¾c 

m¹nh b×nh ®Ó trén c¸c hîp phÇn vµ n¹p hçn hîp vµo ®Çy c¸c èng ch÷a U (A.2.1) cµng nhanh cµng 

t«t. 

NÕu chuÈn bÞ theo c¸ch nµy th× sÏ dÔ dµng n¹p ®Çy chÊt khö Èm vµo èng. NÕu n¹p kh«ng dÔ dµng 

th× cã thÓ lµm cho phèt pho pent«xit bÞ Èm tr−íc khi cho thªm bét thuû tinh hoÆc c¸t vµo. 

ViÖc chuÈn bÞ chÊt khö Èm víi sè l−îng nhá còng cÇn theo yªu cÇu trªn. 

A.3   LÊy mÉu 

LÊy mÉu trong b×nh chøa theo ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ ë 5.3.3. cÇn kho¶ng 120 g cacbon dioxit 

cho mçi lÇn x¸c ®Þnh. 
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A.4   X¸c ®Þnh 

Sau thiÕt bÞ bèc h¬i, nèi nh¸nh ra cña èng nèi ch÷ T víi c¸c èng hÊp thô (A.2.1), l−u l−îng kÕ 

(A.2.2) vµ khÝ kÕ (A.2.3) theo thø tù m¾c nèi tiÕp. 

Më cÈn thËn van tiÕt l−u vµ c¸c vßi èng hÊp thô ®Ó cho khÝ vµo víi tèc ®é kho¶ng 500 ml/phót 

trong 10 phót; cacbon dioxit thay thÕ kh«ng khÝ trong c¸c èng hÊp thô. §ãng tÊt c¶ c¸c vßi, ng¾t 

c¸c èng hÊp thô vµ lau mÆt ngoµi c¸c èng b»ng giÎ mÒm kh«. §Æt c¸c èng hÊp thô trong hép c©n, 

chê 20 phót, sau ®ã c©n chóng víi ®é chÝnh x¸c 0,5 mg. 

Nèi l¹i c¸c èng hÊp thô – chó ý ®äc khÝ kÕ, sau ®ã cho khÝ qua víi tèc ®é æn ®Þnh tõ 500 ®Õn1000 ml/phót 

trong mét giê. 

§ãng c¸c vßi vµ van gi¶m ¸p. Chó ý ®äc khÝ kÕ. 

§Æt c¸c èng hÊp thô trong hËp c©n, chê 20 phót, sau ®ã c©n chóng víi ®é chÝnh x¸c 0,5 mg. 

A.5   TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

Hµm l−îng n−íc theo phÇn tr¨m khèi l−îng, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   54,29 (m2 – m1) 
   ____________________ 

    V 

trong ®ã: 

m1   lµ khèi l−îng ban ®Çu cña c¸c èng hÊp thô, tÝnh b»ng gam; 

m2  lµ khèi l−îng cuèi cïng cña c¸c èng hÊp thô, tÝnh b»ng gam; 

V   lµ thÓ tÝch ë 20 0C vµ 760 mm Hg1 cña khÝ ®i qua, ®äc tõ khÝ kÕ, tÝnh b»ng lÝt. 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________ 

1)   1 mmHg = 133,322 Pa. 
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Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

X¸c ®Þnh hµm l−îng dÇu 

B.1   Nguyªn lý 

Lµm bay h¬i mÉu ë d¹ng láng vµ khö dÇu b»ng c¸ch cho dßng khÝ ®i qua cacbon tetraclorua. Khö 

dÇu cßn sãt l¹i trong b×nh b»ng c¸ch röa víi l−îng lín cacbon tetraclorua vµ ®æ chóng hai dung 

dÞch cacbon tetraclorua ®ã víi nhau. §o hµm l−îng dÇu b»ng phæ kÕ 3460 nm (tÇn sè gi·n dµi C – 

H) dïng phæ kÕ hång ngo¹i. 

B.2   Thuèc thö 

TÊt c¶ thuèc thö ph¶i ®−îc chÊp nhËn thuéc h¹ng ph©n tÝch. 

B.2.1   Cacbon tetraclorua ®K ®−îc ch−ng cÊt 

Thuèc thö sÏ kh«ng xuÊt hiÖn ë ®Ønh hÊp thô vïng hång ngo¹i ë 2460 nm. 

B.2.2   Dung dÞch dÇu tiªu chuÈn 

Hoµ tan 0,0200 g parafin láng trong cacbon tetraclorua, chuyÓn toµn bé l−îng nµy vµo b×nh ®Þnh 

møc lo¹i 100 ml vµ pha lo·ng tíi v¹ch møc b»ng cacbon tetraclorua. 

1 ml dung dÞch nµy chøa 200 µg dÇu. 

B.3   ThiÕt bÞ  

B.3.1   Hai thiÕt bÞ sôc khÝ nh− chØ ra ë H×nh 1 

B.3.2   B×nh Drechsel dung tÝch 250 ml. 

B.3.3   L−u l−îng kÕ lo¹i phao phï hîp cho ®o dßng cacbon dioxit víi l−u l−îng 200 ®Õn 

2000 ml/phót. 

B.3.4   KhÝ kÕ ®−îc ®Þnh cì 1 lÝt hoÆc 2,5 lÝt cho mçi vßng quay. 

B.3.5   Phæ kÕ vïng hång ngo¹i vµ phô tïng, phï hîp ®Ó ®o ë 3460 nm. 

B.4   LÊy mÉu 

LÊy mÉu theo ph−¬ng ph¸p ®· quy ®Þnh ë 5.3.3. LÊy kho¶ng 700 ®Õn 1000 g cho mçi lÇn x¸c ®Þnh. 

chó thÝch   Bé b×nh chøa m·u ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng dÇu kh«ng ®−îc phÐp sö dông vµo c¸c môc ®Ých kh¸c. 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng mm 

 

H×nh 1 – B×nh sôc khÝ ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng dÇu 

§Çu phun 1,0 ± 0,1 §Çu phun 1,0 ± 0,1 

Mèi nèi 14/23 Mèi nèi 19/26 
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B.5   Ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh 

B.5.1   ChuÈn bÞ dung dÞch thö 

Cho 100 ml cacbon tetraclorua (B.2.1) vµo b×nh Drechsel (B.3.2) vµ 25 ml vµo mçi thiÕt bÞ sôc khÝ 

(B.3.1). BÖ ®ì b×nh lÊy mÉu c©n ®−îc víi van cã èng nhóng ngËp ë ®Ønh, nèi van ®¸y cña b×nh ®· 

c©n víi èng nèi ch÷ T cña thiÕt bÞ bèc h¬i vµ dïng ®o¹n nèi ng¾n b»ng cao su nèi tiÕp víi b×nh 

drechsel, hai thiÕt bÞ sôc khÝ, l−u l−îng kÕ vµ khÝ kÕ theo thø tù b»ng ®o¹n nèi cao su ng¾n. 

Kh«ng cho phÐp cacbon dioxit ra ngoµi qua ®Çu ra cña èng nèi ch÷ T. 

C©n b×nh chøa, hµm l−îng gi·n në tæng céng cña b×nh chøa th«ng qua dßng hÊp thô ë l−u l−îng 

kho¶ng 1000 ml/phót vµ ®äc thÓ tÝch cña khÝ ®· ®i qua (nh»m môc ®Ých kiÓm tra tæng l−îng cacbon 

dioxit ®· sö dông cho phÐp thö). 

chó thÝch    

1)   Cacbon tetraclorua bÞ bèc h¬i mét chót t¹i chç. NÕu ®iÒu nµy qu¸ møc th× chÆn dßng khÝ vµ n¹p ®Çy l¹i 

c¸c b×nh hÊp thô, ghi l¹i thÓ tÝch cacbon tetraclorua. 

2)   Theo dâi tÝnh ®éc cña cacbon tetraclorua, khÝ tho¸t ra tõ phÐp thö nµy ®−îc x¶ ra ngoµi kh«ng khÝ. 

C©n l¹i b×nh lÊy mÉu, ®iÒu chØnh van mét vµi lÇn nh− ë lÇn c©n thø nhÊt. Th¸o van ra khái èng 

nhóng s©u vµ röa mÆt trong cña b×nh b»ng 25 ml cacbon tetraclorua. Röa bªn trong thiÕt bÞ bèc h¬i 

vµ c¸c van b»ng cacbon tetraclorua vµ dïng dung dÞch nµy ®Ó röa b×nh chøa vµ b×nh sôc khÝ. Bæ 

sung c¸c dung dÞch hçn hîp cho phï hîp thÓ tÝch x¸c ®Þnh. 

B.5.2   ChuÈn bÞ dung dÞch thö mÉu tr¾ng 

§é bay h¬i thÓ tÝch cacbon tetraclorua ®óng b»ng tæng thÓ tÝch (bao gåm c¸c phÇn thªm)  cacbon 

tetraclorua ®· sö dông trong dßng hÊp thô céng víi thÓ tÝch cña dung dÞch hçn hîp röa (xem 

B.5.1) vµ xö lý chóng tiÕp theo nh− c¸ch chuÈn bÞ dung dÞch thö. 

B.5.3   §o phæ 

Theo h−íng dÉn cña ng−êi s¶n xuÊt vÒ vËn hµnh thiÕt bÞ, x¸c ®Þnh l−îng hÊp thô cña dung dÞch 

thö vµ cña dung dÞch thö mÉu tr¾ng ë chiÒu dµi sãng hÊp thô cùc ®¹i  (xÊp xØ 3460 nm) – tõ ®å thÞ 

hiÖu chuÈn (B.5.4) suy ra l−îng dÇu  t−¬ng øng víi l−îng hËp thô ®o ®−îc. 

B.5.4   ChuÈn bÞ ®å thÞ  hiÖu chuÈn dung dÞch dÇu 

Pha lo·ng thÝch hîp dung dÞch dÇu tiªu chuÈn (B.2.2) ®Ó khèng chÕ kho¶ng c¸ch mµ l−îng dÇu 

trong mÉu dù kiÕn x¸c ®Þnh ®−îc. §o l−îng hÊp thô cña mçi dung dÞch nµy theo nh− ®· m« t¶ ë 

B.5.3   ChuÈn bÞ ®å thÞ hiÖu chuÈn b»ng c¸ch x¸c ®Þnh to¹ ®é khèi l−îng cña dÇu dùa vµo l−îng 

hÊp thô t−¬ng øng. 
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B.6   TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

Hµm l−îng dÇu ®−îc thÓ hiÖn b»ng phÇn triÖu khèi l−îng ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 

    m3 – m4 
   ____________ 

       m5 

trong ®ã  

m3  lµ khèi l−îng cña dÇu trong dung dÞch thö, tÝnh b»ng microgam; 

m4   lµ khèi l−îng cña dÇu trong dung dÞch thö mÉu tr¾ng, tÝnh b»ng microgam; 

m5   lµ khèi l−îng cña mÉu thu ®−îc, tÝnh b»ng gam. 

chó thÝch   Khèi l−îng m5 cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng tÝnh to¸n tõ khèi l−îng cña1 lÝt cacbon dioxit ë   

20 0C vµ 1013 mbar (760 mm Hg), lÊy b»ng 1,84 g. 
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Phô lôc C 

(quy ®Þnh) 

X¸c ®Þnh tæng hµm l−îng hîp chÊt l−u huúnh 

 

C.1   Nguyªn lý 

Khö c¸c hîp chÊt l−u huúnh cã trong mÉu b»ng c¸ch cho mÉu vµ hydro ®−îc lµm s¹ch víi thÓ tÝch 

nh− nhau ®i qua b«ng thuû ë 900 0C. ViÖc khö hydro sulfua ®−îc thùc hiÖn nhê viÖc cho khÝ ®i qua 

dung dÞch cadimi clorua (CdCl2) trung tÝnh. ViÖc x¸c ®Þnh l−u huúnh b»ng c¸ch bæ sung ièt ®· biÕt 

râ sè l−îng vµ x¸c ®Þnh ièt d− b»ng chuÈn ®é víi dung dÞch natri thiosulfat chuÈn. 

C.2   Thuèc thö 

TÊt c¶ thuèc thö ph¶i lµ lo¹i ph©n tÝch ®−îc thõa nhËn vµ n−íc ®−îc dïng ph¶i lµ n−íc cÊt hoÆc 

n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng. 

C.2.1   Hydro, khÝ t¹o thµnh nhê ®iÖn ph©n. 

C.2.2   Axit clohydric lo¹i ®Ëm ®Æc, d = 1,18 g/ml. 

C.2.3   V«i soda lo¹i côc, r©y qua lç cì 2 mm vµ ®−îc gi÷ l¹i trªn r©y thö nghiÖm lo¹i cì 1,8 mm. 

chó thÝch   Kh«ng ®−îc sö dông v«i soda ë thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh kh¸c cã dïng ®Õn oxy v× cã thÓ g©y ra næ. 

C.2.4   Cadimi clorua, dung dÞch trung tÝnh 50 g/l. 

Hoµ tan 5 g cadimi clorua vµo 100 ml n−íc vµ nhá thªm tõng giät dung dÞch natri hydrixit xÊp xØ 1 

mo/1 cho ®Õn khi xuÊt hiÖn kÕt tña ®ôc vÈn ®Çu tiªn. 

C.2.5   Natri thiosulfat, dung dÞch chuÈn thÓ tÝch, dung dÞch C (Na2S2O3) = 0,02 mol/l. 

C.2.6   Ièt, dung dÞch chuÈn thÓ tÝch, dung dÞch C (1,2 l2) = 0,02 mol/l 1) 

C.2.7   Dung tÝch chØ thÞ b»ng tinh bét. Cho 1 g tinh bét ®Ô tan vµo mét Ýt n−íc, rãt bét nh·o vµ 

khuÊy trén ®Òu víi 100 ml n−íc s«i vµ ®un s«i trong mét phót; ®Ó nguéi. 

C.3   ThiÕt bÞ 

chó thÝch   thiÕt bÞ ®−îc biÓu diÔn ë H×nh 2. 

                                                 
1)    Cho ®Õn nay ®−îc gäi lµ “0,02 N dung dÞch chuÈn thÓ tÝch”. 
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C.3.1   L−u l−îng kÕ: lo¹i phao phï hîp ®Ó ®o dßng hydro tõ 200 ®Õn 2000 ml/phót. 

C.3.2   L−u l−îng kÕ: lo¹i phao phï hîp ®Ó ®o dßng cacbon dioxit tõ 200 ®Õn 2000 ml/phót. 

C.3.3   Hai èng nung, lµm b»ng thuû tinh trong suÊt, mçi èng dµi 500 mm, ®−êng kÝnh trong 16 mm 

cã mét ®Çu nèi ®−êng kÝnh trong nhá h¬n 3 mm. 

§Æt vËn liÖu chÌn b»ng b«ng thuû tinh xèp cã chiÒu dµi kh«ng ng¾n h¬n 200 mm, ë gÇn ®Çu nèi 

réng cã nót nhá b»ng b«ng thuû tinh ®Ó khö bít bøc x¹ nung nãng ®o¹n nèi b»ng polyvinyl clorua. 

C.3.4   Lß nung vµ ®iÒu chØnh 

Lß nung èng kÐp, dµi kho¶ng 460 mm, lµm viÖc ë 900 0C vµ ®−îc l¾p cÆp nhiÖt ®iÖn cã ®ång hå 

nhiÖt ®é. 

C.3.5   Cét v«i soda hay èng hÊp thu thÝch hîp. 

C.3.6   èng ch÷ Y 

C.3.7   èng sôc khÝ nh− ë H×nh1. 

C.3.8   Buret cã dung tÝch 10 ml, phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña ISO/R 385, lo¹i A. 

C.3.9   Pipet cã dung tÝch 2 ml, phï hîp víi c¸cquy ®Þnh cñu ISO 648, lo¹i A. 

C.3.10   R©y thö nghiÖm cã lç cì 2 mm vµ 1,8 mm phï hîp víi quy ®Þnh cña ISO 3310/1. 

C.4   LÊy mÉu 

LÊy mÉu vµo b×nh theo ph−¬ng ph¸p ®· m« t¶ ë 5.3.3; kho¶ng 120 g cho mçi lÇn x¸c ®Þnh. 

Nèi ®Çu ra cña b×nh bèc h¬i víi thiÕt bÞ nh− chØ ra ë H×nh 2. TÊt c¶ c¸c ®o¹n nèi cµng ng¾n cµng 

cã lîi vµ ®−îc lµm b»ng polyetylen hay polyvinyl clorua. 

C.5   TiÕn hµnh thö 

Cho 25 ml dung dÞch cadimi clorua (C.2.4) trung tÝnh vµo èng hÊp thô vµ nèi vµo thiÕt bÞ. Cho 

hydro (C.2.1) víi tèc ®é dßng lµ 500 ml/phót qua èng nung nguéi kho¶ng 5 phót ®Ó lµm s¹ch 

kh«ng khÝ trong thiÕt bÞ tr−íc khi b¾t ®Çu nung. Sau ®ã n©ng nhiÖt ®é  ®Õn 900 0C. 

Cho cacbon dioxit vµ hydro vµo thiÕt bÞ mét l−îng ®ñ ®· biÕt vµ gi÷ tèc ®é dßng (500 ml/phót cho 

mçi lo¹i khÝ) trong kho¶ng 2 giê vµ duy tr× nhiÖt ®é nung ë 900 0C ±10 0C. Ghi chÐp c¸c thêi gian 

b¾t ®Çu vµ kÕt thóc viÖc x¸c ®Þnh hoÆc khèi l−îng d·n në cña cacbon dioxit ®· biÕt qua thiÕt bÞ. 
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Ng¾t b×nh sôc khÝ vµ ®ãng b×nh hydro. Th¸o vßi sôc cña b×nh hÊp thô vµ röa chóng b»ng mét l−îng 

nhá n−íc, röa tiÕp b»ng phÇn cßn l¹i cña dung tÝch cadimi clorua. Dïng pipet (C.3.9) lÊy 2 ml dung 

dÞch ièt chuÈn (C.2.6) cho vµo b×nh sôc khÝ, lÊy tiÕp 2 ml axit clohydric ®Ëm ®Æc (C.2.2). ChuÈn ®é 

ng−îc ièt cßn d− b»ng dung dÞch natri thiosulfat chuÈn (C.2.5), sö dung dÞch tinh bét (C.2.7) lµm 

chÊt chØ thÞ. 

C.6   TÝnh to¸n kÕtqu¶ 

Tæng hµm l−îng hîp chÊt l−u huúnh, theo phÇn triÖu khèi l−îng ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

    320 (2,00 – V)  
   ____________________ 

   m6 

trong ®ã 

V   lµ thÓ tÝch cña dung dÞch natri thiosulfat ®· sö dông, tÝnh b»ng mililÝt’ 

m6   lµ khèi l−îng mÉu ®em thö, tÝnh b»ng gam. 

chó thÝch   Khèi l−îng m6 cã thÓ thu ®−îc b»ng c¸ch c©n lªn hay b»ng tÝnh to¸n theo c«ng thøc: 

    m6  = 0,000184 x A x t 

trong ®ã 

A  lµ tèc ®é dßng cña cacbon dioxit ë 20 0C vµ 1013 mbar (760 mmHg), tÝnh b»ng mililÝt trªn phót; 

t   lµ thêi gian ch¶y qua, tÝnh b»ng phót. 

 

 

 

 

H×nh 2 – ThiÕt bÞ ®Ó x¸c ®Þnh tæng hµm l−îng l−u huúnh 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

TÝnh chÊt chung 

D.1   TÝnh chÊt vËt lý 

C¸c tÝnh chÊt vËt lý quan träng nhÊt cña cacbon dioxit ®−îc quy ®Þnh ë B¶ng 2. 

D.2   §é dÉn ®iÖn 

Cacbon dioxit phï hîp víi c¸c yªu cÇu vÒ ®é tinh khiÕt danh nghÜa trong tiªu chuÈn nµy cã tÝnh 

dÉn ®iÖn rÊt thÊp vµ cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó dËp t¾t c¸c ®¸m ch¸y cho thiÕt bÞ ®iÖn cßn dßng ®iÖn 

ch¹y qua. 

D.3   T¸c dông lªn c¸c vËt liÖu 

Cacbon dioxit bÒn v÷ng vµ tr¬ ®èi víi hÇu hÕt c¸c vËt liÖu th«ng th−êng. 

D.4   TÜnh ®iÖn 

ë mét vµi t×nh huèng, viÖc x¶ cacbon dioxit cã thÓ sinh ra tÜnh ®iÖn vµ cã thÓ ph¸t ra  tia löa, g©y 

nguy hiÓm trong m«i tr−êng cã kh¶ n¨ng ch¸y næ. 

D.5   TÝnh ®éc 

TÝnh ®äc cña cacbon dioxit ®−îc quy ®Þnh ë Phô lôc G 

B¶ng 2 – TÝnh chÊt vËt lý cña cacbon dioxit 

TÝnh chÊt TrÞ sè 

Khèi l−îng ph©n tö t−îng ®èi  44 

§iÓm th¨ng hoa ë ¸p suÊt khÝ quyÓn,  0C - 78,5 

NhiÖt ®é tíi h¹n, 0C 31 

¸p suÊt tíi h¹n, bar 73,8 

ThÓ tÝch tíi h¹n, m3/kg - 0,00215 

Khèi l−îng riªng tíi h¹n, kg/m3 466,1 

¸p suÊt h¬i tr¹ng th¸i c©n b»ng ë 20 0C, bar 57,3 

Khèi l−îng riªng cña h¬i ë 20 0C vµ 1 bar, kg/m3 1,84 

Khèi l−îng riªng d¹ng láng tr¹ng th¸i c©n b»ng ë 20 0C kg/m3 774 

§iÓm ba, 0C - 56,6 

           bar 5,19 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

Phßng ngõa an toµn khi sö dông 

E.1   Cacbon dioxit ®−îc ®ãng gãi tõ n¬i s¶n xuÊt d−íi dông khÝ ho¸ láng: 

−   trong bÓ cã khèi l−îng lín d−íi ¸p suÊt ë nhiÖt ®é thÊp; 

−    trong c¸c b×nh chøa d−íi ¸p suÊt cao ë nhiÖt ®é b×nh th−êng. 

Khi thiÕt bÞ ch÷a ch¸y ®−îc n¹p ®Çy chÊt ch÷a ch¸y, mäi viÖc phßng ngõa cã liªn quan ®Õn vËn 

hµnh vµ sö dông b×nh chøa, èng dÉn vµ thiÕt bÞ nÐn ¸p suÊt cao ph¶i ®−îc theo dâi chÆt chÏ. 

E.2   Trong khi x¶ b×nh chøa cacbon dioxit, cã thÓ xuÊt hiÖn nhiÖt ®é thÊp do sù d·n në chÊt láng 

trë thµnh thÓ khÝ vµ thÓ r¾n vµ g©y ra báng l¹nh. Ph¶i ®i g¨ng tay vµ dông cô b¶o vÖ m¾t khi sang 

n¹p cacbon dioxit tõ b×nh nµy sang b×nh kh¸c. 

E.3   ViÖc sang n¹p cacbon dioxit ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë n¬i th«ng tho¸ng hoÆc ngoµi trêi. 

E.4   Cacbo dioxit nÆng h¬n kh«ng khÝ vµ cã kh¶ n¨ng tÝch tô l¹i ë c¸c hè, tÇng ngÇm vµ nh÷ng n¬i 

ë thÊp h¬n. V× vËy ph¶i chó ý ®Õn nh÷ng vïng ë nh÷ng ®Þa ®iÓm cã sö dông cacbon dioxit. 
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Phô lôc F 

(tham kh¶o) 

TÝnh t−¬ng hîp 

 

Cacbon dioxit cã thÓ sö dông ®ång thêi víi c¸c lo¹i chÊt ch÷a ch¸y kh¸c, cã t¸c dông ch÷a ch¸y 

gièng nhau. 
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Phô lôc G 

(tham kh¶o) 

TÝnh ®éc 

 

G.1   Tæng qu¸t 

Nguyªn lý ho¹t ®éng cña cacbon dioxit lµ g©y ra sù ngÑt thë, mÆc dï nã lµ lo¹i chÊt ®éc trung 

b×nh. 

ë nång ®é 3 ®Õn 4 % (V/V) trong kh«ng khÝ, tèc ®é thë t¨ng lªn vµ g©y ra nhøc ®Çu. 

ë nång ®é 9 % (V/V) con ng−êi cã thÓ mÊt ý thøc trong vßng1 phót do bÞ mÊt ®Þnh h−íng, nhiÔu 

lo¹n thÞ gi¸c, m¾t hoa lªn, run lªn,… 

ë nång ®é kho¶ng 20 % (V/V) sÏ chÕt trong vßng 20 ®Õn 30 phót. 

G.2   Phßng ngõa vµ ®iÒu trÞ 

Trong thùc tÕ, khi hÖ thèng ch÷a ch¸y thÓ tÝch ho¹t ®éng cã thÓ ®¹t ®−îc nång ®«ng ≥ 30 % 

(V/V).T−¬ng tù, nång ®é cao sÏ gÆp ph¶i ë gÇn vßi phun cña b×nh ch÷a ch¸y cÇm tay hay hÖ thèng 

ch÷a ch¸y côc bé. Nång ®é ®ã sÏ rÊt nguy hiÓm cho ng−êi vµ c¸c phßng ngõa ®Æc biÖt ph¶i ®−îc 

thùc hiÖn theo c¸c ®iÒu kiÖn sö dông riªng. 

Nh÷ng ng−êi bÞ ngé ®éc do cacbon dioxit ph¶i ®−îc ®−a ®i ®iÒu trÞ ngay hoÆc ®−a ®Õn n¬i tho¸ng  

khÝ ®Ó cÊp cøu b»ng c¸ch thæi ng¹t liªn tôc cho ng−êi bÞ n¹n. 

 

 

_________________________________ 
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