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§Êt xÐt ®Ó s¶n xuÊt g¹ch ngãi nung- Ph|¬ng ph¸p thö c¬ lÝ 
Clay for production of burnt tiles and bricks – Physico - mechanical test methods 

 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i ®Êt sÐt (kÓ c¶ ®Êt sÐt nguyªn thæ hay hçn hîp cña 
nhiÒu lo¹i ®Êt sÐt) dïng ®Ó s¶n xuÊt g¹ch ngãi nung. 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh nh÷ng ph|¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý sau: 

§é Èm t¹o h×nh chuÈn; 

§é nhËy khi sÊy; 

§é co; 

§é bÒn nÐn; 

§é hót n|íc sau khi nung; 

§é dÎo; 

Thµnh phÇn cì h¹t. 

1. Quy ®Þnh chung 

1.1 Kh¸i mÖm 

1.1.1. §é Èm t¹o h×nh chuÈn lµ l|îng phÇn tr¨m n|íc chøa trong hçn hîp ®Êt sÐt vµ n|íc 
cã ®é sÖt chuÈn. 

Hçn hîp cã ®é sÖt chuÈn lµ hçn hîp ®¹t ®é sôt cña kim vika tõ 3 ®Õn 4cm. 

1.1.2. §é nh¹y khi sÊy cña ®Êt sÐt ®|îc ®¸nh gi¸ gi¸n tiÕp qua hÖ sè nh¹y, biÓu thÞ b»ng 
tû lÖ gi÷a thÓ tÝch n|íc co vµ thÓ tÝch n|íc xèp. 

ThÓ tÝch n|íc co lµ thÓ tÝch n|íc tho¸t ra khi sÊy lµm cho ®Êt sÐt bÞ co l¹i. 

ThÓ tÝch n|íc xèp lµ thÓ tÝch n|íc tho¸t ra khi sÊy vµ ®Ó l¹i c¸c lç xèp trong ®Êt 
sÐt. 

1.1.3. §é co cña ®Êt sÐt ®|îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m chiÒu dµi cña mÉu ®Êt bÞ co l¹i khi 
sÊy kh« (®é co khi sÊy) hoÆc trong qu¸ tr×nh nung (®é co khi nung). 

1.1.4. §é dÎo cña ®Êt sÐt (chØ sè ®é dÎo) lµ hiÖu sè ®é Èm cña mÉu thö øng víi hai tr¹ng 
th¸i giíi h¹n ch¶y thÊp (giíi h¹n nh·o) vµ giíi h¹n dÎo (giíi h¹n l»n). 

1.1.5. Thµnh phÇn cì h¹t cña ®Êt sÐt lµ phÇn tr¨m khèi l|îng cña c¸c nhãm cì h¹t chøa 
trong ®Êt sÐt. 

1.2 ViÖc sÊy mÉu ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ®|îc tiÕn hµnh trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é l05 –
1100C cho ®Õn khi chªnh lÖch gi÷a hai lÇn kÕ tiÕp nhau kh«ng v|ît qu¸ 0,l% khèi 
l|îng mÉu thö. 

Thêi gian gi÷a hai lÇn c©n sau cïng kh«ng Ýt h¬n 3 giê 

1.3 MÉu cã tr¹ng th¸i kh« kh«ng khÝ lµ mÉu lÊy vÕ ®|îc ®Ó kh« tù nhiªn trong phßng thÝ 
nghiÖm cho ®Õn khi chªnh lÖch gi÷a hai lÇn c©n kÕ tiÕp nhau kh«ng qóa 0,1% khèi 
l|îng. Thêi gian gi÷a hai lÇn c©n cuèi cïng kh«ng Ýt h¬n 24 giê.  

1.4 Dông cô ®Ó ®o kÝch th|íc mÉu lµ th|íc cÆp cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,l mm. 

1.5 C¸c mÉu thÝ nghiÖm ®|îc c©n b»ng lo¹i c©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g. 
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2. LÊy mÉu  

Theo TCVN 4344: 1986.  

3. ChuÈn bÞ mÉu 

3.1 MÉu trung b×nh sau khi lÊy theo TCVN 4344: 1986 ®a vÒ phßng thÝ nghiÖm ph¶i 
®|îc chia nhá ®Ó thö cho tõng chØ tiªu. Khèi l|îng mÉu lÊy ra ®Ó thö mçi chØ tiªu 
kh«ng Ýt h¬n 3 lÇn khèi l|îng cÇn thiÕt ®Ó thö chØ tiªu Êy. Khèi l|îng mÉu cßn l¹i 
dïng ®Ó l|u.  

3.2 MÉu thö cÇn ®|îc chuÈn bÞ theo ®iÒu 3.3 ®Ó thö c¸c chØ tiªu c¬ lÝ sau: 

§é Èm t¹o h×nh tiªu chuÈn;  

§é nh¹y khi sÊy;  

§é co;  

§é bÒn kÐo;  

§é hót n|íc sau khi nung;  

§é bÒn nÐn. 

3.3 Cho mÉu ®Êt vµo khay men, hoÆc khay kim lo¹i råi ®em sÊy kh« ®Õn ®é Èm kh«ng 
lín h¬n 2%. Sau ®ã dïng bóa gâ ®Ëp nhá vµ sµng cho qua hÕt sµng cã kÝch th|íc lç 
lmm, ®æ ®Êt ë d¹ng bét ®ã vµo khay kim lo¹i, cho dÇn  tõmg Ýt n|íc vµo vµ trén ®Òu.  

TiÕn hµnh ®æ n|íc vµ trén nh| vËy 3 ®Õn 4 lÇn, mçi lÇn c¸ch nhau 30 phót cho tíi 
khi hçn hîp t¹o thµnh cã ®é dÎo chuÈn. Sau mçi lÇn ®æ n|íc ph¶i trén liªn tôc, dïng 
tay bãp kü cho hÕt côc vãn. Cuèi cïng thu gän l¹i, vÉn ®Ëp trªn mÆt bµn ®¸ (hoÆc 
trªn sµn l¸ng xi m¨ng) thµnh mét khèi h×nh hép. Dïng kÐo d©y thÐp c¾t thµnh tõng 
l¸t cã ®é dµy l - 2cm.  

NÐm xÕp l¸t nä lªn l¸t kia, råi l¹i vÇn, ®Ëp vµ c¾t nh| vËy 3 - 4 lÇn cho ®Õn khi thu 
®|îc hçn hîp dÎo ®ång nhÊt kh«ng cßn lÉn bät khÝ. 

Sau ®ã vÉn ®Ëp thµnh khèi lËp ph|¬ng råi ®Ó lªn mÆt b¶n ®¸. Dïng v¶i Èm phñ kÝn l¹i 
vµ ®Ó nh| vËy 24 giê ghi kÝ hiÖu mÉu råi míi b¾t ®Çu thö ®é sÖt chuÈn. 

4. Ph|¬ng ph¸p thö  

4.1 X¸c ®Þnh ®é Èm t¹o h×nh  

4.1.1. ThiÕt bÞ thö:  

a. Khu«n h×nh trô cao 50mm, ®|êng klnh trong 35mm b»ng thÐp hoÆc b»ng nhùa; 

b. Dông cô Vica dïng ®Ó thö ®é dÎo tiªu chuÈn cña hå xi m·ng nh| m« t¶ trong 
TCVN 4029: 1985. Khi thö dïng kim nhá cã ®|êng kÝnh l,l r 0,04mm, cã 
chiÒu dµi 50mm. Khèi l|îng phÇn tr|ît kÓ c¶ kim lµ 300 r 2g.  

c. ChÐn c©n b»ng thuû tinh cã n¾p mµi hoÆc hép nh«m cã n¾p kÝn;  

d. Tñ sÊy; 

e. C©n kÜ thuËt 200 r 0,01g; 

f. B×nh hót Èm. 

4.1.2. TiÕn hµnh thö 

LÊy kho¶ng l00g mÉu thö ®· ®|îc chuÈn bÞ nh| ®iÒu 3.3 cña tiªu chuÈn nµy cho 
vµo khu«n h×nh trô. Dïng bóa gç ®Ëp vµ lÌn chÆt mÉu thö vµo khu«n, dïng dao 
con g¹t miÕt c¶ hai mÆt cho ph¼ng nh½n, ®Ó khu«n cã mÉu thö vµo ®Õ cña dông cô 
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Vica. H¹ kim xuèng võa s¸t mÆt trªn cña mÉu thö råi vÆn vÝt h·m l¹i. Sau ®ã vÆn 
th¸o nhanh vÝt h·m cho kim ®©m ngËp tù do vµo mÉu thö. 

NÕu sau 5 phót kim c¾m s©u vµo mÉu thö ®|îc 3 - 4cm th× mÉu thö ®· cã ®é sÖt 
chuÈn. 

Sau ®ã lÊy kho¶ng 30 - 40g mÉu thö trong khu«n cho vµo chÐn c©n hoÆc hép nh«m 
®· sÊy kh« vµ c©n biÕt tr|íc khèi l|îng míi ®Ëy n¾p l¹i råi ®em c©n ®|îc khèi 
l|îng (ml) cho vµo tñ sÊy më n¾p ®Ó bªn c¹nh, sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi 
(m2). 

Chó thÝch: 

1. NÕu sau 5 phót kim Vica c¾m ngËp mÉu thö kh«ng qu¸ 3cm th× cã nghÜa, lµ hçn hîp 
cßn thiÕu n|íc ch|a ®¹t ®é sÖt chuÈn nµy th× ph¶i c¾t nhá mÉu thö, t¶i ra vµ phun 
thªm n|íc, sau ®ã trén ®Òu nh| ®· lµm ë ®iÒu 3.2. Dïng v¶i Èm kÝn l¹i ®Ó yªn 4 giê 
sau míi ®em thö l¹i ®é sÖt chuÈn nh| ®iÒu 4.1.2. 

2. NÕu sau 5 phót kim  Vica c¾m ngËp vµo mÉu thö qu¸ 4cm th× cã nghÜa lµ hçn hîp 
thõa n|íc. Tr|êng hîp nµy ph¶i c¾t nhá mÉu thö thµnh l¸t máng, tr¶i ra trªn mÆt sµn 
xi m¨ng hong cho kh« bít n|íc, sau ®ã l¹i nhËp l¹i, trén ®Òu nh| ®· lµm ë ®iÒu 3.2. 
Dïng v¶i Èm ñ kÝn l¹i, ®Ó yªn sau 4 giê míi dem thö l¹i ®é sÖt chuÈn nh| ®iÒu 4.1.2.  

4.1.3. TÝnh kÕt qu¶ 

§é Èm t¹o h×nh chuÈn cña mÉu thö (W) , ®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng, 
chÝnh x¸c ®Õn 0,l% , theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

ml –    Khèi l|îng chÐn c©n vµ mÉu ®Êt |ít, tÝnh b»ng g; 

m2 -   Khèi l|îng chÐn c©n vµ mÉu ®¾t ®· sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi,  tÝnh 
b»ng g; 

m0 -   Khèi l|îng cña chÐn c©n, tÝnh b»ng g; 

§é Èm t¹o h×nh chuÈn lµ trung b×nh céng sè häc cña 3 phÐp thö song song. 

4.2 X¸c ®Þnh ®é nh¹y khi sÊy 

4.2.1. ThiÕt bÞ thö 

a. Khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o. 

MÉu cã kÝch th|íc 60 x 30 x l0mm. 

b. C©n kü thuËt 200 r 0,0lg. 

c. ThÓ tÝch kÕ dÇu ho¶ nh| m« t¶ ë h×nh l gåm:  

+   B×nh ®o thÓ tÝch (2 ) cã n¾p kÝn dÔ th¸o l¾p. Trªn n¾p cã mét èng thuû tinh cã 
v¹ch møc ®Ó ®Þnh vÞ møc chÊt láng trung b×nh;  

+    Mét èng nèi b»ng ghen nil«ng mÒm ®Ó th«ng nhau gi÷a b×nh ( 2 ) vµ buret (4); 

+    Buret (4) cã v¹ch chia ®Õn 0,lcm3; 

+    C¸c gi¸ ®ì (l) vµ (5). 
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4.2.2. TiÕn hµnh thö  

LÊy kho¶ng 50g mÉu thö ®· ®|îc chuÈn bÞ s½n nh| ®iÒu 3.2 cña tiªu chuÈn nµy 
cho vµo khu«n thÐp ®Ó t¹o mÉu cã kÝch th|íc 60 x 30 x 10mm.  

Sau khi t¹o mÉu ®em c©n mÉu ngay vµ ®|îc khèi l|îng (g0), råi cho mÉu vµo b×nh 
(2) cña thÓ tÝch kÓ ®Ó ®o thÓ tÝch (V0 ) chÝnh x¸c ®Õn 0,l cm3.  

Sau ®ã bá mÉu ra vµ sÊy kh« ®Õn tr¹ng th¸i kh« kh«ng khÝ, råi c©n l¹i ®|îc khèi 
l|îng (gl) sau ®ã ®o l¹i thÓ tÝch mÉu kh« (Vl).  

4.2.3. TÝnh kÕt qu¶  

§é nh¹y khi sÊy ®|îc tÝnh b»ng hÖ sè K, theo c«ng thøc sau:  

 

 

 

Trong ®ã:  

V0- ThÓ tÝch cña mÉu thö lóc míi t¹o h×nh, tÝnh b»ng cm3;  

vl - ThÓ tÝch cña mÉu thö sau khi sÊy kh« kh«ng khÝ, tÝnh b»ng cm3 ,  

g0 - Khèi l|îng cña mÉu thö lóc míi t¹o h×nh, tÝnh b»ng g;  

gl - Khèi l|îng cña mÉu thö lóc ®· sÊy kh« kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g.  

§é nh¹y khi sÊy cña mÉu thö lµ trung b×nh céng sè häc cöa ba phÐp thö song song. 

4.3 X¸c ®Þnh ®é co.  

4.3.1. ThiÕt bÞ thö.  

Tñ sÊy; 

Lß nung ®iÖn nung ®Õn 10000C hoÆc 13500C;  

Th|íc cÆp; 

Khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o mÉu cã kÝch th|íc 50 x 50 x l0mm. 

4.3.2. TiÕn hµnh thö 
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LÊy kho¶ng l00g mÉu thö cã ®é sÖt chuÈn ®· ®|îc chuÈn bÞ theo ®iÒu 3.2. cho vµo 
khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o mÉu cã kÝch th|íc 50 x 50 x l0mm. §Ó mÉu míi t¹o h×nh 
lªn mét tÊm kÝnh ph¼ng. Dïng th|íc kÎ hai ®|êng chÐo trÐn mÆt mÉu, råi dïng hai 
mòi nhän cña th|íc cÆp ghi c¸c dÊu cã kho¶ng c¸ch ®óng b»ng 50mm trªn mçi 
®|êng chÐo Êy (h×nh 2). ChiÒu s©u cña dÊu kh«ng qu¸ 3mm ( khi ghi dÊu kh«ng 
®|îc nhÊn m¹nh vµ xoay ®Ó tr¸nh lµm biªn d¹ng mÉu). 

Sau ®ã ®Ó mÉu kh« tù nhiªn trong phßng qua l - 2 ngµy cho ®Õn khi mÉu ®· se 
cøng  míi cho vµo tñ sÊy ®Ó sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi.  

LÊy mÉu ra ®Ó nguéi vµ dïng th|íc cÆp ®o l¹i 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÊu ®· ghi trªn ®|êng chÐo 
®Ð x¸c ®Þnh ®é co khi sÊy. Sau ®ã cho mÉu vµo lß 
nung vµ nung  

®Õn nhiÖt ®é cÇn thö. Tèc ®é n©ng nhiÖt ®é trong lß 
khi nung mÉu kh«ng ®|îc qu¸ 120 - 1500C trong 
mét giê. Gi÷ ë nhiÖt ®é nung cuèi cïng Ýt nhÊt 2 
giê, sau  

®ã t¾t lß ®Ó nguéi tõ tõ ®Õn nhiÖt ®é phßng. LÊy 
mÉu ra vµ ®o l¹i kho¶ng c¸ch gi÷a cÆp dÊu trªn c¸c 
®|êng chÐo ®Ó x¸c ®Þnh ®é co khi nung. 

4.3.3. TÝnh kÕt qu¶ 

§é  co khi sÊy (Y0), ®é co khi nung (Y l) tÝnh b»ng phÇn tr¨m (% ) theo c«ng thøc 
sau: 

 

 

 

Trong ®ã:  

 L0 (50mm) - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÊu trªn mÉu míi t¹o h×nh, tÝnh b»ng mm. 

L1 – ChiÒu dµi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÊu trªn mÉu ®· sÊy kh«, tÝnh b»ng mm; 

L2 - chiÒu dµi kho¶ng c¸ch giøa c¸c dÊu trªn mÉu ®· nung ë nhiÖt ®é cÇn thö, tÝnh 
b»ng mm. 

§é co cña mÉu thö lµ trung b×nh céng sè häc cña ba phÐp thö song song. Trªn mçi 
mÉu thö cã 2 cÆp dÊu ®o vµ ®é co ph¶i ®|îc tÝnh lµ trung b×nh céng cña 2 phÐp ®o 
Êy nh|ng còng chØ ®|îc coi lµ mét phÐp thö. 

4.4 X¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo 

§é bÒn kÐo cña ®¸t sÐt, ®|îc x¸c ®Þnh ë hai tr¹ng th¸i t|¬ng øng; 

ë tr¹ng th¸i dÎo gäi lµ ®é bÒn kÐo dÎo; 

ë tr¹ng th¸i kh« kh«ng khÝ gäi lµ ®é bÒn kÐo kh«. 

4.4.1. ThiÕt bÞ thö 

M¸y kÐo mÉu h×nh sè 8; 

Khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o mÉu h×nh sè 8; 

C©n kü thuËt hoÆc c©n ®Üa 5000 r 1g; 

4.4.2. TiÕn hµnh thö 
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LÊy kho¶ng 150g mÉu thö ®· ®|îc chuÈn bÞ s½n nh| ®iÒu 3.2 cña tiªu chuÈn nµy 
cho vµo khu«n t¹o mÉu h×nh sè 8. Khi t¹o mÉu ph¶i dïng bóa gç ®Ëp nhÑ cho ®Êt 
lÌn chÆt vµo khu«n. Sau ®ã dïng dao con miÕt ph¼ng hai mÆt mÉu, lÊy mÉu ra khái 
khu«n nèi ®Ó trªn mét tÊm kÝnh ph¼ng (cã r¾c c¸t ®Ó chèng dÝnh).  

NÕu cÇn x¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo ë tr¹ng th¸i dÎo th× ®|a ngay mÉu vµo m¸y kÐo ®Ó 
thö. 

NÕu cÇn x¸c ®Þnh ®é bÒn kÐo ë tr¹ng th¨i kh« th× ®Ó mÉu kh« tù nhiªn trong phßng 
®Õn kh« kh«ng khÝ råi míi ®|a mÉu vµo m¸y kÐo ®Ó thö.  

MÉu ®|îc ®|a nhÑ nhµng vµo bé phËn cÆp mÉu h×nh sè 8 cña m¸y. Sau khi ®· cÆp 
mÉu ngay ng¾n, ®iÒu chØnh l¹i th¨ng b»ng, råi më kho¸ cho bi ch×  r¬i vµo thïng 
gia träng víi tèc ®é r¬i ®Òu ®Òu lµ l00g/gi©y cho ®Õn khi mÉu bÞ kÐo ®øt. 

C©n thïng cã ch× gia träng. 

4.4.3. TÝnh kÕt qu¶  

§é bÒn kÐo Rk ®|îc tÝnh b»ng daN/cm2, theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

P - Träng l|îng thïng bi ch× gia träng, tÝnh b»ng daN; 

a - HÖ sè c¸nh tay ®ßn cña m¸y; 

F - TiÕt diÖn chç ®øt mÉu, tÝnh b»ng cm2.  

M¸y kÐo mÉu kiÓu ®ßn bÈy th|êng cã a = 50 vµ mÉu sè 8 cã tiÕt diÖn chç ®øt. 

F - 5cm2, khi ®ã c«ng thøc tÝnh cã d¹ng rót gän lµ:  

 

Rk= 10.P 

 

§é bÒn kÐo cña mÉu thö lµ trung b×nh céng sè häc cña ba phÐp thö song song. 

4.5 X¸c ®Þnh ®é hót n|íc  

4.5.1. ThiÕt bÞ thö. 

Khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o mÉu cã kÝch th|íc 50 x 50 x 10mm;  

Tñ sÊy;  

Lß nung ®iÖn l0000C hay 13500C 

C©n kü thuËt 200 r 0,01g; 

ChËu hay nåi ®Ó ng©m mÉu; 

BÕp ®iÖn. 

4.5.2. TiÕn hµnh thö 

LÊy mÉu ®· chuÈn bÞ s½n nh| ®iÒu 3.2 cña tiªu chuÈn nµy cho vµo khu«n kim lo¹i 
t¹o thµnh mÉu cã kÝch th|íc 50 x 50 x 10mm råi ®em sÊy kh« vµ nung nh| mÉu 
thö ®é co khi nung ë ®iÒu 4.3.2 cña tiªu chuÈn nµy. 

Sau ®ã ®em c©n mÉu vµ x¸c ®Þnh ®é hót n|íc theo TCVN  248: 1986. 

4.6 X¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn 
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4.6.1. ThiÕt bÞ thö 

Khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o mÉu 50 x 50 x 50mm; 

Tñ sÊy; 

Lß nung ®iÖn l0000C hay 13500C; 

Th|íc cÆp; 

M¸y nÐn thuû lùc l0T; 

4.6.2. TiÕn hµnh thö 

LÊy kho¶ng 300g mÉu thö ®· ®|îc chuÈn bÞ s½n nh| ®iÒu 3.3 cña tiªu chuÈn nµy 
cho vµo khu«n kim lo¹i ®Ó t¹o mÉu cã kÝch th|íc 50 x 50 x 50mm. Khi t¹o mÉu 
ph¶i dïng bóa go ®Ëp nhÑ ®Ó lÌn chÆt ®Êt vµo trong khu«n. Sau ®ã dïng dao con 
miÕt ph¼ng 2 mÆt mÉu, råi nhÑ nhµng ®Æt mét miÕng t«n h×nh vu«ng cã c¹nh 49 x 
49mm lªn mét mÆt mÉu, dïng tay Ên nhÑ ®Ó tõ tõ lÊy mÉu ra khái khu«n. §Ó mÉu 
trªn mét tÊm kÝnh ph¼ng (cã r¾c c¸t ®Ó chèng dÝnh) vµ ®Ó kh« tù nhiªn trong 
phßng qua l - 2 ngµy, khi mÉu ®· se cøng míi cho mÉu vµo tñ sÊy ë nhiÖt ®é 105 – 
l100C sÊy kh« ®Õn ®é Èm 2 - 3%. Sau ®ã cho vµo lß nung ®Ó nung ®Õn nhiÖt ®é cÇn 
thö. Tèc ®é n©ng nhiÖt khi nung kh«ng v|ît qu¸ l00g/giê. 

Gi÷ ë nhiÖt ®é nung cuèi cïng Ýt nhÊt 2 giê. Sau ®ã t¾t lß ®Ó nguéi tõ tõ ®Õn nhiÖt 
®é phßng. 

LÊy mÉu ra khái lß nung ®em mµi ph¼ng nh½n c¸c mÆt. Dïng th|íc cÆp ®o c¸c 
c¹nh ®Ó tÝnh tiÕt diÖn nÐn chÝnh x¸c ®Õn 0,01cm2 

§|a mÉu vµo m¸y nÐn thuû lùc ®Ó nÐn cho ®Õn khi mÉu bÞ ph¸ huû. Tèc ®é t¨ng 
t¶i träng khi nÐn ph¶i ®Òu vµ kh«ng v|ît qu¸ 2 - 3daN/cm2 trong mét gi©y. 

4.6.3. TÝnh kÕt qu¶  

§é bÒn Rn ®|îc tÝnh b»ng daN/cm2 theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã:  

 P - Lùc nÐn ph¸ huû mÉu, tÝnh b»ng daN  

F - TiÕt diÖn mÉu bÞ ph¸ huû, tÝnh b»ng cm2. 

§é bÒn nÐn cña mÉu thö lµ trung b×nh céng sè häc cña ba phÐp thö song song. 

4.7 X¸c ®Þnh ®é dÎo 

4.7.1. ThiÕt bÞ thö 

C«n tiªu chuÈn nh| m« t¶ ë h×nh 3 gåm: 

Mét c«n h×nh chãp nãn (l) b»ng ®ång; trªn th©n c«n cã mét v¹ch møc. 

Cung b»ng ®ång (2) vµ 2 qu¶ ®èi träng (3) còng b»ng ®ång. KÝch th|íc cßn ghi 
trªn h×nh 3;  

B¸t men hoÆc b¸t sø ®|êng kÝnh 80 – l00mm; 

TÊm kÝnh mê; 

ChÌn c©n cã n¾p mµi hoÆc hép nh«m cã n¾p kÝn; 

C©n kü thuËt 200 r 0,0lg;  

Tñ sÊy. 
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4.7.2. TiÕn hµnh thö  

Tõ mÉu trung b×nh lÊy ra 150 - 200g m½u ®Êt ®em sÊy kh« råi nghiÒn s¬ bé trong 
cèi ®ång b»ng chµy bäc cao su ®Õn cì h¹t nhá h¬n 0,5mm. Cho mÉu thö ®¸ nghiÒn 
vµo b¸t sø råi thªm dÇn tõng Ýt n|íc cÊt vµo, trén kü b»ng tay cho ®Õn khi ®|îc 
dïng hçn hîp dÎo nh|ng ch|a dÝnh tay. Dïng dao con san ph¼ng mÆt mÉu, sau ®ã 
dïng c«n tiªu chuÈn ®Ó thö.  

§Ó mòi nhän cña c«n s¸t mÆt ph¼ng cña mÉu thö chøa trong b¸t, råi th¶ tay cho 
c«n c¾m ngËp vµo mÉu thö.  

NÕu sau 5 gi©y mµ c«n c¾m vµo mÉu thö ch|a ®Õn v¹ch møc trªn th©n c«n th× ph¶i 
thªm n|íc cÊt vµo råi trén ®Òu ®Ó thö l¹i lÇn kh¸c. Lµm nh| thÕ cho ®Õn khi sau 5 
gi©y mµ c«n c¾m ngËp ®|îc vµo mÉu thö ®óng ®Õn v¹ch møc th©n c«n. Khi ®ã míi 
®¹t ®Õn giíi h¹n ch¶y thÊp (cßn gäi lµ giíi h¹n nh·o) cña ®Êt sÐt. Sau ®ã lÊy 
kho¶ng 30 - 40g mÉu thö cho vµo chÐn c©n ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm øng víi tr¹ng th¸i 
nµy. §é Èm ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sÊy theo ®iÒu 4.1.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

PhÇn thö mÉu cßn l¹i trong b¸t ®|îc lÊy ra ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo (cßn gäi lµ  
giíi h¹n l¨n). §Ó mÉu thö lªn tÊm kÝnh mê, dïng lßng bµn tay vª thµnh “con giun” 
®|êng kÝnh 5mm. Cø l¨n ®i l¨n l¹i m·i cho ®Êt kh« dÇn, ®Õn lóc thÊy cã giíi h¹n 
"con giun" bÞ r¹n nøt nh|ng ch|a rêi r¹c thµnh m¶nh vôn. Tr¹ng th¸i ®ã øng víi 
giíi h¹n dÎo. Lóc Êy lÊy kho¶ng 80 - 40g mÉu thö cho vµo chÐn c©n ®Ó x¸c ®Þnh 
®é Èm øng víi tr¹ng th¸i nµy. X¸c ®Þnh ®é Èm ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch sÊy nh| 
®iÒu 4.l.2. cña tiªu chuÈn nµy.  

4.7.3. TÝnh kÕt qu¶  

§é dÎo (I) ®|îc tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,l% , theo c«ng thøc:  

I =W1 – W2 

Trong ®ã:  

W1-  §é Èm cña mÉu thö øng víi tr¹ng th¸i giíi h¹n ch¶y thÊp, tÝnh b»ng %; 

W2- §é Èm cña mÉu thö øng víi tr¹ng th¸i giíi h¹n l¨n, tÝnh b»ng % 

§é dÎo cña mÉu thö lµ trung b×nh céng sè häc cña ba phÐp thö song song. 

4.8 X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t  

Tuú theo nhãm cì h¹t, c¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhãm c¬ h¹t ®|îc quy ®Þnh theo 
b¶ng 1: 

B¶ng 1 

C¸c nhãm cì h¹t Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 
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Lín h¬n 10mm 

10-5mm 

5-2mm 

2-1mm 

1-0,5mm 

0,5-0,25mm 

0,25-0,1mm 

Dïng sµng tiªu chuÈn  

0,1-0,05mm 

0,05-0,01mm 

0,01-0,005mm 

Nhá h¬n 0,005mm 

Dïng tû träng kÕ 

 

4.8.1. ThiÕt bÞ thö 

Bé sµng tiªu chuÈn gåm c¸c sµng cã kÝch th|íc lç nh| sau: l0; 5; 2; l; 0,5; 0,25 vµ 
0,lmm (TCVN 2230: 1997)  

TØ träng kÐo cã thang ®o 0,995 - l,030 vµ cã gi¸ trÞ mét v¹ch chia lµ 0,001; 

èng ®ong l000ml cã v¹ch chia 1ml; 

B×nh tam gi¸c 500ml; 

C©n kü thuËt 200 r 0,0lg;  

Cèi sø cã chµy bäc cao su, cèi ®ång; 

Tñ sÊy;  

B×nh hót Èm; 

NhiÖt kÕ; 

èng sinh hµn; 

C¸c phÔu thuû tinh ®|êng kÝnh 2 - 3cm vµ 14cm; 

C¸c cèc thuû tinh l000ml vµ 500ml;  

§òa thuû tinh; 

BÕp ®iÖn vµ bÕp c¸ch c¸t; 

§ång hå ®o gi©y. 

4.8.2. TiÕn hµnh thö 

a. X¸c ®Þnh c¸c nhãm cì h¹t lín h¬n 0,5mm. 

Tõ mÉu trung b×nh lÊy ra kho¶ng 500g mÉu ®Êt ®em nghiÒn trong cèi ®ång 
b»ng chµy bäc cao su (nhÑ tay ®Ó kh«ng lµm vì h¹t). Sau dã ®Æt mÉu vµo khay 
men råi ®|a vµo tñ sÊy vµ sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi (M) Cho mÉu kh« 
lªn sµng 0,5mm vµ sµng s¬ bé. 

PhÇn cßn l¹i trªn sµng cho vµo cèc thuû tinh cã dung tÝch l000ml. §æ n|íc cÊt 
vµo cho ®Çy cèc. Dïng ®òa thuû tinh khuÊy cho ®Êt tan ®Òu vµo n|íc. §Ó 
huyÒn phï l¾ng yªn trong 4 giê sau ®ã läc ít huyÒn phï qua sµng 0,5mm. 
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Dïng n|íc röa s¹ch phÇn cßn l¹i trªn sµng cho ®Õn khi thÊy n|íc qua sµng 
trong suèt.  

§em phÇn cßn l¹i trªn sµng ®æ vµo khay men vµ sÊy trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é 105 
– 1100C ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi. LÇn l|ît sµng phÇn cßn l¹i trªn sµng 0,5mm 
®· sÊy kh« trªn c¸c sµng l, 2, 5 vµ l0mm. C©n l|îng cßn l¹i trªn c¸c sµng ®|îc 
c¸c khèi l|îng (mi) ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn c¸c nhãm cì h¹t lín h¬n 0,5mm.  

b. X¸c ®Þnh c¸c nhãm cì h¹t nhá h¬n 0,5mm: lÊy l|îng c©n (m0) 4 – 5g mÉu thö 
ë phÇn lät qua sµng 0,5mm lóc sµng kh« ë ®iÓm a nªu trªn ®Ó ®em ph©n tÝch 
thµnh phÇn c¸c nhãm cì h¹t nhá h¬n 0,5mm b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ.  

§ång thêi lÊy 30 - 40g ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm cña mÉu thö theo ®iÒu 4.l.2 cña tiªu 
chuÈn nµy vµ l0g ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng theo ®iÒu 4.8.3 cña tiªu chuÈn 
nµy.  

Cho l|îng c©n (m0) vµo b¸t sø thªm vµo ®ã kho¶ng 5 - 6ml n|íc cÊt, dïng 
chµy cao su miÕt tíi, råi cho thªm vµo b¸t 20ml n|íc cÊt n÷a, dïng ®òa thuû 
tinh khuÊy ®Òu. Sau ®ã ®a b¸t lªn bÕp c¸ch c¸t ®un s«i trong l0 phót. LÊy b¸t 
xuèng ®Ó nguéi råi ®è huyÒn phï vµo èng ®ong cã dung tÝch 1000ml cho thªm 
n|íc cÊt vµo èng ®ong ®Õn dung tÝch huyÒn phï lµ 80 - 90ml, l¾c kÜ råi ®Ó yªn.  

Sau mét thêi gian nÕu thÊy mÉu thö l¾ng kh«ng cã kÕt tña b«ng th× cã thÓ tiÕn 
hµnh ph©n tÝch tiÕp.  

NÕu thÊy kÕt tña b«ng th× ph¶i xö lÝ tr|íc khi ph©n tÝch h¹t b»ng c¸ch cho thªm 
vµo huyÒn phï 25ml pirophotphat natri (Na4p2o5) nång ®é 4%. 

ChuyÓn huyÒn phï vµo mét b×nh tam gi¸c dung tÝch 500ml, thªm vµo ®ã 1ml 
amoniac (NH3) nång ®é 25%. §Ëy b×nh b»ng mét nót cao su cã èng nèi vµo 
mét èng sinh hµn, cho b×nh lªn bÕp c¸ch c¸t ®un s«i trong l giê. §Ó nguéi ®Õn 
nhiÖt ®é phßng. Saô ®ã ®Ó huyÒn phï qua sµng 0,1mm vµo mét èng ®ong cã 
dung tÝch l000ml. PhÊn cßn l¹i trªn sµng röa s¹ch b»ng n|íc cÊt, võa röa võa 
miÕt cho qua hÕt sµng 0,lmm. Gép tÊt c¶ huyÒn phï vµo èng ®ong, sau ®ã thªm 
n|íc cÊt vµo èng ®ong ®Ó ®|îc thÓ tÝch ®óng l000ml.  

§o nhiÖt ®é cña huyÒn phï trong èng ®ong råi dïng ®òa thuû tinh khuÊy m¹nh 
trong mét phót. Ghi thêi gian tõ lóc th«i khuÊy vµ sau ®óng 20 gi©y thËn träng 
th¶ tØ träng kÕ vµo huyÒn phï. TØ träng kÕ ph¶i ®|îc ®Ó tù do kh«ng ch¹m vµo 
thµnh èng ®ong.  

§äc sè ®o mËt ®é huyÒn phï theo mÐp trªn cña mÆt n|íc cong sau c¸c thêi 
gian 30 gi©y, l phót, 2 phót vµ 5 phót tÝnh tõ lóc th«i khuÊy. Mçi lÇn ®äc kh«ng 
qu¸ 5 y 7 gi©y.  

Sau ®ã lÊy tØ träng kÕ ra khái huyÒn phï vµ th¶ nã vµo èng ®ong ®ùng n|íc cÊt 
ë bªn c¹nh ®Ó röa s¹ch.  

LÊy tØ träng kÕ ra, lau kh« råi l¹i th¶ vµo huyÒn phï ®Ó ®o mËt ®é cña nã ë 
nh÷ng thêi ®iÓm tiÕp theo lµ 15 phót, 30 phót, 1 giê, l giê 30 phót, 3 giê vµ 4 
giê. 

Sau mçi lÇn ®äc nµy ®Òu ph¶i lµm l¹i c¸c c«ng viÖc röa s¹ch tØ trong kÕ b»ng 
n|íc cÊt, lau kh« ®Ó ®o lÇn sau. Mçi lÇn ®o ph¶i th¶ tØ träng kÕ vµo huyÒn phï 
tr|íc lóc ®äc 5- l0 gi©y. Mçi lÇn ®äc ®Òu ph¶i ®o nhiÖt ®é cña huyÒn phï b»ng 
nhiÖt kÕ chÝnh x¸c ®Õn 0,50C. 
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NÕu nhiÖt ®é cña huyÒn phï kh¸c 200C ph¶i hiÖu chØnh sè ®äc theo nhiÖt ®é sè 
®äc cña tØ träng kÕ cÇn ph¶i hiÖu chØnh vÒ sè 0 vµ chÊt ph©n t¸n vµ chiÒu cao 
mÆt cong. C¸c hiÖu chØnh nµy ph¶i lµm theo h|íng dÉn cô thÓ ë phÇn phô lôc 
sè l cña tiªu chuÈn nµy. 

4.8.3. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña h¹t sÐt 

4.8.3.1 Khèi l|îng riªng cña h¹t sÐt lµ khèi l|îng cña mét ®¬n vÞ thÓ tÝch vËt chÊt sÐt ë 
tr¹ng th¸i xÝt ®Æc tuyÖt ®èi. Khèi l|îng riªng kÝ hiÖu lµ J, vµ tÝnh b»ng g/cm3. 

4.8.3.2 ThiÕt bÞ thö 

C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c r 0,0lg; 

B×nh tØ träng cã dung tÝch 100cm3; 

Cèi sø vµ chµy bäc cao su; 

Sµng cã ®|êng kÝnh lç 1mm; 

BÕp c¸t; 

Tñ sÊy; 

NhiÖt kÕ; 

N|íc cÊt; 

ChÐn c©n. 

4.8.3.3 TiÕn hµnh thö 

Tõ mÉu trung b×nh lÊy ra kho¶ng l00 - 200g ®Êt ®¸ ph¬i kh«. Cho vµo cèi sø 
dïng chµy bäc cao su nghiÒn nhá råi sµng qua sµng cã kÝch th|íc lç lmm. LÊy 
phÇn qua sµng ®Ó ®em thö. Cho vµo hai chÐn c©n, mçi chÐn kho¶ng 30g ®Êt ®¸ 
nghiÒn sµng ®Ó thö ®é Èm nh| ®iÒu 4.1.2 cña tiªu chuÈn nµy. 

Dïng phÔu cho kho¶ng 3g ®Êt ®¸ nghiÒn vµ sµng vµo b×nh tØ träng cã dung tÝch 
l00cm3 vµ ®· biÕt tr|íc khèi l|îng. §em c©n ®Ó tÝnh ra khèi l|îng chÝnh x¸c cña 
mÉu thö (G0)  

§æ n|íc cÊt vµo b×nh tØ träng chøa mÉu thö ®Õn thÓ tÝch kho¶ng 30 – 50cm3, l¾c 
®Òu råi cho lªn bÕp c¸t ®un s«i, ®Ó s«i trong 30 phót ®èi víi ®Êt sÐt cí h¹t th«, 
hoÆc 60 phót ®èi víi sÐt cã h¹t mÞn. Khi ®un s«i chó ý kh«ng ®|îc ®Ó n|íc trµo 
lªn miÖng b×nh ra ngoµi. CÈn thËn lÊy n|íc cÊt ®· ®un s«i 1 giê ë b×nh kh¸c ®æ 
vµo b×nh tØ träng cã mÉu ®· ®un s«i cho ®Õn v¹ch. Sau ®ã lµm l¹nh huyÒn phï 
®Òn nhiÖt ®é phßng.  

 §o nhiÖt ®é huyÒn phï ®· lµm l¹nh chÝnh x¸c ®Õn 0,50C. Dïng èng nhá giät lÊy 
n|íc cÊt ®· ®un s«i vµ ®Ó nguéi, nhá tõng giät vµo b×nh chøa huyÒn phï cho mÆt 
cong trong èng mao dÉn cña n¾p b×nh lªn ®Õn ®óng v¹ch. 

 Dïng b«ng hoÆc giÊy läc lan kh« b×nh råi ®em c©n b×nh cã chøa huyÒn phï 
khèi l|îng (G2).  

§æ huyÒn phï ra, röa s¹ch b×nh råi ®æ n|íc cÊt ®· ®un s«i. §Ó nguéi ®Õn ®é 
b»ng nhiÖt ®é cña huyÒn phï ®Òn ®óng v¹ch. L¹i ®em c©n b×nh cã n|íc cÊt ®|îc 
khèi l|îng (G3).  

4.8.3.4 TÝnh kÕt qu¶  

Khèi l|îng cña mÉu ®Êt sÐt kh« tuyÖt ®èi (Gl) ®|îc tÝnh b»ng g, theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã: 

W - Lµ ®é Èm t|¬ng ®èi cña mÉu ®Êt ®em thö x¸c ®Þnh theo ®iÒu 4.l.2, tÝnh b»ng 
%;  

G0 - Lµ khèi l|îng cña mÉu ®Êt ®em thö tÝnh b»ng g.  

Khèi l|îng riªng cña h¹t sÐt Js ®|îc tÝnh b»ng, g/cm3 theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

G l - Khèi l|îng mÉu sÐt kh« tuyÖt ®èi ®em thö, tÝnh b»ng g; 

G2 - Khèi l|îng cña b×nh tØ träng cã chøa huyÒn phï, tÝnh b»ng g;  

G3 - Khèi l|îng cña b×nh tØ träng cã chøa n|íc cÊt, tÝnh b»ng g  

Jn - Khèi l|îng riªng cña n|íc cÊt ë nhiÖt ®é thö, tÝnh b»ng g/cm3 

Chó thÝch: Tr|êng hîp trong mÉu ®Êt sÐt dem thö cã chøa muèi tan th× kh«ng dïng 
®|îc n|íc cÊt. Khi ®ã thay n|íc cÊt b»ng dÇu ho¶ vµ thay viÖc ®un s«i trªn bÕp c¸ch 
c¸t mét giê b»ng hót ch©n kh«ng mét giê.  

Khèi l|îng riªng cña mÉu sÐt (ys)' ®|îc tÝnh b»ng g/cm3, theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã:  

G1 - Khèi l|îng riªng cña mÉu sÐt kh« tuyÖt ®èi ®em thö, tÝnh b»ng g; 

G2 - Khèi l|îng cña b×nh tØ träng cã chøa dÇu ho¶ vµ mÉu sÐt, tÝnh b»ng g; 

G3 - Khèi l|îng cña b×nh tØ träng cã chøa dÇu ho¶, tÝnh b»ng g;  

Jd - Khèi l|îng cña dÇu ho¶, tÝnh b»ng g/cm3.  

Khèi l|îng riªng cña ®Êt sÐt (Js) lµ trung b×nh céng cña hai phÐp thö song song. 

4.8.4. TÝnh kÕt qu¶  

4.8.4.1 L|îng phÇn tr¨m c¸c nhãm cì h¹t lín h¬n 0,5mm (Ai) tÝnh chÝnh x¸c theo c«ng 
thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

mi - Khèi l|îng mçi nhãm cì h¹t trªn sµng t|¬ng øng, tÝnh b»ng g; 

m - Khèi l|îng mÉu ®em thö, tÝnh b»ng g; 

4.8.4.2 §|êng kÝnh (d) cña c¸c h¹t ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ øng víi c¸c thêi gian ®äc 
t|¬ng øng ®|îc tÝnh b»ng mm, theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 
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Hr -  Cù li ch×m l¾ng cña c¸c h¹t kÓ tõ bÒ mÆt huyÒn phï ®Õn träng t©m cña 
bÒn tØ träng kÕ øng víi sè ®äc ®· hiÖu chØnh (HR lµ mét ®¹i l|îng thay 
®æi vµ riªng biÖt ®èi víi tõng sè ®äc trªn tØ träng kÝ träng kÕ. 

n -  §é nhít cña n|íc cøng víi nhiÖt ®é ®äc (phô lôc 2); 

g -   Gia tèc träng tr|êng, g = 9,81 m/s2; 

Js -  Khèi l|îng riªng cña ®Êt sÐt, g/cm3; 

Jn -  Khèi l|îng riªng cña n|íc, yn = 1g/cm3 (phô lôc 3). 

T -  Thêi gian ch×m l¾ng cña h¹t sÐt kÓ tõ lóc ngõng khuÊy ®Õn lóc ®äc tÝnh 
b»ng gi©y. 

4.8.4.3 L|îng phÇn tr¨m cña c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n ®|êng kÝnh ( d) tÝnh chÝnh 
x¸c ®Õn 0,1% theo c«ng thøc sau: 

 

 

Trong ®ã: 

R -  Sè ®äc trªn tØ träng kÕ ®· ®|îc hiÖu chØnh (phô lôc 4); 

Js-   Khèi l|îng riªng cña ®Êt sÐt g/cm3; 

Jn -  Khèi l|îng riªng cña n|íc, Jn = lg/cm3; 

M0 -  Khèi l|îng mÉu thö ®· sµng qua sµng 0,5mm vµ ®· sÊy kh« tuyÖt ®èi, 
tÝnh b»ng g; 

K -  Tæng sè phÇn tr¨m cña c¸c nhãm c¬ h¹t lín h¬n 0,5mm. 

4.8.4.4 C¸c kÕt qu¶ ®äc ®óîc ghi theo b¶ng 2. 

L|îng phÇn tr¨m cña c¸c nhãm cì h¹t lµ trung b×nh céng sè häc cña ba phÐp thö 
song song. 

B¶ng 2 

KÕt qu¶ 
x¸c ®Þnh 

Thêi 
gian sè 

®äc trªn 
tØ lÖ 

träng kÕ 

Thêi 
gian 
ch×m 
l¾ng 

Sè 
®äc ë 

tØ 
träng 

kÕ 

NhiÖt 
®é 

huyÒn 
phï, 

0C 

HiÖu 
chØnh 
nhiÖt 

®é 

HiÖu 
chØnh 
mÆt 
cong 

Cù li 
ch×m 
l¾ng, 
cm 

§|ên
g kÝnh 

h¹t 
cm 

L|îng 
h¹t 
nhá 

h¬n d, 
% 

Nhãm 
cì h¹t

%

Ngµy, 
giê, phót 

Giê, 
phót 

R« t T=R+
m 

R1= R0 
+C 

Hr d x d mm %
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Phô lôc 1 

HiÖu chØnh sè ®äc vµ quy t¾c dïng to¸n ®å 

®Ó x¸c ®Þnh ®|êng kÝnh h¹t 

1. HiÖu chØnh sè däc trªn tØ träng kÕ 

1.1. LÝ do ph¶i hiÖu chØnh  

TØ träng kÕ dïng ®Ó ph©n tÝch lµ tØ träng kÕ lo¹i B cã thang ®o tõ 0,995 ®Õn l,030 c¸c 
v¹ch chia cã gi¸ trÞ 0,001 khi ®äc c¸c sè ®o ®|îc rót gän bá b»ng ®¬n vÞ vµ dÞch 
chuyÒn vÒ bªn ph¶i 3 ch÷ sè. 

ThÝ dô sè ®o lµ 1,0114 ®|îc ®äc lµ ll,4.  

Tû träng kÕ ®|îc chÕ t¹o ®Ó chia theo ®óng mÐp d|íi cña mÆt cong, nh|ng v× huyÒn 
phï kh«ng trong suèt nªn ph¶i ®äc theo mÐp trªn cña mÆt cong, do ®ã ph¶i hiÒu 
chØnh sè ®o chiÒu cao cña mÆt cong.  

Tû träng kÕ ®|îc chia ®é theo mËt ®é dung dÞch tõ 200C khi ®ã, nhiÖt ®é c¶n huyÒn 
phï kh¸c r 200C.  

1.2. C¸ch hiÖu chØnh  

1.2.1. Kho¶ng c¸ch ch×m l¾ng Hr, tÝnh b»ng cm øng víi mçi v¹ch chia trªn tØ träng kÕ, 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

N -  Sè v¹ch chia trªn tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch chia cuèi cïng (th|êng lµ l,030 
®Õn 1,050) ®Õn v¹ch chia l,000 ®èi víi mçi tØ träng kÕ cã N x¸c ®Þnh 
th|êng lµ 30 hoÆc 50);  

M -  Sè v¹ch chia trªn tØ träng kÕ, kÓ tõ v¹ch chia l,000 ®Õn m¸t huyÒn phï 
N b»ng sè ®äc;  

L -  ChiÒu dµi, tÝnh b»ng cm, tõ v¹ch chia cuèi cïng ®Õn v¹ch chia l,000 lµ 
sè cè ®Þnh ®èi víi mçi tØ träng kÕ;  

S -  Kho¶ng c¸ch tÝnh b»ng cm, tõ v¹ch chia cuèi cïng (l,030 ho¹c l,050) 
®Õn träng t©m cña khèi n|íc do bµn tØ träng kÕ chiÕm chç.  

b -  ChiÒu cao dßng n|íc trong èng ®o khi t× träng kÕ chØ xuèng ®Õn träng 
t©m cña khèi n|íc tØ träng kÕ chiÕm chç tÝnh b»ng cm.  

Th|êng ng|êi ta lµm s½n biÓu ®å quan hÖ gi÷a Hr vµ M cho tõng tØ träng kÕ vµ èng 
®o sö dông trong ph©n tÝch ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

V0 - ThÓ tÝch cña bÊu tØ träng kÕ tÝnh ®Õn v¹ch chia cuèi cïng (l,030 hoÆc: 
l,050) tÝnh b»ng cm3;  

F -  TiÕt diÖn ngang cña èng ®o, tÝnh b»ng cm2.  

1.2.2. C¸ch x¸c ®Þnh V0 

                                                                             



tiªu chuÈn viÖt nam                                                          tcvn 4345 : 1986 
 

§æ 900 r 920cm3, nh|ng chiÕm tØ träng kÕ ®Õn v¹ch cuèi cïng ( l,030 hoÆc 1,050) 
®äc ®é d©ng cña møc n|íc. HiÖu qu¶ møc n|íc khi ®ã víi møc n|íc khi ch|a 
nhóng tØ träng kÕ chÝnh lµ V0).  

1.2.3. C¸ch x¸c ®Þnh (s) 

§æ 900 cm3 n|íc cÊt cã nhiÖt ®é 200C vµo èng ®o dïng ®Ó ph©n tÝch h¹t. Nhóng tØ 
träng kÕ ®Õn ®óng l/2 thÓ tÝch bÇu (Vo).  

§o kho¶ng c¸ch b»ng cm tõ v¹ch chia cuèi cïng ®Õn møc n|íc nµy ta ®|îc 
kho¶ng c¸ch s. 

1.2.4. X¸c ®Þnh chØ sè (0) (hiÖu chØnh ®é kh¸c) cña tØ träng kÕ nh| sau: 

§æ ®Çy n|íc cÊt ë +200C vµo mét èng ®o nhóng tØ träng kÕ vµo n|íc, ®äc sè mËt 
®é cña n|íc, sè ®äc ®|îc lµ mËt ®é ®¬n vÞ. HiÖu gi÷a v¹ch chia trªn thang vµ sè 
®äc ®|îc lóc ®ã lµ sè hiÖu chØnh chØ sè 0 cña tØ träng kÕ. 

1.2.5. X¸c ®Þnh chiÒu cao mÆt cong 

Th¶ tØ träng kÕ vµo èng ®o ®ùng ®Çy n|íc cÊt ë nhiÖt ®é +200C. §äc c¸c sè ®o 
theo mÐp d|íi vµ mÐp trªn mÆt cong. HiÖu qu¶ c¸c sè ®äc lµ sè hiÖu chØnh chiÒu 
cao mÆt cong. 

NÕu tØ träng ®|îc chia ®é theo mÐp trªn mÆt cong th× sè hiÖu chØnh b»ng 0. 

1.2.6. HiÖu chØnh vÒ chÊt ph©n t¸n. 

§æ 950 cm3 n|íc cÊt vµo mét èng ®o, th¶ tØ träng kÕ vµo vµ ®äc sè ®o theo mÐp 
trªn cña mÆt cong 2 lÇn hiÖu chØnh sè ®äc lÇn 2 vµ sè ®äc lÇn mét chÝnh lµ sè hiÖu 
chØnh vÒ chÊt ph©n t¸n. 

2. Quy t¾c dïng to¸n ®å 

2.1. To¸n ®å ®Ó x¸c ®Þnh ®|êng kÝnh h¹t ®|îc thµnh lËp theo c«ng thøc S tèc gåm cã 7 
thang kÝ hiÖu nh| sau: 

Thang l: Cho Js lµ khèi l|îng riªng cña ®Êt  

Thang 2: Cho t lµ nhiÖt ®é cña huyÒn phï; 

Thang 3: Cho A.103 lµ thõa sè 4 trong biÓu thøc d|íi c¨n cña c«ng thøc S tèc nh©n 
víi 10; 

Thang 7: Cho d lµ ®|êng kÝnh h¹t ®Êt, mm , 

Thang 6: Cho v lµ tèc ®é r¬i cña h¹t ®Êt trong chÊt láng (cm/s); 

Thang 5: Cho T lµ thêi gian ®äc sè ®o trªn tØ träng kÕ; 

Thang 4: Cho R. 

2.2. C¸ch sö dông 

§Æt th|íc th¼ng lªn thang l vµ 2 t¹i c¸c ®iÓm øng víi khèi l|îng riªng cña ®Êt vµ 
nhiÖt ®é cña huyÒn phï (t0C). T×m giao ®iÓm cña ®|êng th¼ng th|íc víi thang 3 ta cã 
gi¸ trÞ cña l x l03. 

§Æt th|íc th¼ng lªn thang 4 vµ 5 t¹i c¸c ®iÓm øng víi kho¶ng c¸ch ch×m l¾ng (Hr) vµ 
thêi gian ®äc (T) t×m giao ®iÓm cña ®|êng th¼ng th|íc víi thang 6 ta cã gi¸ trÞ cña 
tèc ®é r¬i (v). 

KÎ mét ®|êng th¼ng nèi c¸c ®iÓm t×m ®|îc trªn c¸c thang 3 (A.l03) vµ thang 6 (v). 
T×m giao ®iÓm cña ®|êng th¼ng Êy víi thang 7 ta cã gi¸ trÞ cña ®|êng kÝnh h¹t (d) 
ph¶i t×m.  
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Phô lôc 2 

HÖ sè nhít (J) cña n|íc øng víi nhiÖt ®é tõ 1 ®Õn 400C 

NhiÖt ®é 0C HÖ sè nhít cña n|íc NhiÖt ®é 0C HÖ sè nhít cña n|íc 
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31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

0,00874 

0,00854 

0,00836 

0,00818 

0,00801 

0,00784 

0,00768 

0,00752 

0,00737 

0,00722 

0,00718 

0,00695 

0,00601 

0,00608 

0,00656 

 

 

Phô lôc 3 

Khèi l|îng riªng cña n|íc cÊt ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau 

 
0C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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Phô lôc 4 

TrÞ sè hiÖu chØnh ®é cho sè ®äc trªn tØ träng kÕ 

 

NhiÖt ®é cña huyÒn phï, 0C Sè hiÖu chØnh NhiÖt ®é cña huyÒn phï, 0C Sè hiÖu chØnh
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