TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4345 : 1986

Pat xét dé san xuat gach ngo6i nung- Phuong phap thir co li

Clay for production of burnt tiles and bricks — Physico - mechanical test methods

1.
1.1
1.1.1

1.1.2.

1.1.3.

1.14.

1.1.5.

1.2

1.3

1.4
1.5

Tiéu chuin nay 4p dung cho cdc loai dat sét (ké ca dat sét nguyén thé hay hén hop clia
nhiéu loai dat sét) dung dé san xuét gach ngéi nung.
Tiéu chudn nay quy dinh nhitng phuong phép thir dé xéac dinh céc chi tiéu co 1y sau:
Do 4m tao hinh chudn;
Do nhay khi say;
bo co;
Do bén nén;
D0 hit nuée sau khi nung;
bo déo;
Thanh phan c& hat.
Quy dinh chung
Khii mém
. Do 4m tao hinh chuén 12 luong phén tram nuéc chita trong hdn hop dat sét va nudc
c6 do sét chuan.
Hon hop ¢6 do sét chuan 1a hén hop dat do sut ctia kim vika tir 3 dén 4cm.
Do nhay khi sdy cla dat sét dugc ddnh gia gidn ti€p qua hé so nhay, biéu thi bing
ty 1¢ giita thé tich nu6c co va thé tich nudc xop.
Thé tich nudc co 12 thé tich nuéc thoat ra khi sy 1am cho dat sét bi co lai.
Thé tich nuéc xop la thé tich nudc thodt ra khi say va dé lai cdc 16 x0p trong dat
sét.
Do co clia dat sét duoc biéu thi bang phan tram chiéu dai clia mau dat bi co lai khi
say kho (do co khi sdy) hoac trong qua trinh nung (d6 co khi nung).
Do déo cua dat sét (chi s6 do déo) 1a hiéu s6 do 4m clia mau thir ting v6i hai trang
thai gidi han chay thap (gidi han nhao) va gidi han déo (giGi han lan).
Thanh phan ¢& hat ctia dét sét 1a phan tram khoi luong ctia cdc nhém c& hat chia
trong dat sét.
Viéc sdy mau dén khoi luong khong déi duge tién hanh trong th sy ¢ nhiét do 105 —
110°C cho dén khi chénh léch giita hai 14n k€ ti€p nhau khong vuogt qud 0,1% khoi
lugng mau thtr.
Thoi gian giita hai 1an can sau cung khong it hon 3 gio
MAu c6 trang thai kho khong khi 12 mau 14y v& dugc dé kho tu nhién trong phong thi
nghiém cho dén khi chénh léch gitta hai lan can k€& ti€p nhau khong qua 0,1% khai
lugng. Thoi gian gitta hai 1an can cudi cung khong it hon 24 gio.
Dung cu dé do kich thudc mau la thuée cip cé do chinh xdc dén 0,1 mm.
Céc mau thi nghiém duogc can bang loai can k¥ thuat ¢6 do chinh xdc dén 0,01g.
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2.  Lay mau
Theo TCVN 4344: 1986.

3.  Chuén bi mau

3.1  Mau trung binh sau khi 1dy theo TCVN 4344: 1986 da vé phong thi nghiém phai
duoc chia nho dé thir cho timg chi tieu. Khoi luong méu 14y ra dé thir méi chi tiéu
khong it hon 3 14n khéi lugng cén thiét dé thir chi tiéu dy. Khoi lwong méiu con lai
ding dé luu.

3.2 MaAu thir can dugc chuén bi theo diéu 3.3 dé thir c4c chi tiéu co Ii sau:
Do 4m tao hinh tiéu chudn;
Do nhay khi say;
Do co;
Do bén kéo;
Do hit nude sau khi nung;
Do bén nén.

3.3 Cho méu dat vao khay men, hodc khay kim loai r6i dem sily kho dén do 4m khong
16n hon 2%. Sau d6 dung bua go dap nho va sang cho qua hét sang c6 kich thuéc 16
Imm, do dat & dang bot d6 vao khay kim loai, cho dan tirmg it nu6c vao va tron déu.

Tién hanh d6 nu6c va tron nhu vay 3 dén 4 1an, méi lan cdch nhau 30 phit cho t6i
khi hén hop tao thanh c¢6 do déo chudn. Sau méi lan d6 nuée phai tron lién tuc, dung
tay bop k¥ cho hét cuc von. Cudi cung thu gon lai, van dap trén mat ban da (hoac
trén san lang xi mang) thanh mot khéi hinh hop. Dung kéo day thép cit thanh timg
lat c6 do day 1 - 2cm.
Ném x€p lat no 1én lat kia, ro6i lai van, dap va cit nhu vay 3 - 4 1an cho dén khi thu
dugc hon hop déo dong nhét khong con 1an bot khi.
Sau d6 van dap thanh khoi 1ap phuong réi dé 1én mat ban d4. Dung vai 4m phu kin lai
va dé nhu vay 24 giod ghi ki hiéu miu réi méi bat dau thir do sét chuan.

4. Phuong phap thur

4.1  Xéc dinh do 4m tao hinh

4.1.1.  Thiét bi thur:

a. Khuon hinh tru cao 50mm, duong klnh trong 35mm bang thép hodc bang nhua;
b. Dung cu Vica ding dé thir do déo tiéu chuin ctia hé xi mang nhu mo ta trong

TCVN 4029: 1985. Khi thtr dung kim nho ¢6 duong kinh 1,1 £ 0,04mm, c6

chiéu dai 50mm. Khéi lugng phan truot ké ca kim 12 300 + 2g.

Chén can bang thuy tinh ¢6 nip mai hodc hop nhom c¢6 nap kin;

Tu sdy;

Can ki thuat 200 + 0,01g;

. Binh hdt 4m.

4.1.2.  Tién hanh thir

L4y khoang 100g mau thtr di dugc chudn bi nhu diéu 3.3 cla tiéu chuin nay cho
vao khuon hinh tru. Ding bda gb dap va Ieén chat mau thir vao khuon, diung dao
con gat miét cd hai mat cho phang nhin, dé khuon c¢6 mau thir vao dé ctia dung cu

0 a0
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4.1.3.

4.2
4.2.1.

Vica. Ha kim xuéng vira sat mat trén cia mau thir r6i van vit ham lai. Sau d6 van
thao nhanh vit ham cho kim dam ngap tu do vao mau thur.

Néu sau 5 phit kim cdm siu vao méau thir duoc 3 - 4cm thi mau thir da c6 do sét
chuin.

Sau d6 14y khoang 30 - 40g mau thir trong khuon cho vao chén can hoic hop nhom
da say kho va can biét truGc khoi luong méi day néap lai réi dem can dugc khoi
luong (m,) cho vao ti sdy m& nip dé bén canh, sdy kho dén khoi luong khong doi
(my).

Chi thich:

1. Néu sau 5 phit kim Vica cdm ngdp mdu thir khong qud 3cm thi ¢é nghia, la hon hop
con thiéu nuéc chua dat do sét chudn nay thi phdi cdt nho mdu thit, tdi ra va phun
thém nudc, sau dé tron déu nhu da lam ¢ diéu 3.2. Dung vdi dm kin lai dé yén 4 gio
sau mdi dem thit lai do sét chudn nhu diéu 4.1.2.

2. Néu sau 5 phit kim Vica cdm ngdp vao mdu thit qud 4cm thi ¢é nghia la hén hop

thita nuéc. Truong hop nay phdi cdt nhd mdu thir thanh ldt mong, trdi ra trén mdt san
xi mang hong cho khoé bt nudc, sau dé lai nhdp lai, tron déu nhu da lam & diéu 3.2.
Dung vdi dm  kin lai, dé yén sau 4 gio mdi dem thit lai do sét chudn nhu diéu 4.1.2.
Tinh két qua
Do 4m tao hinh chuin clia miu thir (W) , duoc tinh bing phan tram khéi luong,
chinh xac dén 0,1% , theo cong thiic:

m, —m,

W =————.100
Trong do: My = Mo
m, — Khoi lugng chén can va mau dat uét, tinh bang g;
m, - Khoi lugng chén can va miu dat da sy kho dén khoi lugng khong déi, tinh

bang g;

m, - Khéi lugng cuia chén can, tinh bang g;
Do 4m tao hinh chuin 12 trung binh cong s6 hoc clia 3 phép thir song song.

Xac dinh do nhay khi say

Thiét bi thu
a. Khuon kim loai dé tao.
Mau ¢6 kich thude 60 x 30 x 10mm.
b. Can k¥ thuat 200 + 0,0lg.
Thé tich k& diu hoa nhu mo ta & hinh 1 gom:

+ Binh do thé tich (2 ) c¢6 nip kin dé thdo lip. Trén nip c6 mot ong thuy tinh c6
vach muc dé dinh vi mic chat long trung binh;

+ Mot 6ng néi bang ghen nilong mém dé thong nhau giita binh ( 2 ) va buret (4);
+ Buret (4) ¢6 vach chia dén 0,lcm’;
+ Cac gia do (1) va (5).
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4.2.2.

4.2.3.

4.3
4.3.1.

4.3.2.

C————3 Hinh 1 —

Tién hanh thi

Lay khoang 50g mau thir 43 duogc chuédn bi sin nhu diéu 3.2 cua tiéu chuin nay
cho vao khuon thép dé tao miu c6 kich thuée 60 x 30 x 10mm.

Sau khi tao mau dem can mau ngay va duoc khoi lugng (g,), roi cho mau vao binh
(2) clia thé tich ké dé do thé tich (V, ) chinh x4c dén 0,1 cm®.

Sau d6 bo mau ra va sdy kho dén trang thai kho khong khi, réi can lai duoc khoi
luong (g;) sau d6 do lai thé tich mau kho (V).

Tinh két qua
Do nhay khi sdy dugc tinh bang hé s6 K, theo cong thic sau:

V
Vo (g 0o~ &1 ) 1
Trong do: Ve =V,
V,- Thé tich clia mau thir lic méi tao hinh, tinh bang cm?;

K =

v - Thé tich ctia mau thir sau khi sdy kho khong khi, tinh bing cm? ,

g, - Khdi luong ctia mau thir ldc méi tao hinh, tinh bang g;

g, - Khoi lugng ctia mau thir lic da siy kho khong khi, tinh bang g.

Do nhay khi sdy ctia méu thir 1a trung binh cong s6 hoc ctra ba phép thir song song.

Xéc dinh do co.

Thiét bi thur.

Tu say;

L0 nung dién nung dén 1000°C hoac 1350°C;

Thudc cap;

Khuon kim loai dé€ tao mau c¢6 kich thuéc 50 x 50 x 10mm.
Tién hanh thir
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4.3.3.

4.4

44.1.

4.4.2.

Lay khoang 100g mau thir c6 do sét chuan di dugc chuén bi theo diéu 3.2. cho vao
khuon kim loai d€ tao méu c6 kich thuéc 50 x 50 x 10mm. Pé miu méi tao hinh
lén mot tdm kinh phang. Dung thudc ké hai duong chéo trén mat mau, réi dung hai
mii nhon cta thudc cap ghi ciac ddu c6 khoang cach ding bang 50mm trén moi
duong chéo dy (hinh 2). Chiéu sau cua dau khong qua 3mm ( khi ghi dau khong
duoc nhan manh va xoay dé tranh 1am bién dang mau).

Sau d6 dé mau kho tu nhién trong phong qua 1 - 2 ngay cho dén khi mau da se
cling mdi cho vao ti sdy dé say kho dén khoi luong khong dai.

LAy mau ra dé nguoi va dung thuéc cip do lai
khoang cach giita cac dau da ghi trén duong chéo
dé xac dinh do co khi say. Sau d6 cho mau vao 10
nung va nung

dén nhiét do can thlr. Toc do nang nhiét do trong 10
khi nung miu khong duogc qud 120 - 150°C trong
mot gio. Gilt & nhiét do nung cudi cung it nhat 2 ’
gi0, sau

do tit 10 dé nguoi tir tir dén nhiét do phong. Lay
mau ra va do lai khoang cach giita cap dau trén cac hinh 2

dudng chéo dé€ x4c dinh do co khi nung.

Tinh két qua

Do co khi sdy (Y,), do co khi nung (Y ,) tinh bang phan tram (% ) theo cong thiic
sau:

Ly-L L, —L
Y, =—2—1.100 Y, =——2100
Tron® dé: L, ! L,
L, (50mm) - Khoang cédch giita cac ddu trén miu mdi tao hinh, tinh bang mm.
L, — Chiéu dai khoang céch giita cac ddu trén mau da sdy kho, tinh bang mm;
L, - chiéu dai khoang céch giita cdc ddu trén mau da nung & nhiét do can thu, tinh
bang mm.

Do co cia mau thir 1a trung binh cong s6 hoc ctia ba phép thir song song. Trén moi
mau thir ¢6 2 cap déu do va do co phai duoc tinh la trung binh cong cua 2 phép do
ay nhung ciing chi duoc coi 1a mot phép thir.

Xéc dinh do bén kéo
Do bén kéo cua dat sét, duoc xac dinh & hai trang thdi tuong ting;
O trang thdi déo goi 1a do bén kéo déo;
O trang thai kho khong khi goi 12 do bén kéo kho.
Thiét bi thu
May kéo mau hinh s6 8;
Khuon kim loai dé tao mau hinh s6 8;
Can k¥ thuat hoac can dia 5000 £ 1g;
Tién hanh thir
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L4y khoang 150g mau thir di dugc chuédn bi sdn nhu diéu 3.2 cla tiéu chudn nay
cho vao khuon tao mau hinh s6 8. Khi tao mau phai ding bia gbé dap nhe cho dat
1én chat vao khuon. Sau dé diung dao con miét phang hai mat méu, 1dy miu ra khoi
khuon noi dé trén mot tAm kinh phang (c6 rac cat dé chong dinh).

Néu cin xdc dinh do bén kéo & trang thdi déo thi dua ngay miu vao may kéo dé
thur.

Néu cin x4c dinh do bén kéo & trang thai kho thi dé mau kho tu nhién trong phong
dén kho khong khi réi méi dua miu vao mdy kéo dé thur.

M4u dugc dua nhe nhang vao bo phan cap mau hinh s6 8 cua mdy. Sau khi da cap
mau ngay ngin, diéu chinh lai thang bang, r6i md khoa cho bi chi roi vao thiing
gia trong véi toc do roi déu déu 1a 100g/giay cho dén khi mau bi kéo dit.

Can thung c¢6 chi gia trong.
4.4.3. Tinh két qua
Do bén kéo R, dugc tinh bang daN/cm?, theo cong thiic:

Pa
F

R, =
Trong do:
P - Trong luong thung bi chi gia trong, tinh bang daN;
a - Hé s6 canh tay don cua may;
F - Tiét dién chd dit mau, tinh bing cm?.
Mady kéo mau kiéu don bdy thudng c6 a = 50 va miu so 8 c6 tiét dién chd diit.
F - 5cm?, khi d6 cong thiic tinh ¢ dang rit gon la:

sz IO.P

Do bén kéo clia méu thir 1a trung binh cong s6 hoc ctia ba phép thir song song.
4.5  Xéc dinh do hit nuée
4.5.1.  Thiét bi thu.

Khuon kim loai d€ tao mau c¢6 kich thuée 50 x 50 x 10mm;

Tu sdy;

L0 nung dién 1000°C hay 1350°C

Can ky thuat 200 £ 0,01g;

Chau hay n6i dé ngam méu;

Bép dién.
4.5.2.  Tién hanh thi

Lay méu da chuén bi sdn nhu diéu 3.2 cla tiéu chuin ndy cho vao khuon kim loai
tao thanh mau cé kich thudc 50 x 50 x 10mm roi dem sdy kho va nung nhu mau
thir do co khi nung & diéu 4.3.2 clia tiéu chudn nay.
Sau d6 dem can mau va xac dinh do hit nudc theo TCVN 248: 1986.

4.6  Xdc dinh do bén nén
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4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.7
4.7.1.

Thiét bi thu

Khuon kim loai dé tao mau 50 x 50 x 50mm;
Tu sdy;

Lo nung dién 1000°C hay 1350°C;

Thudce cap;

M4y nén thuy luc 10T;

Tién hanh thtr

Lay khoang 300g méu thir di duoc chuén bi sdn nhu diéu 3.3 cua tiéu chuin nay
cho vao khuon kim loai dé tao mau c6 kich thudc 50 x 50 x 50mm. Khi tao mau
phai ding bia go dap nhe dé 1&n chat dat vao trong khuon. Sau dé dung dao con
miét phang 2 mat mau, r6i nhe nhang dat mot miéng ton hinh vuong c6 canh 49 x
49mm lén mot mat mau, dung tay an nhe dé tir tir [dy mau ra khoi khuon. Dé méu
tréen mot tam kinh phang (c6 rac cat dé chong dinh) va dé kho tu nhién trong
phong qua 1 - 2 ngay, khi mau da se ctiing méi cho méu vao ta sy & nhiét do 105 —
110°C say kho dén do 4m 2 - 3%. Sau d6 cho vao 10 nung dé nung dén nhiét do can
thtr. Toc do nang nhiét khi nung khong vuot qua 100g/gio.

Gift & nhiét do nung cudi cung it nhat 2 gid. Sau d6 tat 10 dé ngudi tir tir dén nhiét
do phong.

L4ay mAiu ra khoi 10 nung dem mai phang nhin cidc mat. Dung thudc cip do cic
canh dé tinh tiét dién nén chinh x4c dén 0,01cm?

Pua méiu vao may nén thuy luc dé nén cho dén khi mau bi phd huy. Téc do ting
tai trong khi nén phai déu va khong vuot qua 2 - 3daN/cm? trong mot giay.

Tinh két qua

Do bén Rn dugc tinh bang daN/cm? theo cong thiic:

Trong do: ! F

P - Luc nén phd huy mau, tinh biang daN

F - Tiét dién mAu bi pha huy, tinh bing cm?.

Do bén nén cia mau thir 1a trung binh cong s6 hoc clia ba phép thir song song.

Xac dinh do déo

Thiét bi thu
Con tiéu chuén nhu mo ta & hinh 3 gom:
Mot con hinh chép nén (1) bang dong; trén than con ¢ mot vach miic.

Cung bang déng (2) va 2 qua doi trong (3) cling bang dong. Kich thude con ghi
trén hinh 3;

Bat men hoac bat stt duong kinh 80 — 100mm;
Tam kinh mo;

Cheén can c6 nap mai hoac hop nhom cé nap kin;
Can k§ thuat 200 £ 0,0lg;

Tu say.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4345 : 1986

4.7.2.

4.7.3.

4.8

Hinh 3

Tién hanh thi

T méu trung binh 1dy ra 150 - 200g mau dat dem sdy kho réi nghién so bo trong
c6i dong bang chay boc cao su dén ¢& hat nhé hon 0,5mm. Cho mau thir da nghién
vao bét sit r6i thém dan ting it nudc cat vao, tron ky bang tay cho dén khi dugc
ding hén hogp déo nhung chua dinh tay. Ding dao con san phang mat mau, sau d6
diing con tiéu chuén dé thir.

Dé miii nhon clia con sat mat phang ctia mau thit chita trong bét, r6i tha tay cho
coén cam ngap vao mau thir.

Néu sau 5 gidy ma con cdm vao mau thir chua dén vach mic trén than con thi phai
thém nué6c cat vao réi tron déu dé thir lai 14n khdc. Lam nhu thé cho dén khi sau 5
gidy ma con cidm ngap dugc vao mau thir diing dén vach mic than con. Khi d6 méi
dat dén gi6i han chay thap (con goi 1a gi6i han nhdo) cta dat sét. Sau do lay
khoang 30 - 40g mau thir cho vao chén can dé xac dinh do 4m ting vdi trang thai
nay. Do 4m duoc xac dinh bing c4ch sy theo diéu 4.1.2 clia tiéu chuin nay.

Phén thit miu con lai trong bat duoc 14y ra dé x4c dinh gidi han déo (con goi 1a
gi6i han lan). D€ mau thir 1én tdm kinh mo, dung 10ong ban tay vé thanh “con giun”
duong kinh Smm. Ci lan di lan lai mai cho dat kho dan, dén lic thay cé giéi han
"con giun" bi ran nit nhung chua roi rac thanh manh vun. Trang thai d6 tng véi
gidi han déo. Luc 4y 14y khoang 80 - 40g mau thir cho vao chén can dé xdc dinh
do 4m tng véi trang thdi nay. Xéc dinh do 4m dugc tién hanh bing cich siy nhu
diéu 4.1.2. cha tiéu chuén nay.

Tinh két qua

Do déo (¢) dugce tinh chinh xac dén 0,1% , theo cong thic:
o=W,-W,

Trong do:

W,- D06 4m clia mau thir ting véi trang thai gidi han chdy thap, tinh bang %;
W,- D6 4m ctia mau thir ting véi trang thai gi6i han lan, tinh bang %
Do déo clia mau thir 1a trung binh cdng s6 hoc cua ba phép thir song song.

Xéc dinh thanh phan hat

Tuy theo nhém c¢& hat, cdc phuong phip xdc dinh nhém co hat duoc quy dinh theo
bang 1:

Bang 1

Cic nhém cd hat Phuong phédp xéc dinh
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L6n hon 10mm Dung sang tiéu chuin
10-5mm
5-2mm
2-1mm
1-0,5mm
0,5-0,25mm
0,25-0,Imm

0,1-0,05mm Dung ty trong ké

0,05-0,0lmm

0,01-0,005mm
Nho hon 0,005mm

4.8.1.  Thiét bi thu

Bo sang tiéu chuin gom cac sang c6 kich thuée 16 nhu sau: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25 va
0,Jmm (TCVN 2230: 1997)

Ti trong kéo c6 thang do 0,995 - 1,030 va cé gia tri mot vach chia 1a 0,001;

ong dong 1000ml c6 vach chia 1m/;

Binh tam giac 500ml;

Can ky thuat 200 £ 0,01g;

C6i st c6 chay boc cao su, coi dong;

Tu sdy;

Binh hit 4m;

Nhiét ké;

6ng sinh han;

Cédc phéu thuy tinh dudng kinh 2 - 3cm va 14cm;

Céc coc thuy tinh 1000ml va 500ml;

Diia thuy tinh;

Bép dién va bép cach cat;

Dong ho do giay.

4.8.2.  Tién hanh tht

a. X4c dinh cdc nhém ¢ hat 16n hon 0,5mm.
T mau trung binh 1ay ra khoéI}g 500g mau dat dem nghién trong c6i dong
bang chay boc cao su (nhe tay dé khong lam v hat). Sau dé dat mau vao khay
men 16i dua vao th sdy va sy kho dén khéi luong khong déi (M) Cho méiu kho
lén sang 0,5mm va sang so bo.
Phan con lai trén sang cho vao c6c thuy tinh ¢6 dung tich 1000ml. D6 nuée cat
vao cho diy c6c. Diung diia thuy tinh khuay cho dat tan déu vao nuéc. Dé
huyén phu lang yén trong 4 gio sau d6 loc 6t huyén phit qua sang 0,5mm.
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Dung nudc rira sach phan con lai trén sang cho dén khi thidy nudc qua sang
trong suot.

Pem phan con lai trén sang d6 vao khay men va say trong ti sy O nhiét do 105
— 110°C dén khoi luong khong déi. Lan luot sang phan con lai trén sang 0,5mm
da say kho trén cac sang 1, 2, 5 va I0mm. Can lugng con lai trén cac sang duoc
céc khoi lugng (m;) dé x4c dinh thanh phan cdc nhém ¢& hat 16n hon 0,5mm.

b. Xac dinh cdc nhém ¢ hat nho hon 0,5mm: 1ay luong can (m,) 4 — 5¢ méu thu
& phan lot qua sang 0,5mm ldc sang kho & diém a néu trén dé dem phan tich
thanh phan cdc nhom ¢ hat nho hon 0,5mm bang phuong phép ti trong k€.

Doéng thoi 1dy 30 - 40g dé x4c dinh do 4m cta mau thir theo diéu 4.1.2 cla tiéu
chudn nay va 10g dé xdc dinh khoi luong riéng theo diéu 4.8.3 cua tiéu chuin
nay.

Cho lugng can (m,) vao bat stt thém vao dé khoang 5 - 6ml nuGe cat, diung
chay cao su miét t6i, roi cho thém vao bat 20ml nuéc cat nita, dung diia thuy
tinh khudy déu. Sau d6 da bat 1én bép cich cat dun s6i trong 10 phiit. Lay bat
xuong dé ngudi roi do huyén phu vao ong dong c6 dung tich 1000ml cho thém
nudc cét vao ong dong dén dung tich huyén phii 1a 80 - 90ml, lac ki réi dé yeén.
Sau mot thoi gian néu thay mau thir 1ang khong c6 két tha bong thi c6 thé tién
hanh phan tich ti€p.

Néu thdy két thia bong thi phai xir Ii trude khi phan tich hat bang céch cho thém
vao huyén phu 25ml pirophotphat natri (Na4p205) nong do 4%.

Chuyén huyén phit vao mot binh tam gidc dung tich 500ml, thém vao d6 1ml
amoniac (NH;) nong do 25%. Day binh bang mot nit cao su ¢6 6ng ndi vao
mot 6ng sinh han, cho binh 1én bép cach cat dun soi trong 1 gid. D€ nguoi dén
nhiét do phong. Sau d6 dé huyén phll qua sang 0,lmm vao mot 6ng dong c6
dung tich 1000ml. Phén con lai trén sang rira sach bing nudc cat, vira rita vira
miét cho qua hét sang 0,lmm. Gop tat ca huyén phi vao éng dong, sau d6 thém
nudc cat vao ong dong dé duoc thé tich ding 1000ml.

Do nhiét do ctia huyén phil trong 6ng dong roéi dung diia thuy tinh khudy manh
trong mot phit. Ghi thoi gian tir luc thoi khudy va sau ding 20 giay than trong
tha ti trong k& vao huyén phu. Ti trong k& phai dugc dé tu do khong cham vao
thanh 6ng dong.

Doc s6 do mat do huyén phii theo mép trén clia mat nuéc cong sau cac thoi
gian 30 giay, 1 phiit, 2 phit va 5 phit tinh tix ldc thoi khuay. Méi 14n doc khong
qua 5 + 7 giay.

Sau d6 14y ti trong k€& ra khoi huyén phu va tha né vao 6ng dong dung nudc cat
& bén canh dé rira sach.

Lay ti trong ké ra, lau kho réi lai tha vao huyén phu dé do mat do cta né &
nhiing thoi diém tié€p theo 1a 15 phit, 30 phut, 1 gid, 1 gio' 30 phut, 3 gid va 4
gio.

Sau moi 14n doc nay déu phai lam lai céc cong viéc rira sach ti trong k€ bing
nudc cat, lau kho dé do 1an sau. Mdi lan do phai tha ti trong k& vao huyén phu
trude lic doc 5- 10 giay. Mdi 1an doc déu phai do nhiét do clia huyén phii bang
nhiét k& chinh xé4c dén 0,5°C.
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Néu nhiét do ctia huyén phu khdac 20°C phai hiéu chinh s6 doc theo nhiét do s6
doc cua ti trong k& can phai hiéu chinh vé s6 0 va chat phan tian va chiéu cao
mat cong. C4c hiéu chinh nay phai 1am theo huéng din cu thé & phan phu luc
so I cuia tiéu chudn ndy.
4.8.3. Xac dinh khoi luong riéng ctia hat sét
4.8.3.1 Khoéi luong riéng cta hat sét 1a khoi luong ctia mot don vi thé tich vat chat sét &
trang thdi xit dac tuyét doi. Khoi luong riéng ki hiéu 1a y, va tinh bang g/cm?®.
4.8.3.2 Thiét bi thir
Can ki thuat c6 do chinh xéac + 0,0lg;
Binh ti trong c6 dung tich 100cm?;
Coi stt va chay boc cao su;
Sang c6 duong kinh 16 1mm;
Bép cit;
Tu sdy;
Nhiét ké:
Nudc cat;
Chén can.
4.8.3.3 Tién hanh thir
T mau trung binh 1ay ra khoang 100 - 200g dat da phoi kho. Cho vao c6i sit
dung chay boc cao su nghién nho réi sang qua sang cé kich thudc 16 Imm. Lay
phan qua sang dé dem thit. Cho vao hai chén can, mdi chén khoang 30g dat da
nghién sang dé thir d6 4m nhu diéu 4.1.2 cta tiéu chuén nay.

Dung phéu cho khoang 3g dat dd nghién va sang vao binh ti trong cé dung tich
100cm? va da biét truée khoi lugng. Pem céan dé tinh ra khoi luong chinh xdc cia
D4 nuée cat vao binh ti trong chita mau thir dén thé tich khoang 30 — 50cm?, 1ic
déu r6i cho lén bép cat dun soi, dé soi trong 30 phiit d6i vé6i dat sét ¢§ hat tho,
hoic 60 phiit d6i véi sét ¢6 hat min. Khi dun soi chi ¥ khong dugc dé nudc trao
lén miéng binh ra ngoai. Cin than l1ay nudc cat da dun so6i 1 gid & binh khac d6
vao binh ti trong ¢6 mau da dun soi cho dén vach. Sau d6 lam lanh huyén phu
dén nhiét do phong.

Do nhiét do huyén phu da lam lanh chinh xéc dén 0,5°C. Dang 6ng nho giot 1y
nuée cat da dun soi va dé nguoi, nho timg giot vao binh chita huyén phit cho mat
cong trong 6ng mao dan clia nip binh lén dén diing vach.

Dung bong hoac gidy loc lan kho binh r6i dem can binh c¢6 chita huyén phu
khoi luong (G,).

D4 huyén phil ra, rira sach binh réi d6 nudc cit di dun soi. D€ nguoi dén do
béang nhiét do cia huyén phii dén ding vach. Lai dem céan binh c¢6 nuéc cét duoc
khoi luong (Gs).

4.8.3.4 Tinh két qua
Khoi lugng ciia mau dat sét kho tuyét déi (G,) duoc tinh bang g, theo cong thiic:

100-W

Gl
100

G,
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4.8.4.
4.8.4.1

4.8.4.2

Trong do:

W - La do 4m tuong doi ctia mau dat dem thir xac dinh theo diéu 4.1.2, tinh bang
P;

G, - La khoi lugng clia mau dat dem thir tinh bang g.

Khoéi luong riéng cta hat sét y, duoc tinh bing, g/cm?® theo cong thic:

G

" Gra-a"

Trong do:
G, - Khoi lugng mau sét kho tuyét doi dem thir, tinh bang g;

G, - Khoi lugng cua binh ti trong c6 chita huyén phi, tinh bang g;
G; - Khoi lugng cua binh ti trong ¢6 chita nuée cét, tinh bang g

v, - Khoi lugng riéng ciia nudc cat & nhiét do thir, tinh bing g/cm’

Chii thich: Truong hop trong mdu dat sét dem thit ¢6 chita mudi tan thi khong ding
duoc nudc cdt. Khi dé thay nudc cdt bang ddu hod va thay viéc dun soi trén bép cdach
cat mot gio bang hiit chdn khong mot gio.

Khoi lugng rieng ciia mau sét (ys)' duoc tinh bang g/cm’, theo cong thiic:

— Gl
G, +G, -G,

7/5‘ j/d

Trong do:
G, - Khéi lugng riéng ciia mau sét kho tuyét doi dem thit, tinh bang g;

G, - Khéi lugng cua binh ti trong ¢6 chita diu hoa va mau sét, tinh bang g;

G; - Khoi lugng cua binh ti trong ¢6 chita dau hoa, tinh bang g;

v4 - Khéi lugng ctia dau hoa, tinh bing g/cm?’.

Khoi lugng riéng cua dat sét (y,) 1a trung binh cong cua hai phép thir song song.

Tinh két qua

Luong phan tram cdc nhoém c& hat 16n hon 0,5mm (A,) tinh chinh x4c theo cong
thic:

4, =25 100
Trong do: "
m, - Khéi lugng mo6i nhém ¢ hat trén sang tuong tng, tinh bang g;
m - Khoi luong mau dem thi, tinh bang g;
budng kinh (d) cua cdc hat phan tich bang ti trong k& ing vdi céc thoi gian doc
tuong tng dugc tinh bang mm, theo cong thiic:

1800 .Hr
d= |—F———=
Trong do: g(s—n)T
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Hr -

n_
g_
Vs -

Yn -
T -

Cu li chim lang ciia c4c hat ké tir bé mat huyén phi dén trong tam clia
bén ti trong k€ tng v6i s6 doc da hiéu chinh (HR 1a mot dai lugng thay
déi va riéng biét doi vdi timg s6 doc trén ti trong ki trong ké.

Do nhét ctia nude ciing v6i nhiét do doc (phu luc 2);

Gia toc trong trudng, g = 9,81 m/s?;

Khéi luong riéng cta dat sét, g/cm?;

Khoi lugng rieng clia nuée, y, = 1g/cm? (phu luc 3).

Thoi gian chim ldng cta hat sét ké tir liic ngimg khudy dén lic doc tinh
bing giy.

4.84.3 Luogng phan tram cta cac hat ¢6 kich thuéc nho hon duong kinh ( d) tinh chinh
xac dén 0,1% theo cong thiic sau:
R
X =—2"% (100 - k)
Trong dé: (r, =7, )M,
R - S6doc trén ti trong k& da duoc hiéu chinh (phu luc 4);
v.-  Khoi lugng rieng clia dat sét g/cm?;
Y.- Khoi lugng riéng ctia nudc, vy, = lg/cm?;
M, - Khdi lugng mau thir da sang qua sang 0,5mm va da say kho tuyét doi,
tinh bang g;
K-  Tong s6 phan tram ctia cdc nhém co hat 16n hon 0,5mm.
4.8.4.4  Cac két qua doc dioc ghi theo bang 2.
Lugng phan tram ctia cac nhom ¢& hat 1a trung binh cong s6 hoc clia ba phép thir
song song.
Bang 2
oL rnoi | SO MU Hiew | Hiew | Cyli | Buon | 1AORE| Két qud
gtan so gian o¢ © | chinh | chinh | chim g kinh iy xc dinh
doc trén R t1 huyén . < < nho
o chim N nhiét mat lang, hat Nhém
tle lan trong | phu, do con cm cm hond, | = P
trong ké g ké °’C : g % co hat
Ngay, Gio, Ro t T=R+ | R=R, Hr d X dmm | %
gi0, phat | phut m +C
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1.
1.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

Phu luc 1
Hiéu chinh s6 doc va quy tic dung toan do
dé xac dinh duong kinh hat

Hiéu chinh s6 doc trén ti trong ké
Li do phai hiéu chinh
Ti trong k€& dung dé phan tich 1 ti trong ké loai B c6 thang do tir 0,995 dén 1,030 céc
vach chia c6 gid tri 0,001 khi doc céc s6 do dugc rit gon bod bang don vi va dich
chuyén vé bén phai 3 chit s6.
Thi du s6 do 1a 1,0114 dugc doc 1a 11,4.
Ty trong k& duoc ché tao dé chia theo diing mép duéi clia mat cong, nhung vi huyén
phit khong trong su6t nén phai doc theo mép trén ctia mat cong, do d6 phai hiéu
chinh s6 do chiéu cao ciia mat cong.
Ty trong k& dugc chia do theo mat do dung dich tir 20°C khi d6, nhiét do can huyén
phit khdc + 20°C.
Cach hiéu chinh
Khoéang céch chim lang Hr, tinh biang cm tng v6i méi vach chia trén ti trong ke,
x4c dinh theo cong thiic:

Trong do:
N -

H :N_ML+(s—b)
N

r

S6 vach chia trén ti trong k€ ké tir vach chia cudi ciing (thudng 1a 1,030
dén 1,050) dén vach chia 1,000 d6i v6i méi ti trong k€ ¢6 N xdc dinh
thuong 1a 30 hoac 50);

S6 vach chia trén ti trong k€, ké tir vach chia 1,000 dén mat huyén phu
N béng s6 doc;

Chiéu dai, tinh bang cm, tir vach chia cu6i cing dén vach chia 1,000 1a
s6 cd dinh d6i v6i moi ti trong KE;

Khoang céch tinh bang cm, tir vach chia cu6i cung (1,030 hoac 1,050)
dén trong tam ctia khoi nuée do ban ti trong k€& chi€ém ché.

Chiéu cao dong nudc trong 6ng do khi ti trong k€ chi xuéng dén trong
tam ctia khoi nudce ti trong k&€ chi€ém chd tinh bang cm.

Thudng ngudi ta 1am sdn bi€u d6 quan hé gitta Hr va M cho timg ti trong k€ va 6ng
do str dung trong phan tich dugc xac dinh theo cong thiic:

Trong do:
Vo -

F -

— VO
2F
Thé tich ctia bau ti trong k& tinh dén vach chia cu6i cuing (1,030 hoic:
1,050) tinh bang cm?;
Tiét dién ngang cua 6ng do, tinh bang cm?.

Céch xac dinh V|
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1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

2.
2.1.

2.2.

D4 900 + 920cm?, nhung chiém ti trong k& dén vach cudi cuing ( 1,030 hoac 1,050)
doc do dang cua mic nudc. Hiéu qua mic nuéc khi dé6 v6i mic nude khi chua
nhing ti trong k&€ chinh 1a V).

Céach xac dinh (s)
D4 900 cm’® nude cat cé nhiét do 20°C vao ong do ding dé phan tich hat. Nhiing ti
trong k& dén ding 1/2 thé tich bau (Vo).
Do khodng cdch bing cm tir vach chia cudi cing dén miic nudc ndy ta duoc
khoang cach s.
Xéc dinh chi s6 (0) (hiéu chinh do khac) cua ti trong ké nhu sau:
D6 day nuée cat & +20°C vao mot 6ng do nhing ti trong ké vao nuée, doc s6 mat
do cua nudce, s6 doc duoc 1la mat do don vi. Hiéu giita vach chia trén thang va so
doc duoc ldic d6 1a s6 hiéu chinh chi s6 0 cta ti trong ké.
Xéc dinh chiéu cao mat cong
Tha ti trong k& vao ong do dung diy nudc cit & nhiét do +20°C. Poc cic s6 do
theo mép dudi va mép trén mat cong. Hiéu qua cac s6 doc 1a s6 hiéu chinh chiéu
cao mat cong.
Néu ti trong duoc chia do theo mép trén mat cong thi s6 hiéu chinh béang 0.
Hiéu chinh vé chat phan tan.
D6 950 cm® nude cét vao mot 6ng do, tha ti trong k€& vao va doc s6 do theo mép
trén cta mat cong 2 1an hiéu chinh s6 doc 1an 2 va s6 doc 1an mot chinh 1a s6 hiéu
chinh vé chat phan tan.
Quy tic dung toan do
Todn d6 dé xac dinh dudng kinh hat dugc thanh lap theo cong thitc S t6c gém c6 7

thang ki hiéu nhu sau:

Thang 1: Cho y, 1a khoi luong riéng cua dat

Thang 2: Cho t 1a nhiét do cta huyén phu;

Thang 3: Cho A.10° 1a thira s6 4 trong biéu thitc duéi cin ctia cong thiic S toc nhan
v6i 10;

Thang 7: Cho d la duong kinh hat dat, mm ,

Thang 6: Cho v la tdc do roi cua hat dat trong chat long (cm/s);

Thang 5: Cho T la thoi gian doc s6 do trén ti trong ké;

Thang 4: Cho R.

Cach su dung

Pat thuéc thang lén thang 1 va 2 tai cdc diém tng vé6i khoi luogng riéng clia dat va
nhiét do ctia huyén phii (t°C). Tim giao diém clia duong thang thudc véi thang 3 ta ¢
gid tri cta 1 x 10°.

Pat thuée thang 1én thang 4 va 5 tai cdc diém tng v6i khoang céch chim lang (Hr) va
thoi gian doc (T) tim giao diém ctia dudng thang thudc véi thang 6 ta c6 gid tri clia
toc do roi (v).

K¢é mot dudng thang noi cdc diém tim duogc trén céc thang 3 (A.10°) va thang 6 (v).
Tim giao diém clia dudng thang ay véi thang 7 ta c6 gid tri clia dudng kinh hat (d)
phai tim.



TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 4345 : 1986

Phu luc 2
Hé so nhét (y) ciia nuée dng véi nhiét do tir 1 dén 40°C
Nhiét do °C Hé s6 nhét ciia nuée Nhiét do °C Hé s6 nhét cia nuée
10 0,01308 26 0,00874
11 0,01272 27 0,00854
12 0,01236 28 0,00836
13 0,01208 29 0,00818
14 0,01171 30 0,00801
15 0,01140 31 0,00784
16 0,01111 32 0,00768
17 0,01086 33 0,00752
18 0,01056 34 0,00737
19 0,01050 35 0,00722
20 0,01005 36 0,00718
21 0,00981 37 0,00695
22 0,00958 38 0,00601
23 0,00956 39 0,00608
24 0,00914 40 0,00656
25 0,00894
Phu luc 3

Khdi lugng riéng ciua nudce cat 6 cac nhiét do khac nhau

’'C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0,99973 10,99963 |0,99952 {0,99940 [0,99927 |0,99933 0,99897 [0,99380 |0,99962 |0,99843
20 ]0,99823 10,99802 |0,99780 {0,99757 {0,99707 |0,99707 |0,99681 [0,99654 |0,99626 |0,99597
30 10,99568 | 0,9954 | 0,9951 |0,9947 |0,9944 |0,9941 | 0.9937 |0,9334 | 0,9930 | 0,9926
40 0,9922 |0,9919 |0,9911 |0,9907 |0,9902 |0,9898 |0,9894 |0,9894 |0,9890 | 0,9885
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Phu luc 4
Tri s6 hiéu chinh do cho so doc trén ti trong ké

Nhiét do cua huyén phi, °C | So hiéu chinh | Nhiét dé cia huyén phu, °C | S6 hiéu chinh
10,0 -1,2 20,5 +0,1
10,5 -1,2 21,0 +0,2
11,0 -1,2 21,5 +0,3
11,5 -1,1 22,0 +0,4
12,0 -1,1 22,5 +0,5
12,5 -1,0 23,0 +0,6
13,0 -1,0 23,5 +0,7
13,5 -0,9 240 +0,8
14,0 -0,9 24.5 +0,9
14,5 -0,8 25,0 +1,0
15,0 -0,8 25,5 +1,1
15,5 -0,7 26,0 +1,3
16,0 -0,6 26,5 +1,4
16,6 -0,6 27,0 +1,5
17,0 -0,5 27,5 +1,6
17,5 -0,4 28,0 +1,8
18,0 -0,3 28,5 +1,9
18,3 -0,3 29,0 +2,1
19,0 -0,2 29,5 +2,2
19,5 -0,1 30,0 +2,3
20,0 -0,0




