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VËt liÖu chÞu löa – Ph|¬ng ph¸p x¸c ®inh ®é co  

hay në phô  
 

Refractory materials - Method for determination of shrinkage and expansion 

Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho TCVN 201: 1966  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é co hay në phô cña c¸c lo¹i s¶n phÈm 
chÞu löa cã ®é xèp toµn phÇn nhá h¬n 45% .  

1. ThiÕt bÞ thö  

1.1. Lß ®Ó nung c¸c mÉu theo chÕ ®é x¸c ®Þnh ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu chØnh tèt chÕ ®é nhiÖt 
vµ nung ®ång ®Òu mÉu thö.  

1.2. ThiÕt bÞ hót ch©n kh«ng hoÆc b»ng b×nh ®un s«i;  

1.3. C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,1g vµ phô tïng ®Ó c©n thñy tÜnh.  

1.4. Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é;  

1.5. Th|íc ®o b»ng kim lo¹i cã ®é chÝnh x¸c 0,lmm.  

2. ChuÈn bÞ mÉu thö 

2.1. MÉu thö ®|îc c¾t tõ mét trong nh÷ng gãc cña s¶n phÈm vµ cã d¹ng h×nh l¨ng trô 
®øng  

§èi víi s¶n phÈm h×nh trô trßn xoay th× ph¶i c¾t sao cho chiÒu cao cña mÉu thö cïng 
h|íng víi trôc xoay cña s¶n phÈm. MÉu thö kh«ng ®|îc søt mÎ, nøt r¹n vµ ph¶i 
®|îc mµi nh½n cã thÓ x¸c ®Þnh ®é co hay në phô cña s¶n phÈm chÞu löa b»ng nh÷ng 

mÉu dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é hót n|íc, ®é xèp vµ khèi l|îng thÓ tÝch theo TCVN 178: 

1986. 

2.2. KÝch th|íc mÆt cÊt mÉu thö b»ng 30 x 30mm, chiÒu cao mÉu kh«ng nhá h¬n 60 mm 
thÓ tÝch mÉu kh«ng nhá h¬n 50cm3. Nh÷ng mÉu thö cïng cho vµo lß mét lÇn ®Ó thö 
®é co hay në phô ph¶i cã chiÒu cao b»ng nhau.  

2.3. Ghi sè ®¸nh dÊu mÉu thö b»ng mùc chÞu löa cã dicr«m trioxyt (Cr2O3) hay 
Cobanoxyt (CoO). 

3. TiÕn hµnh thö  

3.1. ThÓ tÝch mÉu thö tr|íc vµ sau khi ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n thñy tÜnh mÉu thö 
trong chÊt láng (n|íc hay dÇu ho¶).  

Cho mÉu ng©m ®Çy chÊt láng b»ng ph|¬ng ph¸p hót ch©n kh«ng hoÆc ®un s«i theo 

TCVN 178: 1986. Thêi gian hót ch©n kh«ng, kh«ng nhá h¬n 15 phót. Thêi gian ®un 
s«i mÉu trong chÊt láng kh«ng nhá h¬n l giê.  

LÊy mÉu ra khái chÊt láng, ®Ó nguéÞ ®Õn nhiÖt ®é phßng (nÕu dïng ph|¬ng ph¸p 
®un s«i) lÊy v¶i mÒm, thÊm nhÑ mÆt ngoµi, råi tiÕn hµnh c©n trong kh«ng khÝ víi ®é 
chÝnh x¸c 0,lg.  

Ngay sau ®ã ph¶i c©n trong thñy tÜnh theo TCVN 178: 1986 cïng víi ®é chÝnh x¸c 
0,lg.  

MÉu thö tr|íc khi ®|a vµo lß nung ph¶i sÊy kh« ë 110 r 50C 
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3.2. §Æt mÉu thö vµo lß thµnh mét l|ît ë gi÷a vïng nung. 

MÉu ®Æt c¸ch thµnh lß kh«ng nhá h¬n l0mm. 

3.3. §o nhiÖt ®é trong lß b»ng nhiÖt kÕ ®Æt ë kho¶ng gi÷a chiÒu cao mÉu thö, trªn ®|êng 
trßn ®i qua t©m c¸c mÉu thö. 

Khi nhiÖt ®é nhá h¬n 13000C th× ®o b»ng nhiÖt ®iÖn kÕ. 

Khi nhiÖt ®é lín h¬n 13000C th× ®o b»ng nhiÖt quang kÕ. 

3.4. Tèc ®é n©ng nhiÖt ®é trong lß ph¶i ®¶m b¶o quy ®Þnh nh| sau: 

3.4.1. Tõ l0000C trë xuèng, kh«ng quy ®Þnh ®èi víi c¸c lo¹i s¶n phÈm, trõ g¹ch ®in¸t 
mçi phót t¨ng 8 – l00C. 

3.4.2. Tõ l0000C ®Õn 12000C, tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é kh«ng lín h¬n 80C trong 1 phót. Khi 
nhiÖt ®é lín h¬n 12000C th× mçi phót t¨ng 4 y50C 

3.4.3. Kho¶ng 500C cßn l¹i tíi nhiÖt ®é cuèi cïng l víi mäi s¶n phÈm tèc ®é t¨ng nhiÖt 
®é kh«ng lín h¬n 20C trong l phót. 

3.5. Thêi gian gi÷ mÉu ë nhiÖt ®é cuåi cïng lµ 2 giê. NhiÖt ®é dao ®éng trong thêi gian 
gi÷ nhiÖt ë nhiÖt ®é cuèi cïng kh«ng v|ît qu¸ r 200C. 

§èi víi s¶n phÈm chÞu löa ®Æc biÖt, thêi gian gi÷ mÉu ë nhiÖt ®é cuèi cïng cã thÓ 
thay ®æi theo quy ®Þnh riªng. 

3.6. NhiÖt ®é nung cuèi cïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é co hay në phô cña s¶n phÈm do c¸c v¨n b¶n 
kÜ thuËt quy ®Þnh riªng cho tõng lo¹i s¶n phÈm. 

3.7. Khi nung xong ®Ó nguéi mÉu ë trong lß ®Õn nhiÖt ®é phßng. 

Sau ®ã lÊy mÉu ra tiÕn hµnh x¸c ®Þnh thÓ tÝch cña mÉu thö sau khi nung theo ®iÒu 
3.1. cña tiªu chuÈn nµy. 

4. TÝnh kÕt qu¶ 

4.1. ThÓ tÝch mÉu thö (V) tÝnh b»ng m3 theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã:  

ml - khèi l|îng mÉu ng©m ®Çy chÊt láng, c©n trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g  

m2 - khèi l|îng mÉu thö ngËm ®Çy chÊt láng, c©n trong chÊt láng, tÝnh b»ng g , 

U1- khèi l|îng riªng cña chÊt láng (cña n|íc lÊy b»ng 1g/cm3, cña dÇu háa x¸c 

®Þnh theo TCVN 178: 1986, tÝnh b»ng g/cm3. 

§é co hay ®é në phô thÓ tÝch ('V), tÝnh b»ng %, theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

V0 - thÓ tÝch mÉu thö tr|íc khi nung, tÝnh b»ng cm3 

V1 thÓ tÝch mÉu thö sau khi nung, tÝnh b»ng cm3 
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§é co hay ®é në phô d¶i ('L), tÝnh b»ng % theo c«ng thøc  

 

4.2. §èi víi nh÷ng mÉu thö bÞ vì hoÆc khèi l|îng thay ®æi trong qu¸ tr×nh thö theo quy 
®Þnh ®é co hay në phô b»ng hiÖu sè khèi l|îng thÓ tÝch mÊu thö tr|íc vµ sau khi 
nung. 

HiÖu sè khèi l|îng thÓ tÝch mÉu thö tr|íc vµ sau khi nung (Uv
0 - U

v
l) ®|îc x¸c ®Þnh 

theo TCVN 178: 1986.  

Khi ®ã ®é co hay në phô thÓ tÝch ('V), tÝnh b»ng % theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

Uv
0 - khèi l|îng thÓ tÝch mÉu thö tr|íc khi nung, tÝnh b»ng g/cm3 

Uv
l - khèi l|îng thÓ tÝch mÉu thö sau khi nung, tÝnh b»ng g/cm3  

a - TØ lÖ mÊt khèi l|îng khi nung, tÝnh b»ng % . 

4.3. §é co phô ®|îc biÓu thÞ b»ng dÊu (-) vµ ®é në ®|îc biÓu thÞ b»ng dÊu (+) viÕt tr|íc 
kÕt qu¶ thö. 

4.4. KÕt qu¶ thö sau khi tÝnh ®|îc quy trßn ®Õn 0,l%, nÕu lµ 0,05% th× quy trßn vÒ phÝa 
gi¸ trÞ lín.  

4.5. Sè l|îng mÉu thö sÏ do v¨n b¶n kÜ thuËt quy ®Þnh riªng cho tõng lo¹i,  

KÕt qu¶ thö lµ trung b×nh céng cña c¸c lÇn thö vµ ®|îc ghi vµo b¶ng (xem phô lôc) 

4.6. §é chªnh lÖch kÕt qu¶ thö cho cïng mét lo¹i s¶n phÈm trong cïng mét phßng thÝ 
nghiÖm kh«ng lín h¬n 0,l%.  

§é chªnh lÖch kÕt qu¶ gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm cho cïng mét lo¹i s¶n 

phÈm cña cïng mét ®ît thõ kh«ng ®|îc lín h¬n 0,2%. 

 

 

 

Phô lôc 

B¶ng ghi kÕt qu¶ x¸c ®inh ®é co hay në phô cña s¶n phÈm chÞu löa 

 

Tªn xÝ nghiÖp (nhµ m¸y) s¶n xuÊt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tªn s¶n phÈm . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . thuéc l« . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .  

NhiÖt ®é nung cuèi cïng . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Thêi gian gi÷a ë nhiÖt ®é cuèi cïng . . . . . . . , . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . 
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Gi¸ trÞ ®é co hay në phô trung b×nh………………………….. 

 NhËn xÐt vµ kÕt luËn    Ngµy .... th¸ng ... n¨m 19.. 

    Ng|êi thÝ nghiÖm 

(kÝ tªn) 

 

 

 

 

                                                                             


