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T i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m                                       tcvn 6651 : 2000

ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc

Ph−¬ng ph¸p trong phßng thÝ nghiÖm

Soil quality- Determination of the water – retention characteristic

 Laboratory methods

1 Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh nh÷ng ph−¬ng ph¸p trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt.

Tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông ®Ó ®o c¸c qu¸ tr×nh cã d¹ng ®−êng cong kh« dÇn vµ ®−êng khö hÊp phô.

Bèn ph−¬ng ph¸p tr×nh bµy ë ®©y dïng cho tõng gi¶i ®èi víi ¸p suÊt n−íc cña ®Êt, ®ã lµ :

a) ph−¬ng ph¸p dïng tÊm hót b»ng c¸t, kao lanh hoÆc sø ®Ó x¸c ®Þnh ma trËn ¸p suÊt tõ 0 kPa ®Õn -50

kPa;

b) ph−¬ng ph¸p dïng tÊm xèp cïng víi bé buret ®Ó x¸c ®Þnh ma trËn ¸p suÊt tõ 0 kPa ®Õn -20 kPa;

c) ph−¬ng ph¸p sö dông khÝ nÐn cïng víi thiÕt bÞ chiÕt ¸p suÊt b»ng b¶n máng ®Ó x¸c ®Þnh ma trËn

¸p suÊt tõ -5 kPa ®Õn -1500 kPa;

d) ph−¬ng ph¸p sö dông khÝ nÐn cïng víi c¸c buång mµng ¸p suÊt ®Ó x¸c ®Þnh ma trËn ¸p suÊt tõ -33

kPa ®Õn -1500 kPa.

C¸c h−íng dÉn ®−îc ®−a ra ®Ó lùa chän ph−¬ng ph¸p phï hîp nhÊt cho tõng tr−êng hîp cô thÓ

2   §Þnh nghÜa

Trong tiªu chuÈn nµy, c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y ®−îc ¸p dông.

2.1  §Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt

§−îc ®Æc tr−ng b»ng mèi liªn hÖ gi÷a hµm l−îng n−íc cña ®Êt víi ma trËn ¸p suÊt ®Êt øng víi mÉu ®Êt ®·

cho.
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2.2 Ma trËn ¸p suÊt

Lµ c«ng tæng céng cÇn ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh thuËn nghÞch, ®¼ng nhiÖt ®Ó vËn chuyÓn mét l−îng n−íc v«

cïng nhá, cã thµnh phÇn nh− n−íc trong ®Êt tõ mét mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ®ang xem xÐt ®Õn møc n−íc t¹i

mét vÞ trÝ ®−îc xem xÐt trong ®iÒu kiÖn ¸p suÊt khÝ quyÓn chia cho tæng thÓ tÝch n−íc ®· ®−îc vËn chuyÓn.

2.3     HÖ sè l−îng chøa n−íc (w)

§−îc ®Æc tr−ng b»ng l−îng n−íc bay h¬i khi ®Êt ®−îc sÊy kh« ë nhiÖt ®é 105 °C chia cho l−îng ®Êt kh«

(nghÜa lµ tû sè gi÷a l−îng n−íc vµ l−îng chÊt r¾n cã trong mÉu ®Êt).

2.4     PhÇn thÓ tÝch chøa n−íc (θ)

Lµ phÇn thÓ tÝch n−íc bay h¬i khi sÊy kh« mÉu ®Êt ë 105 °C chia cho thÓ tÝch mÉu ®Êt ban ®Çu (nghÜa lµ tû

sè gi÷a phÇn thÓ tÝch n−íc trong mÉu ®Êt víi tæng thÓ tÝch mÉu ®Êt ban ®Çu bao gåm  c¶ phÇn rçng cña mÉu).

Chó thÝch 1 - §Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt trong c¸c tµi liÖu khoa häc ®−îc chØ ra b»ng nhiÒu thuËt ng÷ nh− : ®−êng

cong t¸ch n−íc cña ®Êt, ®−êng gi÷ n−íc cña ®Êt, ®−êng pF, ®−êng b·o hoµ ¸p suÊt mao qu¶n. ViÖc sö dông c¸c thuËt

ng÷ nµy ®· kh«ng ®−îc chÊp nhËn.

Chó thÝch 2 - Pascal lµ ®¬n vÞ ®o l−êng tiªu chuÈn cña ¸p suÊt, nh−ng vÉn cßn nhiÒu lo¹i ®¬n vÞ ®o l−êng kh¸c cßn

®−îc sö dông. B¶ng A1 cho phÐp chuyÓn ®æi c¸c ®¬n vÞ víi nhau.

Chó thÝch 3 - §«i khi thuËt ng÷ hót (Suction) ®−îc dïng thay cho thuËt ng÷ ¸p suÊt (Pressure) ®Ó tr¸nh khái sö dông

dÊu ©m (xem phÇn giíi thiÖu).

Chó thÝch 4 - §Ó trén vµ ng©m ®Êt cÇn theo chØ dÉn cña chuyªn gia trong phßng thÝ nghiÖm v× viÖc th¶o luËn ®¸nh gi¸

sè liÖu vÒ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc chÞu ¶nh h−ëng bëi c¸c c«ng viÖc nµy.

3 H−íng dÉn lùa chän ph−¬ng ph¸p

C¸c h−íng dÉn ®Ó chän ph−¬ng ph¸p phï hîp víi tõng tr−êng hîp cô thÓ ®−îc ®−a ra d−íi ®©y

3.1  Ph−¬ng ph¸p dïng tÊm hót b»ng c¸t, kao lanh hoÆc sø ®Ó x¸c ®Þnh ¸p suÊt tõ 0 kPa ®Õn -50 kPa

Ph−¬ng ph¸p sö dông c¸c tÊm hót b»ng c¸t, kao lanh hoÆc sø phï hîp ®Ó x¸c ®Þnh sè l−îng mÉu lín ë ¸p

suÊt kh¸ cao cho c¸c lo¹i mÉu ®Êt ®−îc tËp hîp tõ nhiÒu h×nh d¹ng hoÆc kÝch cì mÉu kh¸c nhau. ViÖc ph©n

tÝch mÉu trong mét kho¶ng réng cña hµm l−îng chÊt h÷u c¬, kÕt cÊu ®Êt cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh ®ång thêi v×

mÉu ®−îc xö lý riªng. Ph−¬ng ph¸p tÊm hót nµy phï hîp cho c¸c phßng thÝ nghiÖm ph©n tÝch hµng lo¹t, n¬i

®ã cã qui ®Þnh b¶o hµnh, hiÖu chØnh thiÕt bÞ th−êng xuyªn.

3.2     Ph−¬ng ph¸p sö dông tÊm xèp  vµ buret ®Ó x¸c ®Þnh ¸p suÊt tõ 0 kPa ®Õn -20kPa

Ph−¬ng ph¸p nµy chØ cho phÐp x¸c ®Þnh tõng mÉu riªng biÖt, nh− vËy cÇn cã nhiÒu bé dông cô ®Ó thùc hiÖn

phÐp x¸c ®Þnh lÆp l¹i hoÆc x¸c ®Þnh ®ång thêi. C¸c vÞ trÝ tiÕp nèi mao qu¶n kh«ng thÓ bÞ ph¸ vì trong qu¸
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tr×nh xö lý, tÊt c¶ c¸c mÉu ®Æc biÖt lµ ®Êt giµu h÷u c¬ hoÆc cã kÕt cÊu c¸t sÏ nhanh chãng ®¹t tíi c©n b»ng

h¬n nÕu sö dông kü thuËt nµy. §©y lµ kü thuËt ®¬n gi¶n phï hîp víi c¸c phßng thÝ nghiÖm nhá.

3.3    Ph−¬ng ph¸p sö dông thiÕt bÞ b»ng b¶n chiÕt ¸p suÊt ®Ó x¸c ®Þnh ̧ p suÊt tõ -5kPa ®Õn -1500kPa

Ph−¬ng ph¸p sö dông thiÕt bÞ chiÕt ¸p suÊt b»ng b¶n máng cã thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh tÊt c¶ c¸c ¸p suÊt ®Õn -

1500 kPa. Tuy nhiªn, cÇn cã thiÕt bÞ chuyªn dïng lµ bÓ ¸p lùc vµ b¶n máng b»ng sø chÞu ®−îc kho¶ng ¸p

suÊt tõ 0 kPa ®Õn 20 kPa ; tõ 20 kPa ®Õn 100 kPa vµ tõ 100 kPa ®Õn 1500 kPa. Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy

phï hîp tèt nhÊt ë møc ¸p suÊt -33 kPa vµ nhá h¬n bëi v× kh«ng khÝ tho¸t ra ë ¸p suÊt ©m cao cã thÓ x¶y ra.

Tèt nhÊt lµ víi c¸c lo¹i ®Êt cã cïng mét kh¶ n¨ng tho¸t n−íc, mÆt kh¸c b¶o ®¶m kh¶ n¨ng c©n b»ng t−¬ng

®èi ®ång nhÊt khi tiÕn hµnh. Trong thùc tÕ ®iÒu nµy kh«ng ph¶i dÔ dµng thùc hiÖn ®−îc. Th«ng th−êng th× cì

mÉu ph©n tÝch nhá h¬n cì mÉu dïng cho hai ph−¬ng ph¸p ®· nªu trªn do ®ã kü thuËt nµy Ýt phï hîp khi ¸p

dông cho c¸c tÇng ®Êt kh«ng ®ång nhÊt hoÆc khi ph©n tÝch c¸c mÉu ®Êt ë t×nh tr¹ng cÊu tróc ch¾c ch¾n.

Th−êng ng−êi ta dïng ph−¬ng ph¸p nµy ®Ó ph©n tÝch mÉu ®Êt kh«ng cßn nguyªn vÑn.

3.4     Ph−¬ng ph¸p sö dông c¸c tÕ bµo mµng ¸p suÊt ®Ó x¸c ®Þnh ¸p suÊt tõ -33 kPa ®Õn -1500 kPa

Ph−¬ng ph¸p nµy chØ ¸p dông ®−îc khi ¸p suÊt n−íc ë ®Êt nhá h¬n -33 kPa. T¹i ¸p suÊt cao h¬n sù tiÕp xóc

mao qu¶n lµ kh«ng phï hîp. Ph−¬ng ph¸p nµy phï hîp víi c¸c lo¹i ®Êt nh−ng khi ®Êt cã thµnh phÇn c¬ giíi

th« (nhiÒu c¸t) th× nªn sö dông mµng kÐp. L−îng mÉu cÇn lùa chän ph¶i tÝnh ®Õn cÊu tróc c¸c lo¹i ®Êt (tuú

theo kÝch th−íc cña tÕ bµo mµng ¸p suÊt). Nh÷ng lo¹i kÕt cÊu kh¸c nhau cña mÉu ®Êt cã thÓ ®−îc lµm cho

t−¬ng ®−¬ng nhau b»ng c¸ch sö dông phï hîp c¸c tÕ bµo liªn kÕt víi mét nguån ¸p suÊt.

4 LÊy mÉu

4.1   Yªu cÇu chung

CÇn l−u ý r»ng, ®Ó x¸c ®Þnh ma trËn ¸p suÊt tõ 0 kPa ®Õn -100 kPa cÇn ph¶i dïng mÉu cßn gi÷ nguyªn cÊu

tróc ®Êt v× nã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn kh¶ n¨ng gi÷ n−íc. Sö dông nh÷ng mÉu ®Êt kh«ng bÞ x¸o trén b»ng

khu«n hoÆc dông cô lÊy ®Êt chuyªn dông ®èi víi ph−¬ng ph¸p cho ma trËn ¸p suÊt thÊp (<-100kPa).

C¸c èng lÊy mÉu ®Êt th−êng ®−îc lµm b»ng kim lo¹i hoÆc chÊt dÎo cã kÝch th−íc vµ ®−êng kÝnh sao cho cã

thÓ mÉu lÊy ®¹i diÖn ®−îc cÊu tróc vµ kÕt cÊu. KÝch th−íc mÉu cÇn lÊy còng phô thuéc vµo kÕt cÊu vµ cÊu

tróc ®Êt còng nh− ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch sÏ sö dông. B¶ng 1 chØ ra c¸c cì mÉu lÊy phï hîp tuú theo cÊu

tróc ®Êt vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch kh¸c nhau.

LÊy c¸c khu«n mÉu ®Êt thËt cÈn thËn tr¸nh va ch¹m lµm ¶nh h−ëng ®Õn sù thay ®æi cÊu tróc ®Êt, sö dông

viÖc nÐn b»ng tay víi vËt liÖu phï hîp hoÆc sö dông èng lÊy mÉu phï hîp. LÊy mÉu Ýt nhÊt 3 lÇn ë phÉu diÖn

®Êt míi ®µo hoÆc líp ®Êt míi ®µo, víi lo¹i ®Êt lÉn nhiÒu ®¸ th× cÇn lÊy nhiÒu h¬n. Ghi ngµy th¸ng, vÞ trÝ tÇng

lÊy mÉu, ®é s©u lÊy mÉu. LÊy èng chøa mÉu ®Êt ra khái mÆt ®Êt b»ng mét c¸i bay, gät ph¼ng 2 mÆt èng

b»ng dao, nÕu cÇn thiÕt ph¶i ®iÒu chØnh ®Êt trong khu«n mÉu ®ã ®Ó cuèi cïng cã thÓ ®Ëy n¾p võa s¸t mÆt



TCVN 6651  :  2000

6

èng. §¸nh sè mÉu vµ ghi chi tiÕt c¸c th«ng sè vÒ lý lÞch mÉu: h−íng lÊy mÉu (mÆt ngang hay th¼ng ®øng),

tÇng ®Êt, ®é s©u lÊy mÉu...

§ãng gãi mÉu (cã thÓ trong tói chÊt dÎo) ®Ó tr¸nh mÊt n−íc. Gãi c¸c ®oµn l¹p ®Êt b»ng giÊy nh«m hoÆc chÊt

dÎo ®Ó gi÷ cÊu tróc vµ kh«ng bÞ lµm kh«. MÆt kh¸c, lÊy thªm mét khèi ®Êt nguyªn vÑn mçi c¹nh kho¶ng 30

cm gãi b»ng giÊy nh«m, ®−a vÒ phßng thÝ nghiÖm lµm dù phßng. B¶o qu¶n mÉu trong buång l¹nh tõ 1 °C

®Õn 2 °C ®Ó gi¶m sù tho¸t n−íc vµ lo¹i bá ho¹t ®éng sinh häc cho ®Õn khi ph©n tÝch mÉu xong. Mét sè mÉu

®Êt cã thÓ cã ho¹t ®éng cña sinh häc th× ph¶i xö lý tr−íc khi b¶o qu¶n b»ng chÊt ®éc khö trïng nh− dung

dÞch ®ång sunphat 0,05%.

B¶ng 1 - KÝch cì mÉu khuyÕn nghÞ (chiÒu cao × ®−êng kÝnh) qui ®Þnh ®èi víi

c¸c ph−¬ng ph¸p thö kh¸c nhau (mm)

CÊu tróc ®Êt
Ph−¬ng ph¸p thö

Th« Trung b×nh MÞn

TÊm hót

TÊm xèp

B¶n chiÕt ¸p suÊt

Mµng chiÕt ¸p suÊt

50 × 100

50 × 76

40 × 76

40 × 76

10 ×76

20 × 76

24 × 50

20 × 36

10 × 50

10 × 50

Chó thÝch 1 - C¸c ®iÓm chØ ra ë trªn ¸p dông cho viÖc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng gi÷ n−íc. C¸c h−íng dÉn chung vÒ lÊy mÉu

vµ c¸c vÊn ®Ò liªn quan cÇn tham kh¶o ISO 10381-1.

Chó thÝch 2 - Trong ®iÒu kiÖn Èm, lÊy mÉu ®Êt dÔ dµng h¬n vµ víi c¸c lo¹i ®Êt cã kh¶ n¨ng bÞ co d·n nhiÒu th× dung

träng cña ®Êt trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn ®ã sÏ lµ thÊp nhÊt. Do ®ã nªn lÊy mÉu vµo mïa m−a khi ma trËn ¸p suÊt cã gi¸ trÞ

xÊp xØ -5 kPa. Tr¸nh lÊy mÉu ®Êt khi kh« r¸o, nhÊt lµ ®Êt sÐt. Lo¹i ®Êt kÕt cÊu xèp vµ ®Êt dÔ bÞ co l¹i khi kh«, chØ ®−îc

phÐp lÊy mÉu b»ng èng lÊy mÉu khi ®Êt ®· hoµn toµn b·o hoµ n−íc, trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c ph¶i lÊy mÉu b»ng xµ

beng, thuæng.

Chó thÝch 3 - CÇn ph¶i ghi l¹i c¸c th«ng tin kh¸c cña ®iÓm lÊy mÉu nh− t×nh tr¹ng n−íc cña ®Êt, líp ®Êt mÆt ..(xem

5.6).

4.2    ChuÈn bÞ mÉu

ChuÈn bÞ mÉu ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng gi÷ n−íc t¹i ¸p suÊt lín h¬n -50 kPa (xem ®iÒu  3), xÕp ngay ng¾n c¸c

èng lÊy mÉu cã chøa ®Êt vµo ®¸y hép, n¾p ®Ëy èng mÉu ®−îc thay b»ng vËt liÖu dÖt, b»ng giÊy hoÆc b»ng

l−íi Plastic nÕu ®· biÕt tr−íc ®−îc ®Æc tr−ng gi÷ n−íc. Buéc l¹i b»ng b¨ng dÝnh. MiÕng l−íi chÊt dÎo sÏ gióp

gi÷ ®Êt trong èng nh−ng cho phÐp ®Êt tiÕp xóc ®−îc víi mÆt tÊm xèp. Tr¸nh lµm bÈn mÆt mÉu ®Êt, cã thÓ
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lo¹i bá c¸c viªn sái, ®¸ nhá ®Ó t¨ng tiÕp xóc, ®iÒu chØnh thÓ tÝch khu«n ®Êt nÕu thÊy cÇn. §Çu khu«n ®Êt cßn

l¹i ph¶i ®Ëy n¾p ®Ó tr¸nh bay h¬i n−íc. ChuÈn bÞ c¸c mÉu ®Êt ®Ó ph©n tÝch ma trËn ¸p suÊt lín cÇn ph¶i lµm

mét mÆt b»ng ph¼ng cßn mÆt kia ph¶i gãi l¹i b»ng giÊy nh«m ®Ó tr¸nh bay h¬i n−íc. Nh÷ng mÉu ®Êt kh«ng

cßn nguyªn vÑn, cÇn ph¶i bÞt ®¸y b»ng mét miÕng l−íi chÊt dÎo, thªm ®Êt vµo, vç nhÑ cho chÆt ®Êt ®Ó x¸c

®Þnh dung träng.

C©n c¸c mÉu ®Êt ®· ®−îc chuÈn bÞ. §¶m b¶o r»ng c¸c mÉu ®Êt ®· ®−îc ®Æt ë ¸p suÊt thÊp h¬n ®iÓm c©n

b»ng ®Çu tiªn nhê cã viÖc lµm −ít chóng. NÕu thÊy cÇn, ph¶i t¨ng c−êng mao dÉn, gi¶m bÒ mÆt c¸ch biÖt

nhê viÖc phñ cao su xèp ®· ®−îc b·o hoµ n−íc kh«ng cã c¸c lo¹i khÝ hoµ tan hoÆc b»ng dung dÞch canxi

sunfat 0,005 mol/l. C©n mÉu −ít khi thÊy xuÊt hiÖn mét mµng máng trªn bÒ mÆt. §©y lµ l−îng n−íc tèi ®a mµ

®Êt cã kh¶ n¨ng gi÷ ®−îc, tÝnh theo c«ng thøc ë môc 6.5.

Ghi nhiÖt ®é khi x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt.

Chó thÝch 1 - Nªn lo¹i bá c¸c mÉu ®Êt cã nhiÒu ®¸. Thµnh phÇn ho¸ häc cña dung dÞch ®Êt cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn

tÝnh chÊt gi÷ n−íc cña ®Êt, ®Æc biÖt c¸c lo¹i ®Êt cã kÕt cÊu mÞn cã phÇn sÐt dÔ tr−¬ng. TiÕn hµnh lµm −ít mÉu b»ng

n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i kho¸ng lµ kh«ng thÓ ®−îc. ViÖc lo¹i khÝ trong mÉu ®Êt ®−îc thùc hiÖn nhê sö dông dung

dÞch canxi sunfat 0,005 mol/l nh− ®· nªu.

Chó thÝch 2 - Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó lµm −ít ®Êt tuú thuéc vµo thµnh phÇn n−íc trong mÉu vµ vµo kÕt cÊu ®Êt. Cã thÓ

lµ mét ®Õn hai ngµy ®èi víi ®Êt c¸t vµ hai tuÇn hoÆc h¬n ®èi víi lo¹i ®Êt sÐt. Kh«ng kÓ ®èi víi c¸c lo¹i c¸t ph¶i lµm −ít Ýt

thêi gian ®Ó ng¨n ngõa khÝ lÉn vµo trong mÉu. CÇn thËn träng, kh«ng ®−îc lµm −ít ®Êt c¸t qu¸ l©u v× cÊu tróc cña nã sÏ

bÞ n¸t vôn. C¸c lo¹i c¸t ë líp ®Êt d−íi cã tû träng thÊp kh«ng æn ®Þnh, sù ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng æn ®Þnh ®ã do chÊt

h÷u c¬, rÔ c©y lµ viÖc tÊt yÕu. Ph−¬ng ph¸p dïng buret lµ phï  hîp nhÊt ®èi víi lo¹i ®Êt nµy vµ c¸c mÉu ph©n tÝch cã

thÓ ®−îc lµm −ít nh− tr×nh tù nªu ra ë  6.3. Tèt nhÊt lµ ®Ó mÉu ®Êt ë tr¹ng th¸i Èm t¹i thùc ®Þa tr−íc khi thÊm −ít nã.

C¸c lo¹i ®Êt ®· kh« cã thÓ lµ nguyªn nh©n g©y ra sù kh¸c nhau vÒ kh¶ n¨ng gi÷  n−íc cña ®Êt do hiÖn t−îng kÞ n−íc

hoÆc hiÖn t−îng trÔ.

H−íng dÉn chung vÒ thêi gian lµm −ít ®Êt lµ :

§Êt c¸t 1 - 5 ngµy

§Êt thÞt 5 - 10 ngµy

§Êt sÐt 5 - 14 ngµy

§Êt than bïn 5 - 20 ngµy

Chó thÝch 3 - T¹i mét ¸p suÊt cho tr−íc, nhiÖt ®é t¨ng lªn sÏ lµm gi¶m l−îng n−íc hót trong ®Êt. CÇn ph¶i thùc hiÖn

phÐp ®o ë nhiÖt ®é 20oC ± 2oC. Khi nhiÖt ®é kh«ng ®−îc kiÓm so¸t, nhiÖt ®é cña phßng thÝ nghiÖm ph¶i ®−îc theo dâi

trong khi tiÕn hµnh c«ng viÖc vµ ghi vµo b¸o c¸o kÕt qu¶.

Chó thÝch 4 - NÕu nhiÒu lç rçng trong ®Êt kh«ng ®Çy n−íc, khi ®ã mÉu ®Êt cÇn ®−îc b·o hoµ b»ng ph−¬ng ph¸p t−íi

n−íc b»ng b×nh mao qu¶n.

Chó thÝch 5 - Lo¹i kh«ng khÝ trong n−íc b»ng c¸ch ®un s«i 5 phót, gi÷  l¹nh vµ ®Ëy nót.

Chó thÝch 6 - C¸c lo¹i ®Êt xèp hoÆc ®Êt dÔ co gi¶m thÓ tÝch, cÇn x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc trong ®iÒu kiÖn gièng ®iÒu

kiÖn ngoµi thùc ®Þa. Tuy nhiªn c¸c sè liÖu thu ®−îc ë phßng thÝ nghiÖm cã thÓ kh¸c víi ®Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt ë ®iÒu

kiÖn tù nhiªn t¹i thùc ®Þa.
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5   X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt theo ph−¬ng ph¸p tÊm hót b»ng c¸t, kao lanh
hoÆc sø

5.1   Nguyªn t¾c

ViÖc x¸c ®Þnh ma trËn ¸p suÊt ©m víi ®Êt thÞt th« hoÆc ®Êt c¸t mÞn chøa trong chËu kÝn n−íc, cøng ch¾c, vËt

liÖu kh«ng dß rØ (chËu sø lµ lo¹i thÝch hîp nhÊt). MÉu ®Êt ®−îc ®Æt tiÕp xóc víi bÒ mÆt tÊm hót, n−íc bÞ hót

vµo mao qu¶n cho ®Õn khi cã sù c©n b»ng ma trËn ¸p suÊt cña mÉu víi ¸p suÊt cña tÊm hót. Tr¹ng th¸i c©n

b»ng, vµ l−îng n−íc hót ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c©n mÉu ®Êt ch−a sÊy vµ ®· sÊy theo cïng mét ®iÒu kiÖn, quy

tr×nh nh− nhau. ¸p suÊt ©m cùc ®¹i cña mÉu mµ cã thÓ ®· ®−îc dïng tr−íc khi kh«ng khÝ lät vµo cã liªn

quan tíi sù ph©n bè kÝch th−íc lç hë cña lo¹i c¸t mÞn hoÆc thÞt th« ®−îc x¸c ®Þnh bëi sù ph©n bè kÝch th−íc

h¹t, h×nh d¹ng cña h¹t vµ ®é chÆt cña mÉu ®Êt.

5.2    ThiÕt bÞ, dông cô

5.2.1   ChËu sø réng hoÆc lo¹i chËu khÐp kÝn, cã n¾p ®Ëy, cã lç th¸o n−íc ë ®¸y, kÝch th−íc 50×70×25 cm.

5.2.2   èng vµ phô kiÖn nèi ®Ó l¾p ®Æt hÖ thèng tho¸t n−íc tõ tÊm hót.

5.2.3   C¸t, kao lanh hoÆc limon lµm vËt liÖu cho tÊm hót. C¸t s¹ch c«ng nghiÖp cì h¹t th−êng b¸n ë thÞ

tr−êng lµ phï hîp. KÝch th−íc phï hîp ®−îc nªu ra ë b¶ng 2. Cã thÓ dïng mét sè lo¹i bét kh¸c nh− bét thuû

tinh, bét nh«m oxit nÕu ®¹t yªu cÇu vÒ Ýt khÝ lät vµo tr−íc.

5.2.4   B×nh ®Þnh møc, b×nh ph©n phèi 5 lÝt, vßi cã kho¸.

5.2.5   HÖ thèng ®o ¸p suÊt, (tuú chän).

5.2.6   Tñ sÊy duy tr× ®−îc nhiÖt ®é 105 ± 2oC.

5.2.7  C©n  cã ®é chÝnh x¸c 0,1% gi¸ trÞ cÇn c©n.

Chó thÝch - VÝ dô vÒ mét hÖ thèng tho¸t n−íc dïng tÊm hót b»ng kao lanh, c¸t ®−îc m« t¶ ë phô lôc A.

5.3   ChuÈn bÞ tÊm hót

Sö dông c¸c vËt liÖu thÝch hîp ®Ó chuÈn bÞ tÊm hót theo chØ dÉn ë b¶ng 2. Phô lôc A m« t¶ chi tiÕt mét tÊm hót.

5.4    C¸ch tiÕn hµnh

ChuÈn bÞ c¸c èng khu«n ®Êt nh− 4.2. C©n c¸c khu«n ®Êt ®ã vµ ®Æt vµo tÊm hót ë ma trËn ¸p suÊt cÇn cã. §Ó

yªn 7 ngµy. TiÕp theo c©n th−êng xuyªn c¸c mÉu theo yªu cÇu nh»m x¸c ®Þnh sù thay ®æi khèi l−îng ®Õn

khi sù thay ®æi ®ã nhá h¬n 0,02% lµ c©n b»ng ®· ®−îc thiÕt lËp. TiÕp tôc ®Æt mÉu ë tÊm hót víi ¸p suÊt thÊp

h¬n, hoÆc ®em sÊy kh«. Nh÷ng mÉu kh«ng ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i c©n b»ng ph¶i ®−îc thay thÕ, ph¶i ®Ëy tÊm

hót ®Ó gi¶m sù bay h¬i n−íc ®Õn tèi thiÓu.

Chó thÝch - Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®Õn c©n b»ng tû lÖ víi b×nh ph−¬ng chiÒu cao cña mÉu. Nh− ®· nªu ë trªn, thêi

gian tèi thiÓu lµ 7 ngµy cã tr−êng hîp ph¶i ®Õn 20 ngµy vµ l©u h¬n n÷a.
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B¶ng 2 - VÝ dô vÒ kÝch th−íc h¹t bét silic,c¸t phï hîp cho tÊm hót

KiÓu C¸t th« C¸t trung b×nh C¸t mÞn Bét silic

Sö dông NÒn cña tÊm
hót

BÒ mÆt tÊm hót (ma
trËn ¸p suÊt 5 kPa)

BÒ mÆt tÊm hót (ma
trËn ¸p suÊt 11 kPa)

BÒ mÆt tÊm hót (ma
trËn ¸p suÊt 21 kPa)

 PhÇn cì h¹t phæ biÕn PhÇn tr¨m

           > 600 µm
200 µm - 600 µm
100 µm - 200 µm
63 µm - 100 µm
20 µm - 63 µm

< 20 µm

1
61
36
1
1
0

1
8

68
20
3
0

1
1

11
30
52
5

0
0
1
9

43
47

5.5    BiÓu thÞ kÕt qu¶

5.5.1   C¸ch tiÕn hµnh ®èi víi mÉu ®Êt chøa Ýt h¬n 20% ®¸ (®−êng kÝnh ®¸ lín h¬n 2mm).

5.5.1.1   TÝnh tû lÖ hµm l−îng n−íc ë ma trËn ¸p suÊt pm theo c«ng thøc:

 

   trong ®ã   

               W(pm)  lµ tû sè khèi l−în

    m(pm)  lµ khèi l−îng cña

    md    lµ khèi l−îng cña m

5.5.1.2   TÝnh thÓ tÝch n−íc chøa tr

  trong ®ã

               θ( pm)  lµ thÓ tÝch n−íc ch

   m(pm)  lµ khèi l−îng mÉu

   md   lµ  khèi l−îng cña m

               V   lµ  thÓ tÝch cña mÉu ®

               ρW  lµ tû khèi cña n−íc, t

Chó thÝch 1 - NÕu mÉu ®ùng 

l−îng nµy míi cã gi¸ trÞ khèi l−în

 
W
 

     
θ( p
     
                       m(pm) - md

 (pm)   =
                             m
9

g cña hµm l−îng n−íc ë ma trËn ¸p suÊt, tÝnh b»ng gam ;

 mÉu ®Êt ë ma trËn ¸p suÊt pm, tÝnh b»ng gam ;

Éu ®Êt ®· sÊy kh«, tÝnh b»ng gam.

ong mÉu t¹i ma trËn ¸p suÊt  pm theo c«ng thøc:

øa trong mÉu t¹i ma trËn ¸p suÊt tÝnh theo cm3n−íc/cm3®Êt ;

 ®Êt t¹i ma trËn ¸p suÊt pm, tÝnh b»ng gam ;

Éu ®Êt ®· sÊy kh«, tÝnh b»ng gam ;

Êt, tÝnh b»ng cm3 ;

Ýnh theo gam/cm3 (= 1g/cm3).

trong èng lÊy mÉu, cã c¶ l−íi chÊt dÎo, b¨ng dÝnh..., ph¶i c©n l¹i råi trõ ®i phÇn khèi

g mÉu ®Êt m(pm).

d

                     m(pm) - md

m)     =
                        V  × ρW
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                         θt
θf Ä =
                   (1 - 0,05)

Chó thÝch 2 - PhÇn thÓ tÝch chøa n−íc cã thÓ ®−îc thay thÕ b»ng tû sè khèi l−îng cña n−íc b»ng c«ng thøc sau :

trong ®ã

     W(pm)  lµ tû sè khèi l−îng t¹i ma trËn ¸p suÊt pm, tÝnh b»ng gam n−íc/gam ®Êt ;

 b ρs   lµ dung träng cña ®Êt ®¸ sÊy kh« tÝnh b»ng gam/cm3 ;

5.5.2   ChuyÓn ®æi kÕt qu¶ theo c¬ së ®Êt mÞn

V× l−îng ®¸ cña mÉu ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm cßn cã thÓ ®−îc biÓu hiÖn ch−a ®óng víi thùc tÕ

ngoµi ®ång ruéng nªn cÇn chuyÓn kÕt qu¶ ®ã tõ phßng thÝ nghiÖm ra ®Êt mÞn ®Ó tiÖn so s¸nh hoÆc ®iÒu

chØnh cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®ång ruéng. NÕu viÖc chuyÓn ®èi t−¬ng øng lÊy c¬ së ®Êt mÞn (f) dïng cho

ph−¬ng ph¸p hót hoÆc ph−¬ng ph¸p ch©n kh«ng, cã thÓ dïng c«ng thøc sau ®©y ®èi víi mÉu ®Êt cã ®¸ : 

  trong ®ã

             θf   lµ l−îng n−íc cña ®Êt mÞn, tÝnh theo mét phÇn thÓ tÝch ;

              θs  lµ thÓ tÝch ®¸, tÝnh theo phÇn cña tæng thÓ tÝch èng ®Êt ;

              θt  lµ l−îng n−íc trong ®Êt, tÝnh theo phÇn tæng thÓ tÝch èng ®Êt.

Nh− vËy, nÕu ®Êt chøa l−îng ®¸ lµ 0,05 tæng thÓ tÝch th× c«ng thøc sÏ lµ :

Nh÷ng viªn ®¸ cã lç xèp còng gi÷ n−íc nªn cµng cÇn ph¶i hiÖu chØnh. X¸c ®Þnh l−îng n−íc cña phÇn ®¸ xèp

®ã, c¸c ma trËn ¸p suÊt vµ hiÖu chØnh l−îng n−íc cña ®Êt theo c¸ch sau ®©y. NÕu sè l−îng ®¸ trong mÉu

chiÕm 0,05 tæng thÓ tÝch mÉu th× :

 

  trong ®ã

            θs   lµ l−îng n−íc chøa tron

mÉu ®Êt.

Chó thÝch 1 - NÕu trong ®Êt chøa nh

biÖt θf vµ θt.

Chó thÝch 2 - Víi mét hçn hîp c¸c 

®¸ v«i th× cÇn hiÖu chØnh cho c¶ ha

                                         md                       b ρs
θ(pm)     =     W(pm)                =            W(pm)
                                      V  × ρW                        ρW

                             θt
  θf Ä   =
                          (1 - θs)

 
θ
 

                θt - (θs x 0,05)
f Ä =
                      0,95
g ®¸ cã lç xèp ®−îc tÝnh nh− lµ tæng thÓ tÝch lo¹i ®¸ cã lç xèp cã trong

iÒu ®¸ xèp vµ cã thÓ xem nh÷ng viªn ®¸ ®ã nh− lµ mét phÇn ®Êt vµ kh«ng cÇn ph©n

lo¹i ®¸ cã lç xèp vµ kh«ng xèp nh− trong ®Êt sÐt cã chøa hai lo¹i m¶nh ®¸ vµ m¶nh

i ®¸ nµy.
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5.6    B¸o c¸o kÕt  qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau ®©y:

a) theo tiªu chuÈn nµy ;

b) trÝch dÉn ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông ;

c) c¸c ®Æc ®iÓm, nhËn d¹ng ®Çy ®ñ cña mÉu :

- b¶n m« t¶ n¬i lÊy mÉu ;

- ngµy lÊy mÉu ;

- ®é Èm cña ®Êt ;

- ®é s©u lÊy mÉu ;

- sè mÉu lÊy cho mét chØ tiªu ph©n tÝch ;

- cì mÉu ;

- ®iÒu kiÖn, dông cô, lÊy mÉu ;

- chÊt lµm −ít ;

- nhiÖt ®é phßng ph©n tÝch.

d) kÕt qu¶ x¸c ®Þnh:

L−îng n−íc ë mçi ¸p suÊt x¸c ®Þnh ®−îc tÝnh theo phÇn ®Êt mÞn hoÆc tæng sè quy ra:

1) phÇn thÓ tÝch ;

2) phÇn khèi l−îng ;

hoÆc nÕu hµm l−îng n−íc ®· x¸c ®Þnh ®−îc víi nhiÒu møc ¸p suÊt kh¸c nhau vµ trªn cïng mét mÉu

®Êt thÝ nghiÖm ;

   3) vÏ ®å thÞ kÕt qu¶ biÓu thÞ ®Æc tÝnh gi÷ n−íc ;

                 c¸c chi tiÕt ho¸ bÊt kú ph−¬ng ph¸p x©y dùng ®−êng cong nµo phï hîp ®· ®−îc sö dông.

e) mäi chi tiÕt kh«ng ®−îc tr×nh bµy trong tiªu chuÈn nµy hoÆc nh÷ng chi tiÕt ®· ®−îc lùa chän tuú ý vµ

bÊt kú yÕu tè nµo cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ còng ph¶i ®−îc ghi trong baã c¸o.

6    X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt b»ng c¸ch sö dông tÊm xèp vµ buret

6.1   Nguyªn t¾c

Mét ma trËn ¸p suÊt ©m ®−îc ¸p dông cho phÔu läc Buchner b»ng thuû tinh cã tÊm sø víi c¸c lç xèp b»ng

mét cét n−íc treo. Møc ¸p suÊt tèi thiÓu ®−îc ¸p dông sÏ phô thuéc vµo ¸p suÊt khÝ ®i vµo tÊm xèp ®ã.

Trong thùc tÕ, møc ¸p suÊt tèi thiÓu, ®−îc sö dông sÏ bÞ h¹n chÕ bëi vÞ trÝ cña buret, vÞ trÝ nµy cã thÓ thÊp

h¬n phÔu Buchner, ®iÓn h×nh lµ nhá h¬n 2 m. Mçi lÇn chØ xö lý 1 mÉu trªn phÔu Buchner. ThÓ tÝch n−íc trong

buret t¨ng lªn ®óng b»ng l−îng n−íc ®· ch¶y ra tõ mÉu ®Êt. Tr¹ng th¸i c©n b»ng ®−îc x¸c lËp nhê viÖc

quan s¸t buret mµ kh«ng cÇn c©n mÉu. C©n mÉu ®Êt, sÊy kh« ®Ó x¸c ®Þnh l−îng n−íc t¹i ma trËn ¸p suÊt

cuèi cïng.
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Chó thÝch 1 - Cã thÓ x¸c ®Þnh ®−êng cong hÊp thô víi mÉu −ít.

Chó thÝch 2 - PhÔu Buchner ph¶i ®ñ lín vÒ ®−êng kÝnh, chiÒu cao ®Ó ®Æt khu«n mÉu ®Êt vµo. TÊm sø xèp ph¶i võa

khÝt víi ®¸y phÔu. Møc ¸p suÊt 100 kPa ®−îc ¸p dông khi ®o b»ng ph−¬ng ph¸p nµy, tuy vËy phô thuéc vµo yªu cÇu,

møc ¸p suÊt thÊp h¬n vÉn cã thÓ sö dông theo thiÕt bÞ vµ ph−¬ng ph¸p nãi trªn.

6.2    ThiÕt bÞ

6.2.1   PhÔu Buchner

6.2.2   TÊm sø xèp

6.2.3   èng mÒm kÝn n−íc

6.2.4   Buret chia ®é

Chó thÝch - ThÓ tÝch vµ ®é chia cña buret tuú thuéc vµo kÝch th−íc, cÊp h¹t vµ tû khèi cña mÉu vµ ngay c¶ møc ma

trËn ¸p suÊt ©m ®−îc ¸p dông. Lo¹i buret dung tÝch 50 ml thang chia ®é ®Õn 0,1 ml phï hîp víi mÉu ®Êt cã thÓ tÝch 300

cm3.

6.2.5   Tñ sÊy duy tr×  ®−îc nhiÖt ®é (105 oC ± 2oC).

6.2.6   C©n chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g.

6.2.7   èng nèi cao su, cã nót ®Ëy.

6.3     L¾p r¸p tÊm xèp vµ buret

Nèi ®u«i buret vµo ®¸y phÔu Buchner. Nèi n¾p buret víi nót cña phÔu Buchner b»ng èng nhùa mÒm ®Ó

chèng bay h¬i nh− h×nh 1. §æ ®Çy n−íc ®· ®−îc lo¹i kh«ng khÝ vµo èng vµ phÔu Buchner. §iÒu chØnh buret

cho ®Õn khi mùc n−íc trong buret th¨ng b»ng víi tÊm sø xèp. §uæi hÕt bät khÝ b»ng c¸ch sau : vç nhÑ vµo

buret hoÆc thæi mét luång khÝ cã ¸p suÊt ®ñ vµo ®u«i buret. Dïng b¬m hót ch©n kh«ng hót n−íc xuèng theo

h−íng ®u«i buret cã kho¸ cho ®Õn khi hÕt bät. Lo¹i bá bãng khÝ ë ®¸y tÊm sø xèp b»ng c¸ch n©ng mùc n−íc

®Õn n¾p cña phÔu Buchner råi ®Ëy vµ cµi l¹i.

6.4    C¸ch tiÕn hµnh

§Æt khu«n mÉu ®Êt cßn nguyªn d¹ng ®· ®−îc thÊm Èm lªn bÒ mÆt tÊm xèp, tÊm sø xèp ®· ®−îc b·o hoµ

n−íc. Gi÷ mùc n−íc trong buret b»ng møc n−íc cña tÊm sø xèp cho ®Õn khi mÉu ®Êt b·o hoµ n−íc, ghi l¹i

thÓ tÝch n−íc trong buret. §iÒu chØnh buret sao cho mùc n−íc trong ®ã cã chiÒu cao h.cm thÊp h¬n vÞ trÝ ®iÓm

gi÷a cña mÉu. Møc ma trËn ¸p suÊt ©m (pm tÝnh theo kPa) t−¬ng øng v¬Ý -(pm/10). §iÒu chØnh buret mçi lÇn

lµm viÖc tuú theo møc ¸p suÊt cÇn sö dông. CÇn  b»ng ®−îc thiÕt lËp khi thÓ tÝch n−íc trong buret t¨ng lªn

mét l−îng nhá h¬n 0,05 thÓ tÝch mÉu ®Êt tÝnh theo thÓ tÝch n−íc hót trong 1 ngµy. §äc trÞ sè thÓ tÝch n−íc

trong buret, lÆp l¹i toµn bé qu¸ tr×nh t¹i møc ¸p suÊt cÇn lµm theo thø tù ¸p suÊt gi¶m dÇn. ThÓ tÝch n−íc bÞ

hót ra khái mÉu ®Êt chÝnh b»ng sù thay ®æi thÓ tÝch n−íc trong buret. C©n mÉu ®Êt t¹i ma trËn ¸p suÊt cuèi

cïng khi ®· ®¹t c©n b»ng. SÊy kh« vµ c©n mÉu.
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Ký hiÖu :

1. Nót cao su cã lç

2. PhÔu thuû tinh

3. Khu mÉu ®Êt

4. TÊm xèp

5. èng nèi cao su

6. èng mÒm

7. èng mÒm

8. Nót cao su cã lç

9. Møc n−íc cè ®Þnh víi søc hót theo yªu cÇu

10. Buret chia ®é cã gi¸ ®ì, ®iÒu chØnh ®−îc

H×nh 1 - ThiÕt bÞ tÊm xèp vµ buret

6.5    BiÓu thÞ kÕt qu¶

6.5.1   C¸c tiÕn hµnh ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt cã chøa 20% ®¸ (víi ®−êng kÝnh ®¸ > 2mm).

6.5.1.1   TÝnh phÇn thÓ tÝch n−íc trong ®Êt ë ma trËn ¸p suÊt cuèi cïng theo c«ng thøc :



TCVN 6651  :  2000

14

   trong ®ã

              θe   lµ hµm l−îng n−íc trong ®Ê

              me  lµ khèi l−îng mÉu ®Êt ë m

              md  lµ khèi l−îng mÉu ®Êt kh« 

              ρw  lµ  khèi l−îng riªng cña n−

              V   lµ thÓ tÝch cña mÉu ®Êt, tÝnh

Chó thÝch - NÕu mÉu ®Êt ®ùng trong

phÇn khèi l−îng ®ã míi cã ®−îc gi¸ trÞ

6.5.1.2   TÝnh phÇn thÓ tÝch n−íc ë ¸p s

  ( mpθ

   trong ®ã

              θ(pm)  lµ phÇn thÓ tÝch n−íc tro

              Ve   lµ thÓ tÝch n−íc trong bure

              V(pm )  lµ thÓ tÝch n−íc trong b

ChuyÓn ®æi kÕt qu¶ theo c¬ së ®Êt mÞn 

6.6    B¸o c¸o kÕt qu¶

Xem 5.6

7    X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh n−íc cña ®

7.1    Nguyªn t¾c

TÊm chiÕt ¸p suÊt thÝch hîp ®Ó ®o hµm

®Êt nhá ®−îc ®Æt tiÕp xóc víi tÊm sø 

kh«ng gian trªn bÒ mÆt mÉu lµ n−íc tr

vµo mét buret hoÆc èng ®ong hoÆc dôn

c©n mÉu ®Êt, sÊy mÉu kh« råi c©n l¹i ®

Chó thÝch 1 - CÇn b¶o ®¶m r»ng thi

phßng khi sö dông thiÕt bÞ ¸p suÊt cao

Chó thÝch 2 - Tèt nhÊt lµ c¸c tÊm s

c¸c tÊm sø th−¬ng m¹i th−êng lµ 10kP

 
θ
 

                  me  -  md

e     =
                  ρ   ×  V
t - biÓu thÞ phÇn thÓ tÝch ë ¸p suÊt cuèi cïng ®· sö dông ;

a trËn ¸p suÊt cuèi cïng ®· sö dông, tÝnh b»ng gam ;

kiÖt, tÝnh b»ng gam ;

íc (=1,00g.cm-3) ;

 b»ng cm3.

 èng lÊy mÉu cã c¶ l−íi chÊt dÎo, b¨ng dÝnh ... th× ph¶i c©n l¹i chóng råi trõ ®i

 cña me.

uÊt pm dïng c«ng thøc

)(

)(
)

mpV
mpVeV

e
−

+= θ

ng ®Êt t¹i ¸p suÊt pm ;

t t¹i ¸p suÊt cuèi cïng, tÝnh b»ng cm3 ;

uret t¹i ¸p suÊt pm, tÝnh b»ng cm3.

(xem 5.5.2)

Êt b»ng m¸y chiÕt cã tÊm xèp ¸p suÊt

 l−îng n−íc t¹i ma trËn ¸p suÊt tõ 5 kPa -1500 kPa. C¸c khu«n mÉu

xèp trong buång ¸p suÊt. Mét ¸p lùc khÝ ®−îc t¸c ®éng lªn kho¶ng

ong mÉu ®Êt chuyÓn dÞch qua tÊm sø xèp. L−îng n−íc nµy ®−îc thu

g cô t−¬ng tù nµo ®ã kÌm theo (xem h×nh 2). Khi ®¹t ®−îc c©n b»ng,

Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc trong ®Êt t¹i ¸p suÊt ®· ®Þnh tr−íc.

Õt bÞ ®¹t tiªu chuÈn an toµn vµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn søc khoÎ. §Æc biÖt chó ý ®Ò

.

ø xèp ph¶i cã trÞ sè ®i vµo cña khÝ nhá h¬n ¸p suÊt cÇn ¸p dông. ChØ sè ¸p suÊt

a, 30kPa, 50 kPa, 100 kPa.

W
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Ký hiÖu :

1. M¸y nÐn khÝ 2000 kPa

2. Bé phËn läc vµ bÉy

3. ThiÕt bÞ ®iÒu chØnh ¸p suÊt

4. §ång hå kiÓm tra 0-2000kPa

5. Khu«n mÉu ®Êt

6. TÊm sø xèp chÞu ¸p lùc 1500 kPa

7. §Üa chÊt dÎo

8. Buång ¸p lùc

9. èng tho¸t khÝ

10. B×nh thu håi n−íc

H×nh 2 - HÖ thèng chiÕt  ¸p suÊt b»ng tÊm xèp

7.2   ThiÕt bÞ, dông cô

7.2.1   BÓ ¸p lùc cã tÊm sø xèp.

7.2.2   C¸c èng lÊy mÉu/khu«n mÉu ®Êt cã ®Üa chÊt dÎo vµ n¾p.

7.2.3   Buret chia ®é.

7.2.4   M¸y nÐn khÝ  (1700 kPa), èng khÝ nit¬ hoÆc khÝ kh¸c thÝch hîp.

7.2.5   ThiÕt bÞ ®iÒu chØnh ¸p suÊt vµ ®ång hå kiÓm tra.

7.2.6  Tñ sÊy duy tr× ®−îc nhiÖt ®é 105oC ± 2oC.

7.2.7   C©n, cã ®é chÝnh x¸c ± 0,01 g.

7.3    L¾p ®Æt thiÕt bÞ

L¾p ®Æt thiÕt bÞ theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt.

7.4    C¸ch tiÕn hµnh

LÊy nh÷ng khu«n ®Êt nhá, ®−êng kÝnh xÊp xØ 5 cm cã chiÒu cao trong kho¶ng 5 mm vµ 10 mm hoÆc cã thÓ

lÊy mÉu ®Êt nguyªn to h¬n ngoµi thùc ®Þa. §Æt Ýt nhÊt 3 mÉu gièng hÖt nhau lªn tÊm sø xèp ®· ®−îc b·o hoµ

n−íc t¹i ¸p suÊt phï hîp theo yªu cÇu. Nhóng tÊm sø xèp cã mÉu ®Êt ®Ó n−íc chím trªn ®¸y khu«n mÉu

®Êt, ®Ó cho n−íc ngÊm vµo ®Êt ®Õn khi xuÊt hiÖn mét mµng máng trªn bÒ mÆt mÉu ®Êt. Lµm kÝn mÆt ®¸y

cña tÊm hót n−íc b»ng c¸ch cho ngËp n−íc ®Ó t¹o ra m«i tr−êng b·o hoµ. §Ëy nhÑ bÒ mÆt mÉu b»ng mét

miÕng chÊt dÎo ®Ó lµm gi¶m sù bay h¬i n−íc.
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Theo yªu cÇu cña giai ®o¹n nµy, dïng mét ¸p suÊt dù kiÕn th¶i n−íc thõa ra khái tÊm xèp vµ nèi èng th¶i víi

buret b»ng èng nèi ë thµnh buång ¸p lùc. ¸p suÊt ®−îc ®Æt vµo nhê b×nh khÝ nÐn nit¬ hoÆc m¸y nÐn khÝ qua

hÖ thèng van vµ cã ®iÒu chØnh. Luång khÝ nÐn ®ã ph¶i cã ¸p suÊt cao h¬n chót Ýt so víi ma trËn ¸p suÊt thÊp

nhÊt cÇn cã trong quy tr×nh. Sö dông ¸p suÊt khÝ ®Þnh tr−íc p, kiÓm tra sù rß rØ h¬i ra ngoµi, ®Ó mÉu ®Õn khi

c©n b»ng ®−îc thiÕt lËp, hµng ngµy ghi l¹i phÇn thÓ tÝch n−íc t¨ng lªn trong buret. MÉu ®¹t ®−îc c©n b»ng

khi l−îng n−íc kh«ng t¨ng lªn n÷a. Ma trËn ¸p suÊt pm cña mÉu b»ng -p.

Khi lÊy mÉu ra, ph¶i kÑp èng th¶i n−íc ®Ó tr¸nh dßng n−íc ch¶y ng−îc trë l¹i ®ång thêi cho gi¶m ¸p suÊt.

C©n ngay c¶ mÉu vµ èng lÊy mÉu. TiÕn hµnh t¹o ra c©n b»ng mÉu nghiªn cøu theo tr×nh tù ë c¸c møc ¸p

suÊt kh¸c nhau b»ng c¸ch nhÊc mÉu ra, c©n khèi l−îng mÉu khi ®· ®¹t c©n b»ng t¹i c¸c møc ¸p suÊt. Dïng

b×nh tia n−íc lµm −ít c¸c tÊm sø xèp. Khi ®· ®¹t c©n b»ng ë giai ®o¹n cuèi cïng th× sÊy mÉu ë 105oC vµ x¸c

®Þnh khèi l−îng ®Êt kh« kiÖt céng víi khu«n mÉu.

Chó thÝch - Kh«ng nªn dïng khu«n ®Êt cao qu¸ 5cm. ë møc ¸p suÊt thÊp h¬n, cÇn sö dông mÉu nhá h¬n ®Ó thêi gian

®¹t ®Õn c©n b»ng kh«ng qu¸ l©u. T¹i ¸p suÊt -1500kPa, ®é cao cña mÉu tõ 1cm ®Õn 2cm lµ phï hîp bëi v× n−íc trong

c¸c mÉu ®· ®¹t ®Õn c©n b»ng t¹i ¸p suÊt thÊp chØ ®−îc l−u gi÷ trong c¸c lç hæng nhá vµ Ýt chÞu ¶nh h−ëng cña cÊu tróc

vµ c¸c lo¹i ®Êt. T¹i møc ¸p suÊt thÊp h¬n -100kPa cã thÓ sö dông c¸c mÉu ®Êt kh«ng cßn nguyªn vÑn nhê viÖc chuÈn

bÞ mÉu tõ phÇn c¸c mÉu nhá vì ra nh−ng kh«ng ®−îc nÐn Ðp hoÆc kh«ng ®−îc ®óc l¹i mÉu ®Êt.

7.5    TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶

7.5.1   C¸ch tiÕn hµnh cho c¸c lo¹i ®Êt kh«ng cã ®¸

TÝnh to¸n phÇn thÓ tÝch n−íc theo c«ng thøc :

trong ®ã

md lµ khèi l−îng ®Êt kh« kiÖt, tÝn

             θ(pm)   lµ thÓ tÝch n−íc t¹i ma trË

             m(pm)  lµ  khèi l−îng ®Êt −ít, tÝn

             ρw    lµ  khèi l−îng riªng cña n−í

             V    lµ tthÓ tÝch cña khu«n ®Êt, tÝ

Chó thÝch - NÕu ®Êt ®ùng trong èng kh

b¨ng dÝnh...míi ®−îc gi¸ trÞ cña m(pm)

7.5.2   C¸ch tiÕn hµnh ®èi víi ®Êt chø

C¸c mÉu chøa nh÷ng h¹t ®¸ (cã kÝch th−

dïng buång hay mµng ¸p suÊt v× thÓ tÝc

cña ®¸ cã trong èng mÉu ban ®Çu hoÆc

quan tõ gi¸ trÞ θƒ sang gi¸ trÞ θt cña ®Êt tæ

 
θ
 

                          m(pm) - md
(pm)        =
                              ρ  x V
h b»ng gam;

n ¸p suÊt pm ;

h b»ng gam ;

c, tÝnh b»ng g.cm-3 ;

nh b»ng cm3.

u«n lÊy mÉu  th× ph¶i c©n ®Ó trõ ®i phÇn khèi l−îng èng cïng víi l−íi chÊt dÎo,

a ®¸

íc > 2mm) th× kh«ng nªn dïng lµm mÉu x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p

h cña mÉu lµ t−¬ng ®èi nhá. Sau khi sÊy kh«, x¸c ®Þnh phÇn thÓ tÝch

 tõ mét phÐp ®o ngoµi thùc ®Þa råi tiÕn hµnh thùc hiÖn mét sù t−¬ng

ng sè

w
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θt       =       θƒ (1  -  θs)

  trong ®ã

       θƒ  lµ phÇn thÓ tÝch n−íc ®−îc nÐn ra t¹i ®iÓm c©n b»ng cã trong b×nh thu håi ¸p lùc vµ tÝnh cho ®Êt  mÞn                

       θs   lµ tæng thÓ tÝch ®¸ ®−îc t¸ch ra trong thÓ tÝch èng mÉu ®Êt ;

       θt   lµ phÇn thÓ tÝch n−íc ®−îc nÐn ra tõ tæng l−îng ®Êt ;

Nh− vËy, trong ®Êt cã chøa phÇn thÓ tÝch ®¸ kh«ng xèp lµ 0,05 th× :

θt      =      θƒ   ×   0,95

NÕu trong ®Êt lµ c¸c lo¹i ®¸ xèp cã lç th× tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc riªng cña nã råi hiÖu chØnh

sang ®Êt mÞn theo ®Æc tÝnh gi÷ n−íc vµ thÓ tÝch cña mÉu.

7.6    B¸o c¸o kÕt qu¶

Xem 5.6.

8   X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh n−íc cña ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p c¸c buång mµng ¸p suÊt

8.1   Nguyªn t¾c

§Êt ®−îc ®Æt trªn mµng xenlulo axetat xèp, cã lç. C¸c mÉu ®Êt nµy ®−îc ®¹t ®Õn tr¹ng th¸i c©n b»ng t¹i ma

trËn ¸p suÊt pm cho tr−íc b»ng c¸ch ¸p dông ¸p suÊt khÝ d−¬ng p; ma trËn ¸p suÊt cña c¸c mÉu c©n b»ng lµ

-p. Duy tr× ¸p suÊt, mµng vµ mÉu ®Êt trong buång ¸p lùc, trong khi ®ã mÆt d−íi cña c¸c lç hæng ®−îc gi÷ nh−

¸p suÊt khÝ quyÓn. Tr¹ng th¸i c©n b»ng sÏ ®¹t ®−îc khi nµo n−íc ngõng ch¶y ra tõ tÕ bµo ¸p suÊt. L−îng

n−íc chøa trong mÉu ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n, sÊy kh« råi c©n l¹i mÉu. §a phÇn c¸c lo¹i bÓ ¸p suÊt

®Òu cã thÓ tiÕn hµnh víi c¸c lo¹i ®Êt rÊt kh¸c nhau vÒ tr¹ng th¸i vËt lý. Tuy nhiªn, thêi gian t¹o ®Õn c©n b»ng

cña chóng kh¸c nhau do kÝch cì cña tõng lo¹i bÓ vµ do ¸p dông kho¶ng ¸p suÊt kh¸c nhau. Ph−¬ng ph¸p

¸p suÊt khÝ chØ ¸p dông phï hîp víi ma trËn ¸p suÊt nhá h¬n -33kPa.

Chó thÝch - CÇn ®¶m b¶o tiªu chuÈn an toµn cao. Khi sö dông ¸p suÊt cao cÇn cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa ®Æc

biÖt.

8.2  ThiÕt bÞ, dông cô

8.2.1  Buång mµng ¸p suÊt cã tÊm xèp.

8.2.2  M¸y nÐn khÝ (1700 kPa), b×nh khÝ nit¬ hoÆc nguån khÝ kh¸c phï hîp.

8.2.3  T ñ sÊy duy tr× nhiÖt ®é æn ®Þnh 105oC ± 2oC.

8.2.4   C©n cã ®é chÝnh x¸c ±  0,01 g.

8.2.5  Mµng xenlulo axetat, lo¹i mµng b¸n thuû ph©n cã ®−êng kÝnh lç xèp trong b×nh 240 nm,Ao lµ thÝch

hîp.
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8.2.6   B×nh cã ®−êng tho¸t,  cã èng  l¾p khÝt  víi lç tho¸t cña buång  mµng ¸p suÊt.

8.2.7  Parafin láng.

8.3  L¾p ®Æp ®Æt thiÕt bÞ

Dïng mµng ¸p suÊt c¾t ra thµnh mét miÕng trßn cã thÓ ®Æt võa vµo buång ¸p suÊt, ng©m n−íc miÕng c¾t 5

phót, ®Æt vµo buång ¸p suÊt. Dïng mét con dao máng thÊm n−íc c¾t ngang mÉu ®Êt mét khoanh dµy chõng

1 cm, ®Æt ®Òu vµo gi÷a mµng. PhÇn mÆt ph¼ng cña mÉu ®Êt ph¶i ®−îc n»m ë bÒ mÆt mµng. Víi c¸c lo¹i ®Êt

c¸t kh«ng dÝnh kÕt v× dÔ bÞ x¸o trén mÉu nªn cÇn dïng mét th×a mÆt vu«ng gãc víi c¸n ®Ó ®Æt mÉu vµo hÖ

thèng mµng.

Chó thÝch 1 - H×nh 3 thÓ hiÖn mÆt c¾t th¼ng ®øng mét tÕ bµo mµng ¸p suÊt .

Chó thÝch 2 - §èi víi lo¹i ®Êt cã kh¶ n¨ng lµm thñng mµng (vÝ dô: ®Êt c¸t s¹n) hoÆc khi dïng ma trËn ¸p suÊt

nhá h¬n -200kPa th× nªn dïng 2 miÕng mµng ghÐp.

Ký hiÖu :

1. Kh«ng khÝ tõ m¸y nÐn

2. Vßng O

3. Chèt

4. KÑp mµng

5. èng x¶ ra

6. TÊm ®ång ®á ®· t«i

H×nh 3 - Buång ¸p xuÊt mµng
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8.4      C¸ch tiÕn hµnh

L¾p buång mµng ¸p suÊt víi mÉu ®Êt, t¨ng ¸p suÊt ®Õn gi¸ trÞ cÇn thiÕt ®ång thêi kiÓm tra sù rß rØ khÝ ra

ngoµi  b»ng n−íc xµ phßng. ¸p suÊt tõ b×nh khÝ nÐn nit¬ hoÆc tõ m¸y nÐn ®−îc ®iÒu chØnh b»ng van ®Ó cã

¸p lùc cao h¬n chót Ýt so víi ma trËn ¸p suÊt cÇn thiÕt. C¸c mÉu ®Êt riªng biÖt ®ßi hái ph¶i ®¹t c©n b»ng t¹i

mét trÞ sè ¸p suÊt kh¸c nhau víi mçi mét khu«n mÉu. Hµng ngµy c©n l−îng n−íc ch¶y ra ngoµi víi ®é chÝnh

x¸c ®Õn 0,01g. §Ó tr¸nh bay h¬i n−íc, cho vµo b×nh ®ùng n−íc tho¸t ra mét vµi giät parafin láng. MÉu ®−îc

x¸c ®Þnh lµ ®¹t c©n b»ng sau 2 ngµy liªn tiÕp, l−îng n−íc trong b×nh tho¸t ra kh«ng ®æi. LÊy mÉu ra, c©n khèi

l−îng mÉu −ít mw(pm), sÊy kh«, c©n khèi l−îng cña mÉu kh« md.

Chó thÝch - Kh«ng nªn dïng khu«n mÉu ®Êt cao h¬n 5 cm. Víi c¸c møc ¸p suÊt thÊp nªn sö dông c¸c mÉu

nhá ®Ó tr¸nh thêi gian ®¹t ®Õn c©n b»ng kÐo dµi. ë møc ¸p suÊt-1500kPa, ®é cao cña khu«n mÉu th−êng tõ

1 cm - 2 cm lµ võa v×  n−íc trong c¸c mÉu ®¹t ®Õn c©n b»ng  t¹i ¸p suÊt thÊp chØ ®−îc l−u gi÷ trong c¸c lç

hæng nhá vµ Ýt chÞu ¶nh h−ëng cña lo¹i ®Êt vµ cÊu tróc ®Êt. T¹i møc ¸p suÊt nhá h¬n-100kPa cã thÓ sö dông

c¸c mÉu ®Êt kh«ng cßn nguyªn vÑn nhê ®−îc chuÈn bÞ mÉu tõ nh÷ng phÇn mÉu nhá, mÉu vì ra nh−ng

kh«ng ®−îc nÐn vµ còng kh«ng ®−îc ®óc l¹i.

8.5      BiÓu thÞ kÕt qu¶

Ghi l¹i mäi kÕt qu¶ cña khèi l−îng ®Êt kh« kiÖt vµ chuyÓn ®æi thµnh thÓ tÝch (nh− 5.5.2.)

8.6     B¸o c¸o kÕt qu

Xem 5.6.

9 §é chÝnh  x¸c

§é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ ë mäi ph−¬ng ph¸p ®Òu phô thuéc c¸c yÕu tè sau :

a) ®iÒu kiÖn mÉu ®Êt so víi hiÖn tr¹ng thùc tÕ bªn ngoµi vµ tÝnh chÊt ®¹i diÖn cña tÇng ®Êt.

b) tÝnh chÊt biÕn ®éng vÒ nhiÖt ®é, ®é nhít cña n−íc vµ ngay c¶ c¸c ®Æc tÝnh gi÷ n−íc. Nh÷ng thay ®æi nhiÖt

®é còng cã thÓ g©y ra sù ng−ng kÕt vµ sù khö hÊp phô, ®iÒu ®ã lµm cho viÖc x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i c©n b»ng

thùc sù rÊt khã nhËn biÕt ®−îc.

c) ¸p suÊt thÈm thÊu kh«ng thÓ lµ mét ®iÒu kiÖn t¸ch biÖt, khi x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc cña ®Êt. C¸c lo¹i ®Êt

biÓu hiÖn mÆn hoÆc cã chøa l−îng axit tù do th× cã thÓ cã ¸p suÊt n−íc trong ®Êt thÊp h¬n nhiÒu so víi b¶n th©n

®Êt ®ã chøa n−íc tinh khiÕt h¬n. Trong tr−êng hîp nµy hµm l−îng muèi cña chÊt lµm −ít cÇn ph¶i c©n nh¾c.

d) cÇn ph¶i lu«n lu«n duy tr× sù tiÕp xóc mao qu¶n tèt trong toµn bé thêi gian tiÕp xóc víi tÊm hót n−íc, hoÆc

tÊm sø xèp, hoÆc mµng hót ¸p suÊt. Sù tiÕp xóc kÐm lµm cho hµm l−îng n−íc sÏ cao h¬n thùc tÕ t¹i mét gi¸

trÞ ma trËn ¸p suÊt cho tr−íc.

e) kh«ng khÝ cã thÓ bÞ gi÷ l¹i khi lµm −ít mÉu dÉn ®Õn l−îng n−íc thÊp h¬n t¹i ¸p suÊt cho, nh−ng ë ph−¬ng

ph¸p lµm −ít mÉu ch©n kh«ng hoÆc ph−¬ng ph¸p lµm b·o hoµ kh«ng nªn dïng ®Ó tr¸nh lµm háng mÉu cã

thÓ xÈy ra. HiÖn t−îng l−u khÝ còng cã thÓ xuÊt hiÖn ë thùc ®Þa.

§é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ lµ vÊn ®Ò rÊt khã ®Þnh l−îng bëi v× ®Æc tÝnh tù nhiªn cña ®Êt thay ®æi lín. TÝnh n¨ng

kü thuËt cña thiÕt bÞ cã thÓ kiÓm tra b»ng c¸ch dïng vËt liÖu ®èi chøng, vÝ dô limon ®· lµm s¹ch.
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Phô lôc A
(tham kh¶o)

CÊu tróc tÊm hót

A.1    TÊm hót b»ng c¸t

ThiÕt kÕ mét hÖ thèng tho¸t n−íc ngang b»ng nh÷ng èng b¸n cøng gièng nh− h×nh A.1. võa kÝch th−íc ®¸y

b×nh cã trõ 2cm biªn. G¾n chÆt nh÷ng ®iÓm nèi b»ng b¨ng keo chèng thÊm. C¾t c¸c v¹ch dµi 1cm phÝa d−íi

èng, c¸ch nhau tõ 1cm ®Õn 2 cm. Bäc c¸c èng l¹i b»ng 3 líp voan nilon. L¾p èng PVC qua nót cao su nèi

víi hÖ thèng tho¸t, vµ g¾n chÆt nót cao su víi chËu th¶i. B¶o ®¶m hÖ thèng tho¸t ®Çu vµo cao h¬n ®Çu ra.

L¾p ®Æt c¸c dông cô thuû tinh vµ c¸c èng bªn ngoµi nh− h×nh A.2.

§ãng vßi A. §Æt ngang hÖ thèng th¶i ®Ó ®Èy khÝ ®Èy ra. Cho n−íc vµo c¸c èng vµ cho ®Õn mét nöa b×nh

chøa. Nèi b×nh hót 5 lÝt vµ b¬m ch©n kh«ng t¹i ®iÓm B. Cho Ýt c¸t th« s¹ch phñ trªn hÖ thèng èng dÉn dµy

kho¶ng 1 cm, ®¶m b¶o sao cho ®Ønh dèc theo chiÒu n»m d−íi c¸t. Thªm vµo kho¶ng 3 cm c¸t mÞn b·o hoµ.

Më vßi A, më van ch©n kh«ng ®Ó hót n−íc, kh«ng ®−îc hót n−íc xuèng qu¸ mÆt c¸t. Khi kh«ng cßn thÊy bät

khÝ, kho¸ vßi l¹i, cho tiÕp líp c¸t mÞn b·o hoµ thø 2 vµo. cø nh− vËy, võa ®æ c¸t mÞn võa trén ®Ó ®Èy khÝ ra

cho ®Õn khi cã ®−îc líp c¸t chØ c¸ch mÆt chËu 7 cm, ph¶i b¶o ®¶m lóc nµo c¸t còng d−íi mÆt n−íc. Cø vµi

ngµy ph¶i ®Èy khÝ ra mét lÇn ®Õn lóc ch¾c ch¾n kh«ng cßn khÝ trong hÖ thèng n÷a. Cuèi cïng th¸o b¬m ch©n

kh«ng khái ®iÓm D. §Æt møc ¸p suÊt yªu cÇu b»ng c¸ch chØnh ®é cao (h) cña lç tho¸t cña b×nh ®Þnh møc, më

vßi A th¸o n−íc thõa ra. ¸p suÊt yªu cÇu lµ -hcm H2O. Sö dông b¶ng A.1 ®Ó chuyÓn ®æi sang c¸c ®¬n vÞ

¸p suÊt kh¸c. §Æt mét tÊm voan nilon lªn mÆt c¸t khi cßn −ít.

Ký hiÖu :

1. TÊm voan nylon

2. R·nh ë mÆt tr−íc

3. Nót cao su

H×nh A1 - VÝ dô vÒ hÖ thèng tiªu n−íc dïng cho tÊm hót c¸t hoÆc b»ng kao lanh
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KÝch th−íc theo milimet

Ký hiÖu :

1. M¸y ®o søc c¨ng bÒ mÆt ng©m trong mÉu gi¶

2. èng mÉu ®Êt

3. TÊm voan nylon

4. ChËu sø

5. C¸t mÞn (60-100µm)

6. C¸t th«

7. HÖ thèng tho¸t n−íc

8. BÓ chøa n−íc 250 cm3

9. èng nylon máng

10. Lèi kh«ng khÝ vµo

11. B×nh ®ång møc

12. Lèi tho¸t (B)

13. Vßi (A)

14. èng nylon mÒm 7 mm

H×nh A2 – VÝ dô tÊm hót b»ng c¸t
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KiÓm tra kh«ng cßn l−îng khÝ vµo v−ît trªn møc ¸p suÊt yªu cÇu, ®Æt b×nh ®Þnh møc ë ®é cao h trong 2 ngµy,

10 phót n©ng mùc n−íc lªn 1 lÇn, mçi lÇn 20 cm ®Õn khi toµn bé mÆt c¸t ngËp n−íc. Nèi b×nh ch©n kh«ng,

kiÓm tra kh«ng khÝ cã tho¸t ë èng tho¸t kh«ng khÝ.Trong giai ®o¹n cuèi cho n−íc vµo b×nh, cã thÓ c¸c chÊt

mÞn n»m trªn mÆt c¸t hoÆc ë d¹ng huyÒn phï, cÇn ®Ó qua ®ªm cho l¾ng xuèng vµ n¹o ra tr−íc khi tiÕp tôc

cho n−íc vµo chËu. KhÝ cã thÓ vµo bÊt cø lóc nµo. Lµm ngËp tÊm c¸t b»ng n−íc ®· ®−îc ®uæi khÝ råi tho¸t

n−íc cho ®Õn møc ¸p suÊt ®· ®Æt. Trong tr−êng hîp bÞ nghÑt khÝ, ph¶i dïng b×nh hót ch©n kh«ng nèi vµo

®iÓm B (h×nh A.2.) nh−ng vÉn ph¶i ®Ó n−íc ®Çy trªn mÆt x« v× nÕu kh«ng, khÝ l¹i trµn vµo hÖ thèng

B¶ng A1 - Gi¸ trÞ t−¬ng ®−¬ng vÒ ¸p suÊt theo c¸c ®¬n vÞ

MPa kPa kgf/cm2 bar atm m H2O mm Hg psi lbf/in2

MPa 1 1000 10,197 10 9,869 102,2 7500,6 145,04

kPa 0,001 1 1,019×10-2 0,0100 9,87×10-3 0,1022 7,5006 0,14504

kgf/cm2 9,807×10-2 98,07 1 0,9807 0,9678 10,017 735,56 14,223

bar 0,100 100 1,0197 1 0,9869 10,215 750,06 14,504

atm 0,1013 101,33 1,0332 1,0132 1 10,351 760,02 14,696

m H2O 9,788×10-3 9,7885 9,983×10-2 9,789×10-2 9,661×10-2 1 73,424 1,4198

mm Hg 1,333×10-4 0,1333 1,3595×10-3 1,333×10-3 1,315×10-3 1,362×10-2 1 1,934×10-2

psi lbf/in2 6,895×10-3 6,895 7,031×10-2 6,895×10-2 6,805×10-2 0,7043 51,714 1

Chó thÝch : ChuyÓn ®æi tõ nh÷ng ®¬n vÞ ë cét thø nhÊt sang c¸c ®¬n vÞ kh¸c b»ng c¸ch nh©n víi yÕu tè ®·
cho tr−íc. VÝ dô : 1 bar = 10-5 Pa = 750,06 mmHg. Khèi l−îng riªng cña n−íc ë 20°C lµ 1,0g.cm-3

A.2     TÊm hót b»ng kao lanh

TÊm hót b»ng kao lanh (h×nh A.3.) ®−îc thiÕt kÕ gÇn gièng tÊm hót b»ng c¸t. PhÇn bao bäc thµnh trong cña

chËu sø lµ kao lanh trén ®Òu víi n−íc, sau ®ã thªm c¸t th« vµo råi thªm limon th« (20-60µm nh− bét silic lµ

phï hîp) cho ®Õn khi c¸ch mÆt chËu 10 cm. Tõ ®©y, thùc hiÖn quy tr×nh ®−a n−íc ®· lo¹i khÝ vµo gièng nh−

®èi víi tÊm b»ng c¸t cho ®Õn khi kh«ng cßn khÝ trong limon. Phñ hçn hîp kao lanh −ít vµ limon dµy kho¶ng

1 cm lªn toµn bé bÒ mÆt, tiÕp ®ã mét líp kao lanh nh·o nguyªn chÊt dµy 2 cm ®Ó lµm cøng bÒ mÆt l¹i. H¹

thÊp møc n−íc khi líp sÐt ®· ®«ng chÆt, dïng bay ®¸nh tr¬n bÒ mÆt. Lµm ngËp n−íc, tiÕn hµnh tho¸t khÝ

tõng giê, tiÕn hµnh trong vµi ngµy. Khi kh«ng cßn khÝ n÷a, th¸o n−íc b»ng c¸ch sö dông ¸p suÊt cÇn thiÕt

nhê b¬m ch©n kh«ng, b×nh hót vµ thiÕt bÞ ®iÒu chØnh ¸p suÊt. Dïng c«ng thøc :

pm    =     p -hcmH2O     =     0,098(p-h)kPa

Cã thÓ dïng mét m¸y ®o ¸p suÊt ®Æt vµo khu«n cã limon (20µm ®Õn 60µm) ®Ó kiÓm tra th−êng xuyªn ma

trËn ¸p suÊt ®èi víi c¸c khu«n ®Êt trong chËu c¸t còng nh− trong chËu kao lanh.
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KÝch th−íc theo milimet

Ký hiÖu :

1. Kao lanh

2. èng mÉu ®Êt

3. 50/50 kao lanh/limon

4. ChËu sø

5. HÖ thèng tho¸t n−íc

6. C¸t th«

7. Kh«ng khÝ

8. B×nh hót

9. B¬m ch©n kh«ng

10. Limon th«

H×nh A3 - VÝ dô tÊm hót b»ng kao lanh


