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Kiém tra cac mdi han bing siéu am - Cac phuong phap kiém tra
bing tay cac méi han néng chay trong thép ferit

Ultrasonic examination of welds — Methods for manual examination of fusion welds in

ferritic steels

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phuong phéap kiém tra siéu &m béng tay cac méi han néng chay cla tat ca
céc hinh dang thép ferit c6 chiéu day tir 6 mm dén 150 mm va déi vdi thép tron dudng kinh ngoai t6i
thiu 12 100 mm.

Chd thich 1 — Mét s8 phuong phép kiém tra siéu am khang phai chi danh cho méi han ciing dudc néu trong phu
luc cho day ad.

Chu thich 2 — Céc tiéu chudn trich dan xem phu luc U.

2 Dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac dinh nghia sau day. Cac dinh nghia khac cé thé tham khao TCVN
6106:1996 (ASTM E 500:89)

21 Ma&i ndi xuyén qua (set-through connection): Mot dang méi ndi b&ng han giita hai 6ng néi vdi
nhau, trong dé 6ng cé dudng kinh nhd xuyén hét chiéu day thanh ctia 6ng cé dudng kinh I6n.

2.2 MG&i ndi dat 1én (set-on connection): Mot dang méi néi b&ng han gilta hai 6ng ndi véi nhau,
trong d6 6ng cé duong kinh nhd chi dat trén bé mat clia ng c6 dudng kinh I6n ma khéng xuyén vao
chiéu day cla né.

2.3 M&i noi nat (node joint): Mot dang méi ndi béng han gilta hai 6ng khdng ndi véi nhau duoc dxt
nghiéng hodc vudng géc véi nhau, trong d6 6ng c6 dudng kinh nhd dat trén bé mat clia 6ng c6 dudng
kinh 16n ma khong xuyén vao chiéu day clia nd. A

2.4 M@&i han nhanh (branch weld): Mot dang mdi néi b&ng han gilta hai 6ng néi véi nhau, trong d6
dudng kinh cla 6ng nhd b&ng hay 16n hon mdt nira dudng kinh ctia 6ng 16n.
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2.5 Ma&i han nhanh nhd (nozzle weld): Mot dang méi han gilta hai 6ng néi v8i nhau, trong d6 dudng
kinh 6ng nhd bé han nifa duéng kinh clia 6ng I16n.

2.6 M&i han nhanh cut (stub weld): Mot dang clla méi han nhanh nhd, trong dé chiéu day thanh
clia 6ng nhd bing hoc nhd hon 12,5 mm va dusng kinh trong béng ho#c nhd hon 120 mm.

2.7 Cac phia cia méi han (hay mdi ndi) (sides of weld (or joint): Hai phia cla m&i han la cac
viing ctia 2 chi tiét duge han véi nhau.

2.8 Bé mat mdi han (hay madi ndi) (surface of weld) (or joint): B& mat toan bd clia méi han: Thi du
bé mat clla méi han giap mép 6ng 1a bé mat phia trong dng va phia ngoai 6ng.

2.9 M&i ndi giap mép thing hang (in-line butt joint): M3i ndi gilta cac mép hay déu clia hai phén
song song vdi nhau.

2.10 M&i ndi khéng thidng hang (non-linear joint): M&i ndi bat ky gilta hai phan khdng song song
v@i nhau.

2.11 Mirc dénh gia (evaluation level): Chiéu cao cla tin higu lién hé véi mic hiéu chinh bién do -
khoang cach (DAC) ma bét ky tin hiéu nao thdp hon n6 déu cé thé bd qua, con cao hon né déu phai
xem xét tiép.

212 Anh xung phan xa déng hoc (echodynamic pattern): Mét dang thay d8i chiéu cao va hinh
dang cla tin hiéu khi cho chim siéu am qua khuyét tat theo hai chiéu vudng goc véi nhau.

2.13 Muc ghi (recording level): Chiéu cao cla tin hiéu lién hé vdi dudng cong DAC ma nhitng tin
higéu cao han dudng dé phai dugc ghi.

2.14 Than méi han (kim loai han) (weld body) (weld metal): Tat ca kim loai bi néng chay trong
khi tao thanh m&i han va gilr lai trong méi han.

3 Cac dé muc cén cho théa thuan

3.1 Céc yéu céu chung

Néu khéng cé cac thoa thuan khac gilta cac bén tham gia hgp déng, cac viéc phai lam la:
a) nhuda cho trong tiéu chuén ap dung; hoic
b) nhu liét ké trong bang 1.

Chu thich - Khi cdng viéc da duoc thda thuén gilta hai bén, cac @8 muc 1 tdi 4 trong biang 1 phai dudc thda
thuén khi thao luan hop d8ng, cac ¢8 muc tir 5 téi 7 s& dudc 1am trude khi bét dau th nghiém.
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3.2 Céc yéu cdu rieng cho mirc kiém tra 4

Néu viéc thlr nghiém dugc ti€n hanh véi mic kiém tra 4 cac ndi dung sau day phai dugc hai bén thoa

thuén tiép ngoai cac phan & diéu 3.1.

a) phuong phap dat dé nhay thlr, mlc ghi, danh gia;

b) @6 nhay thlr, mc ghi, hodc mic danh gia can duge ap dung;

c) chi tiét vé viéc quét duge ap dung va dau do st dung;

d) loai diéu kién b& mat méi han (xem 8.2).

Chu thich — Khi khéng c6 bt ky thda thuan nao trong céc ndi dung & trén, cén ap dung céac diéu khodn clia miic

kiém tra 2,

3.3 Céc yéu ciu rigng cho tit ca cac mirc kiém tra

Ngoai cac yéu cau ¢ 3.1 va 3.2, cac ndi dung sau day ciing phai dugc thda thuan gita hai bén dé lap
thanh v&n ban.

a) noi ndo viéc cap chiing chi ca nhan la khéng phi hop vdi so d6 cdp chimg chi quéc gia, trinh dd
clia ngudi thyc hién kiém tra (xem diéu 4);

b) su quét méi han da dugc thay ddi, bd di, thém vao (xem diéu 6 va 9.1):

c) loai profin b& mat méi han duge ap dung cho qui trinh thif (xem 8.2):

d) giai doan ché tao tai d6 tién hanh viéc thir (xem 9.1);

e) néu sy quét tuy y cho khuyét tat ngang dudc thuc hién (xem bang6);

f) néu kich thudc cac khuy8t tat duge xac dinh & pham vi vugt qua vi tri nifa khodng cach budc

(xem 17.5).

Bang 1 - Cac dé muc cho théa thuan hodc cong viéc

Pé muc

Cong viéc

1

2

3

Tidu chudn chdp nhan

(xem chu thich)

Mirc kiém tra (xem diéu 6)

Giai doan ché tao tai dé

tién hanh kiém tra

Cac diéu chl yéu trong thoa thuén (trir khi mét tidu chudn chap nhan da
bao gém trong tiéu chudn ap dung c6 lién quan khi tiu chudn nay duoc
s(r dung)

Khi danh gia tinh trang nguy hiém vé mat ky thuat hodc pha huy co
hoc diing muc kiém tra 1 va két qua bao céo.

Khi khéng c6 mét mic kiém tra nao duge qui dinh trong tiéu chudn ap
dung c6 lién quan, thi 4p dung mitc kiém tra 2.

N&u c6 thé sau khi xr ly nhiét Ian cudi. Néu két cdu clia méi ndi khong
cho phép lam diéu nay, viéc kiém tra siéu 4m toan b phai duoc thuc
hién & giai doan cudi cling trong qua trinh ché tao néu cé thé va cé thé
phdi dugc b3 sung bang mét kiém tra bat ky sau Ian xir Iy nhiét cudi
cling.
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Bang 1 (tiép theo va hét)

Pée muc Codng viéc

4 Trinh do dugc cong nhan | Loai thich hgp theo so dé cép ching chi qudc gia.
clia nguoi thiyc hign kiém tra th’l thich — Xem huéng d&n ghi & phan chu thich cla diéu 4.

5 Dirliéu doi chiéu vi tri Phti hop véi cach han théng thudng clia nha cung cép hay san xuat.
6 Sirdung khéi thir dac biét Phi hgp véi cach han théng thudng clia nha cung cép hay san xuét

7 Qui trinh kiém tra chi tiét | Bugc chudn bi bdi nha cung cdp hay san xuat phit hgp vdi cac yéu cau
(xem 7.2) riéng va cac qui dinh clia tidu chudn nay.

8 Bao cao Noi dung bao cdo phu thém.

Chu thich — N&u c6 thé, cac tiéu chudn chdp nhan cén dugce viét dudi dang c6-lién hé truyc tiép véi cac théng s6 do

dudc bing phuong phap siéu am. Cac khuyé&n nghi vé viéc soan thao cac tiéu chudn chép nhén cho viéc kiém tra chét
ludng dudc ghi trong phu luc A.

4 Nhan su

Viée ap dung cé két qua phép thir sidu am béng tay phu thudc vao kinh nghiém va hi€u biét clia nhan
vién soan thao qui trinh thit va trinh do va kha nang clia ngudi thuc hién kiém tra siéu am theo qui trinh
va giai thich két qua. '

Khi khdng c6 thoa thuan nao khac gitta cac bén ky hop ddng (xem 3.3a) thi trinh d6 va loai clia ching
chi ca nhan phai phit hgp véi so d6 cép chiing chi ca nhan qudc gia (vi du so d6 cap chimg chi ca nhan
trong thir khéng pha huy (PCN).

Chu thich — N&u chon so dé c&p chiing chi ca nhan trong thit khéng pha huy (PCN) thi:

a) ngudi chiu trach nhiém soan thao qui trinh cho mic kiém tra 4 (xem diéu 6) hodc cac qui trinh khac sé la:
1) ngudi dudc cap chitng chi thir khéng pha huy bac 3 hodc

2) ngudi & cuong vi chiu trach nhiém v6i viéc dao tao ky thuét va kinh nghiém dugc xem la ngudi nhiéu
tham nién trong thir khéng pha huy bac 2;

b) ngudi gidi thich va huéng din cac phép thir thuc hién theo ding tiéu chudn nay phai la ngudi dugc cép
chimg chi thir khéng pha huy bac 2 dugc trg gitp clia ngudi dugc cép ching chi bac 1 (néu thich hop).

5 Thiét bi
5.1 May phat hién khuyét tat va ddu do

51.1 Thé hién: Dung thé hién kiéu quét A. V&t sang phai dudc xéc dinh r6 rang cung v@i cac vach
chia ¢6 dinh cla thang do 1&n bién d6.




TCVN 6735 : 2000
51.2 Tén s thir: Thiét bi phai c6 kha nang lam viéc v6i cac tan sd thir trong khoang tir 1 MHz +
6 MHz.

5.1.3 Do tuyén tinh cha thang thai gian: BJ tuyén tinh cla thang thai gian phai trong khoang 2 %
trén toan thang, c6 nghta, tin hiéu phan xa khéng bi I&ch I6n hon 2 % clia thang thai gian so véi gia tri
thuc cda né. .

5.1.4 Do tuyén tinh cda bd khuyéch dai

5.1.4.1 Tuyén tinh: BJ khuy&ch dai phai tuyén tinh v8i d¢ chinh xac + 1 dB tai bat ky diém nao trong
khodng 20 % d&n 80 % chiéu cao toan bd man hinh. Bé khuyéch dai phdi c6 dc trung ddng khdng nhd
hon 24 dB trong vung chiém tdi 80 % chiéu cao toan bd man hinh.

5.1.4.2 Logarit: B khuyéch dai phai cho ta cac budc gian cach déu tinh theo déxibel trong toan b
chiéu cao clia cac vach chia dd.

5.1.5 Diéu khién do khuyéch dai da hiéu chuin

P& khuyéch dai phai dugc didu chinh qua bd diéu khién dd khuyéch dai da hidu chudn cé cac bude
khéng vugt qua 2 dB va c6 mirc chinh xac khdng nhd hon 1 dB trong bét ky khoang 20 dB nao.

5.1.6 Piudo

B4t ky "nhidu ndi” nao tir ddu do cling khdng dudc can trd viéc giai thich két qua tai do nhay am viéc.

Luu y 1 — Khi mét ddu do dugc ding v6i cac may phat hién khuyét tat khac nhau cén c6 su hoa hop cdm (ng dé
thu duge chét Iuong téi uu.

Luu y 2 — Huéng dén viéc chon dau do dugc cho trong phu luc C va huéng dén viéc xac dinh cac dac trung cla
ddu do cho trong BS 4331-3,

5.1.7 Do phan giai: Do phan giai clia mdt lién hgp thiét bi dién tir va ddu dé dugc do trén khéi thir
A.7 theo BS 2704 bang phuong phéap trong BS 4331.

Khai thir nay thich hgp cho viéc do dd phan giai cla dau dd séng doc va sdng ngang.

Céc dau dod sbng doc trong trong pham vi tdn s6 tir 4 MHz dén 6 MHz phai dugc phan giai rd rang cac
bac 3 mm va 4 mm, cac dau do tan s6 thép hon (2 MHz dén 2,5 MHz) phai phan gidi dugc cac bac

5mm.

-

Pau do séng ngang trong pham vi tan s6 tir 4 MHz dén 6 MHz phai phan giai ré rang cac bac 2 mm va
3 mm. Cac dau do tan sé thap hon (2 MHz dén 2,5 MHz) phai phan giadi dugc cac bac 4 mm va 5 mm.

Chu thich — C6 thé tham khao TCVN 5114:1990.
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5.2 Céac mau chuin va miu dai chiéu

Cac mau chudn ding dé hiéu chudn thiét bi va xac dinh cac d3c tinh clia dau do dugc qui dinh trong BS
2704 va BS 4331-3 (c6 thé tham khao TCVN 5114:90).

Cac mAu d6i chisu duge dung dé dat dd nhay theo phuang phap DAC, duge mo ta trong K.1.

5.3 Sutiép xic am

Su tiép xtc am c6 thd thuc hign dugc hodc do tiép xuc hodc khe quét diing chét I6ng, chét keo, bdt déo
tuy theo (ng dung, thich hop vdi vat liéu can thir.

Nhiét dé b& mat cuc dai khi diing cac ddu do théng thudng va chét tiép xic &m khéng vugt qua 50°C.

5.4 Hiéu chuan

Phuong phép hiéu chudn cac may phat hign khuyét tat va déu do theo BS 4331-1 (c6 thé tham khao
TCVN 5114:90).

Cac khéi thir va dau dé dung trong khi hiéu chudn phai dugce gilr & nhiét do trong khoang + 15°C so véi
cac méi ndi can kiém tra.

Ch thich — Khi nhiét d5 tang, su suy giam tang I&n dang k& va lam gidm vén t8c truyén séng siéu am trong vat
ligu diing ché tao cac d4u do nghiéng. Pidu nay d&n dén lam gidm dd nhay clia dau do, lam tang géc nghiéng clia

chim tia.

6 Mic kiém tra

Muc dich clia cac yéu cau kiém tra cu thé nay Ia: ¢6 mic kiém tra c6 dinh, cé6 mét tiéu chuén xac dinh,
¢6 thé thuc hién duge bdi cac ngudi thdu khac nhau trén cac loai chinh clia méi han. Vi cac maéi han
khac nhau; diing cho cac ing dung khac nhau, nén 3 mic kiém tra da dugc dinh nghia dé ap dung.

Cac y8u cau clia mic kiém tra 1, 2, 3 cho cac loai méi han cé trong cac bang tif 3 dén 28, trong d6 mé
t& chi tiét loai diéu kién bé mat, s va sy md rong duong quét, loai ddu do (thAng hay xién), bé mat co6
thé thuc hién viéc quét. Cac bang nay dugc ding két hgp véi céc diéu 10 va 17 dé cho dd nhay quét can
thiét, cac mirc tham do / ghi va cac théng s6 do cho cac loai khuyét tat chinh.

Céc bang cing cho cac yéu cau ddi véi cac méi han ma viéc quét khdng bi han ché (xem phu luc D).
Khi cac yéu cAu nghiém ngat clia cac bang khéng thé dugc dap ng do tinh chat riéng cla cac mdi néi
hay cac thanh phén lién két, cac yéu cdu quét can phai thay d8i @& cho it nhat mét mic béng nhau clia
viing quét. N&u didu nay khong dat duge, mirc kiém tra cu thé khdng thé duge dép (ng.

Cac mdc kiém tra phai dugc viét véi cac (ing dung sau day phai nhd, mac dau cac (mg dung cda né cd
thé dugc qui dinh nhu da yéu cau.

a) Muc kiém tra 1:  Mic kiém tra cao, trong d6 yéu cdu mic kiém tra thuc t& cao nhét.
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b) Muec kiém tra 2: Muec kiém tra trung binh, trong dé mic kiém tra nghiém ngat ding cho mugc dich
kiém tra chét lugng. Viéc kiém tra nay ddm bao trong pham vi gisi han théng thudng ciia kidm tra
siéu am, moi khuyét tat khéng chdp nhan duge phai dugc phat hién va phan loai.

MUc nay chia lam 2 mifc nhd: mirc 2 A dé kiém tra cac méi han da dugc mai slfa hoan toan, mitc 2B
dé kiém tra cac mdi han trong diéu kién chua dugc mai sira. ‘

c) Mikc kim tra 3: Mot mic kinh t6 cho viéc kiém tra chat lugng, diéu khién qua trinh. Mic nay
khdng khuy&n nghi cho viéc danh gia do bén.

Chu thich — C&n chu y réng khi quan tdm dén kinh t&, mét su kiém tra han ché& hon nita cho mic kidm tra 3 da
dugc chon, trong d6 xac sust phat hién va huy bd chinh xéac tdt ca cac khuyét tat vé cau tric cé thé dude gidm di.

d) Mic kiém tra 4: Yéu cdu clia mlc kim tra nay khéng dugc xac dinh, nhung sé& dugc thda thuan
theo y&u céu clia cac bén ky hgp déng dé thuc hién nhimg (ng dung chua cé trong mitc 1, 2 hay 3.

Ngoai ra, cac chi tiét trong cac bang tur 3 t6i 28 dai dién cho cac yéu cdu co ban clia cac mic kiém tra
1,2, 3. Tru khi vugt qui dinh theo céc yéu cau ciia cac bang mdt cach d3c biét, cac y8u ciu chung cla
diéu 9 sé phai dap Ung.

Géc chim tia va tan s6 dau do cho céac trudng hop riéng, khéng dugc ghi trong bang vi chiing phu thudce
vao profin clia méi han, loai han, chiéu ddy mgi han. Nhin chung, it nhat mét géc chim tia duge Iua
chon cang gan phap tuyén clia mat néng chady mdi han nay cang tét. Chi tiét hon vé viéc chon dau do
dugc ghi trong phu luc C.

Chu thich — Khi cén thiét, viéc quét thém c6 thé dugc qui dinh theo thoa thuan giita cac bén ky hop déng. Mét
trudng hgp nhu vay cé thé xdy ra nhu khi c6 nguy co niit kidu chit V.

Mot cach tudng ty, viéc quét nao d6 c6 thé bj huy bd hay thay thé néu c6 thda thuan giifta céc bén ky hop déng khi
viéc dua séng &m vao bi han ché hay céc tinh chét khac clia méi néi ngan can mot hay nhidu phép quét liét ké
trong bang khéng thuc hién dugc (xem 3.3b). Céc yéu cau d6i véi viec dua siéu 4m vao dé kidm tra khéng han ché
cac mdi han dude ghi trong bang 32. '

Trong trudng hop xuét hién diéu kién khong theo tiéu chudn tai thoi diém thir, cac chi tist va bat ky su
thay ddi nao so véi cac yéu cau liét ké trong bang phai dugc ghi trong bao cao ciia nguai thuc hién.

Khi &p dung mirc kiém tra 4, cac dé muc dugc thda thuan gitta cac bén ky hop déng dugc liét ké trong
diéu 3. Trong trudng hop nay; ciing nhu déi véi cac mutc kiém tra 1, 2, 3, cac yéu cau chung cda tiéu
chuén nay phai dugc dap (ng.

7 Céc yéu ciu trudc khi quét

74 Céc diém dir lidu

Bé xac dinh vi tri clia cac khuyét tat c6 thé c6 mdt cach 8n dinh va chinh xac bén trong mat cit ngang
clia méi han va doc theo chiu dai clia nd, cac diém dif liéu phai dugc danh d&u trén phan cdu thanh

9
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ho3ic céc chi tiét clia phuong phap déi chisu da dugc chdp thuén dua trén tinh chat vén c6 clia méi ndi
ho#c cac phan cau thanh lién két, phai dugc cung cdp cho ngudi thuc hién. Khi ngudi mua chdp nhan,
céc diém dit lidu ddi chiéu thém déi véi chan méi han phai duge danh déu trén bé mat clia vat ligu trude
khi b4t ddu han. Khi tinh chat cia vat liéu va diéu kién lam viéc khé mé t& phai ding cac cach danh dau
khac (xem phu luc E).

M&i han phai dugc xac dinh mét cach rd rang va phai duge ddi chi€u chéo vdi ban vé k¥ thuat.

7.2 Qui trinh thir chi tiét
Phai chudn bi mét qui trinh thir cho timg mai han ho#c loai méi han riéng biét dugc kiém tra.

Cac théng tin va huéng dan sau duge ghi ngay trong qui trinh thtt hodc dugc cung cap cho ngudi thuc
hién thdng qua nhimg tai lidu cb lién quan:

a) miec kiém ftra;

b) loai kim loai co ban va dang gia céng (dlc, rén, dap, can...);

c) céng doan ché tao ma & db céng viéc kiém tra dugc tién hanh, xi ly nhiét sau han néu co;
d) viéc chudn bi méi ndi va kich thudc;

e) qui trinh han;

f) loai diéu kién bé mat (xem 8.2);

g) chat ti€p xdc am;

h) loai may siéu &m phat hién khuyét tt;

i) cac chi tiét quét va dau do slr dung;

j) phuong phap thiét l1ap d6 nhay (xem diéu 10) mdc quét va mic danh gia dugc sl dung;
k) thiét ké va cach dling céc chi tiét thir d3c biét néu cé;

) phuong phap ding dé déi chiéu vi tri cac khuyét tat néu tim thay;

m) cac yéu cau lam bao céo;

n) tiéu chudn chap nhan;

o) trinh d6 clia nguoi iht,rc- hién.

7.3 Thong tin phu

Ngay trudc khi kiém tra ngudi thuc hién phai théng bao vé nhiing sai Iéch cuc bd tif viéc chuén bi méi
néi dudc vé trong qui trinh han va ghi cac chi tiét clia bat ky su slfa chita nao da dugc thuc hién.
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7.4 Chuén bi ban vé mat cit ngang

Trong trudng hop néu khdng cé gi khac, ngudi thuc hién phai chudn bi ban vé mait cit ngang cla méi
ndi chi ré cac mat néng chay nhu thiét k&, dudng bao bé mat thuc t&, chiéu ddy clia méi han va kim loai
cd ban sau khi kiém tra b&ng phuong phép siéu am.

M4t may do profin dugc ding dé ghi dudng bao méi han khi diéu kién thir thay ddi lién tuc do két cau
hinh hoc thay d8i. Khi hinh dang méi ndi thay d8i quanh chu vi cia mdi han, vi du méi néi nhanh hay
nhanh nhd, thi it nhdt phai cé hai ban vé mat cit Ia doc va ngang d8i vdi truc cda chi tiét cé dudng kinh
I6n hon.

Chu thich — Ban v& mat ct ngang tai cac vi tri trung gian s& cén thiét khi can dinh vi chinh xac vi tri khuyét tat.

8 Diéu kién bé mit, sy md rong va cach dua séng siéu am vao dé thuc hién quét

8.1 Chat luong bé mat

Mirc thir c6 thé thuc hién dugc phu thudc vao diéu kién b& mat clia mdi han va vat lidu co ban lién ké.
Toan bd mat quét phai duge lam sach cac vdy han va phai cé dudng bao déng nhat va nhim dé dap
{ng dugc viéc tiép xtc am. Su gia cong tinh bé mat (vi du dd nham ciia vay han nhd) cla tat ca bé mat
thuc hién quét khéng duoc thd hon 6,3 um R,.

Cha thich — M6t bé m&u chuén so sanh bé mat thich hgp dudc ding d€ danh gia sy gia céng tinh bé mat.
8.2 Loai bé mat mdi han

Cac yéu céu cho céac loai bé mat mdi han tir SP1 t6i SP6 dugc qui dihh trong cac bang tir 3 dén 28, cho
trong phu luc B, trong d6 cé néu céc chi tiét clia ving thir va tiéu chudn thir cn phai thuc hién cho timg

loai.

Ch thich - Loai bé mat m&i han cén thiét dé dap (mg yéu cau clia cac mic kiém tra 1, 2, 3 dude cho trong céc
diéu tir 11 dén 16, chang dugc ding cho cac yéu cau kiém tra riéng.

Khi khéng qui dinh, loai bé mat méi han phai dugc thda thuan gilta cac bén ky két hop déng va duge bao
gém trong qui trinh thir da dugc chi tiét hoa (xem diéu 3.3 ¢). '

8.3 Sumd rong va cach dua séng siéu am vao dé thuc hién quét.

Ldi khuyén vé cac hah ché& do su md rdéng va cac yéu cau lien quan dén ca su md rdng lan cach dua
s6ng siéu &m vao vat d& thuc hién quét 1a cén thiét 8 kiém tra khong han ché méi han dugc cho trong
phu luc D. =

9 Vung kiém tra: cac yéu cdu chung
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9.1 Qui dinh chung
Viéc kiém tra méi han ddy dd phai dugc chia thanh cac céng doan kiém tra sau day:
a) kiém tra vat liéu gg ban (xem 9.2):
b) dinh vi chadn méi han khi cén thiét biing mdt trong cac phuong phap ghi trong phu luc E:
c) kiém tra chdn méi han (khi c6 thé) (xem 9.3): |
d) quét méi han bing d&u do thing (khi c6 qui dinh) (xem 9.4);
e) quét mi han dé kiém tra cac khuyét tat doc (xem 9.5);
f) - quét méi han dé kiém tra cac khuyét tat ngang (khi cé qui dinh) (xem 9.6);

9) cac quét ddc biét khac vi du dé kiém tra su ndt hinh chit V (do thda thuan giita hai bén ky hgp
doéng) (xem 3.3bva 9.7).

Chu thich — Khi cé nghi ngd vé su tach 18p, cén phai ti€n hanh quét thém khi ding déu do géc thich hop c6 géc
t6i tét nhét, c6 tinh d&n su dinh huéng clia khuyét tat.

Diéu nay chi tiét hoa cac phuong phap dugc diing cho cac thao tac tir (a) t6i (f) khi sy kiém tra dugc tién
hanh pht hop véi cac mic kiém tra 1, 2, 3 hoic qui trinh dugc thda thuan gitra cac bén tham gia hgp
dong theo diéu khoan clia mitc kiém tra 4.

Giai doan san xuat can kiém tra phai do thda thuan giita cac bén tham gia hgp dong (xem 3.3d).

Chu thich 1 — Cac vat ligu thudc loai d& nat khi nung lai (thi du thép bén rao loai CrMoV hay 2 % Cr), bt ké ¢
su thif trung gian nao, ciing phai thif 18n cu6i sau khi xir Iy nhiét & gidm ng sust mdi han dién si c6 thé phai
dugc thudng hoa trude khi tién hanh kiém tra siéu 4m tdi han (viing nguy hiém).

Viéc kiém tra mSi han dugc thuc hién quét bing tay vdi viéc sir dung céch biu dién A. Thiét bi, khéi thir
va qui trinh chu&n phai dap (g cac yéu cau cla diéu 5.

Chu thich 2 — Huéng d&n thém vé viéc chon d4u do cho cac cong doan kiém tra tif (c) téi (f) dugce cho trong phu

luc C. Cac phuong phap déanh gia va xac dinh kich ¢ cac khuyét tat dudc chi tiét hoa tré'ng céc phu luc M va N.

9.2 Kiém tra kim loai co ban

9.21 Qui dinh chung: Du cho kim loai co ban da dugc kiém tra siéu am trudc hay khéng, sau khi
han phai thuc hién viéc kiém tra:

a) dé dinh vi cac khuyét tat, nhu phan 18p ho#c cac chd rach, trong kim loai ma chiim siéu am sé di
qua trong khi kiém tra méi han:

b) dé thiét 1ap chidu day vat lidu dé c6 thé xac dinh dugc chiéu dai thivc t€ clia dudng di chum tia.
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Khi tim ra cac khuyét tat, anh hudng ctia né 1&n kha néng tim kiém vét hong trong vung lan can méi han
cén phai dugc xem xét va ky thuat quét trong viéc kiém tra méi han ti8p theo phai duge diéu chinh dé
bdo dam viing tham do cuc bd clia toan bd mét cét ngang clia méi han Ia cuc dai.

Trong qua trinh kiém tra so bd, ngudi thuc hién phai ghi nhitng su thay di vé dé suy giam séng trong
vat liéu va anh hudng clia diéu kién bé mat Ién sy tiép xic dé xac dinh duge khd nang thuc hién thir
nghiém c6 hiéu qiia. '

9.2.2 Phuong phap: Vat liéu duge kiém tra béng tay dung ky thuat xung phan xa véi du do thdng
tinh thé don hodic kép cé khé nang phéan gidi gan bé mat t6t (xem BS 5996 va C.7).

Tan s6 clia ddu do khdng dugc nhd hon 2 MHz.

Chu thich — Cha y t6i yéu céu a8 ghi cac thay d8i kha di vé su suy gidm séng trong vat lidu, cac dau do trong

khodng tir 4 MHz t&i 6 MHz 1a thich hgp nhét. Khi ddu do don tinh thé khéng cho khad nang phan gidi gén bé mét
dugc tét véi céc vat liéu cé bé ddy nhd hon 25 mm, thi dung ddu do tinh thé kép 1a t6t nhét. Tuong tu, trén céc mat
cét ddy hon, khi viéc phét hién cac khuyét tat nhd gén bé& mat thir 14 quan trong, nén ding d&u do tinh thé kép
cling véi ddu do tinh thé don cho phén chinh clia vét liéu.

Thang thoi gian phai dugc hiéu chudn béng cach ding cac khéi thir thich hgp theo phuong phéap mé ta
trong BS 4331-1 (ho#c tham khdo TCVN 5114: 1990) sao cho cé it nhat 2 xung day phan xa tir kim loai
cd ban hién thi trén man.

Trong khi quét cén phai dac biét cha y téi sy thay ddi dot ngét ciia chiéu day vat lidu vi ching ¢ thé
gay ra la do c6 cac khuyét tat ndm gan day.

D9 nhéy clia phép thir phai dugc dat (chinh) theo 10.2.1 sao cho xung phan xa day thir hai phai ¢é chiéu
cao chiém toan by thang do trén viing vat liéu khdng c6 khuyét tat. Khi do nhay ciia thiét bi phai tang
cuc bo dé duy tri mirc nay thi phai xem cé phai sy gidm bién dd xung phan xa tir day Ia do d6 nham cla
bé mat hay dudng bao da lam tang suy giam trong vt liéu hay do cac khuyét tat ctia kim loai cg ban |,
d&c biét khi céc khuyét tat nay ndm nghiéng so vdi bé mat clia vat lidu.

9.2.3 Vung kiém tra: Kim loai co ban phai dugc kim tra theo toan bd chiéu dai ciia méi han véi mot
khoang cach tinh tir méi han béing khodng cach quét cuc dai ding cho viéc kiém tra tiép sau bing dau

do géc.

Dé c6 viing kiém tra ddy d, budc gilta hai dudng quét lién k& khdng vuot qua 0,8 Ian dudng kinh ctia
bign tir. Téc d6 di chuyén clia diu do khdng vugt qua 150 mms.

9.3 Kiém tra chan mai han

9.3.1 MGi han mét phia:  Trén mdi han mét phia ¢ day khéng dugc mai sira, khi c6 thé, can quét
riéng biét tir hai phia méi han dé ¢ thé phan biét cac xung do tinh chat théng thudng clia méi han nhu
gd & chan, va cac xung phan xa tir vét nit & chan ho3c khdng thidu chan hoan toan. Khi chd nhé ciia

13
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mat dinh m&i han dugc mai phang (SP2, SP3, SP4) c6 th diing déu do thdng dé do chiéu sau cia kim
loai th&m thanh gd, d8 16m clia chan hodc dé khang dinh su chdy I6ng trén vat ligu 16t mét sau ma&i han
néu ding (xem 9.4).

9.3.2 M&i han hai pHia: Cac phuong phap ding dé phat hién va do sy md rong clia mat chan khdng
néng chay phu thudc vao hinh dang clia méi ndi va chiéu ddy vat liéu. Vi cac khuyét tat loai nay c6 tinh
chat nhu céc vat phan xa guong, nhét 1a khi kich thudc clia chung tang, do dé rat quan trong la tim goc
t6i uu dé thu dugc su phan xa nay.

9.3.3 Phuong phap: Phuong phap kiém tra chan mdi han 1& mdt trong cac phuong phap ghi trong
phu luc F.

9.4 Quét madi han véi ddu do thing

9.4.1 Qui dinh chung: Khi ding ky thuat nay, mat dinh méi han phai dugc mai phéng dé dat tdi loai
bé mat [a SP3 hay SP4 d6i vdi mdi han giap mép thdng hang hodc SP7 vdi cac méi han khdng thang
hang (xem phu luc B).

P&u db thing can phai quéttrén mat méi han dé cé thé thuc hién céc chifc nang sau day, tuy theo loai
mai han can kiém tra.

a) do chiéu sau ciia chd thdu du hay ché 16m & chan mai han;

b) xac dinh su c6 mat hay pham vi cdia chd han khong ngéu trong vat ligu I6t mat sau méi han (xem
hinh 1);

c) tim cac khuyét tat han khéng ngdu gilta cac I10p han, khdng ngdu chan hodc cac khuyét tat khac
c6 hudng thuan igi cho viéc kiém tra & trong méi han.

9.4.2 Phuong phap: Phuong phap kiém tra dugc gidi thiéu trong phu luc G.

Dau do

L~

9 ?

Hinh 1 - Dung d4u do thing dé xac dinh s lién két cha vat lidu 16t mat sau mdi han
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9.5 Quét mdi han dé tim cac khuyét tat doc

9.5 Quidinh chung: Cac phuang phap ndi trong diéu 9.5 diing dé phat hién cac khuyét tat theo
dudng thdng va khang theo dudng thing nhung huéng theo chiéu doc so véi truc méi han.

Phan nguy hiém nhéat cén kiém tra 14 cac khuyét tat ndm doc theo cac mat néng chay nhu khdéng ngédu
mat bén hay n(t ving &nh hudng nhiét. Vi cac khuyét tat nay thudng cé tinh chat nhu cac vat phan xa
guong, géc clia ddu do phai duge chon sao cho truc clia chum tia t6i mat néng chay cang gan phap
tuyén cang tét.

Ch thich — Cac khuyét tat khac trong than méi han nhu vét nit, ngadm si... ¢6 xu huéng dinh hudng ngéu nhién,

do d6 néi chung c&n mic kiém tra cao hon, cén thém mot hay nhiéu ddu do xién dé ddm bdo viéc phat hién 12
tin cay.

Trong trudng hop cac méi han khéng théng hang nhu cac méi néi nhanh, méi ndi chir T, cac nat... thi s& déu do
xién khac nhau va s6 mat quét co thé 12 can thigt dé cé thé kiém tra toan ving. Cac bang va hinh v& trong cac
didu 12 va 16 cho ta cac huéng dén.

Khi chon d&u do xién cho cac m&i han nhanh va nat c8n cha y d&c biét déi véi chd thay ddi da danh d&u vé& kich
thuéc hinh hoc mé&i han & cac vj tri khac nhau theo chu vi.

Viéc hidu chuén diu do va thang thdi gian clla may phét hién khuy&t tat phai tuan theo didu 5. Néu
khong cb thda thuzn khéac gilta hai bén ky hgp déng, phai (dat) chinh dd nhay theo 10.2.2.

Huéng dan vé viéc chon dau do dugce gidi thiéu trong phu luc C. Ving kiérn tra cuc dai khong vuot qua
200 mm cho d8u do 4 MHz t6i 5 MHz. V4i viing kiém tra I6n hon, dung dau do 2 MHz tdi 3 MHz.

| 9.5.2 Phuong phap: Phuong phap ki8m tra phai 1a mét trong cac phuong phap cho trong phu luc H.
' 9.6 Quét méi han dé tim cac khuyét tat ngang
9.6.1 Quidinh chung: Mt s6 vat lidu cé khuynh huéng phéat sinh cac khuyét tat ngang, ching Ia:
a) co lap va nhd, hoic
b) thudng ngang qua ca méi han, hodc
c) thudng gan bé mat, hodc
d) c6 dd sau gan nhu ti chan méi han.

Chu thich — Céac khuyét tat g&n b& mat kiém tra ddi khi cé thé che I8p cac khuyét tat khac ndm sau han trong
vat liéu.

. Thong thudng, nhung khdng Ia tuyét déi, cac khuyét tat ngang hudng th&ng goc véi bé mat méi han, vi
chting 1a phdng va do dé cé tinh chat nhu céc vat phan xa guong nén viéc chon géc chum tia 1a vd cling
- quan trong.
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Trén cac méi han theo chu vi trong cac chi ti&t hinh tru, géc cla chiim tia vdi mat phing xuyén tam thay
ddi theo d6 sau trong vat lidu va vai méi dau do xién chi c6 mdt dd sau tai d6 chim tia gap khuyét tat
xuyén tam la thing géc v6i b& mat clia nd (xem hinh 2). P9 sau nay ciing la gia tri gidi han d&i vdi viing
quét clia chiéu day méi han.

D&i vai viéc kiém tra t6i han thi diu can thiét 14 mat dinh ndi han han phai dugc mai phdng va ngang
bing vdi kim loai cd ban dé dat tiéu chuin téi thidu SP3.

Budng di cda cham tia

= D -
)
E \
1
j D06 sau cuc dai
| c6 thé kiém tra M
i i
Géc clia dau do Vat phan xa

D _la dudng di clia chim tia dé téi
thé&ng gbc vai vat phan xa xuyén tam
M 1a d6 sau cuc dai c6 thé kiém tra véi

Ban kinh ngoai R ol d8u do xién cu thé va ban kinh ngoai R

Do sau cyc dai | Pudng di cta chim
Gécddudd | ;5 thd kigm tra M tia D
70° 0,06 R 0,34 R
60° 0,13 R 0,50 R
50° 0,24 R 0,64 R
45° 0,30 R 0,70 R
38° 0,38 R 0,79 R
Chu thich — D& sau cuc dai c6 thé kiém tra, dudng di cla
chim tia téi d6 sau cuc dai cé thé kiém tra dudc tinh theo ban
kinh ngoai R v8i cac géc ddu do khac nhau.

Hinh 2 — Hiéu (tng dd cong Ién géc téi va dd sau cuc dai c6 thé kiém tra
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9.6.2 Phuong phap: Phuong phap kiém tra phai la mét trong cac phuong phap ghi trong phu luc J.

Chi thich — Kiém tra cac khuyét tat ngang thudng chi han ché& cho kiém tra mdi han gidp mép thdng hang va rat
han ché& trong viéc kiém tra cac méi han giap mép khong thdng hang vi két cdu hinh hoc khéng thich hop.

9.7 Céac loai quét dac biét khac

Cac huéng quét trung gian gifa doc va ngang dudgc thuc hién khi ¢cé cac khuyé"r‘ tat theo cac hudng khac
(vi du vét nitt chir V) tao thanh mét phan clia tiéu chudn chdp nhan.

10 D& nhay

10.1 Qui dinh chung

Véi méc kiém tra 1, 2, 3, viéc dat dd nhay cho kiém tra méi han phai duoc ddi chidu véi dudng cong
hiéu chinh bién dd khoang cach (DAC) (xem phu luc K) v8i mét chi tiét thir thich hogp cé cac 18 khoan
dudng kinh 3 mm tir mat bén. Budng cong phai duge hiéu chinh khi cé sy khac nhau vé su suy gidm
song trong vat liéu va diéu kién b8 mat clia vat liéu can kiém tra va chi tiét thir.

Viéc thiét ké chi tiét thi, phuong phap vé duong cong DAC va viéc sif dung cac hé sé hiéu chinh dugc
md ta trong phu luc K. N&u hinh dang clia chi tiét thir ding dUQC dé thuan tién cho cdng viéc, thi dd
nhay clia né phai luén luén c6 mai lién hé véi dudng cong DAC 1a 3 mm cho d4u do dang diing.

Chu thich — V6i mitc kiém tra 4, cac phuong phap khac nhu hé khodng cach/ d6 khuy&ch dai / kich thudc vét
héng (DGS) cé thé dugc st dung theo su thda thuén gilta cac bén tham gia hgp déng.

10.2 Do nhay quét

10.2.1 Qui dinh chung

Do nhay quét ban ddu phai di cao dé dam bao réing tat ca khuyét tat déu dugc phat hién, khdng k& loai
ho#c su dinh hudng clia ching. DBat dé nhay nay theo 10.2.2 va 10.2.3 va kiém lai cac khoang thdi gian
trong qua trinh kiém tra.

Cha thich — C4c phuong phap dat a6 nhay khac cé thé duge st dung khi chiing dugc d6i chiéu véi cac chi tiét thir
c6 16 khoan tir mat bén 1a 3 mm. g

10.2.2 Kiém tra kim loai co ban (d4u dé thing)
D9 nhay quét phai dugc d&t cho kim loai co ban trong ving khdng cé khuyét tat sao cho xung phan xa
day th(r 2 hién thi véi chiéu cao chiém toan bé man.
Khi khdng cé xung phan xa tir day do cac bé mat khéng song song, dé nhay quét phai dugc dat nhu &
trén bang cach dung mét tdm c6 2 mat song song khac cé ciing chiéu day va dac tinh suy gidm séng

trong vat liéu..

10.2.3 Kiém tra m&i han (ddu do thing va xién)
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P& nhay quét 15i thidu diing cho kiém tra m&i han sé& phy thudc vao mic kiém tra sif dung, loai quét sé
dung, c6 nghia 13 ding ddu dé thing hay ddu do xién, va néu dung dau do xién thi tim cac khuyét tat
doc hay ngang. |

V6i mac kidm tra 1, d6 phay quét t6i thidu phai dugc dat dén ddu hiéu cé tap am vdi ving kiém tra cyc
dai. D3 nhay nay phai dugc ddi chiéu véi dudng cong DAC cho 16 khoan tif canh bén v6i dudng kinh
3 mm da hiéu chinh déi voi su suy giam séng trong vét liéu @ t8n hao do tiép xuc va sé& khdng duge
nhé hon gié tri cho d bang 2.

V&i mitc kim tra 2 va 3, dé nhay quét i thiu phai dugc dat bing cach diéu chinh dé khuyéch dai clia
thiét bi t6i gia tri ma dudng cong DAC da dugc vé. Do khuyéch dai, sau d6 phai dugc tang thém nira
b&ng gia tri dexiben thich hgp trinh bay trong bang 2.

V6i miic kiém tra 4, 46 nhay quét t&i thiéu phai do thda thuén

Bang 2 — C4c mirc nhay quét tdi thiéu

Muc kiém tra 1 %' 3 4
Quét dau do thdng DAC + 14 dB DAC + 8 dB DAC + 8 dB Phuong phép
Quét dé xac dinh khuyét | ~ DAC + 14 dB DAC + 14 dB DAC +8dB va mdc theo
tat doc ' . thda thuan

Quét dé xac dinh khuyét | DAC +20dB DAC + 14 dB DAC + 8 dB*
tat ngang

*y  Khi cé y&u cau clia ngudi mua (xem 3.3e),

Chu thich 1 — Khi ¢6 qua nhiéu nhidu & d6 nhay t8i thiu da dat, cén dung ddu do tén s& thdp hon. N&u tan s da thap
ma van con nhidu thi viéc thit chi tiép tuc khi cé sy ddng y gilta cac bén tham gia hop dong.

Chu thich 2 — + ¢6 nghia la nhay hon.

Chu thich — Khéng qui dinh d6 nhay quét cuc dai. Tuy nhién ngay khi khéng c6 yéu cu d&c biét, nén dung mite
thap clia nhidu thi du tif 2 mm d&n 3 mm trén dudng gc dé cé thé quan séat dude ving kiém tra cyc dai, vi diéu d6
giup cho ngudi thuc hién nhin 1&n man hinh su tiép xuc gilta dau do, vét kiém tra trong qué trinh quét.

Né&u ving chét md rdng ra hay nhidu nhiu qua ngin can viéc xac dinh rdé rang cac xung phan xa tu
khuyét tat gan dau do & doé nhay quét cuc tiéu qui dinh & trén, thi ving kiém tra toan b s& dugc quét
lam hai phan, dé nhay dugc dt riéng biét cho mdi phan.

11 Céc yéu céu rléng cho cac méi han giap mép thing hang trén tdm va dng

Céc bang tir 3 d&n 6 cho cac yéu cau vé cac méi han thiu hoan toan duge han tir mét phia hay hai phia.
Chung dudc chia ra lam 4 loai chiéu ddy cho cac mifc kiém tra 1 va 2, va 3 loai chiéu ddy cho mifc kiém
tra 3. M(rc kiém tra 2 lai du‘qd chia thanh hai mitc nhd, mic kiém tra 2A cac mdi han dd mai slra hoan
toan va mic kiém tra 2B cho cac mai han kiém tra binh thu‘t‘!ng trong trudng hop khéng duge mai sua.
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Bang 3 - Mﬂ Jhén gidp mép trén tam va éng: Mirc kiém tra 1

Cach dua séng siéu &m vao va
diéu kién bé& mat

a) M3i han hai phia va mét phia
cén dap (ng cac didu kién sau;

Hai mat dudc mai téi SP4. Cac mat

qua dé thuc hién viéc xéc dinh kich
thudc khuyét tat phai dudec mai cuc
bé theo SP5 (xem phu luc B).

C

Chu thich — Céc chif trong bang qui dinh su quét trinh bay & day

F X
|'\\/

b) M&i han mét phia

Giéng nhu a) nhung chi véi mat
trén. Cac chd gé & chan duge mai

di khi c6 thé

Tdm |/ éng ddy 6 mm dén

M&i han hai phia (xem cach dua séng siéu am vao va

Han mot phia (xem céch

15 mm diéu kién bé miit (a) dua séng sidu am vao...)

Quét tir hai phia méi han Mat trén Mat dudi Mat trén

Khuyét tat doc AtHBO-1 H’tﬁ‘g(ﬂ.‘!’lhﬂﬂ g"x: - AtSBO-1 M’gpﬁ‘hhﬂﬂ @_

Khuyét tat ngang (W) 0-1 khodng cach butic 1 gée | - (W) 0-1 khodng céch bubic 1 géc
(W) gén mat, 1 géc (W) gén mat, 1 géc

Quét chan riéng ré& (xem | Xem cha thich 1a) hosic 1b) | - A 1 gbe (xem chd thich 2)

¢cha thich 1) (néu &p dung) i

Quét chiim tia thang - D gan mat va mat cit day | - D gan mat va mat cit day
dd 1 d4u do dl 1 ddu do :

Tam / 6ng ddy 15 mm dén 50 mm* ;

Khuyt tat doc A0-172 khoding cach butic 2 gbc | C 0-1/2 khoding céch buic 2 géc | A BO-1 kholng cach BUEC2g6e

A gén méat mét géc

C gén mat mét gée

A gén mat mét gbéec

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang cach
buéc 2 géc
(W) gén mat mét gée

(X) 0-1/2 khodng céch
budc 2 gée
(X) g&n mat 1 géc

(W) 0-1 khoadng cach budc
2 gbc
(W) gén mat 1 géc

Quét chén riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1a) hoac 1b)
(né€u &p dung)

A .. 1 géc (xem chi thich 2)

Quét chiim tia thdng

D gan mat, mat cat day du

T&m / 6ng ddy 50 mm dén 1

00 mm

Khuy&t tat doc A 0-1/2 khoing céch buic 2 gée | C 0-1/2 khodng cach butic 2 géc | A 0-1/2 khodng cach butc 2 goc
A gén mat mét gée C gén mat mét gée A g&n mat mét gée

Khuy#t tat ngang (W) 0-1/2 khoang céach | (X) 0-1/2 Kkhoang. céach | (W) 0-1 khodng cach budc
budc 2 géc budc 2 géc 2 gbe

(W).gén mat mét géc

(X) gén mat 1 gée

(W) gén mat 1 géc

Quet chéan riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1b) (néu &p
dung)

A . 1 gbe (xem chd thich 2)

Quét chim tia thang

D gan mat, 1 dau do

F gan mat 1 dau do

D gan mat, 1 dau do

D mét cBt day ad mot dau do D mat cét ddy dad, 1 ddu do
Tam / 8ng ddy 100 mm dé&n 150 mm j
Khuyét tat doc A0-1/2 khoding cach butic 2 gbc | C 0-1/2 khodng cach butic 2 géc

A gén mat 1 gbe

C gén mat 1 gbc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang céach
budc 2 géc
(W) gén mat 1 gée

(X) 0-1/2 khoang cach
budc 2 gbc

Khéng ap dung

Quét chan riéng ré& (xem
chu thich 1)

Xem chd thich 1b) (néu ap
dung)

(X) gé&n mat 1 géc

Quét chum tia thang

D gan mét 1 dau do
D mat cAt ddy dd

E gan méat 1 dau do

E mat cit ddy di 1 ddu do

* Véi chiéu ddy nhd hon 35 mm khéng yéu clu quét tir mat dudi.

Cha thich 1 - Trong trudng hdp méi han hai phia, khi chiéu sau cGa chan méi han trudc khi han khéng vudt qua 3 mm,
chén phai dugc quét khong I6n hon 20° tir dudng thdng géc véi mat phding chan, hosic nhu 1a mét phan cta kiém tra

chung ctia méi han hodc khi can thiét 1a phan quét thém. Néu chan méi han vuot qua 3

hai cach sau day.

a) quét chan khang 16n hon 10° tit dudng thing géc, hosc
b) ding k§ thuat ghép dai véi 2 ddu do 45°.

Chu thich 2 — Trong trudng hop méi han mét phia, chan phai dugc guét véi dau do 45° tan s6 4 MHz t6i 5MHz khi c6
thé. D&u do 70° c6 thé dudc dung cho cac mdi han chiéu day nhd hon 20 mm, va déu do 2MHz dén 2,5 MHz ding
¢tho m6i han day trén 100 mm v&i diu kign 12 ddu do c6 kha ning phan giai tét.

mm trude khi han c6 thé ding
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Vé& phéac
8 A

Bang 4 ;]Mt‘:'i han giap mép trén tdm va éng
{

A

- mat

e,

N /
\

: Mirc kiém tra 2A
Céch dua séng siéu &m vao va diéu kién bé

a) M&i han hai phia va mét phia cén dap (ng

cac diéu kién sau:

Hai mat dugc mai tdi SP3 (xem phu luc B).
Céac méat qua dé thuc hién viée xac dinh kich
thude khuyét tat phai dude mai cuc bd theo

b) M&i han mét phia

{ SP5

C

{X)

ng qui dinh su quét trinh bay & day

" Gidng nhu a) nhung chi vSi mat trén,

Chu thich — Céc chi trong ba
in

Tam / dng ddy 6 mm dé
15 mm

M&i han hai phia (xem céch dua séng siéu am vao va

didu kign bé mat (a)

M3&i han mot phia (xem
cach dua séng siéu dm
vao va diéu kién bé mit b)

Quét tit hai phia méi han Mat trén Mat dudi Mét trén

Khuyét tat doc A t6i B 0-1 khodng céch | - A t8i B 0-1 khoadng cach
budc 1 géc budc 1 géc

Khuyét tat ngang (W) 0-1 khoang céach buéc | - (W) 0-1 khodng céch budc
1 géc 1.gée

Quét chan riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1a) ho#c 1b)
(néu ap dung)

A 1 géc (xem cha thich 2)

Quét chum fia thang

D gan mat va mat cit day
dd 1 dau do

D gan mat va mat cét day
dd 1 qéu do

Tam / éng ddy 15 mm dén 50 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khodng céch budc
2 gbe

A t6i B. 0-1 khoang céach

Khuyét tat ngang

(W) 0-1khodng céach budc
2 gbéc

buéc 2 géc -
(W) 0-1 khodng cach buédc
2 gbc

Quét chan riéng ré (xem
chd thich 1)

Xem chu thich 1a) ho&c 1b)
(néu ap dung)

A . 1 gbc (xem chd thich 2)

Quét chim tia théng

D g&n mat, mat cit day dd
mét déu do

D gé&n mat va mat cét day
dd 1 déu do

Tam / éng ddy 50 mm dén 100 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang céch budc
2 géc
A gan mat 1 ddu do

C 0-1/2 khoang céch budc
2 gbe

A 0-1/2 khoang cach buéc
2 géc
A gén mat 1 ddu do

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang cach
budc 2 géc
(W) gén mat mét géc

(C) 0-1/2 khodng cach
budc 2 géc

(W) 0-1/2 khodng céch
budc 2 géc
(A) gén mat 1 géc

Quét chan riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chii thich 1b) (n&u &p

A 1 gb6c (xem chu thich 2)

Quét chum tia thing

dung)
D gén mat, 1 dau do
D mat cét ddy 44 1 ddu dod

D gan mat, 1 dau do
D mat cit day dd, 1 dau do

Tdm / 6ng ddy 100 mm dén

150 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang cach budc
2 gbéec
A gan mat 1 géc

C 0-1/2 khodng cach budc
2 gbc
C gén mat 1 géc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khodng céch
budc 2 géc
(W) gén mét 1 géc

(X) 0-1/2 khoang céch
budc 2 géc
(X) gan mat 1 géc

Khéng ap dung

Quét chan riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1b) (néu ap
dung)

Quét chiim tia thang

D gan mat 1 dau do
D mat cit day ad 1 dau do

E gén mat 1 dau do

Chu thich 1 — Trong trudng hdp méi han hai phia, khi chi€éu s&u clia chan méi han trudc khi han khdng vuot qua 3 mm,
chan phai dudc quét khéng I6n hon 20° ti dudng thdng gbc vdi mat phéing chan, ho#c nhu 1a mét phan clia kiém tra
chung clia m&i han ho&c khi cdn thiét 1a phan quét thém. Néu chan méi han vuot qua 3 mm trude khi han cé thd ding

hai cach sau day.

a) quét chan khéng 16n hon 10° tir dudng thing géc, hodc
b) ding ky thuat ghép d6i vai 2 d4u do 45°,
Chu thich 2 - Trong trudng hdp méi han mét phia, chan phai dugc quét vdi ddu do 45° tan s6 4 MHz tdi 5MHz khi ¢
thé. D4u do 70° c6 thd dude diing cho cac m&i han bé ddy bé hon 20 mm, va ddu do 2MHz dén 2,5 MHz dung cho
mé&i han day trén 100 mm véi diéu kién |a dau do ¢é kha nang phan giai tét.

a0

- g,
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Bang 5 - M3i han gidp mép trén tam va éng : Mic kiém tra 2B
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Chu thich — Cac chif trong bang qui dinh su quét trinh bay & day

Diéu kién bé mat

SP1. Khéng yéu cdu mai
slfta m&i han trir trudng hop
cén thiét d€ lam mé&t cac
ngudn cé thé gay xung phan
xa nham l&n

Tdm / 6ng ddy 6 mm dén
15 mm

M&i han hai phia

M&i han mét phia

Quét tIr hai phia mé&i han Mat trén Mat duéi Mét trén
Khuyét tat doc A téi B 0-1 khoang céch | - A téi B 0-1 khoang cach
budc 1 géc budc 1 géc

Khuyét tat ngang

(Y) 0-1 khodng cach buéc
1 gbe cho duéng kinh 1&n
- han 250 mm

(Y) 0-1 khoang céach buéc
1 géc cho dudng kinh 1én
haon 250 mm

Quét chan riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1a) (néu ap
dung)

A 1 gbéc (xem chu thich 2)

Quét chum tia th&ng

Tdm / ng ddy 15 mm dén 50 mm*

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang céch budc

A t6i B 0-1 khodng cach

2 géc budc 2 gée
Khuyét tat ngang — (Y) 0-1/2 khoang céch | 0-1/2 khodng céch budc 2 | (Y) 0-1 khoang cach budc

budc 2 géc

géc

2 géc

Quét chan rieng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1a) (néu ap
dung)

A . 1 gbéc (xem chi thich 2)

Quét chum tia thang

Tdm / éng ddy 50 mm dén 100 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang céch budc
2 gbe

C 0-1/2 khodng cach bude
2 gbc

A 0-1/2 khoang cach budc
2 gbéc
B 0-1/2 khodng céach budc
1 géc

Khuyét tat ngang

(Y) 0-1/2 khoang
buédc 2 gée
(W) gan mat mét gée

cach

(Z) 0-1/2 khoéng cach budc
2 gbéc

(Y) 0-1/2 khodng cach
buédc 2 gbe

(Y) khodng céach budc 1
goc

Quét chan rieng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1a) hoac

A . 1 gbc (xem chd thich 2)

Quét chim tia thang

1b) (néu ap dung)

T&m / 6ng ddy 100 mm dén 150 mm

Khuyét tat doc A 0-1/2 khodng cach budc | C 0-1/2 khodng cach budc
2 géc | 2 gbéc

Khuyét tat ngang (Y) 0-1/2 khoang cach [ (Z) 0-1/2 khodng cach budc

budc 2 géc

2 géc

Quét chan riéng ré (xem
chu thich 1)

Xem chu thich 1b) (néu ap

Khéng ap dung

Quét chiim tia thang

dung)

* Véi chiéu ddy nhé hon 35 mm khéng yéu cdu quét tir mat dudi.

Chu thich 1 - Trong trudng hdp méi han hai phia, khi chiéu sau cdia chan méi han trude khi han khéng vugt qua 3 mm,
chan phai dude quét khong 16n hon 20° tir dudng théng géc véi mat phdng chan, hoic nhu 1a mét phén ciia kiém tra
chung clia m&i han hoac khi cén thiét 14 phan quét thém. Néu chan mdi han vuot qué 3 mm trude khi han c6 thd dung

hai cach sau day.

a) quét chan khéng 16n hon 10° tir dudng thing gbc, hosc
b) dung k¢ thuat ghép déi véi 2 dau do 45°.

Cha thich 2 — Trong trudng hdp méi han moét phia, chan phai dugc quét v8i dau do 45° tan s6 4 MHz t6i SMHz khi cb
thé. Bau do 70° c6 thé dudc diing cho cac mdi han bé ddy bé hon 20 mm, va diu do 2MHz dén 2,5 MHz dung cho
méi han day trén 100 mm véi diéu kién la dau do cb kha nang phan giai tét.

no
ks
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Bang 6 — M&i han giap mép clia tdm va &ng : Mdc kiém tra 3

V& phac
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Chu thich — Cac chil trong bang d& chi vj tri quét

Piéu kién bé mat: SP1

M8i han khdng mai trit khi
can phai lam mat cac nguén
cé6 thé gay xung phan xa
nhiéu

Tam [ 6ng ddy 10 mm dé&n
50 mm

M&i han hai phia

M&i han mét phia

Quét cd hai phia m&i han Mat trén Mat dudi Mat dudi

Khuyét tat doc A t8i B 0-1/2 khoang céch 0-1/2 khodng céch budc 1
buéc 2 géc géce

Khuyét tat ngang 0-1 khodng cach bubc 2| - 0-1 khoang céach buédc 2
géc” géc *

Quét chan riéng ré (xem
ch( thich 1)

Xem chu thich 1a) (néu ap
dung)

A 1 gbc (xem chu thich 2)

Quét chum tia thang

Tam / 8ng ddy 50 mm dén 100 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang céach budc

A 0-1/2 khodng céach buéc

1 .géc 1 gée

Khuyét tat ngang 0-1/2 khoang cach buéc 2 | _ 0-1/2 khoang cach budc 2
goéc* géc*
1/2-1 khoang céach budc 1 1/2-1 khodng céach budc 1
gée* gbée *

Quét chéan riéng ré (xem
cha thich 1)

Xem ch thich 1a) ho&c b)

A . 1 gbéc (xem chu thich 2)

Quét chum tia théng

Tam / 6ng ddy 100 mm dén

150 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang céch budc
2866 o
B 1/2 khodng cach buéc 1

gée
Khuyét tat ngang 0-1/2 khoang céch bufc 2 | 0-1/2 khodng cach budc 2 | Khéng 4p dung
goéc* goéc*

Quét chan riéng ré (xem
cha thich 1)

Xem cha thich 1a) ho#c

Khéng ap dung

Quét chuim tia thang

1b) (néu ap dung)

* Khi yéu cdu b&ng don dat hang (xem 3.3 e)

Chu thich 1 - Trong trudng hap cac méi han hai phia khi chidu sau clia chan méi han trudc khi han khéng vuot qué 3
mm, thi chan mdi han s& dudc quét khdng I6n hon 20° tir phép tuy&n véi bé méat chan hoZc nhu mét phan kiém tra
chung ctia m&i han ho#c néu cén thiét c6 thé quét thém. N&u chan méi han trudc khi han vuot qua 3 mm cé 2 céch
sau; -

a) quét chan nhd hon 10° so véi dudng thing gée.

b) ding ky thuat ghép ddi v6i cac dau do 45°,

Chu thich 2 - Trong trudng hdp méi han mét phia, chan phai duge quét v8i 1 dau do 45° tan s6 4 MHz t6i 5MHz. Bau
do 70° c6 thé dugc ding cho cac méi han chiéu bé day dudi 20 mm, va ddu dé 2MHz dén 2,5 MHz dung cho méi han
day trén 100 mm vdi diéu kién 1a dau do ¢ kha n&ng phan giai tét.
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12 Céac yéu céu riéng cho cac méi nai dit Ién (set - on)

Cac bang 7 dén 14 qui dinh cac yéu cdu cho cac méi han xuyén tam thau hoan toan. Chuang dugc chia
thanh cac méi han nhanh, han nhanh nhd va han nhanh cut theo dinh nghia & diéu 2, dua theo dudng
kinh tuong déi cia hai chi tiét co ban ho#c trong trudng hop méi han nhanh cut theo dudng kinh nhd va
chiéu day ciia ching. Han nhanh va han nhanh nhd lai chia thanh hai khoang chiéu ddy. Méi han nhanh

cut c6 mét khoang chiéu day.

Mdc kiém tra 1 coi nhu khdng thuc hién dugc véi méi han nhanh cut vi khong thé tiép can d€ kiém tra tir
bén trong éng.
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Bang 7 - M&i ndi dat 1&n. M3i han nhanh: Mic kiém tra 1

Chi tiét A
{(nhanh, nhanh nhé
hay nhanh cut)

/

Qaz

V& phac
Chi tiét B
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P2

) Mét trong

piéu kién bé mat: SP7.
Lam sach cac chd gé ghé
(vdy han) & chan

Nhanh diy tir 15 mm dén

C6 thé tip can mit trong

Chi tiép can dugc mat

Khéng tiép can dugc mat

50 mm AvaB trong A trong nao

M2t ngoai nhanh Quét Q, dén Q, (0-1|Quét Q, dén Q, (O-1
khoang céch budc) 2 géc khodng céch budc) 2 goc

M3t trong nhanh QAP 01 koingcahbut) 196 | QUAP, O1Kolngohbut) g% | Mibkemirakhirghuehénd.ee
Quét P, (0-1) khoang cach | Quét P, (0-1 khoang céach
budc) 1 géc budc) 1 gée

M&t ngoai hay trong cla
chi tiét B

Quét S, tir mat trong 1 déu do
Quét R, tir mat ngoai 1 géc

Quét R, tir mat ngoai 1 géc

Pudng han

Quét F,; 1 géc*
Quét F,, 1g6c

Quét chan riéng ré

Quét @& tim khuyét tat
ngang

Qusét T tir dudng han 1 géc
Quét U tu mat trong 1 gbéc

Quét T tir dusng han 1 géc
Quét U tit mat trong 1 géc

Nhanh c6 chiéu ddy > 50 mm

Mt ngoai nhéanh

Quét Q, dén Q, (0-1
khodng cach budc) 1 gbc

Quéet Q, dén Q, (01
khodng cach budc) 1 goc

céach budc) 1 gée
Quét P;, 1 ddu do

Quét Q, (1/2-1khodng cach | Quét Q, (1/2-1 khoang
budc) 1 géc céach budc) 1 géc

Quét Q, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 géc

Mat trong nhanh Quét P, (0-1 khoang cach | Quét P, (0-1/2 khoang
budc) 1 gbe cach budc) 2 géc

Quét P, (0-1/2 khodng | Quét P, (0-1/2 khoang

cach buédc) 2 géc
Quét P,, 1 ddu do

Mat ngoai/mat trong cla
chi tiét B

Quét S, tirmat trong 1 dau do
Quét R, tir mat ngoai 1 géc

Quét R, tU mat ngoai 1 géc

Pudng han

Quét Fy, 1 gbc
Quét F,, 1 ddu do

Quét Fy, 1 gbe
Quét F,, 1 ddu do

Quét chén riéng ré

Quét dé tim khuyét tat

Qusét T tir dudng han 1 gbéc
Quét U tir mat trong 1 géc

Quét T tir dudng han 1 géc
Quét U tir méat trong 1 géc

ngang

* Trudng hop dudng han dd réng.
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Bang 8 — M&i ndi dit 1&én. M&i han nhdnh: Mitc kiém tra 2

Chi ti&t A
(nhanh, nhanh nhé
hay nhanh cut)

Mat trong

TCVN 6735 : 2000

Diéu kién bé mat:

a) Mat trong A ti€p can
dudc SP6. Mai chan

b) Khéng ti€p can dugc mat

. trong nao SP7

Nhanh ddy tir 15 mm dén
50 mm

Cé thé tiép can mit trong
AvaB

Chi ti&p can dugc miat
trong A

Khong tiép can dugc mit
trong nao

Mat ngoai nhanh

Quét Q, dén Q, (0-1
khodng cach buéc) 2 gée

Quét Q, dén Q, (01
khodng céch budc) 2 géc

Quét Q, d&n Q, (0-1
khodng céach bufc) 2 géc
Quét Q; (0-1/2 khodng
céch budc) 1 gée

Mét trong nhanh

Quét P, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 géc

Quét P, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 géc
Quét P; (0-1/2 khoang
cach budc) 1 gbc

Mat ngoai hay trong cla
chi tiét B

Quét S, tir mét trong 1 déu

Quét R, tir m&t ngoai 1 gbc

Quét R, tir mat ngoai 1 dau
do

Budng han

do

Quét F,, 2 gbéc*
Quét F,, 1 ddu do*

Quet chén riéng ré

Quét Q,, 1 géc

Nhénh c6 bé ddy > 50 mm

Mat ngoai nhanh Quét Q; dén Q, (0-1[Quét Q, dén Q, (0-1[Quét Q, daé&n Q, (0-1
khoang céach buédc) 1 gbc khodng cach budc) 1 géc khoang cach budc) 2 géc
Quét Q, (1/2-1 khoang | Quét Q, (1/2-1 khoang | Quét Q, (0-1/2 khoang
céch buée) 1 goéc cach budc) 1 goéec ' | céach buédc) 2 géc
Quét Q, (1/2-1 khodng | Quét Q, (1/2-1 khodng | Quét Q, (0-1/2 khoang
céach budc) 1 gée cach budc) 1 géc cach budc) 1 gée

Mat trong nhanh Quét P, (0-1/2 khodng | Quét P, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 géc céch budce) 2 gbéc
Quét P; (0-1/2 khoang [ Quét P, (0-1/2 khoang

céch budc) 1 géc

cach budc) 1 géc

M4t ngoai/mat trong cla
chi tiét B

Quét S, tif mat trong 1 dau
do

Quét R, tir mét ngoai 1 goée

Quét R, tir mat ngoai 1 géc

Budng han

Quét F,, 2 gbc
Quét F,, 1 ddu do

Quét chan riéng ré

L Quét Q1, 1 ddu do

* Trudng hop dudng han dl réng.
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Vé phac

Béng 9 — M&i n6i dat ién.

Chi tiét B

Mat trong

L1
ad
|

M&i han nhénh: Murc kiém tra 3

Chi tigt A
(nhéanh, nhanh nhd
hay nhanh cut)

Mat trong

Piéu kién bé mat:

SP6. Néu cac vy han g
chan dugc lam sach, viéc
quét chan riéng ré c6 thé
l& khdng can

Nhanh ddy tir > 15 mm

C6 thé tiép can mit trong
AvaB

Chi tiép can dugc mat
trong A

Khong tiép can duge mat
trong nao

Mat ngoai nhanh

QUét Q1 dén Q2 (0"1
khoang céch budc) 1 géc

Quét Q, (0-1/2 khodng
céch budc) 1 géc

QUét Q1 dén Qz (0'1
khodng cach budc) 1 géc

Quét Q, (0-1/2 khoang
céch budc) 1 gée

Quét Q; dén Q, (0-1
khodng céach budc) 1 géc

Quét Q, (0-1/2 khoang
céach budc) 1 géc

Mat trong nhanh

Mat ngoai hay trong cla
chi tiét B

Quét R, tir mat trong 1 dau
dd (chi véi bé ddy trén 50
mm)

Quét R, tir mat ngoai 1 gée
(chi v6i bé day trén 50 mm)

Quét R, tir mat ngoai 1 géc
(chi véi bé day trén 50 mm)

Bbudng han

Quét chéan riéng ré (chi khi
cac giot han dudc lam
sach)

Quét Q,, 1 goc

Quét Q,, 1 gbéc

Quét Q,, 1 gbéec




V& phac
Chi tiét B
”‘\1!,/—‘/-
: /, - R2
/‘/
s ol (nhanh, nhanh nhd
= . hay nhanh cut)
Xd- F3 ’
= Q1 Qz /
p . ;
O R ;}/ x/ / \
/
/ I \\ \ / ;'
p- p3 P1 Mat trong

TCVN 6735 : 2000

Bang 10 - M&i ndi dit 1&n. M3i han nhanh nhé: Mirc kidm tra 1

Diéu kién bé mat

Chidu ddy 6&ng tir 15mm
dén 50 mm: SP6 cac vdy
han & chan duge 1am sach

Chiéu déy 8ng hon 50 mm.
SP7. Cac vay han dudc
lam sach

Nhanh ddy tir 15 mm dén

C6 thé tiép can mit trong

Chi ti€p can dugc mat

Khéng tiép can duge mit

50 mm AvaB trong A trong nao

Mt ngoai 6ng Quét Q, d&n Q, (0-1|Quét Q, dén Q, (0-1 | Mic kiém tra 1 khéng thuc
khoang céch budc) 2 géc khodng cach buéc) 2 géc hién dude
Quét Q, (0-1 khodng céch | Quét Q, (1/2-1 khoang

buéc) 1 gée

cach budce) 1 gée

Quét Q; (0-1/2 khodng
céch budce) 1 gbe

1

Mat trong &ng

4

Quét P, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 gée

Quét P, (0-1/2 khoang
cach buédc) 1 gée

Quét P, 1 dau do

Quét P, (0-1 khoang cach
buéc) 2 gbe

Quét P, (0-1/2 khoang
céach budc) 2 gée

Quét P, 1 ddu do

M&t ngoai ho&c trong clia
chi tiét B

Quét S, tir méat trong 1 déu
do

Quét R, tir mét ngoai 1 géc

Quét R, tir mét ngoai 1 gée

Putng han

Quét F, 1 gbc
Quét F,, 1 ddu do

Quét F,, 1 gbc
Quét F,, 1g6c

Quét chan riéng ré
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Bang 11 — M&i ndi dat 1&n. M3i han nhanh nhd: Mirc kiém tra 2

Vé phac

Chi tiét B

4

'/_’\T_N :
/

/Lrez

e | / ) Chi tiét A
) ' (nhénh, nhanh nhd
= < F1 hay nhénh cut)

g. \\ E 3 4
N P a1 Q2 /
Y T
53 }Il / 1 .

! !
o /
P2 P3 P Mat trong

Piéu kién bé mat:

Khi m&t trong B ti€p céan
duogc SP6.

Khi bén trong B khéng ti€p
can dudgc SP7.

Céac vdy han & chan dugc
lam sach khi méat trong A
ti6p can duoc

Ong ddy tir 15 mm dén 50
mm

C6 thé tiép can mit trong
AvaB

Chi tiép can dugc mit
trong A

Khéng tiép can dugc mat
trong nao

Mat ngoai Sng

Quét Q, d&n Q, (0-1
khodng céach buéc) 2 géc

Quét Q, d&n Q, (0-1
khodng céch budc) 2 géc

Quét Q, dén Q, (0-1
khodng céch buéc) 2 gbée

Quét Q, (0-1/2 khoang
céch budc) 1 géc

Mat trong 6ng

Quét P, (0-1/2 khoang
cach budc) 1 géc

xem chu thich

Mat ngoai hay trong cla
chi tiét B

Quét S, tir mat trong 1 déu

Quét R, ti mat ngoai 1 gbc

Budng han

do

Quét chan riéng ré

Quét Q,, 1 géc

Nhéanh cé bé ddy > 50 mm

Mat ngoai 8ng

Quét Q, d&n Q, (0-1
khoang ~ach budc) 1 géc
Quét Q, (1/2-1khodng cach
buée) 1 gbe

Quét Q, dén Q, (0-1
khoang céach budc) 1 gée

Quét Q, (1/2-1 khoang
cach budc) 1 géc

Quét Q, d&n Q, (0-1
khodng céch budc) 2 géc
Quét Q, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 gbée

Phia trong 8ng

Quét P, (0-1/2 khodng
céach budc) 1 gbe

Quét P, (0-1/2 khodng
cach budc) 1 géc

Quét P, (0-1/2 khoang
cach buéc) 1 géc

Quét P, (0-1/2 khodng

Xem chu thich

Mat ngoai/mat trong cla
chi tiét B

Quét S, tir mat trong 1 déu
do

cach budc) 2 _géc

Quét R, tU méat ngoai 1 géc

Budng han

Quét F,, 1 géc

Quét F,, 1 géc

Quét chén riéng ré

Quét F,, 1 gbc
Quét Qq, 1 gée

Chu thich — Khi khéng ti€p can dudc tir bén trong, mlc kiém tra phai gidm xuéng. Bac biét v6i ng ddy hon 50 mm
kha nang phat hién cac khuyét tat doc theo mat bén B gidm mét cach dang ké.
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Bang 12 — M&i ndi dat 1én. M&i han nhanh nhd: Mirc kiém tra 3

V& phéac

Chi tigt B

Mé&t trong

Chi tiét A
(nhanh, nhanh nhé
hay nhanh cut)

g Q2 /

| e Td
TP [

Mat trong

Diéu kién bé mat:
SP6. N&u cac vdy han &

. chan dugc lam sach, viéc

quét chén riéng ré c6 thé |a
khéng can.

Ong ddy hon 15 mm

C6 thé tiép can mit trong
AvaB

Chi tidp can dugc mit
trong A

Khong ti€p can dugc mit
trong nao

Mat ngoai 6ng Quét Q, dén Q, (0-1[Quét Q, d&n Q, (0-1|Quét Q, a&n Q, (0-1
khoang céch budc) 1 gée khodng cach budc) 1 gée khodng cach budc) 1 goc
Quét Q, (1/2-1 khodng | Quét Q, (1/2-1 khodng | Quét Q, (1/2-1 khoang
céch budc) 1 gée cach budc) 1 gbc céach buéde) 1 gée

Mét trong &ng - ” o

Mat ngoadi hay trong cla | Quét S, tir mat trong 1 dau | - B

chi tiét B do

Budng han - - -

Quét chén riéng ré (chi khi | Quét Q,, 1 géc Quét Qq, 1 géc Quét Q,, 1 gbée

vdy han dugc lam sach)
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Bang 13 — M&i ndi dit 1&n. M3i han nhénh cut: Mic kiém tra 2

Vé phac
Chi tiét B
[
i e e Diéu kién bé mat
- SP6. N&u cac vdy han &

Mat trong

Chi tiét A
(nhanh, nhanh nhd
hay nhanh cut)

gy o

Mt trong

chan dugc lam sach, viéc
quét chan riéng ré cé thé 1a
khéng cén.

Nhanh cut ddy tir 5§ mm
dén 15 mm

Cé6 thé tiép cén mat trong
AvaB

Chi tiép can dugc mit
trong A

Khéng tiép can dugc mit
trong nao

Mat ngoai nhanh cut

Quét Q, d& Q, (01
khoang céch budc) 2 géc

Quét Q, dé&n Q, (O-1
khoang cach budc) 2 géc

Quét Q, dén Q, (0-1
khodng cach budc) 2 géc

Quét chan riéng ré

Quét Q,, 1 géc

Quét Q,, 1 gbe

Quét Q,, 1 gée |

Bang 14 — M&i ndi dat 1én. M&i han nhanh cut: Mic kiém tra 3

Chi tigt A
(nhénh, nhanh nhd
hay nhanh cut)

Vé phac )
Chi tigt B
'ﬁ"“_'_'““'x.__,-—x__.“
o
f o
e
' 1
o :
//
. e

s

Mat trong

Didu kién bé mat:

SP6. N&u cac vdy han 4
chan dudc lam sach, viéc
quét chan riéng ré c6 thé la
khéng cén.

Nhanh cut ddy tir 5 rﬁm

C6 thé tiép can mat trong

Chi ti€p can dugc mat

Khéng tiép can dugc mit

dén 15 mm AvaB trong A trong nao

Mat ngoai nhanh cut Quét Q, dé&n Q, (0-1]Quét Q, dén Q, (0-1|Quét Q, dén Q, (O-1
khodng céach budc) 1 géc | khodng céch budc) 1 gbe khodng céch budc) 1 géc

Quét chan riéng ré Quét Q,, 1 géc Quat Q,, 1 gdec Quét Q,, 1 gée
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13 Cac yéu cau riéng cho cac méi noi nat

Céc bang 15 va 16 qui dinh cac yéu cau cho cac méi han ngdu hoan toan clia cac méi han nat (xem
2.3) dugc dat khong theo géc xuyén tam trong mét khoang chiéu déy. Mirc kiém tra 1 coi nhut khdng ap
dung cho cap két cau nay vi ly do hinh hoc.

Bang 15 — Cac mdi néi nat. Mdc kiém tra 2

ChitiétB B

Chi tigt A

Didu kién bé mat SP6

] ]
S3 S2 mat trong

Chiéu ddy vat lidu 15 mm dén 100 mm

Chi tiét A

Quét Q, (0-1/2 khodng céach budc) 3 géc
Quét P, (0-1/2 khodng cach buéc) 3 géc
néu bén trong A khéng ti€p can dugc;

cach khac quét Q, (1/2-1 khoang cach budc) 2
géc

Chi tiét B

Quét S,, 1 dau do
Quét s,, 1 géc
Quét S,, 1 géc

Chu thich ~ M kiém tra 1 thudng khéng &p dung cho loai k&t c&u nay trif khi cé su chudn bi @ac biét. N&u mat trong
chi tiét B cing khoéng tiép can dudc dé quét; kiém tra mac 2 khong thé thuc hién dudc.
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V& phac

Chitiét B g
h

N
1

——

Bang 16 — Cac mdi ndi nat. Mdc kiém tra 2

Chi ti&t A Diéu kién bé mit SP6

N .

M&t trong

Chiéu ddy vat ligdu 15 mm dén 100 mm

Chi tiét A

Quét Q, (0-1/2 khoang céch budc) 3 géc
Quét P, (0-1/2 khoang céach budc) 3 gbc
néu mat trong A khong ti€p can dudc;

céch khac quét Q, (1/2-1 khodng céch budc) 2
gée

Chi tiét B




14 Cac yéu céu riéng cho cac moi ndi éng xuyén qua

TCVN 6735 : 2000

| Céac bang 17 dén 22 qui dinh cac y&u cau cho cac méi han xuyén tdm ngdu hoan toan hodc mét phan

\a phac
P Chi tiét B
A AT
Ri=4 /
. v Ri
| /*’ Chi tiét A
| / (nhénh nhg)
b g F3 !
=) = /\(
= — F2 \
2] P az
B |- 5 ek
A etk i
= B r \ ‘\,‘
I |
P3 Pi Mat trong

trong mot khoang chiéu day. Chung dugc chia thanh cac mdi han mét phia hoac hai phia.

Bang 17 - Céc mai han xuyén qua. Mt phia: Mirc kiém tra 1

Diéu kién bé mat:

a) Chiéu ddy tdi 50 mm hay véi cach
dua séng siéu am vao ti bén trong
A> SPB. Lam sach cac gé ghé &
chéan

b) Chiéu ddy qua 50 mm va khéng
dua séng siéu am vao tU bén trong
A. SP7. Lam sach céc gb ghé & chan

Chiéu ddy nhénh nhd tir 15 mm
dén 100 mm

C6 thd tiép can bén trong A

Khdng thé tidp can bén trong A

Bé mat nhanh nhd

Quét Q,, 1 géc hodc quét Py, 1 gée

Quét Q,, 1 géc

Bén trong nhanh nho

Quét P,, 1 gbc hoac quét Q,, 1 goéc
Quét P,, 1 ddu do

Mat trong hay ngoai cla chi tiét
B

Quét S, (0-1/2 khodng céch bude) 2 gée
ho#c quét R, dén R, (0-1 khoéng céach
budc) 2 géc néu chidu ddy B bé hon 50
mm

Quét R, (0-1/2 khodng cach budc) 1
géc. Quét S, (0-1/2 khodng céch
budc) 2 géc hosc R, (1/2-1/2 khodng
cach budc) 2 gbéec néu chidu diy cla
B bé hon 50 mm

Bé m&t dudng han (trong @b
chiéu day > 50 mm)

Quét F,, 1 gbc
Quét F., 1 ddu dod
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Bang 18 ~ Cac m6i han xuyén qua. Mt phia: Muc kiém tra 2

Vé phac

Chi tiét B

Mé&t trong

_ \,{

Chitista
(nhanh nhg)

e ,az .

L I

Fi Mat trong

Diéu kién bé mat:
Lam sach cac gd ghé & chan

Chiéu déy nhanh nhd tir 15 mm

C6 thé tidp can mit trong A

Khéng thé tiép can mit trong A

dén 100 mm

B& mat nhanh nhd

Quét Q,, 1 gbc hodic quét P, 1 géc

Quét Q;, 1 gbée

Quét Py, 1 géc hosic quét Q,, 1 géc

Bén trong nhanh nhd

Quét P,, 1 ddu do

M&t trong hay ngoai cla chi
tist B

Quét S, (0-1/2 khodng céach budc) 1 géc
ho%c quét R, dén R, (0-1 khoadng cach
budc) 1 géc

Quét S, {0-1/2 khoang céch bubc) 2
gbec. hodc quét R, dén R, (0-1 khodng

| cach buéc) 2 géc
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Bing 19 — Cac mai han xuyén qua. Mt phia: Mirc kidém tra 3

Va phéac Chi tiét B
-—-—f"‘:t..‘_.____,--‘--»—n—«
.. T //’1— Pl
! i \ |
| i
-
\f,/ /']_ R1 Chi tiét A

LA, 3 (nhanh nhd)
.\ \\ \' /: ) ‘\\ /

2 pEEEEERs g P s

g . /,»

Diéu kién bé mat:

SP6. N&u lam sach cac gb ghé § chan
thi viéc quét chéan riéng ré cé thé bd
qua

Chiéu ddy nhanh nho tir 15 mm
dén 100 mm :

C6 théd ti€p can mat trong A

Khong thé tiép can mit trong A

BE mé&t nhanh nhd

Bén trong nhanh nhd

Quét P, 1 déu do

Mat trong hay ngoai clia chi tiét
B

Quét S, (0-1/2 khoang cach budc) 1 gbe
ho&c quét R, dé&n R, (0-1 khodng céach
budc) 1 gbe

Quét S, (0-1/2 khodng cach budc) 2
géc hodc quét R, dén R, (0-1 khoang
cach budc} 1 géc va quét R, (0-1/2
khodng céach budce) 1 géc

Quét chan riéng ré

Quét R,, 1 géc

Quet Ry, 1 géc
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Bang 20 — Cac méi han xuyén qua. Hai phia: Muc kiém tra 1

V@ phac
~ Chi ti&t B
A
Phia 2 . /___p.?. Phia 1

/‘/
=V —R 1
\

Chi tiét A
(nhanh nhd)

P3 P1  Mat trong

Diéu kién bé mat:

a) Chiéu ddy tdi 50 mm ho#c véi céch
dua séng siéu am vao tir mét trong A
SP6

b) Chiéu déy trén 50 mm khéng dua
séng siéu &m vao tir méat trong A. SP7

Chiéu ddy nhanh nhé tir 15 mm
dén 100 mm

Cé6 thé tiép can mit trong A

Khéng thé tiép can mit trong A

BE mat nhanh nhd

Quét Q,, 1 géc tir hai phia (hoac quét P,
tl hai huéng) '

Quét Q,, 1 gbc tif hai phia

Mat trong nhéanh nhd

Quét P,, 1 ddu do

Quét Py, 1 gbec ti hai hudng (hoac quét
Q, tir hai phia)

Phia 1 va 2 cla chi tiét B

Quét R, va S, (0-1/2 khoang cach buéc)
2 gbéc ho#c quét R, dén R, (0-1 khoang
cach budc) 2 géc néu chidu dédy clia B
bé hon 50 mm

Quét R, va P, (0-1/2 khodng céach
buéc) 2 gbe. ho#ic quét R, dén R, (0-1
khodng céch budc) néu chidu day clia
B bé hon 50 mm

Mat dudng han (khi chiéu day >
50 mm)

Quét F,, 1 gbc tir 2 phia
Quét F,, 1 dau do tir 2 phia
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. Bang 21 ~ Cac mai han xuyén qua. Hai phia: Muc kiém tra 2

V& phac
|
Diéu kién bé mat:
TS S SP8
| 1 :
Phia 2 J Phia 1
P
bl‘\_\\ ,/ /'_Q i
] \,\c/ /
PR Chi tiét A
| W Y (nhanh nha)
25 A T i
[‘; \\‘\</ . / l \\ // !
\ / \ : \ /\ "1
i 7 PY Mét trong
Chidu ddy nhanh nhd tir 15 mm | C6 thé tiép can mit trong A . ' Khéng thé tidp can mat trong A
dén 100 mm
B& mat nhanh nhd Quét Q,, 1 gbe tlr hai phia (hodc quét P, | Quét Q,, 1 gbc tif hai phia
tl hai hudng)
Mat trong nhanh nho Quét P,, 1 gbc tir 2 hudng (hodic quét Q, | -
tlr 2 phia)
Quét P,, 1 ddu do
Phia 1 v& 2 cla chi tiét B Quét R, va R, (0-1 khodng céch bude) 1 | Quét R, va R, (0-1/2 khodng cach
géc ho#c quét R, dén S, (0-1/2 khoang | bude) 2 gbéc. hosic quét R, dén R, (0-
céach budc) 1 géc 1/2 khodng céch budc) 2 géc
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V& phac
- Chi tiét B
Phia 2 Phia 1
Chi tiét A
| (nhanh nhd)

1 .. _

" /

;| ' am—

{ €. W

i |

p'3 | Mat trong

Bing 22 — Cac m&i han xuyén qua. Hal phia: Mirc kiém tra 3

Diéu kién bé mat:
SP6

Chiéu ddy nhanh nhé tir 15 mm
dén 100 mm

C6 thé tiép can mit trong A

Khéng thé tiép can mét trong A

B& mat nhanh nhd

Mat trong nhanh nho

Quét Py, 1 d8u do

Phia 1 va 2 clia chi tiét B

Quét R, va R, (0-1 khoang cach buédc) 1
géc hosc quét R, dén S, (0-1/2 khoéng
céch budce) 1 géc

Quét R, va R, (0-1 khoang céch budc)
2 gée. hodc quét R, d&n S, (0-1/2
khodng céch buéc) 2 géc
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15 Cac yéu ciu riéng cho cac moi noi két cdu chir T

Cac bang 23 dén 25 qui dinh cac yéu cau cho cac méi han hai phia hosc mét phia, ngdu hoan toan hodc mat
phan, cac tdm ca ban dugc dat gén nhu vudng géc vdi nhau trong mét khoang chiéu day.

Bang 23 - C4c m&i ndi két c&u kidu chir T: Mirc kiém tra 1

Vé phac

Chi tiét B

-’f\\

i

~—

Phia 2

57

Diéu kién bé mat:

SP6

R?2
Phia 1

R1

Chi tiét A

Phia 1

—

P1 P

P1  Phia 2

Vit ligu co ban ddy 10 mm dén 100 mm

Chi tiét A

Quét Py, 1 géc tr hai hudng
Quét P, 1 dau dé

Chi tiét B

Quét R, va S, (0-1/2 khodng cach budc) 2 géc hosic véi
chiéu day < 50 mm. Quét R, dén R, (0-1 khodng cach buéc)
2 géc

Quét g8c riéng ré (chi véi cac méi han 1 phia)

Quét Ry, 1 goéc.
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Bang 24 ~ Céc mdi ndi k&t c&u kidu chir T: Mdc kidm tra 2

Piéu kién bé mat:

Vé -~ Chi tigt
phéc : B SP6
Phia 2 Phia 1
Chi tiét A
¢ /
/ / Phia 1
¢
{ /
) ' 'Q
:' o {
P P3 P1  Phia 2
Vat lidu co ban ddy 10 mm dén 100 mm
Chi tiét A Quét P,, 1 gbc tir hai huéng
Quét P, 1 diu do
Chi tiét B Quét R, va S, (0-1/2 khodng cach budc) 1 goéc hodc véi
chiéu day < 50 mm. Quét R, d&n R, (0-1 khodng céach budéc)
1géc
Quét chan riéng ré (chi véi cac méi han 1 phia) Quét Ry, 1géc
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Bang 25 — Cac m&i ndi két cdu kiéu chir T: Mic kiém tra 3

V& phac
Chi tiét B
.IJ' -
M'/-\\/
Phia 2 ‘ [ R Phia 1
514 - R1
\ Chi tigt A
e / Phia 1
!
o l )
P3 Phia 2

TCVN 6735 : 2000

Diéu kién bé mat:

SP6

Vit lidu co ban ddy 10 mm dén 100 mm

Chi tiét A

Quét P, ,1 dau do

Chi tiet B

1gée

Quét R, va S, (0-1/2 khoang cach budc) 1 gbéc hodc véi
chiéu day < 50 mm. Quét R, dén R, (0-1 khodng cach buéc)

Quét chan riéng ré (chi véi cac méi han 1 phia)

Quet R,, 1 géc
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16 Cac yéu ciu riéng cho cac mdi ndi chir thap

Cac bang 26 dén 28 qui dinh cac yéu céu cho cac méi han hai phia hogc mét phia, ngdu hoan toan hay mét
phan, cac tdm cd ban dugc dat gan nhu vuéng géc vdi nhau trong mot khoang chiéu day

-~

Bang 26— Céc m&i ndi chir thap. Mirc kidm tra 1

Diéu kién bé mat:

Chi tiét A 8re
Phia 1 Phla 2
Chi tiét B
R by / Phia 1
y | }
| | 3
| i {
) >’
’ s ]
S1 5!1 Phia 2
Vat lidu cd ban ddy 10 mm dén 100 mm
Chi tiét A Quét P, ,1 géc tif 2 huéng va 2 mat
Chi tiét B Quét R, va S, (0-1/2 khodng céch budc) 2 géc tir hai phia
chi tiét A
Quét chén riéng ré (chi véi cac méi han 1 phia) Quét Ry, 1 géc tif cé hai phia tif chi tiét A
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Bang 27- Cac méi ndi chir thap. Muec kiém tra 2

V& phac
Chi tist A : Diéu kién bé mat:
SP6

Phia 1
Phia 2

Chi tiét B

!
I o
/  :\_. >< :

\ T

St Phia 2
Vat ligu co ban chiéu ddy tir 10 mm dén 100 mm
Chi tiét A : Quét P, ,mét gdc tir 2 hudng va 2 mat
Chi tiét B Quét R, va S, (0-1/2 khoéng cach bufc) 2 gdc tir hai phia
chi tiét A
Quét chén riéng ré (chi véi cac moi han 1 phia) Quet R, mét gée tir ca hai phia tit chi tiét A

A7y

b 2v ]
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Bang 28- Céc m&i ndi chir thap. Mic kiém tra 3
V& phac Chi tiét A
Diéu kién bé mat:
SP6
Chi tiét B
Phia 1
R R2
\
§
.\ \'\\‘-'
Y ‘\ %
5
Phia 2
Vit lidu cd ban chidu ddy tir 10 mm dén 100 mm
Chi tiét A =
Chi ti€t B Quét Ry va S, (0-1/2 khoang céch budc) 2 géc ti hai phla
chi tiét A ho#c chiéu ddy < 50 mm
Quét R, va R, {0-1 khoang céach buéc) 2 goc ti hai phia chi
tidt A
Quét chan riéng ré (chi véi cac m&i han 1 phia) Quét R;, 1 goc tir cd hai phia tU chi tiét A
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17 Danh gia cac khuyét tat

171 Cac xem xét chung

Céc qui trinh ding dé danh gia cac khuyét tat s& phu thudc vao muc dich ctia kiém tra cé nghia ho3c la
muc dich kiém tra chat lugng hay muc dich danh gia. Cac khuyén nghi cho viéc soan thdo cac tidu
chudn chap nhan véi muc dich kiém tra chét lugng dugc gidi thtéu trong phu iuc A.

bé danh gia sy pha huy co hoc ho#c ap dung céc tiéu chudn chdp nhan nao dé thi ban chét kim loai hoc
clia khuyét tat, c6 nghia la cé phai né Ia vét nit hay khdng, c6 thé 1a mét yéu t8 quan trong. Tuy nhién
su hiéu bit nay chi c6 thé suy dién tir cac phép do siéu am vé hinh dang, kich thudc, huédng va vi tri clia
né trong mdi han cé lién quan téi kim loai hoc clia qua trinh han va cac vat lidu co ban. Viéc danh gia
cac chi thi dugc md ta trong cac diéu sau, thifa nhan mét thuc & 1a cac phan khuyét tat nhd c6 bé mat
phan xa don khdng thé dinh cd dugc béing phuong phap di chuyén dau do thiing va ciing vi ching 1a b
lap nén chiéu cao xung phan xa la khdng I8n, do d6 chiing rat khac mét hidu (mg c6 hai I&n dic tinh méi
han.

Phuong phép anh xung phan xa ddng hoc dugc ap dung ngay vao giai doan ddu tién trong qui trinh
danh gia dé tach nhitng khuyét tat nhd nay khdi nhimg khuyét tat nghiém trong ma ching cé thé biéu thi
bdi chiéu cao clla xung phan xa thdp hon nhiéu.

Khi danh gia mot khuyét tat lién quan dén tiéu chuén chap nhan, phai sir dung gia tri cuc dai clia chiéu
cao xung phan xa ¢6 thé thu dugc tir géc bat ky ¢ lién quan véi cac khuyét tat.

Qui trinh danh gia dugc trinh bay trong Iuu d8 & hinh 3.

17.2 Péanh gia so bo

V6i mic kim tra 1, mét chi thi bat ky quan sat dudc trong khi quét cao hon dang k& so véi mitc nhidu
phai dugc tim hiéu dé xac dinh anh xung phan xa dong hoc ciia né.

Véi mic ki€m tra 2 va 3, chi c6 nhitmg chi thi ma chiéu cao xung phan xa khi da diéu chinh vi tri d4u do
dé dat cyc dai, vugt qua mitc danh gia, cé nghia la dudng cong DAC & mifc dd nhay quét cuc tiéu (xem
bang 2) mdi dugc ti€p tuc tim hiéu.

bé xac dinh anh xung phén xa dong hoc, chi thi phai dugc xem xét biing cach di chuyén dau do theo hai
hudng vudng géc vai nhau. Viéc quét clia dau do xién phai duge thuc hién theo hudng lai gan va di xa
khoi vat phan xa va vudng goc vdi huéng nay. Viéc quét dau dod thdng phai dugce thuc hién doc theo
chiéu dai méi han va ngang qua chiéu rong clia né.

Cac tinh chét dac trung clia cac anh khac nhau dugc mé ta trong phu luc L.
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Cac chi thi cé anh 1 theo ca hai phia, cé nghia la cac vat phan xa diém (xem M.4) s& dugc bd qua véi
didu kién: ching 12 cb lap va chiéu cao clia xung phan xa cuc dai khdng vugt quéa mic ghi / chdp nhén

qui dinh trong tiéu chudn chap nhan.

Ch thich — Mie ghi Tchép nhan cho cac khuyét tat doc, ngang va ném ngang c6 thé khac nhau.

Khi khong c6 mic nao dugc q‘ui dinh trong tiéu chudn ap dung, phai ap dung cac gia tri ghi trong

bang 29.

Céc chi thi c6 anh 2 hay 3a, 3b trong cac hudng khac, cac chi thi vugt qua mic ghi / chdp nhén, va céc
chi thi tir khé nhiu ho3c dam ddng cac khuyét tat nhd phai dugc tim hiéu thém va ghi lai theo 17.3, 17.4
va 17.5.

Bang 29 — Céc mifc ghi khuyén nghj cho céc vat phan xa diém

DAC-6 dB

Mirc kiém tra 1 2 3
Quét chiim tia thing DAC-6dB | DAC DAC + 6 dB
Quét chd khuyét tat doc DAC-6dB | DAC DAC +6 dB
| Quét chd khuyét tat ngang DAC - dB Khong ap

dung dugc




Chi thi
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’ Kiém tra m&i han

quan sat duoc

N&u kidm trad
cacmiic 2va 3

ﬂL & mic 36 nhay quét

Lam cuc dai chidu cao tin higu
vé s0 sénh véi mirc danh gia

Bd qua '

N&u anh

i Xéac dinh anh xung phan
\ xa déng hoc trong cd
L hai huéng quét

u anh
2, 3 hodc 4 theo
huéng khac

!

Xac dinh va ghi vi tri cla chd
khuy#t tat. Khing dinh

chi thi khéng phai | do tinh
chat thudng c6 clia mdi han

!

!

Kiém tra tir mét vai huéng cda chiim
tia 1 tim hidu loai khuyét tat biing-

a) quét bén

b) quét sau

c) quét xoay huéng va theo quy dao
Ghi anh phan xa déng hoc va suy ra dang
khuy@t tat thi du dang sgi hay phing

!

Cac ap dung kiém tra chét lugng

!

Ghi chiéu cao tin higu cuc dai
vé - ho#c chidu dai va mat cat
ngang ctia chd khuyét tat nhu
yéu cdu cia tidu chuén ap dung

I I

|

[ Banh gia két qua so vdi
| tiéu chudn chdp nhan

tin hidu cd lap 1 trong
Q‘i huéng

So sanh vdi mic chdp nhan/ ghi vdi
céc vat phdn xa didm

Chép nhan va bd qua !

g CdC @p dung cho muc

dich danh gia do bén

'

Do chiéu dai khuyét tat va mat cit
ngang khi cé thé. Bién chiédu cao
tin hiu phan xa thanh dia hay
duang kinh I8 khoan tuong duong

Xét doan dusa trén tat ca cac phép do
va hidu biét v8 kim loai hoc clia cac
loai khuy&t tat cé thé va kich thuéc
ctia ching. Danh gia dd khéng chic
chén trong két qua

-

1 Danh gia vé mat co hoc cac pha hly

Hinh 3 — Luu d& cho s danh gia cac chi thi siéu am

Ay
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17.3 Binh vi va khéng dinh chd khuy#t tat
Vi tri clia ché khuyét tat nghi ngd phai dugc xac dinh chinh xac trong mat cat ngang clia méi han tu

khoang céach clia tin hiéu doc theo truc thdi gian, géc chiim tia xac dinh trudc, vi tri va quj dao cla diu
dd lién quan t6i mét hay nhiéu diém / dudng dit lidu trén méi han (xem phu luc M).

Chu thich — Viéc xac dinh chinh xac chd khuyét tat s& dé& dang néu dung thudc ty 1& vi tri khuyét tat (c6 nhiéu
loai) hoac b&ng cach va so db chinh xac. '

Khi da dinh vi so bd vi tri chd khuyét tat, thi c6 thé khéng_dinh diéu nay tir phia / mat ddi dién cla mai
han, hodc ding dau do c6 goc chum tia khac nhau hoéc t6 hdp ca hai. Budc nay chii y&u 14 dé bao dam
rang chi thi khéng phai 1a do tinh chat hinh hoc théng thudng clia mdi han ho#c gay ra do thay ddi
kiéu séng.

17.4 Thoéng tin kiém tra vién phai xac dinh

Théng tin t6i thiu vé timg chd khuyét tat can phai dap (ing cac yéu ciu ctia mirc kiém tra 1, 2 va 3 duge
md ta chi tiét trong bang 30.

Ch thich 1 — Viéc do kich thude thuc clia chd khuyét tat dude uu tién hon so véi phép do chiéu cao xung phan
xa don gidn khi mic kiém tra tang lén tir 3 dén 1.

Chu thich 2 — Céac khuyén nghi cho viéc soan thao céc tiéu chudn chdp nhan thich hdp véi cac yéu cdu clia bang
30 va vdi cac kha ning clia kim tra siéu &m dudc gidi thiéu trong phu luc A.

17.5 Xac dinh déc trung va kich thudc

Xac dinh kich thuoc clia chd khuyét tat duge thuc hién trong pham vi do khéng vugt qua vi tri mot nia
khodng cach budc, trir khi cé thod thuan riéng giita cac b&n tham gia ky hop déng (xem 3.3).

Khi c6 yéu cau, vi tri va su khéng dinh tiép theo ciia chd khuyét tat phai dugc thuc hién theo phuong
phap da dugc chi tiét hoa trong phu luc M, khi can thiét, dé phan loai chd khuyét tat theo mét trong cac
loai va dang co ban. Cac chd khuyét tat phai duge xac dinh kich thudc theo phu luc N.

18 Trinh bay cac két qua
V&i méi méi han da dugc kiém tra, kiém tra vién phai dé trinh mot ban bao cao thir da ky tén, bao gom
cac théng tin sau day:

a) sunhan biét ct_?mg viéc va vat lidu;

b) su nhan biét vé qui trinh kiém tra da chi tiét hoa (xem diéu 7);

c) giai doan ché tao tai d6 thuc hién viéc kiém tra ké ca trang thai x{ ly nhiét;

d) sudéng nhat clia kiém tra vién va hién trang chimng chi;

a8
15
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f) ban vé phac ciia hinh dang méi 'han khi kiém tra chi rd tat c& kich thudc lin quan va mot hay
nhiéu hinh chiéu mat cit ngang; : '

@) loai may do khuyét tat siéu am da sir dung (k& ca sé loat);

h) cac chi tiét vé dau do da sir dung ké ca kiéu, loai _vé-tén s6;

i) khéi chudn da s dung:;

j) dé nhéy thir va mc danh gia / ghi da ap dung;

k) phuong phap hiéu chinh da dugc ding ddi véi suy giam va tén hao khi truyén;

) ban vé phéc trinh bay su md rong quét, dic biét, vé chi tiét cac viing do kich thudc hinh hoc hosc
diéu kién bé mat cla chi tiét ma khdng thé kiém tra day d theo qui trinh thir da chi tist hoa:

m) mt ban bao cao vé kiém tra kim loai co ban trong d6 mé t& sy khdng déng nhat cuc bé (thi du
cac I6p, khuyét tat bé mat, viing cé suy gidm manh) c6 th€ anh hudng xau t6i viéc kiém tra méi han
tai cac vi tri d6; N&u khéng tim thdy cac ving khdng déng nhét nhu th&, ciing phai ghi bing 16i vao
ban bao céo cila ngudi kiém tra:

n) cac két qua kiém tra theo cac yéu céu trong bang 30 (xem 17.4) bao gdm vi tri khuyét tat lién
quan téi cac diém dit liéu d6i chiéu duge trinh bay trong qui trinh kiém tra da chi tiét hoa:

Chu thich — Mét hé théng ky hiéu gai y & ghi kich thudc chd khuyét tat duge minh hoa trong phu luc P.

0) d6i véi cac khuyét tat nam ngoai tiéu chudn chdp nhan, cdn minh hoa bing cach v& cho cac
khuyét tat loai nay.
B4o céo clia ngudi kiém tra phai bao gém I8i nhan xét chdp nhan hay khéng ddi véi méi chd khuyét tat
ghi dugc so véi tiéu chudn chap nhan, hodc kém theo nhing I1di nhan xét nhu vay cla giam séat vién
floac nguai cé trach nhiém khac.
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Bang 30 — Thong tin vé khuyat tat cén thiét dé dap Ung cac mirc kiém tra

Murc kiém tra

Loai khuyét tat

Thong tin cdn xac dinh

1 -

Piém

Chiéu cao xung phan xa cuc dai

Kiéu sgi Chiéu cao va chiéu dai xung phan xa cyc dai
Thé tich Chiéu dai va kich thudc mat cit ngang cuc dai
Kiéu phing Chiéu dai va kich thudc bé day
Boi Thé tich bao boc va chiéu cao xung phan xa
trung binh
Bién dang chén Chiéu dai va chiéu sau
2 Piém Chiéu cao xung phan xa cuc dai
Kiéu sgi Chiéu cao va chiéu dai xung phan xa cuc dai
Thé tich Chiéu dai va kich thudc mat cét ngang cuc dai
| Kiéu phéng Chiéu dai va kich thudc bé day
Boi Thé tich bao boc va chiéu cao xung phan xa
trung binh .
Bién dang chan Chiéu dai va chiéu cao xung phan xa cuc dai
3 Piém Chiéu cao xung phan xa cuc dai
Kiéu soi Chiéu cao xung phan xa cuc dai
Thé tich Chiéu dai va chiéu cao xung phan xa cuc dai
Kiéu phéng Chiéu dai va chiéu cao xung phan xa cuc dai
Boi Thé tich bao boc va chiéu cao xung phan xa
trung binh :
Bién dang chan Chiéu dai va chiéu cao xung phan xa cuc dai
4 | Piém Theo thda thuén (xem 3.2)
| Kiéu soi Theo thda thuan (xem 3.2)
Thé tich Theo thda thuan (xem 3.2)
Kiéu phang Theo thda thuan (xem 3.2)
Boi Theo thda thuén (xem 3.2)

Bién dang chan

Theo théa thuan (xem 3.2)
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Phu luc A
(qui dinh)
Céac khuy&n nghi dé soan thao céc tiéu chuin
chap nhan cho muc dich kiém tra chat lugng

Cac tidu chudn chap nhan cé thé dugc xay dung theo cac muc dich hoic
a) duy tri duge cac mic tay nghé cao c6 nghia la su tiép can kiém tra chat luong:;

b) xay dung cac mirc khuyét tat cuc dai, néu vugt mitc dé sé cd nguy co pha hdng cac chi tiét, cé
nghia la su tiép can danh gia dd bén.

Khi tdm quan trong clia viéc dat chat Iugng cuc dai toan bd méi han tang 1&n thi cach ti€p can kiém tra
chét lugng phai 1a do tim nhiéu hon va cho phép cé it khuyét tat han. Dac biét cdn nhdn manh dén viéc
do kich thuéc chd khuyét tat thuc t&, hon la tim chidu cao xung phan xa, néu cé thé.

Ching nao con nhat quan vdi cac nguyén tac trén, mic kim tra chat lugng ddi véi kiém tra siéu am
phédi dugc soan théo theo cac thong sé c6 thé do dugc dé dang, chung cé lién quan thuc su dén ca tay
nghé cao va chét lugng dich vy. N&u ap dung mét cach linh hoat, cach ti€p can nay sé dan dé&n phép
thir kinh t& va nhanh hon véi tiéu chudn nhat quan hon, ma khéng tang thém rii do cla that bai.

Bang A.1 chi ti6t hoa cac théng s6, can dugc qui dinh dé co thé thuc hién t6t viéc ki€m tra thdu dao chat
ltong méi han.

Khi thiét |ap céc gia tri chdp nhan cu thé, phai tinh dén muc dich clia 3 mitc kiém tra va sy khac nhau
mhidu gitta chung d6i vai su hidu bigt vé viéc kiém tra méi han. Thi du, c6 it diém khi d4t cac tiéu chudn
chdp nhan nghiém ngat cho mutc ki8m tra 3, khi ching cé thé thap hon muc dé su phat hién tin cay.
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Bang A.1 — Cac thong so vé khuyét tat cin duge xac dinh duédi dang
khuyén nghi cta tiéu _chua"'n chdp nhan cho céc tng dung kiém tra chat lugng

(xem ch thich 1 vé chi dan cho hé théng ky hiéu dung trong bang)

Loai khuyét tat

B

Mirc kiém tra 1

Mirc kiém tra 2

Mirc kiém tra 3

Khuyét tat
Diém - ¢b la
(céu hay phang)
Doc

Ngang

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vuot qua IsA1

Giéng nhu cho mic kiém
tra 1. Trir IsA2

Giéng nhu cho mirc kiém
tra 1. Trur isA3

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vuot qua IsT1

Giéng nhu cho mic kiém
tra 1. trir IsA2

Khéng ap dung dudc |

Khuyét tat
Kiéu sgi
(duding si)

Chiéu cao xung phan xa

| cuc dai vugt qua ThA1

trong d6 ThA1 < Is/A1

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vugt qua ThA2
trong dé ThA2 < Is/A2

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vugt qua ThA3
trong d6 ThA3 < Is/A3

Chiéu dai tap hgp hay
riéng & cuc dai ThL1 déi
v6i khuyét tat c6 chiéu
cao xung phan xa cuc dai
trén ThB1 trong db
ThB1<ThA1

Gi6ng nhu véi mdc kiém
tra 1, trif ThL2 va ThB2

Khédng ap dung dudc

Khuyét tat thé tich

Kich thuéc mat cdt ngang
cuc dai theo huéng bat ky
vugt qua VIC1

Giéng nhu v6i mirc kiém
tra 1, trir VIC2

Chiéu ¢ao xung phan xa
cuc dai vuot qua VIC3

Chiéu dai tap hop hay
riéng 1é cuc dai VIL1 cho
chd khuyét tat thd hién
kich thu6c mat cit ngang
vugt qua VID1, trong doé
VID1<VIC1

Giéng nhu voi mac kiém
tra 1, trir VIL2 va VID2

Chiéu dai tap hop hay
riéng 1é cuc dai VIL3 cho

-mét khuyét tat thé hién

chiéu cao xung phan xa

‘| vugt qua VIB3, trong dé

VIB3<VIA3

Khuyét tat phéng
(khac véi khuyét tat
lam hong bé mat,
doc)

Kich thuéc xuyén qua
chiéu day cuc dai vuot
qua PIC1

Giéng nhu v6i mic kiém
tra 1, trir PIC2

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vugt qua PIA3

Chiéu dai tap hgp hay
rieng 1@ cuc dai PIL1,
khong k& t&i mat cét
ngang

Chidu dai tap hop hay
rieng 1& cuc dai PIL2 vai
mot khuyét tat thé hién
mét kich thudc chiéu day
vugt gqua PID2 trong db
PID2<PIC2

Chiéu dai tap hgp hay
rieng 1@ PIL3 vdi mit
khuyét tat thé hién mot
chiéu cao xung phan xa
vugt qua PIB3 trong dé
PIB3<PIA3

Khuyét tat phéang | Kich thudc chiéu ddy cuc | Gibng nhu véi mic kiém | Chiu cao xung phan xa
(g&n mat, doc) dai vugt qua PsC1 tra 1, trir PsC2 cuc dai vugt qua PsA3
Chiéu dai tap hgp hay | Chiéu dai tdp hgp hay | Chiéu day tap hop hay
rieng 1& cuc dai PsL1, | riéng |é cuc dai PsL2, cho | riéng 1é cuc dai PsL3 cho
khéng k& toi mat cét | mét khuyét tat thé hién | mét khuyét tat thé hién
ngang mét kich thudc chiéu day | mét dé6 cao xung phan xa
vugt qua PsD2 trong dé | vugt qua PsB3, trong do
PsD2<PsC2 PsB3<PsA3
Khuyét tat phang | Chiu cao xung phan xa | Giéng nhu véi mic kiém | Khéng ap dung dudc
{(ngang) cuc dai vuot qua PtA1 tra 1, trir PtA2

Khuyét tat bat ky th& hién
anh 2 hay 3 dap (ng theo
phuong chiéu day, khéng
ké téi kich thudc

Kich thuéc chiéu day cuc
dai vugt qua PtD2 hoac
kich thuéc ngang vuot qua
PtL2

Khdéng ap dung dugc
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Loai khuyet tat

Mirc kiém tra 1

Mirc kiém tra 2

Mire kiém tra 3

Khuy8t tat phan tan

Bugc coi nhu |a mét ¢chd
khuyét tat trir trudng hop
khoang cach doc theo méi
han gilta hai khuyét tat
canh nhau vuct qua Y1
lan chiéu dai cla ché
khuyét tat ngdn hon, ho3c
khoang cach theo mét
phia trong m#t cit ngang
vugt qua Z1.

Giéng nhu v8i mic kiém
tra 1, triry2 va Z2

Giéng nhu mirc kiém tra 1,
trir Y3 va Z3

Nhiéu ché khuyét tat
b6i (dam)

Kich thudc theo 3 chiéu
cuc dai J1, trong dé chiéu
cao xung phan xa trung
binh vugt qua K1

Gifng nhu v&i mic kiém
tra 1, trL‘r_ J2 va K2

Gi6éng nhu véi mic kiém
tra 1, trir J3 va K3

Réng day (16m chan)

Chiéu sau cuc dai vuot
qua RtC1

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vuot qua RtA2

Gifng nhu véi mic kiém
tra 2, trir RtA3

Chiéu dai tap hogp hay
riéng 1& cuc dai RtL1, trén
dé chiéu séu vugt qua
RtD1 trong dé RtD1<RtC1

Chiéu dai tap hop hay
riéng 1é cuc dai RtL2, trén
dé chiéu cao xung phan
xa vuot qua RtB2 trong do
RtB2<RtA2

Giéng nhu véi mdc kiém
tra 2, trir RtL3 va RtB3

D6 tham day du

Chiéu sau cuc dai vuot
qua EpC1

Chiéu cao xung phan xa
cuc dai vugt qua EpA2

Giéng nhu véi mic kiém
tra 2, trir EpA3

Chiéu dai tap hop hay
riéng |é cuc dai EpL1, trén
dé chiéu sau vugt qua
EpD1 trong dé
EpD1<EpC1

Chiéu dai tadp hop hay
riéng 1é cuc dai, trén dé
chiéu sau vuot qua EpB2
trong d6 EpB2<EpA2

 Giéng nhu vdi mitc kiém

tra 2, trit EpL3 vfa EpB2

Chu thich 1 — Cac théng s& khac nhau dugc ky hidu trong bang theo mét hé théng trong dé, hai chir dau
tién chi loai khuy8t tat, chir th(r 3 loai théng s6 (quét) va sé cudi ciing chi mic kiém tra

Cac loai khuyat tat

Is: Khuyét tat cé lap
Th: Khuyét tat kiéu sgi
VI:  Khuyét tat khoi

Pl
Ps:
Pt:
Rt:

Ep: D6 tham day du

Khuyét tat phang (doc)

Khuyét tat phang (g&n mat, doc)
Khuyét tat phang (ngang)

Réng day (16m chéan)

Cac loai thong sé

XAExzEDoB >

—
{11
=4

Chiéu cao xung phan xa, khuyét tat doc

Chiéu cao xung phan xa, khuyét tat doc

Kich thuéc mat cét ngang

Kich thuéc mit cit ngang

Kich thudc 3 chiéu (khuyét tat boi)

Chiéu cao xung phan xa trung binh (khuyét tat boi)
Chiéu dai ché khuyét tat

Chiéu cao xung, (khuyét tat ngang)

Khoang céach theo chiéu doc gilta cac chd khuyét

z: Khoang céach theo chiéu day giita cac chd khuyét

tat

Chu thich 2 — Chiéu dai tap hdp chd khuyét tat dua trén chiéu dai méi han g&p 3 lan chiéu ddy cla thanh
hodc 90 mm khi mé& réng hon. Chiéu dai méi han dugc do trén b& mat ngoai clia chi tiét cong.

Chu thich 3 — Cac phép do chiéu dai va mat cit ngang duge tinh theo mm.
Chu thich 4 — Cac chiéu cao xung phan xa tif chd khuyét tat do biing s& dB tréf hay dudi dudng cong DAC

3 mm.

Chi thich 5 — Trong bang nay, thuat ngir "g&n mat” dudc dinh nghia |14 viing sat voi mét mat tu do nao dé
clia m&i han c6 cac kich thuéc 8 mm hay Tp/4 khi né nhé hon, trong dé Ty la chiéu sau tinh toan cla

méi han

(6]
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Phu luc B
(qui dinh)

Céc diéu kién cha profin bé mit va cac han ché kiém tra tiép theo

B.1 Qui djnh chung

Phu luc nay dinh nghia 5 loai chudn bi b& mat méi han khac nhau déi vai cac méi han giap mép thang
hang, va hai loai d8i véi cac méi han khéng thing hang va mé ta cac mic cla viung kiém tra cing céc
tiéu chuén kiém tra cé thé thuc hién theo méi mic. Cac loai nay la:

Cac mdi han giap mép th&ng hang:

SP1: khéng mai

SP2: mai mot phan theo mot profin nhan.
SP3: mai mét phan theo mdt profin gan nhén
SP4: mai toan bd

SP5: mai toan bd (cac diéu kién dic biét)
Cac méi han khdng théng hang:

SP6: nhuda han

SP7: mai phing

Cac yéu cau bé mat cho cac mic kiém tra 1, 2 va 3 duge qui dinh trong cac bang tir 3 dén 28. Khi chon
loai thich hap nhat dé lam viéc véi mic kiém tra 4, can phai chi y d&n céu tric hinh hoc, cach dua séng
siéu &m vao méi ndi, chiéu ddy clia nd va quan hé cia tiéu chudn chdp nhan vdi viéc phat hién va dinh
¢ chinh xac chd khuyét tat va dé chinh xac cla su dinh cd.

Cac diéu kién SP1 va SP2 c6 thé 1a d0 trong nhidu trudng hop, mac du SP3 dugc khuyén nghi |& chat
lugng t8i thiéu cho cac méi han cé chiéu day I6n hon 80 mm. Néi chung SP3 |a thoa méan dé phat hién
chd khuyét tat theo qui trinh dap Ung cac yéu cau cla tiéu chudn nay, trir trudng hop SP4 1a céan thiét toi
thiéu khi quét chd khuyét tat ngang trong cac chi tiét tdi han. Loai SP5 c6 thé 1a yéu ciu cuc bd cho viée
kiém tra tdi han ctia cac chd khuyét tat da biét, trong dé kha nang chap nhan dudc xem xét trén co sd
"danh gia do bén".

Chu thich — Véi méi loai c6 lién quan t8i cac m&i han giap mép, chiéu ddy cla kim loai cd ban § hai phia cla méi

han cé thé khdng b&ng nhau do d6 c6 mét dd déc khong thé tranh khdi qua méi han, diu nay c6 thé gidi han sy
md rong quét. '
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Loai SP6 1a tidu chudn théng thudng cho dudng han cilia cac méi néi khéng théng hang. Loai SP7 chi
ybu cau khi kich thudc hinh hoc méi han hay viéc dua séng siéu am vao dé& kiém tra can thiét phai quét
tif chinh trén mét mai han dé dat dugc sy phi siéu am t8t nhat cho mdi han.

Céc loai khac nhau cla diéu kién b8 mat duoc minh hoa theo cac so dé trong hinh B.1,

B.2 Céc loai profin cua tat ca bé mat

N&u khéng cé qui dinh khac vé loai bé mat cu thé, dd gia céng tinh bé mét (a0 nham bé mat) clia tat ca
cac b& mat trén doé thuc hién quét khdng duge vugt qua 6,3 pmR,, nham bé mat khdng vuot qua 3,2
umR, phai dugc diing cho thit séng ngang 3 tan s6 4 MHz hay I6n hon.

B.3 Loai profin b& mat SP1: ﬁhéng mai

B.3.1 Qui dinh chung

Khong can mai, trir trudng hop can phai lam sach cac ngudn tao ra céc tin hiéu siéu &m nham lan.
B3.2 Kiémtra

B.3.24 Phan dudi cia méi han va ving anh hudng nhiét cé thé dugc kiém tra d6i vdi cac ch6.khuyét
3t doc theo k§ thuéat nlta khoang cach budc. Cac phan con lai c6 thé dugc kiém tra bing ky thuat ca
khodng cach budc, néu mat trong cé hinh dang thich hgp va khéng thé tiép can dé kiém tra bing ky
thuat nita khodng céach budc tir nhitng b8 mit khac. Cac chd khuyét tat trong vat liéu co ban giap vdi
méi han, sé tao ra giao thoa vdi viéc kiém tra bing séng ngang clia méi han, cé thé duoc phat hién véi
d4u do thing.

B.3.2.2 Mdi han va ving nh hudng nhiét khong thé kiém tra véi cac ddu do théng.

B.3.2.3 Cac xung phan xa tir mat dinh méi han cé thd ngén can viéc phat hién cac chd khuyét tat trong
hoac gan bé mat maéi han.

B.3.2.4 Viéc phat hién cac chd khuyét tat ngang 1a khé khan vi dau do khéng thé dat 1&n trén méi han.

B4 Loai profin bé mat — SP2. Mai mot phén dén profin nhén

B.4.1 Qui dinh chung

Mat dinh m&i han phai duge mai t6i mét profin nhin, kha phing & phén giita va hop véi kim loai co ban
§ ¢4 hai b&n. Khdng yéu cidu mai mat méi han ngang béing vdi kim loai ca ban.

-

B4.2 Kiém tra

B4.2.1 Viéc kiém tra mdi han dé tim chd khuyét tat doc it bi han ché hon so vdi diéu kién khéng mai.
Cac phan dinh va day clia méi han c6 thé dugc kiém tra béng ky thuat nlta khoang cach budc nhung
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viing phd siéu am nita khodng cach budc bi han ché bdi cac bac & mép méi han. Cac phan han ché c6
th& duoc kiém tra bang ky thuat khodng cach budc néu mat trong c6 hinh dang thich hgp.

B.4.2.2 Dau do thdng cé thé dat 1&n trén méi han, nhung viing phl siéu am bi han ché bdi cac bac &

mép moi han.

B.4.2.3 Viéc phat hién cac chd khuyét tat gan bé mat méi han tot hon trong diéu kién khéng mai, vi
profin nhén lam gidm céc tin hiéu phan xa gay nhiu.

B.4.2.4 Viéc phat hién cac chd khuyét tat ngang bi han ché, nhung it hon so vdi diéu kién khéng mai,
dac biét dinh clia méi han cé thé duge quét hau hét dién tich cilia né.

B.5 Loai profin bé mat SP3. Mai mét phin tdi profin gan phéng

B.5.1 Qui dinh chung

Pinh méi han phai duge mai kha phing va cé su chuydn tiép tron nhan, véi kim loai cd ban lién ké dé
dau dd c6 thé quét qua viing anh hudng nhidt trén méi han ma khéng bi mat ti€p xdc am. Cac yéu céu
dac biét clia SP4 c6 thé khéng dugc dap (ng tai moi vi tri doc theo méi han.

B.5.2 Kiém tra

B.5.2.1 Toan bd mat cit mdi han cé thé duoc kiém tra dé tim cac ché khuyét tat doc theo ky thuat nita
khoang cach buéc




a) SP1: Khéng mai

Sai léch d6 phang
c6 thé vugt qua 1,5 mm
trén chiéu dai 50 mm

ST e

c) SP3: Mai mét phan
t6i profin gan phing

Mai cuc bd chi
chd nao thay
" cén thiét

e) SP6: Nhu méi han
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b) SP2: Mai mét phén t&i mét profin nhdn

Sai léch d6 phang trén
chiéu dai khéng vugt qua 50 mm
1,5 mm v&i SP4 va 0,5 mm vdi SP5

e
Lo
—~
~
— T T

d) S8P4: Maitoan bd
SP5: Mai toan bd (cac diéu kién dic biét)

——

Mai phdng méi han géc
trit ban kinh nhd
& cac goc

f) SP7: Mai phéng

Hinh B.1 - So d6 cac loai diéu kién bé mit khac nhau
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B.5.2.2 Cob thé dung dau do thdng dé kiém tra vat lidu co ban, ving chiu dnh hudng nhiét va hau hét
than mai han.

B.5.2.3 C6 thé quét nlta khoang cach budc tir bé mat méi han dé tim cac chd khuyét tat ngang & mdi
han va cac vung chiu anl hudng nhiét.

B.5.2.4 Khi quét qua cac vling c6 sai léch dé phdng sé co tdn that mét chat ca vé dé nhay thir va do
chinh xac dinh ¢d so véi két qua thuc hién duoc trén bé mat SP4 hoac SP5.

B.6 Loai profin bé mit SP4: Mai toan bd

B.6.1 Qui dinh chung

M6i han va néu can, kim loai co ban lién ké phai dugc mai tdi mic dé cao dé dau do cé thd quét dé
dang trén b& mat trong khi d@m bao tiép stic am day dl va 14p lai duogc. D& Iam duge diu nay, can dap
(ing cac diéu kién sau:

a) Sai léch 16n nhat clia b& mit so vdi hinh dang ly tudng cia né phai nhd hon 1,5 mm trén chiéu
dai 50 mm cla b8 mat. Trén cac doan phdng hay thding sai léch phai dugc danh gia bing cach do
khe h& cuc dai, xut hién dudi mdt canh thing dai 50 mm dat trén bé mat. Khe hd nay phai nhd hon
1,5 mm. Trén cac doan cong, sai léch nay phai dugc danh gia bang cach do khe hd cuc dai, xuat
hién dudi mot tdm dai 50 mm dugc uén cong tdi ban kinh danh dinh. Khe hd nay phai nhd hon
1.5 mm.

b) D& nh&n bé mat clia tit ca cac phan clia bé mat duge quét phai bang 3,2 umRa hodc nhd hon déi
véi tan s6 4MHz va 6,3 umRa hoac 16n hon, khi viéc kiém tra can tan s thap hon.

B.6.2 Kiém tra

Loai nay cho phép phat hién cac chd khuyét tat theo tiéu chudn cao nhat mac dau trong mot s truong
hop, dd chinh xac dinh ¢ c6 thé thap hon khi thuc hién trén dd nhin bé mat SP5.

Chu thich — Mét tiéu chudn t6i thiéu cia SP4 phai dudc qui dinh khi cén su kiém tra téi han dé tim chd khuyét
tat ngang.

B.7 Loai profin bé mat SP5. Mai toan bd (cac diéu kién dic biét)

B.7.1 Qui dinh chung

Diéu kién nay qui dinh nhu déi véi SP4 (xem B.6), trir khi trong B.6 a sai léch cuc dai vé hinh dang la
0,5 mm thay cho 1,5 mm trén bat ky chiéu dai 50 mm nao clia bé mat.

B.7.2 Kiém tra
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$P5 cho phép kiém tra sidu Am theo tiéu chudn cao nhat, tdy thudc vao nhimg han ché nao dé do sy
mé réng hay cach dua séng siéu am vao va phai dugc qui dinh theo cac thoa thuén trudc khi ky hop
d6ng, trir viéc mai cuc bd can thiét cho viéc dinh ca“chS khuyét tat (thi du trong céac bang 3 dén 6).

B.8 Loai profin bé mit SP6. nhu da han (cac méi han khéng thing hang)

Khng thuc hién viéc mai tris khi cén lam mét di cac ngudn gy tin hiéu sidu am nhidu.

B9 Loai profin bé mat SP7: Mai phdng (cac mai han khdng théng hang)

Budng han dugc mai phéng va nhén theo chiéu réng clia né, trir & cac géc cén c6 mdt ban kinh nhd dé
¢6 su chuyén tiép déu v6i vat liéu co ban. B nham bé mat khdng vugt quéa 3,2 pmRa.

Loai n&y chi qui dinh khi can thiét thuc hién viéc quét véi dau do dat trén b8 mat mdi han, va dudng han
iong hon 30 mm. '
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Phu luc C
(qui dinh)

Huéng dan viéc lya chon ddu do

C.1 Qui dinh chung

Viéc chon dau do phai chu y tdi cac tinh chét sau day clia méi han can kiém tra:

a) chiéu day va dudng kinh clia mdi ndi;

b) hinh dang m&i néi;

c) diéu kién bé mat clla méi han;

d) cdu tric kim loai clia vat liéu han va vat liéu co ban;

e) loai, vi tri va huéng cé thé clia cac chd khuyét tat trong mdi han.

Viéc chon ddu do ving phu thudc mét phan vao viéc sir dung ddu do dé phat hién ban dau va danh gia
s0 bd cac chd khuyét tat hoac tim cac dac trung chi tiét va xac dinh kich c¢d clia khuyét tat.

Viéc chon ddu do thudng la su thda thuéan va dua trén su can nhéc cac yéu té da chi tiét hoa trong C.2
dén C.7.

C.2 Tansd

Téan s8 ddu do c6 anh hudng t6i cac tinh chat sau day cla chét lugng dau do.

A

a) Kha nang phan gidi: Tang tan s s& lam gidm dé kéo dai xung va lam gidm gbéc mdé chum tia véi
mét kich thude bién tf cho trudc. Cac hiéu ing nay lam-cho kh& nang phan gidi trong ving do va bd
phan phan giai th&ng géc vdi truc clia chiim tia va do dé dé chinh xéac cla viéc xac dinh kich c8 chd
khuyét tat trd nén tét hon.

b) D& suy gidm: Séng tan sd cao suy gidm nhanh trén dudng qua kim loai co ban cling nhu kim
loai h&n va hidu (ng nay trd thanh quan trong khi khoang dudng truyén dai va vat liéu cb cau trac kim
loai hoc thd. Trong thuc t&, dau do xién séng ngang tan sé tir 4 MHz dén 6 MHz cé thé dugc dung
trong pham vi dd 200 mm trong cac vat liéu cb cau tric hat binh thudng, nhung véi pham vi do dai
hon ho&c véi vat lidu suy gidm cao hon, tan s6 dau do sé vao khoang tir 2 MHz dén 3 Mhz. Dau do
s6ng doc cb thé diing dudc véi cac pham vi dd dai hon.

c) Tiép xic &m: Cac dau do tan s6 thdp hon cho phép dé nham bé mat nhiu hon so véi dau do
tan s6 4 MHz dén 6 MHz va dugc khuyé&n nghi diing néu kiém tra vién budc phai xem xét cac ché
khuyét tat theo dd cao clia xung trén cac bé mat cé6 dé nham thay ddi.

d) Kich thudc chd khuyét tat nhd nhat: Thudng thifa nhan chd khuyét tat nhd nhat c6 thé phat hién
dugc vao khoang mét nita budc séng siéu am khi nao nhidu khéng qua nhiéu.

e) Cac dac trung phan xa: Vi dau do tan s8 thdp cé chum tia rédng hon & trudng xa so véi dau do
tdn sG cao cuing mét kich ¢8, vi vay chiim tia phan xa tir chd khuyét tat sé réng hon.
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Higu (mg nay giup viéc phat hién cac chd khuyét tat dugc dinh hudng khong thuan, dic biét néu né la
rong, phdng, nhén, thi du chan khdng ngdu trong méi han hai phia.

C.3 Kich thudc ddu do

Véi mdt tan s6 cho trudc, bién tir cang nhd thi chiéu dai va chiéu réng clia ving tru'dng gan cang nhd, va
dé md clia chiim tia & trudng xa cang Ién.

Cac dau do nhd cé dudng kinh bién tir tir 5 mm dén 10 mm (vdi cac bidn tlr chir nhat cé dién tich tuong
duong) do dé thudng dugc dung trong pham vi do gan. V8i pham vi do dai hon, thi du I6n hon 100 mm
véi dau do thing va 16n hon 200 mm vé&i dau do xién, cac bién tir cé dudng kinh tir 15 mm d&n 25 mm
dung thich hgp han.

V&i cac mét cong, dic biét néu 16i, sy ddng déu vé ti€p xic am sé t6t hon néu ding dau do cé mat tiép
xtic nhd (xem C.5)

C.4 Do dai xung

Véi mdt tan s6 cho trudc, mot dau do cb thé thay ddi dang ké mitc dd ham tac dung I1&n bién tir va do d6
36 dai xung siéu &m dugc tao ra. Trong da s6 truong hgp xung ngén 14 thuan Igi hon vi né cho ta kha
nang phan giai t6t hon. Tuy nhién khi ding hé DGS dé do dudng kinh vat phan xa dang dia tuong
duong, cac k&t qua phu hgp hon c6 thé thu duge véi 1 ddu do xung dai hon trong phd tan s& hep hon

clia nb.

.5 Dang ném cha ddu do

Khi thir cac chi tiét c6 dudng kinh bé hon 150 mm, d€ n6é hoan toan thuén Igi ta tao dang ném dau do
theo hinh dudéng bao ctia mat quét, khi thiét k&€ dau do cho phép. Diéu nay ngan bét sy dung dua cla
dau do, cai thién viéc ti€p xtc am, giam hiéu (ng do bé cong clia mat |&n dang clia chum tia phat.

Néu dau do dugc tao hinh ndm, can phai cé cac méu thir duge Iam cong dé xac dinh cac thdng s6 dau
do, chudn thdi gian quét va d4t dé nhay chuén.
C.6 Géc dau do

Viéc chon cac géc dau do cé dinh dugc diing trong kiém tra méi han thuc t& nm trong gidi han tir 0° (cé
nghia cac dau do thing séng doc) va giilfa 35° va 80° (cé nghia vdi ddu do xién séng ngang). Hién nay
cac dau do c6 goc thay ddi co thé dugc diing cho cac ap d_l,jng dac biét.

Ch thich — Hién nay d4u do xién s6ng doc bay gi& duge diing cho cac méi han thép austenic nhung khéng yéu
céu va khéng nén ding cho cac méi han thép ferit.

M6t nguyén ly quan trong trong viéc chon géc dau do 1a khuyén khich viéc phét hién cac cac chd khuyét
tat phdng bang phan xa guong. D6 1a vi tin hiéu phan xa guong thudng 13 manh va ré. Cé ba cau hinh
chung clia dau do va vat phan xa phang tir dé cé thé thu dugc tin hiéu phan xa guong.
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a) huéng chim tia thdng vao mat cén tim chd khuyét tat phdng véi tia téi vudng géc, thi du: kiém tra
mat néng chdy méi han bang dau do cho chum tdi thdng géc;

b) vdi cac chd khuyét tat phing tao thanh & cac géc 90° vdi bé mat clia mdi ndi, bang cach huéng
chum tia tir ddu do sGng ngang vao géc vai mdt goc tdi dé tranh hao tén bién dd do qua trinh bién ddi
s6ng (xem tiép sau c), thi du kiém tra chan cac mdi han giap mép theo dudng thdng mat phia diing
dau dd séng ngang 45° tai nifa khodng cach budc;

c) dung ddu do thu phat tach rdi nhif trong ky thuat ghép ddi, cac bé tri phifc tap hon nita c6 thé
dugce dung cho cac ap dung dac biét.

Khi chon géc dédu do, can phai nhd ring mét chum tia t6i mat phan xa vdi géc khoang 30° sé chiu bién
ddi loai séng dua dé&n mat nang lugng séng ngang phan xa t6i 20 dB. Piéu nay c6 y nghia dac biét khi
danh gia cac vat phan xa & goc, dau do phai dugc chon dé géc tdi dén chd khuyét tat ndm trong khoang
40° va 55°. Néu khdng thuc hién dugc viéc dua séng siéu am vao theo cac géc dé thi thé dung cac gée
t&i ndm trong khodng 65° va 75°, dau riing nhu vay sé& bi mat ning Iugng séng ngang do bién ddi song.

Khi cac chum séng ngang dén cac vat phan xa réng & cac géc trong khoang gilta 25° va 35°, chim séng
doc manh thudng lam xuét hién cac xung gia 16n, ching cé6 thé xuat hién tir viing ctia méi han ma thuc
t& né khong héng. Khi cé thé; khdng nén diing ddu do s6ng ngang vdi géc bé hon 38° vi ¢ kha nang tao
thém cac sbéng doc di kém. Tuong tu, tranh diing véi cac goc 16n tir 70° dén 75° phu thudc dudng bao va
dd nham bé mat, vi cé thé tao ra cac xung phan xa clia séng mét gia.

C.7 Céc ddu dé dung tinh thé don / kép

Pau do tinh thé don |4 loai dugc dung rong réi nhat d8 kiém tra méi han va thudng dugce dung tai cac
pham vi do trén viing tif 15 mm dén 30 mm, phu thudc vao chiéu dai cla ving chét. Mot s6 dau do tinh
thé don dugc ham manh, pham vi do c6 thé gidm xudng tir 2 dén 5 mm trén cac bé mat méi han da
duoc mai ky.

3 cac pham vi do dai hon, dd nhay sé t6t hon voi dau do tinh thé kép va dd léch clia cudng dd chiéu
truc theo pham vi do cé thé doan duoc.

Céac dau do tinh thé kép thudng dung dé quét gan b& mat kiém tra vi khéng cé viing chét xudt hién che
mat xung phan xa tir khuyét tat. Cac bién tir thu phat riéng ré thudng nghiéng vdi nhau vai d (cé nghia
la hoi tu) dé cai thién do nhay & pham vi ngén, nhung chét lIutgng clia ching giadm rét nhanh ca hai bén
clia vung hdi tu.

Céc dau dod thang tinh thé kép c6 uu diém hon tat ca cac loai tinh thé don & cho phép tao dang phi hop
véi mat tiép xdc. Cac.-ném chat déo clia ching cho phép tiép xic am bén vimg hon so v8i mot dau do
mat cling.
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Phu luc D
(qui dinh)

Su khoét réng va cach tiép can dé queét

D.1 Su khoét
Viéc khoét c6 thé gay ra nhimg khé khan trong viéc kiém tra bing séng sidu am vi nhimg Iy do sau:

a) Céc xung phan xa tir cac bac dét ngdt gan chan mdi han cé th€ nhdm véi chi thi khuyét tat &
chan.

b) Khi kiém tra véi khodng cach budc ddy dd, ch® khoét thanh bac c6 thé tao ra cac xung phan xa
phu dén dén s giai thich nham & ngoai pham vi nifa khoang cach budc.

c) Mbt chd khoét dang nén sau cb thé 1am léch chiim tia va cé thé tao nén cac xung phan xa manh
do sy thay déi ki€u séng.

d) Céc vét gia cdng trén chd khoét co thé tao nén sy 1&n xung phan xa.

D& khéc phuc nhitng van dé nay loai va mic dd clia chd khoét phai dugc thiét k& mdt cach thich hop va
ki€m tra vién siéu am phai biét chi ti€t chd khoét dugc diing va tinh dén diéu dé khi kiém tra méi han.

Bon diéu kién sau day cta vung khoét duoc c_:hép nhén la:

1) CB1: vung khoét song song c6 chd I6m bac thang & vi tri phan xa d& kiém tra ca khoang cach
budc clia phia sat maéi han;

2) CB2: vuing khoét song song c6 viing bac thang d chan méi han nhung khéng can thit vuot qua vi
tri phan xa cla CB1;

3) CB3: vlng khoét song song ¢ vi tri bac thang dugc kiém soat cin than sao cho phan dudi ciia méi
han c6 thé dugc kiém tra trong pham vi nifa khoang cach budc déi dién vdi viing khoét va phén trén
dugc kiém tra trong pham vi gilfa nlta khoéng cach buéc va khodng cach budc véi chd phan xa tu mat
bén trong x4y ra d&ng sau ving khoét;

4) CB4: vung khoét dang vat gdm mét viing néng, dugc x4c dinh can than, dé vat 5°.

Cac diéu kién nay dugc minh hoa kém theo cac kich thudc trong hinh D.1.
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Chiéu day danh dinh T Chiéu day Chiéu ¢
” _ thanh,mm vlng khot
| ] -
9 ‘%\/ ? - <40 > 4T
r - . ey T e > 3T
a) Chon vung khoét CB1
T = chiéu day danh dinh <20 2125
‘ 2016140 =15
1 et Ny 4016180 =220
{ \% > 80 225
t 5 4358 nal
b) Chon ving khoet CB2
T = chiéu day danh dinh <20 1257
201640 1%
4016180 207
> 80 25
0= 5°

8 = goc con (vat)
d) Chon vung khoét

Hinh D.1 - B6n lya chon chap nhan dudc cla viing khoét




Qe e e MR e M e

TCVN 6735 : 2000
D.2 Céach tiép can vao dé quét (18i vao quét)
D.2.1 Qui dinh chung
Cac han ché vé 16i vao dé quét co thé cé hai dang:

a) ngan can kidm tra vién di chuyén dau do trong miat quét da chon, thi du: di chuyén xudng chiéu
dai clia nhanh dudng kinh nhd; .

b) han ché& viéc di chuy&n dau do trén mat quét do sy thay ddi dot ngdt dudng bao bé mit hoic do

suf ¢ méat clia cac vat can.
D.2.2 Céch tiép can mit trong (16i vao 16 khoan)

L6i vao dé quét tir mat trong clia cac chi tiét bi han ché bdi khodng céach di vao mat trong ma ngudi
kiém tra c6 thé dat t6i - goi la "khoang cach téi” H, va dudng kinh mat trong D. L&i vao khdng bi han ché
cho phép thuc hién do va dinh c8 chd khuyét tat, né dat dugc khi H nhd hon D, véi D khéng nhd hon 175
mm. L&i vao han ché mdt phan, cho phép phat hién chd khuyét tat, nhung han ché viéc dinh cd chd
khuyét tat khi H 16n hon D nhung nhd hon 2D, ciing véi D khéng nhd hon 175 mm va H khang 16n hon
750 mm. Ngoai céc gia tri nay, khéng mét kiém tra nao cé thé thuc hién dugc.

D.2.3 Han ché ving quét

Bang 32 cho ta hudng din vé cac chidu dai cuc tiu clia doan thdng khdng bi ¢an trd L can thigt aé dap
(ng cac yéu cdu cho cac mitc kiém tra 1, 2 va 3. Vdi muc dich clia bang nay, thuat nglr "doan thdng” k&
ca cac mat cong cb ban kinh cong déu. Hinh D.2 minh hoa cac loai clla méi han chd yéu va cac vi tri
cac gia tri cla L.

Céac dac tinh hinh hoc clia két cdu ddi khi c6 thé dua dén cac khoang cach dugc néu I&n trong bang
khdng dat dugc tir thuc t&. Tuy nhién, do chiéu dai clia cac doan thdng & hai phia clia méi han khdng
nhd hon chiéu day cla vat liéu co ban cdng 20 mm, va diéu kién bé mat 1a SP3 hay 6t hon, viéc phd
song toan boé méi han ndi chung la thuc hién duge dau rang v6i mot tiéu chudn thap hon dac biét 1a doi
vdi d6 chinh xac khi dinh c8.
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L, —= 17" Mat trén
i Ly q ; L'
Phia1 = b Phia 2 Phia 1 TE Phia 2
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v ! Y i 5 ]( : \\ | ! i i
- SN | \ 1S !
Mat dudi ’ | | | | ’
: C Mat dugi | | -
i gy ;,,..- ' 1-_. € ¢ —4——}
' k. Chiu dai viing khoét réng
Chi tiét B Chi tigt B
) \
e, "
Fo 5 o]
o
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£ ‘ Mét ngoai 5
X0 | Lt
=1 — b
’ » Ch,.l tiet A d
Lf r -'I
o . [ 3
J '. ) i Ta 1I i7
S | s _ ! \ !
| ! | ‘ Bén trong \
G ¢ ; P Chi tigt A

Chidu dai viing khoét rong

o} M6i han nhénh nhd dat I&n d) M&i han nhanh nhd xuyén qua (mét phia)

Chi tigt A
\

Mat 1 m Mt 2
Chi tiét B
\‘.

Chi tiet B

Mat ngoai
(hay mat 1)

!
.- i . Bén trong
o R TS (hay mat 2
Chi tiét A
e) M&i néi kiéu chlr T hay méi f) M8i néi chit thap

han nhanh nhé xuyén qua (2 phia)

Hinh D.2 — Cac hinh v& phéc trinh bay vi tri dé do cac gia tri L
(chiéu dai dudng thang) va C (chiu dai viing khoét)
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Béng 32 - Chiéu dai t3i thigu ctia doan thing L cén thiét dé dap umg céc
yéu céu clia cac mirc kiém tra 1, 2 va 3 véi cac loai mdi han khic nhau

Loai moi Mat quét Chiéu dai doan thing L
han Cac mic kiém tra 1, 2 va | Cac mirc kiém tra 2B va
2A 3
Giap mép | Trén Céc phia 1,2 L4= 2T + 100 v6i T < 35 Nhu mirc kiém tra 1
i i L 22T +20V6i T > 35
Dubi Cécphia 1,2 | L= 2T + 100 vdi 6<T<35* | L, > 100 v&i T>100
Li=2T +20v6i T > 100
Giap mép | Trén Cac phia 1,2 L= 2T + 100 v&i T < 50 Nhu mirc kiém tra 1
mot phia L, > 2T + 20 vi T > 100
Nhanh dat | Chi tigt A Ngoai L, 2T, + 100 véi Ta<50 | Nhu muec kidm tra 1
lén L, 22T, +20véi T, > 50
Trong L2 15T, +2T +20 -
Chi ti&t B Ngoai L. 2T, + 20+ Ly 2T, + 20 v8i T, > 50
Trong Lz1,5T.»
Nhanh nhé | Chi tiét A Ngoai L2 2T, + 100 v8i T, <50 | Nhu mitc kiém tra 1
dgtien Ly > 2T, + 20 véi T, > 50
Trong Lo 1,5T, + 2T, + 20§
Chi tiét B Ngoai L> 2T, + 20=
Trong L2 1.5 T L2 2T, v6i T, > 50=
Nhanh cut | Chi tiét A Ngoai L= 6T, + 20 Nhu mic kiém tra 1
dat ien
Nhanh nhd | Chi tiét A Ngoai L.> 2T, + 20 -
xuyén
qua mot Trong L21,5T, + T, +20? L,21,6T,?
phia Chi tiét B Ngoai Ly 2T, + 100 v&i T, <50 | Nhu mfc kiém tra 1 va 2
Ly22T, +20v6iT,>50 | =
Trong L222T,+T,+100 v8i T,<50 | Nhu mdc kiém tra 1 va 2

Lo22T,+T,+20 v6i T, > 50
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Bang 32 (ti€p theo va hét)

Loai mai Mit quét ' Chiéu dai doan thing L
han : Cac muc kiém tra 1, 2 va | Cac mirc kiém tra 2B va
: 2A 3
Nhanh nhé | Chi tigt A~ Ngoai L 2T, + 20 =
xuyén ' .
qua 2 phia Trong Loz Ty Tq 7207 Ls= Ty + 207
Chi tiét B Phia 1 L,=2T,+100 vdi T,<50 Nhu mc kiém tra 1 va 2
L,>2T,+20 véi T, > 50
Phia 2 L,>2T, +100 vdi T,<50 Nhu m(c kiém tra 1 va 2
L>2T, + 20 v@i T, > 50
M@&i noi Chi ti€t A Phia 1 - : : ”
kiéuch T Phia 2 Lo Ty + T, 420 Lo> T, +20
Chi tiét B Phia 1 L,>2T,+100 v6i T,<50 Nhu mc kiém tra 1 va 2
L>2T,+20 vdi T, > 50
- | Phia 2 L= 2T, + 20 Nhu mifc kiém tra 1 va 2
M&i ndi Chi tiét A Phia 1 LT, +20 .
chif thap Phia 2 LT, +20 =
Chi tiét'.B | Phia 1 L422T,+100 véi T,<50 Nhu muc kiém tra 1 va 2
L=2T,+20 v6i T, > 50
Phia 2 L,>2T,+100 véi T,<50 Nhu mic kiém tra 1 va 2

L22T,+20 vGi T, > 50
M3inai nat | Cac chi tiét A | Ngoai va trong | Khéng han ché chiéu dai doan thang dugc ké tdi.
vaB

*

Chi véi mirc kiém tra 1.
t Céac mic kiém tra 1 va 2 khi khdng ti€p can mat trong B.
Khi ti€p can dugc mat trong B.

H

won

Khéng yéu cau véi mic kiém tra 2 néu T, < 50 va tiép can dugc mat trong B.

1

Cac mic kiém tr_a 1 va 2 khi khéng tiép can dugc mét trong A hodc B.

~J

Khi ti€p can dugc mat trong A. |

Chu thich - Phuong trinh huéng d&n viéc tinh toan "chiéu dai d&” dau do la dua trén sy t6 hap cla géc tdi
cao nhét thuc t& cla dau do (géc nghiéng nhd nhét) va chiéu ddy dng / t&m cuc dai trong mdi pham vi da
qui dinh. Theo qui tdc chung, "chidu dai dé" cuc tiéu cho phép ki@m tra khoang cach buéc day dd la L, = 2T
+ 100 mm va cho nita khodng cach buéc la L, = 2T + 200 mm, trong d6 L,: "chiéu dai dé" cuc tiéu va T
chiéu day clia tam.
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Phu luc E
(qui dinh)

Pinh vi chan m&i han: Cac mdi han gidp mép thing hang

E.1 Qui dinh chung

Trudc khi bt ddu kiém tra, viéc quan trong 1a xac dinh chinh xac vi tri chan méi han. Piu nay dc biét quan
trong khi kiém tra cac méi han médt phia & d6 chan mai han khéng dugc mai va khdng tigp can duge.

Trong thuc t&, mdt phia clia m&i han phai duge danh déu trudc khi han & khoang cach qui dinh tir dudng
thm mai han. Diéu nay phai dugc lam theo cach sao cho khdng anh hudng ti vidc quét tiép theo clia

méi han.

Khi viéc danh déu trudc ciia vat liéu khéng dugce thuc hién, cac phuong phép siéu am nhu mé ta trong
E.2, E.3 hoac E.4 phai dugc diing dé dinh vi chan méi han mét phia.

| Khi chan méi han vuéng géc vdi truc doc cila dng, thi viéc dau tién 12 thiét 1ap dudng dit liéu quanh 6ng
song song vdi chan, c6 nghia la vudng géc véi truc 6ng tir d6 thuc hién moi phép do co ban néi tdi dugc
thuc hién.
Chu thich — D6 1a nhing phuong phép thir va sai sét chli y&u, va s& c6 nhiéu trudng hop cac phuong phap nay
khéng dinh vi chinh xéc tdm clia chan méi han.

Su dich chuy&n hay khéng thing hang la nhimng trudng hop ngoai I&.

E.2 Phuong phap diu do thing

Phuong phap nay chi ap dung dugc khi cac mat dinh méi han da dugc mai dd phdng va nhdn dé dau do
06 thé gilr dugc tiép xuc trén bé réng maéi han.

Mot dau do théng c6 chum tia hep & khodng do tai chan méi han dugc quét qua mat day ciia méi han va
chd nhé ra clia chan méi han dugc phat hién bdi sy c6 mat clia mdt xung phan xa phu thém & vi tri dai

hon mét chit so véi xung phan xa tir day.

C6 mét hién tugng tuong tu nhu vay khi dung vat liéu |6t mat sau méi han, véi diéu kién la cé su ndng
chdy I&n vong dém I6t. Vi tri clia dau do duge diéu chinh sao cho thu duge xung phan xa thém cé dd cao
cuc dai va vi tri clia chan méi han dugc danh déu tir tam clia ddu do nhu trén hinh E.1. Didu nay dugc
lam 13p lai tai ttmg khodng doc theo méi han va khi néi cac diém cho ta dudng tam lién tuc.

E.3 Phuong phap ddu do xién 1

Phuong phép nay c6 thé dugc dung khi kim loai ca ban & hai phia clia méi harrcé ciing mét chidu déy.

Khi ding mét chiim tia hep, dau do xién cé kha nang phan giai cao, chan méi han sé& dugc quét tir mét
phia va dau do dugc dinh vi dé c6 xung phan xa tir day cuc dai. Vi tri dau do P, sé dugc danh dau trén
bé mat vat liéu va chiéu dai dudng di chum tia D dugc ghi lai. Sau dé dau dd s& duge chuyén sang phia
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khac clia méi han va dau do duge dinh vi (P,) sao cho xung phan xa tif chan ciing 1a chiéu dai dudng di
clia chiim tia la D.

Chu thich — Biéu nay c6 thé 1a khéng & vi tri (ing v6i chidu cao xung phan xa cuc dai tif phia nay clia méi han.

Vi tri clia chan madi han, véi gia thiét dé thdu chan binh thudng, sé & chinh gilta cac vi tri P, va P, nhu
trinh bay trén hinh E.2.

E.4 Phuong phap ddu do xién 2

Phuong phap nay dugc ap dung khi cac kim loai ca ban ¢6 chiéu day bang nhau hodc khdng bang nhau.
Pau tién chiéu ddy clia cac kim loai ca ban lién ké vdi méi han phai dugc do blng phuong phap siéu am
va phai tinh toan chiéu dai dudng di clia chiim sidu am D,, va khoang cach theo bé mat d, véi mét phia
ctia méi han. Ding ddu dé séng ngang cé géc thich hop quét chan tir phia nay clia méi han va mét xung
nao dé véi khoang cach dudng di D, ho#c 16n hon mét chuat phai 1a cuc dai ing vdi vi tri P,, danh dau
khoang cach theo bé mat tuong ing d,. Piéu nay s& dugc lam lai (nhic lai) tir phia ddi dién clia méi han,
st dung tri s6 D.d,, va vi tri P, (xem hinh E.3).

? - Pay do
i
| ‘ R ;

o
S

Hinh E.1 - Viéc dinh vi chan khi dung diu dé thing

Giéan cach bang nhau
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Cha thich — Diém giita cac vi tri danh d&u M, va M, 13 dudng tam cla chan.

Hinh E.3 - Viéc dinh vij chan khi ding céc diu do xién: Phuong phép 2
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Phu luc F
(qui dinh)

Céac phuong phap kiém tra chan méi han

-~

F.1 Cac phuong phap cho mdi han mét phia
F.1.1 Phuong phap

Phai thuc hién su quét chan cé dinh, tai vi tri nifa khoang cach budc bang cach dung mét thanh hay mot
¢l chan dan hudng sao cho khoang cach tir vi tri danh ddu & dau do t6i chan dugc gilf khong ddi (xem
hinh F.1).

PAu dd dugc di chuyén lién tuc doc theo méi han va phai chi y tat ca cac xung xdy ra @ khoang céch
dudng di sidu am bing hay nhd hon cac gia tri tinh toan t6i tam cla chan méi han. Khi quan sat thay
cac xung nhu vay, di chuy&n ddu do I8n phia trudc dé tim gia tri bién do xung cuc dai va xac dinh vi tri
chia chung hay phén kéo dai qua chiéu ddy mai han.

Khi cach quét nay bi han ché chi & mdt phia ctia méi han, thi du truong hop ma&i han nhanh ho&c nhanh
nho, thi didu rat quan trong la chd kéo dai théng dimg cia mat phén xa & phia xa clia méi han phai dugc
xac dinh, vi day la cach duy nhét ma cac chd khuyét tat chan nghlém trong tai diém nay, c6 thé phan
biét dugc véi cac duong chan binh thudng.

Ky thuat nay doi hdi dau do xién séng ngang cé dd phan giai cao. Goc chum tia phu thudc vao chiéu
day kim loai co ban, dd cong cila bé mat va phai duge chon dé tranh:
a) 1iép can qua gan vai mat dinh méi han hay chd khong déu dan nao do trén bé méat gay ra do qua
trinh mai méi han;
b) st dung chiéu dai dudng di chim tia qua mitc gay nén hau qua mat chinh xac trong dinh khoang

cach.

Chi thich 1 — Trong viéc chon géc chim tia cdn nhd rang chim tia t6i mat phan xa véi géc gan 30° s& chiu sy
bién ddi kidu séng, didu nay s& c6 thé gay nén céc chi thj gid.-Luc 86 s& c6 thé c6 t3n hao naéng luong séng am
ngang téi 200 dB.

Chu thich 2 — Nén tranh ding d&u do séng doc d& phét hién cac xung phan xa tir géc vi s& c6 tén hao nang

luong 16n gay ra do bién d8i kidu séng.

Cac dau do s dung, va thang thdi gian clia may phat hién khuyét tat phai dugc tiéu chudn hoa theo céc
yéu cau cla 5.4.

D6 nhay kiém tra phai hop hop véi véi diéu 10.2.2 (ho3c theo mic kiém tra 4, nhu thba thuén gilta céc
bén tham gia ky hop dong).

Chu thich 3 — Su huéng d&n cho su gidi thich siéu &m cac loai diéu kién chan mdi han chinh, khi ¢6 thé tiép cén

ca hai phia dudc gidi thiéu trong hinh F.2.




TCVN 6735 : 2000

D&u réng cac minh hoa diing cho cac méi han xuyén hep, cac nguyén tic nhu vay ciing sé dudc ap
dung cho cac méi han cé vat liéu 16t mat sau méi han.

F.1.2 Suchidu siéu am

Chan méi han phai dugc quét doc theo chiéu dai méi han lan lugt tir hai phia clia mdi han. Khi khéng thé
quét dugc tir phia thir hai clia méi han, kha nang ky thuat bi gidm di nghiém trong.

Téc dd quét quanh méi han khéng vuot qua 25 mm/s.

e

iy

_/---/W'\J

Hinh F.1 — Diing mét cif chin din huéng dé kiém tra

chan mai han va su thidu du hodic thau chan khéng d.

Cha thich — Xung phan xa don nhon, léch mét Chu thich — Xung phan xa nhd, Iéch mét chat sang bén
chut sang bén phai clia vi tri dudng tam tir ca hai trai cGa vi tri dudng tam, tir c& hai phia méi han
phia mGi han b) Lém & chan méi han

a) Chan mdi han dat

‘ Hinh F.2 -~ Xung phan xa siéu am tuy thudc vao loai khac nhau cta diéu kién chan mai han




TCVN 6735 : 2000

]
Fdl
=

Chu thich — Xung phan xa don ho#c nhon ho#ic ¢6 Chu thich — Xung phan xa don, manh Iui sang bén
cuc dai phy, thudng c6 bién dé caoc hon va pham vi trai chut it so vai vi tri dudng tadm tir ca hai phia méi
dai han mét chat so v&i m&i han th&u binh thudng tir  han

ca hai phia méi han

c) Théu qua mirc d) Th&u khéng di & chan méi han

Chu thich — Xung phén xa tif chd th&u & hai phia Chu thich — Xung phan xa tai vi tri dudng tam tir ‘hai
m&i han céng v6i xung phan xa phu nhd bén trai vi phia m&i han. Xung c6 thé nhon hoic c6 cuc dai phu
tri dudng tam & phia A. Di chuy&n ddu do cho thdy nhu minh hoa va kich thudc theo phuong théng dimng
kich thudc rét nhé theo phuang thang dimg c6 th8 do dugc tir hai phia cla m&i han. Néu khuyét

3 . tat 1a nhd, c6 thé thu dugc xugn phdn xa phu tu go
e) Ranh khuyét d chan dudng han th&u tir hai phia m6i han

f) Nt dudng tam & chan mdi han

g) N@t hay han khéng ngéu tai
mép clia gd & chan méi han

h) Cac vét 16m co & chan méi han

Hinh F.2 - Xung phan xa siéu am tuy thudc cac loai khac nhau cha diéu kién chan méi han
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F2 Cac phuong phap cho méi han hai phia
F.2.4 Céac phuong phap

Trong cac mdi han hai phia, chdn méi han dugc quét véi gbc khéng ldn hon 20° tir phap tuyén clia mat
phdng chan mdi han hoc nhu 1a mdt phan clia viéc kiém tra méi han toan bd, hodc nhu 14 vide quét
iéng biét nhu trén hinh F.3.

Cha thich — Trong trudng hop mdi han doc trong mét chi tiét hinh tru tron r8ng, nhu trén hinh F.4, su phan xa
gén nhu guong c6 thé xay ra trong céc tiét dién day hon nhiéu. '

khi cac diéu kién trén khong théa man dé ding mot ddu do thi sé dung ky thuat ghép ddi nhu trinh bay
tén hinh F.5. Khi d6 dling hai dau do riéng ré cung géc nghiéng, ciing mdt tdn s6 , mét diing lam dau
phat mét dung lam dau thu. Ca hai dau do duge gilr d khoang cach chinh xac tir dudng tam méi han khi
cac ddu do di chuyén cling nhau doc theo chidu dai mdi han.

Chu thich 1 — Nén ding mét d8u do xién géc 45° cho viéc quét ghép ddi v6i tan s& tir 4 MHz d&n 5 MHz d8i véi

chiéu déy nhd hon 75 mm, va tan s6 tir 2 MHz dé&n 2,5 MHz cho chiéu ddy 18n hon. Néi chung dé nhay quét tir 6
dB dén 10 dB thdp hon céc gia tri cho trong 10.2.2 sé& thda man.

Chu thich 2 — Chét lugng trong phuong phap ghép déi s& khéng thay ddi dang ké khi dat ddu dé thu phia trudc
d4u do phat. Tuy nhién cting nén hiéu chinh cac ddu do trong cung mét vi tri tuong ddi trong khi quét.

Xéc dinh kich thudc chd khuyét tat theo phuong phép nay ia khé khan, nhung c6 thé thuc hién mét phép do gén
dang kich thudc chd khuyét tat 16n khi ding k§ thuat gidm 6 dB bling cach di chuyén tir tif 1 ddu do vé phia trudc
va di chuyén dau doé kia v8 phia sau véi cling mdt khodng cach sao cho truc cla chiim tia ctia chiing ti€p tuc cit
doc theo mat phéng chd khuyét tat. Cac chd khuyét tat nhé hon s& dudc déanh gia theo chidu cao clia xung phan
xa so v@i tiéu chudn da biét.

Phuong phép quét dau do ghép déi la mét k§ thuat dic biét, va vi vay trudc khi diing chung cho cac ap dung tai
han cén phai tham khéo céc tai liéu cong bs dé hidu biét chi tiét hon nia.

Hinh F.3 — Phét hién su thau chan khéng hoan toan

trong cac mit cit mong khi ding déu do xién néng
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Hinh F.4 — Phét hién sy thau chan khéng hoan toan & chian mai han trong cac miit cit ddy (cong)
F.2.2 Su chiéu siéu am

Khi sit dung mot ddu do, dién tich chan méi han phai dudc quét bing cach di chuy&n dau do tién, 1Ui d6i
vdi dudng tam méi han doc theo cac dudng quét vai médt budc khdng vuot qua 0,9 Ian chidu rdng ciia
bién tir. Chiéu dai toan bd clia méi han phai dugc quét tir hai phia trén chi mdt b& mat hoac trong trudng
hop su ti€p can bi han ché tir hai mat trén ciing mot phia. Téc d6 di chuyé&n clia ddu do doc theo cac
dudng quét khéng vuogt qua 100 mm/s.

Khi ding ky thuat ghép di, chan mdi han phai dugc quét lién tuc doc theo chiéu dai clia né tir mdt hay
hai phia trén cling mdt mat. Téc do di chuyén doc theo méi han khdng vuot qua 25 mm/s.

Sy -
A !
f"""""—"""; Dau do - Pdu do

phat thu

V2

Chu thich — Cac khoadng cach A va B dudc gilt khéng d8i trong qua trinh quét doc theo méi han.

Hinh F.5 — K§ thuat ghép doi dé phat hién su thdu chan khéng hoan toan trong cac mit cat dy
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'(cong)
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Phu luc G
(qui dinh) _
Phuong phap cho viéc quét mdi han véi ddu do thing
G.1 Phuong phap
Phai ding dau do mét bién tr hay hai bién tr c6 kha n&ng phan gidi gdn bé mat tot.
_Chl'l thich — Véi chiéu déy mat cit trén 50 mm, c6 thé diing cac ddu db riéng r& cho phan trén va phan dusi clia
ma&i han.

Tan sé danh dinh clia dau do khéng thdp hon 4 MHz. Thang thdi gian can dugc chudn chinh xac va khi
thich hop, can danh ddu dé chi khoang do chap nhan cuc dai va cuc tiu tuong ng véi su thdu va 16m &

chan méi han.

Do nhay thir theo 10.2.2 (ho#c theo mirc kiém tra 4) nhu thda thuén giita cac ban ky hop déng.

Trong cac trudng hgp khi bé& mét méi han khong song song vdi mét dudi, hiéu (mg vé géc cdia chiim tia
phai dugc chi y va phai tinh dén dd chinh xac cac théng tin thu dugc.

6.2 Su chiéu siéu am

Pé kiém tra diéu kién chan méi han, méi han phai dugc quét lién tuc doc theo chiu dai cla né vai téc
d6 khoéng vugt qua 25 mm/s.

Thé tich toan b viing han phai dugc kiém tra theo cac dudng quét song song hodc vudng géc véi truc
méi han. Budc clia cac dudng quét khdng vugt qua 0,8 bé rdng clia bién tl, va téc do di chuy&n ddu do
theo dudng quét khéng vugt qua 100 mm/s.
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Phu luc H
(qui dinh)

Céac phuang phap cho viéc quét m&i han dé tim cac chd khuyét tat doc

H.1 Phuong phép: cdc méi ndi gi4p mép thing hang

Mat cit ngang toan bd méi han bao gém HAZ phai dugc quét it nhat tir hai hudng bang cach ding mét
dau do cé 1 géc chiim tia trong khoang 10° vdi phap tuy&n clia mat néng chiy.

Chu thich 1 — Khi géc clia mat néng chdy 1a khac nhau vé hai phia clia m&i han ho#c thay ddi qua chiéu ddy mdi
han, can phdi c6 hai ho#ic nhiéu ddu do a8 dap (ng yéu céu nay.

Chu thich 2 — Cén cha y téi &nh hudng cla gbc téi cla chum tia tai mé&i han cla phép kiém tra trén céc mat
cong, nhu m&i han doc trong cac chi tiét hinh tru tron rdng (xem hinh 2). Khéng nhitng chi cha y téi géc chum tia
trd nén néng hon khi tang @5 s&u qua méi han ma cé su lién hop cla géc chum tia va ban kinh cong khéac ¢6 chiéu
ddy kiém tra cuc dai.
Bat ké c6 kiém tra cac bé& mat néng chay hay khdng, it nhat phai ding hai dau do xién trén chiéu day
mét cét 16n hon 15 mm d6i-v6i mic kiém tra nghiém ngat hon dé phat hién dugc nhiéu hon cac chd
khuyét tat c6 hudng khéng theo qui luét.

D& phat hién ban ddu chd khuyét tat, méi han phai dugc quét tdi vi tri nita khodng cach bude, (nhu minh
hoa trén hinh H.1). Khi diéu dé khéng thuc hién dugc, viéc quét phai d gilta cac vi tri mot nilfa va toan bd
khoang cach budc (nhu trén hinh H.2). Trong cac trudng hgp khéc, viéc quét phai theo cac yéu clu clia
céc bang 3 dén 6 hoac theo thda thuan & mic kiém tra 4.

Néu viéc quét nita khoang cach budc dugc ding tir chi mat bé mat, phai thuc hién viéc quét thém véi
dau dd c6 kha nang phan gidi gan b& mat cao hon dé phat hién cac chd khuyét tat gan bé mat. Viéc mai
mat méi han 16i titu chudn t8i thi€u SP3 14 can trong trudng hop nay.

Viéc quét gilta cac vi tri mét nlta va toan bd khoang cach budc chi duge ap dung khi mat day clia kim

loai co ban song song vdi mat kiém tra va khéng cé cac bac hodc gé ghé qua muec trén dién tich ma
chum tia dugc phan xa lai.

Tat c& kich thude theo mm

Hinh H.1 - Ki&m tra nira khoang céch budc ctia mdi han giira céc vi tri ddu do (1) va (2)




TCVN 6735 : 2000

‘_’,_/\VM

—— ——
5
T&t ca kich thubc theo mm

Hinh H.2 — Kiém tra tir mét nira t&i toan bd khoang
' cach budc clia méi han giira céc vi tri ddu do (3) va (4)

‘ H.2 Phuong phép: cdc mdi ndi khéng thing hang
- H2.1 Qui dinh chung
‘ Loai nay gém cac méi ndi dat 1én, xuyén qua, kiéu chit T, chif thap va cac méi néi nit.

Céc y8u cau chung d6i véi cac mdi han nay 14 mat cit ngang clia toan mdi han va HAZ phai dudc quét
it nh&t tr mdt hudng, t6t hon 1 phai duge quét it nhat tir hai hudng, va tir hai mat néng chay (trlf cac méi
ndi chit thap) néu cé thé phai dudc quét vdi goc trong khodng 20° so vdi phép tuyén clia mat.

Do suf can thiét chung 1a diing nhidu cach quét tir cac hudng khac nhau d8 ki€m tra cac mat néng chay,
khong can thiét phai quét thém déi véi than maéi han, trir khi dugc yéu cau.

Cach t6t nhat dap (ing cac yéu cau nay tuy thudc loai méi han (xem H.2.2 t6i H.2.7).

H.2.2 Cac mdi han nhanh va nhanh nhé dit 1én (hinh H.3)
Thanh bén clia chi tiét A phai dugc quét:
a) gilta cac vi tri nita va toan bd khoang cach budc tir mat ngoai clia A (quét Q,) hoic
b) t8i vi tri nlfa khoang cach budc tir mat trong clia A (quét P,) hosc
c) lién hgp cda a) vab).
Khi viéc chon mét trong cac cach quét nay dugc chap nhan, cén phai chi y cac diém sau day:

1) Quét P1 cb thé khdng phat hién dugc cac chd khuyét tat rat gan vai mat trong, d3c biét néu chan
méi han khdng dugc lam sach b&ng phun.
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2) MGt thanh bén qua déc trong mot 6ng déy cé thé dan dén quang dudng di clia chim tia sidu am
rat dai khi lam viéc 3 vi tri toan bd khoang cach budc - va khi dé6 can dau do tan s thdp hon véi kha
nang phan giai bi giam sut.

3) Tiép can voi mét trong bi han ché cé thé 1am cho quét P1 khéng thuc hién dugc , it nhat ciing 1am
kho khan hon so véi khi thuc hién quét Q2.

Thanh bén clia chi tiét B phai dugc quét tir mat trong B khi c6 thé béng cach diing ddu do thang tan sd
tir 4 MHz dén 5MHz (quét S3). Puding kinh ddu dé phai dugc chon dé chim tia cé dd rdng nhd nhat tai
bé mat néng chay. Khi khong cé cach tiép can dé quét tir mat trong B, mét néng chdy ctia B dugc kiém
tra béng cach lién hgp cac cach quét sau:

iy Céc cach quét P1 va P2 mat trong A, diing géc ndng nhat cé thé cho cac phan dudi va giita méi
han. va mét géc nao dé sau hon (chi v8i quét P1) cho phan trén mdi han trong sudn dién tich clia
méi han.

ii) Quét Q1 khi dungmét géc chum tia néng.

iii) Quét F1 tir b8 mat méi han da dugc mai phing va dd rdng (t6i thidu 30 mm) dé dau do c6 thé di
chuyén mét mic nao dé.

iv) Quét R2 khi dung dau do xién sau khoang 38 dén 45°.

Ch thich — Nhu chu thich trong 9.5.1, cén phai ch y d&c biét dén su thay d8i vé hinh hoc quanh chu vi m&i han
khi chon ddu dé xién va cac bé mat quét. :

H.2.3 M&i han nhanh cut dit 1én (hinh H.3)

Cac quét c6 thé dung dugc thuc t& cho loai nay 1a Q1 va Q2 tir mat ngoai clia nhanh cut. Thanh bén clia
chi tiét A sé dugc quét gitra vi tri nlfa va toan bd khoang céach budc (quét Q2) ding dau do xién trong
khoang 10° v&i phap tuyén clia mét néng chay.

N(ra dudi clia thanh bén cia chi tiét B sé dugc quét blng cach diing géc chiim tia c6 thé ding dugc thap
nhat (ho&c & céac vi tri t8i nlta khoang cach budc hodc giilta nifa va toan bd khodng cach buéc) va nita
trén diing géc chum tia sau hon dé cé thé 6i chan phia trén clia sudn méi han.

H.2.4 Cac m&i han dng xuyén qua - mét phia (hinh H.4)

Loai méi n6i nay c6 nhimg tinh chat siéu &m tuong tu nhu 6ng ndi dat Ién, trir khi cac chi tiét A va B I3
nguoc vdi nhau vé cdu truc hinh hoc méi néi va nhiéu chu thich cho méi ndi nhanh va 8ng déu cé thé 4p
dung cho loai méi ndi dang xét.

Khi cé thé, thanh bén cla chi tiét A sé dugc quét tir ban trong cla chi tiét A (quét P3) vi ddu do thing
ma n6 hodc da dugc tao ban kinh phu hgp dudng kinh troﬁg (4p dung duoc chi véi dau do 2 tinh thé)
hodc 1a c6 dudng kinh kha nhd dé cé thé thod man viéc ti€p xic am vdi bén trong va cé thé dugc st
dung ma khéng bi Itc lac.
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Chi tiét B

Mat trong
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Néu mat trong clia A la khdng ti8p can dugc khi cén thiét thanh bén phai duge quét béing cach ding mét
lién hop cac quét S1, R1, R2, Q2 va F2 dé bao phii toan bd chiéu sau ciia thanh bén vdi cac goc t6i uu,
Cac thanh bén ctia chi tiét B phai dugc quét véi géc trong khoang 10° so vdi phap tuy&n khi diing cach
quét R2 hay S1 hodc lién hgp clia ca hai, phu thudc vao chidu ddy kim loai co ban va khoang duding di
cla chuim siéu &m can thiét véi cac goc t6i uu va vao cach ti€p can téi mat trong cta B.

Chi tigt A
(nhanh, nhanh nhd,

nhanh cut)

az

|

(%]
Ll

e

Mat trong

Hinh H.3 - Mét cat ca m&i han nhénh xuyén qua, nhanh nhé hay nhénh cut

Chi tiér B
4-R2
5]
LR
/ Chi tiét A
2 \ b i J/\&FB( (nhanh nhd)
Fla® 2 70 T R
s I 7 ) / ?
I K
Pl Méat trong

Hinh H.4 - Mt cat cia mdi han éng xuyén qua (mét phia)
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H.2.5 Cau tric méi néi chir T va méi néi nhanh nhé xuyén qua hai phia (hinh H.5)

Céc phuong phap kiém tra s& tuong tu nhit cac phuong phap duge qui dinh cho cac mdi ndi nhanh nh
xuyén qua mét phia trir trudng hop cac méi ndi duong xét phai dugc coi 14 hai méi han mét phia riéng
biét quay Iung vao nhau.

H.2.6 Céc méi ndi chit thap (hinh H.6)

Dac diém clia loai ndy 1a cac thanh bén clia chi tigt A khéng thé kiém tra dugc véi mdt chum tia thing
géc v6i madt néng chay. Cac thanh bén A phai dugc quét tir cac bé mit trén va dudi ciia chi tiét B trén ci
hai phia cla chi tiét A. Phai quét t6i vi tri mét nita budc (quét S1va R1 ) hodc gilta cac vi tri mdt nita va
toan b khoang cach budc (quét S2 va R2) néu chiéu ddy cdia B nhd hon 50 mm. Cac thanh bén clia chi
tiét B phai dugc kiém tra nhu déi vdi méi néi chit T.

' Chi tiét B

Phia 2 Phia 1

Chiti€t A

Phia 1

P P3 1 Mat trong H*”a 5

Hinh H.5 — Mat cat cia m&i han chir T va nhanh nhé xuyén qua (2 phia)
Chi tigt A

|

Phia 1 Phia 2
Chi ti&t B
{
.’a
R? R RI1 R2 |  Phia 1
: ! |
g it
l_.l | | ia 2
$2 S 3 gy Phia

Hinh H.8 — Mat cat cia m&i ndi chir thap

cy ' r
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H2.7 Céc indi ndi nat (xem hinh H.7 dén H.12)

P4c tinh clia cac mdi ndi nGt nghiéng 1a cé sy thay ddi rat nhidu vé cau tric hinh hoc clia mdi han
quanh chu vi do d6 lam thay d8i viing quét méi han cé thé dat dugc véi bat ky dau do nao. Vi ly do nao,
hinh chiu mat cét ngang clia mGi han thdng géc vai truc méi han phai dugc vé it nhat vai ba vi tri (A, B,
C) nhu minh hoa trén hinh H.7 va H.8. '

Chu thich 1 — Hinh chi€u clia mat cét ngang phu thém tai cac diém D, E va tai bat ky vi tri ndo khi cén thist dé
xac dinh vj tri ho&c kich thuéc cac chd khuyét tat nhé rét cdn duge sirdung.

M3i hinh chiu phai trinh bay profin thuc clia méi han, duge xac dinh bdi may do profin hodc bing
phuong tién tuong tu va dé cong thuc doc theo mat phing quét clia kim loai co ban trén dé ti&n hanh
viec quét. B3 cong nay dugc xac dinh ngay trén méi han cén kiém tra béng thudc cong d& udn hay bing
tinh toan nhus trén hinh H.12.

Chu thich 2 — Viéc kh&ng dinh khodng céch buéc va khodng di clia chiim tia tuong (ng cho bat Ky vi tri nao
quanh ma&i han c6 thé thu dudc theo céach sau day:

B
|

0 e s
<7
: %
\
A A
;
/ )

=N

| Hinh H.7 - Hinh chiéu phéng cia méi han nit  Hinh H.8 — Hinh chiéu canh cGia m&i han nat,
nghiéng dién hinh, trinh bay céc vi tri cia mat trinh by su phéan chia thanh céc ving quét
cat ngang moi han

bat tach biét cac ddu do thu phét cé cling mét gée nhyu dugc dung dé kiém tra méi han huéng vao nhau doc theo
duding thing goc véi truc mai han va vi tri cla chung sao cho thu dugc chiu cao xung la cuc dai. Sau d6 cac dau
do s& dudc dat & khodng bing khodng cach budc va néu nhu géc thdi gian dude chudn theo cach binh thudng, thi
vi tri cia xung phén xa s& chi khodng di clla chiim tia tdi vj tri nita khodng céch budc.
iChu vi clia mdi han duoc chia t6i thidu thanh 3 viing kiém tra, t6t han 12 5 va hinh chi€u clia mat cit
ngang qua méi han va kim loai co ban phai dugc diing dé chon géc dau dd toikuu va cac mat quét, dic
biét dung dé xac dinh gi6i han clia cac viing quét tai cac vi tri khac nhau quanh chu vi.

[Khi c6 thé thuc hién dugc viéc ti€p can, ca hai mat clia chi tiét A phai dugc quét tdi vi tri nifa khoang
tach budc (quét Q1 va P1) bang cach diing 3 géc dau do. Néu khéng ti€p can dugc mat trong, phai thuc
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hién viéc quét thém trén bé mat ngoai gilra cac vi tri mdt nlra va toan bd khoang cach budc (quét Q2)

bang cach diing t6i thiéu hai géc dau do.

Thanh bé&n B clia méi han phai dugc quét tir mat trong cha chi tiét B bing cach ding dau do théng tan
s6 4 MHz + 5 MHz (quét S3) . Viéc quét thém bing diu do xién cling dugs thuc hién tir b8 mat nay
(quét S1 va S2) dé kiém tra b(‘)’ xung cho thanh bén A va dé tim cac vét nit bén trong chi tiét B.

Chi tiét A

Chi tiét A
A

-
Lo]
-

0.2 b

Mat trongy

Chi tiét B

St s 3'3 slz Mat trong

Chi tiét B

Hinh H.9 — Mét cét qua vung A clia mai néi nat  Hinh H.10 — Mt cat qua ving B ctia mai ndi nit

Chi tiét A

Chi tiét B

L !
: ' . Mat trong

Hinh H.11 - M&t cét qua viing C cla mdi ndi nit
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H.3 Vang chiéu siéu am

Chiéu dai toan bd hodc chu vi méi han phai dugc kiém tra doc theo cac dudng quét vudng géc vdi truc
méi han. Chiéu dai clia cac dudng quét phai sao cho cé dugc suf chiéu sidu am toan bd méat cit ngang
méi han bao gém ca cac viung chiu anh hudng nhiét, trir nhu‘ng ving trong d6 kh| quét cé du dinh chi
chiu mét ving riéng clia mdi han. -

Budc clia cac dudng quét khdng duge vugt qua 0,8 bé rong cla bién tlr. Téc dd di chuyén clia dau do
khéng vugt qua 100 mm/s.

Chu thich — Trong khi quét dung ddu do xién, khi di chuyén nén quay nhe ddu dé mét géc téi 10° vé hai bén cla
| dudng thdng géc véi truc méi han, didu nay giup cho viéc phét hién cac chd khuyét tat ndm léch mot géc nhd so
f! v&i truc mé&i han.

|Bat ky mét han ché nao gay ra do khé tiép can, cdu hinh, sy mai b8 mat mdi han khdng thich hop thi
ngudi thuc hién phai ghi lai, va anh hudng ctia né 1&n viéc thuc hién chiu sidu Am toan bd méi han ddi
vdi cac mic chap nhan da thoa thuan phai dugc dé cap trong bao cao.

a5

D: dudng kinh ctia chi tiét -
AB: 14 dudng quét thdng géc véi truc méi han & diém B

D,: la dudng kinh hiéu dung doc theo dudng quét AB va D, = -

Hinh H.12 - Tinh toan dudng kinh hiéu dung tai géc bat ky dai véi truc ctia mét chi tiét tron
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Phu luc J
(qui dinh)

Céac phugng phap quét méi han dé tim cac chd khuyét tat ngang

J.1 Phuong phap: cdc méi ndi gisp mép thing hang, bé mat mai han dugc mai

Phai chon cac géc ddu do dé dam bao sy chiéu tia trong khoang 20° so vdi phap tuyén clia mat phéng
thdng dimg qua toan bd mat cit méi han, va trong trudng hagp cé thé trong khoang 10° so vdi phap
tuyén. V@i vat liéu ddy hon 15 mm phai diing it nhat 2 géc dau do.

Céc méi han trong vat liéu phing va cac méi han doc trong cac chi tiét hinh tru trdn réng phai duge
kiém tra theo hai hudng doc theo chiéu dai ciia ching. Cac méi han da dugc mai, chidu day trén 50 mm
va cac méi han chua mai chiéu ddy trén 35 mm phai dugc kiém tra tir hai b8 mat khi c6 thé tiép can
dugc. Cac méi han co6 chiéu ddy nhd hon cac chiu ddy néi trén phai dugc kiém tra it nhat tir mot bé
mat. VGi cac mGi han déy trén 15 mm phai ding hai hay nhiéu géc ddu do va khi quét thudng phai tdi vi
tri nua khoang cach budc (xem chu thich 1). Cac méi han chidu ddy nhd hon 15 mm phai dugc kidm tra
it nhat v6i mét géc dau do va t6i vi tri toan bd khodng cach budc.

Cac méi han theo chu vi trong cac chi tiét hinh try trdn réng phai dugc kiém tra tir mat ngoai theo hai
huéng doc theo méi han t6i vi tri mét nita khodng cach budc biing cach diing nhidu géc dau do theo yéu
céu d& ddm bao chiim tia trong khoang 10° so vdi phap tuyén clla mét phing xuyén tam tai moi dé sau
qua chiéu day méi han.

Chu thich 1 — Trén cac méi han day t6i 50 mm, viéc quét c6 thd md rdng dé cé thé bao phii cac vi tri tir mot nifs
tdi toan b khoadng céach budc, mién 1a diéu nay khéng cén phai ding chidu dai dudng di chium siéu &m qua mie,
va thanh day |a nhdn va déng tam véi mat ngoai.
Phai ti€n hanh quét thém biing d4u do xién theo hai hudng d& kiém tra ving gan b& mat clia méi han.
N6i chung moi viéc quét phai dugc thuc hién véi dau do tir 4 MHz d8n 5 MHz vi ching c6 kha nang
phan giai cao hon va dé nhay 16n hon vdi cac vat phan xa nhd.
Cha thich 2 - Trén m&i han c6 chiéu déy trén 75 mm, dac biét & nai chi c6 thé tiép can dé quét tir mét mat thi do
d&c trung tat dan thap hon va dung sai 16n hon ddi v6i cac chd khuyét tat c6 huéng khéng thuan Idi nén céac dau
dd tan s8 thdp han (2 MHz + 3 MHz) s& c6 nhitng wu diém.
Viéc higu chinh phai theo diéu 5 va dd nhay kim tra phai theo 10.2.2 (ho#c theo mitc ki€m tra 4 khi cf
thoa thuan gilta cac bén ky hop déng).

Khoang kiém tra cuc-dai khong vuot qua 200 mm véi cac dau do tir 4 MHz dén 5 MHz. Ldn hon khong
nay, phai diing cac dau do tir 2 MHz dén 3 Mhz.
J.2 Phuong phép: cac méi han giap mép thing hang, bé mit méi han khéng mai

Viéc quét duge ap dung nhu ddi véi méi han da mai (J.1) trif trudng hep 13 khéng thé ap dung dudc ci
quét thém déi véi viing gan bé mat méi han.
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Viéc hiéu chinh, 6 nhay, tan sé ddu do, khoang duéing di cuc dai clia chﬁm tia sidu am phai thuc hién
chi tiét nhu trong J.1. : ; _ ‘.

J.3 Phuong phép: cdc mai néi kiu chir T, chir thap va géc

Vigc quét duge dung nhu trinh bay trén hinh J.1. Viéc quét PT duge ap dung vén cac méi né'i kléu ch T
va gbc va viéc quét ST ddi v6i ca ba loai méi ndi.

Chu thich 1 — Géc ¢du do phdi cang ndng cang tét thich hop véi viéc tranh cho dudng di clia chim tia dai qué
mifc.
Chu thich 2 — Nén thuc hién viéc quét v6i ca hai loai ddu do 4 MHz + 5§ MHz va 2 MHz + 3 MHz, vi viéc ding tan

s6 thdp hon c6 thé cai thién kha niing phat hién cac vat phan xa duge dinh huéng khéng thuan Igi va ciing cb6 thé
dung dudng di clia chum tia siéu &m dai hon ma khéng c6 su suy gidm qué mic.

Viéc hig¢u chinh phai theo diéu 5 va dd nhay kiém tra phai theo 10.2.2 (ho#c theo mitc ki€m tra 4, nhu
thoa thuén giita cac bén ky hap ddng).

J.4 Vung chiéu siéu am: cdc méi han gidp mép thing hang

Khi mat dinh méi han dugc mai ngang béing vdi vat liéu co ban, chiéu dai toan bd clia méi han phéi dugc
kiém tra theo hai huéng doc theo mdt s8 cac dutng quét song song qua bé rong méi han va HAZ nhu
trinh bay trén hinh J.2.

Budc clia cac dudng quét khong vugt qua 0,8 chidu rdng clia bién tif va tdc dd di chuyén clia diu do
khéng vugt qua 100 mm/s.

Trong qua trinh quét can quay di quay lai ddu do dé c6 thé phat hién cac chd khuyét tat cé géc léch mot
chat @i véi mét phing ngang.

Trudng hop mat dinh m&i han khéng dugc mai phing, toan bd chiéu dai méi han phai dugc kiém tra theo
hai hudng tir hai phia clia méi han véi ddu dé thudng xuyén dao déng nhu trinh bay trén hinh J.3. Téc dé
di chuyén dau do khéng vugt qua 100 mm/s.

Bat ky su han ché nao gay ra do khéng tiép can duoc, cdu triic hinh hoc hoic, sy mai b& mat méi han
khdng thich hgp thi ngudi thuc hién phai ghi lai va &nh hudng clia né 1&n viéc chiéu siéu am toan bd méi
han déi véi cac mitc chap nhan da thoa thuan phai dugc dé cap trong bao céo.

J.5 Viing chiéu siéu am: cdc méi ndi kiéu chit T, chir thap va géc

Phai thuc hién quét PT theo c3 hai phia doc theo cac dudng quét song song dé chidu sidu am bé rdng
toan b méi han. Budc clia cac dudng quét khdng vuot qua 0,8 bé rdng clia bién tir,

Cha thich 1 — Trong qué trinh quét, c6 thé quay nhe dau dd mét géc t6i 10° vé hakphia so v6i truc méi han, dé
gilp cho viéc phét hién cac chd khuyét tat ndm léch mét géc nhd so véi mat phdng ngang.

87




TCVN 6735 : 2000

Phai thuc hién quét ST theo ca hai hudng doc theo dudng quét don trén méi phia clia m&i han cang gan
sudn mdi han cang t6t. Géc 6 gilta ddu dod vdi truc méi han phai dugc tinh toan dé dam bao chum sidu
am qua tadm cla méi han trén phia déi dién ctia méi ndi.

Chu thich 2 — Né&u eén thiét, dé chiéu dugc toan bd mat cit méi han, viéc quét nay cén phai 18p lai v6i mét hay
nhiéu géc khac nhau véi truc mai han.

Chuyén déng quay dao déng nhe khi di chuyén dau do trong quéa trinh quét gitip cho viéc chiéu sidu am
toan bd thé tich méi han.

Quét PT S
—————t— 1
i ) L

E T

, Huéng ctia chuyén déng
( dau do. Quét ST
,\ 2

M&i noi géc hode chir T M6i ndi gbe

a) Mai néi géc hodc chir T ; b) Méi ndi géc

— TN T T
|

.'-;,_&___._ e el

.’\. ~ s --‘_—_‘_"““---______H‘

.." S b e

) ' Quét ST

I‘—"\_/_“-._ B e _/‘:-_/"“-._MM J\.’J

Méi néi chit thap

¢) Mai néi chir thap

Hinh J.1 - Cac cach quét dé tim cac chd khuyst tat ngang: cac méi ndi khong thang hiang
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Huéng chuyén déng clia d4u do song song véi truc méi han

s Chiéu réng

T — —— ——

Hinh J.2 - Cac céch quét dé tim cac chd khuyét tat ngang:

Déu do dao déng 1 gbéc 10° trong khi di chuyén doc theo méi han

Chu thich 1 — Hudng chuyén ddng ddu do song vdi truc méi han
Ciwd thich 2 - Cac quét tir (1) dén (4) co thé duge thuc hién 1an lugt

Hinh J.3 — Quét dé tim cac chd khuyét tat ngang: khi bé méat duge han
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Phu luc K
(qui dinh)

Chuin bi dudng cong hiéu chinh bién dé / khodng cach (DAC)

K.1 Khai thir

Dang clia khéi thr thich hgp cho viéc vé dudng cong DAC d6i voi dau do thang ho3c ddu do xién dugc trinh
by trén hinh K.1. Kich thuéc clia khéi, s6 16 va khoang cach gilta céc 18 sao cho toan bd khoang kiém tra dé
kiém tra méi han phai dugc chiéu sidu am it nhat 4 16 c6 khodng cach gan béng nhau. Céac 16 phai c6 dudng
kinh 3 mm duoc khoan ngang véi truc chum tia (cac 16 khoan bén) va duge dung cho céc vi tri tir dén mot
nita khodng cach budc hodc mét nlta khoang cach budc dén toan bd khoang cach butc.

" 1 2 . - b d - - e .
Daoi vdi cac vi tri tur 0—5 khoang cach budc hay kiém tra gdn mat, khoang cach 16 gan nhat t6i bé mat

kiém tra clia khdi khéng vuot qua T/8 hay 6 mm, I8y tri s6 ndo 1én hon. Céc 16 cdn lai s& cach gan déu
nhau theo chiéu day. - 8
Khéi thir phai la, hoac: _
a) dudi dang khdi thir véi muc dich chung, dugc ché tao theo cac yéu cau clia 3.1, 3.2 va 4, 5, 6 cla
BS 2704:1978 cb nghia I biing vat lidu cé dé suy gidm thap déng nhat va dugc gia cdng tdi @6 nhan
bé mat va dung sai vé kich thude qui dinh hoac,
b) ¢6 ciing tinh chat am hoc, d& nhdn b& mét va hinh dang nhu chi tiét can phai kiém tra.
Chu thich — Trong trudng hop a) viéc hiéu chinh d8i vai d6 suy gidm va tén hao tiép xuc c6 thé 1a can thiét truéc
khi duéng cong DAC dudc ap dung truc tiép.
Khi kim loai cg ban cé ban kinh ngoai nhd han 250 mm, thi chi tiét kiém tra cong ¢6 ban kinh ngoai
trong khoang + 25 % so véi ban kinh ngoai cia kim loai co ban. Néu cac mét clia kim loai cd ban khéng
song song va cling khéng déng tam, thi phai diing khéi thir b).

K.2 Qui trinh chi tiét

Pudng cong DAC phai dudc vé truc ti€p trén man clia may kiém tra khuyét tat (xem hinh K.2) hodc vé
trén dé thi riéng. Trong trudng hop sau bién dd ciia chi thi theo déxiben hay milimet dugc vé trén truc
thang dimg (truc Y) va khoang dudng d_i clia chum tia theo truc ngang (truc X).
Cac budc ti€én hanh nhu sau:
a) Chudn thang thdi gian d& phi hdp vdi toan bd khoang kiém tra thir dugc dung.
b) Chon cac I6 phan xa dung cho dudng cong DAC va diéu chinh vi tri dau do dé thu dugc chiéu cao
xung phan xa 16n nhat tu 16 cho bign do cao nhét. Viéc diéu chinh nay khdng can thiét 1& xung phan
xa 0 khoang ngén nhat. "
c¢) Diéu chinh hé s6 khuy&ch dai @ thu dugc chidu cao xung phan xa tir 16 chiém 80 % chiéu cao
toan man, va danh dau vi tri clia dinh xung phan xa trén man hoac vé chiéu cao clia xung phan xa va

khodng dudng di clia chiim tia trén mat d3 thi riéng.
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d) Khong thay ddi hé s& khuy&ch dai clia thiét bi, didu chinh vi tri clia d4u do a8 thu dugc bién do cuc dai
Ian lugt véi cac 18 khac va hodic danh ddu dinh xung phan xa trén man hosic vé trén d4 th rigng.

e) NGi cac diém da danh d&u trén man hoc trén dé thi, ta dugc dudng cong DAC cho dau dd cu thé nay.
f) Ghi dd nhay tai d6 dudng cong DAC da dugc vé theo chudn déi chiu d€ dat hé sé khuyéch dai va
chiéu cao xung phan xa tir mdt khéi thir thich hgp thi du ban kinh 100 mm clia mau chudn V,. Diéu
nay cho phép dé dang dat lai d nhay theo mitc DAC ma khdng cén diing khéi thir DAC dac biét.

K.3 Hiéu chinh d&i véi suy gidm va t8n hao khi truyén

K3.1 Qui dinh chung

Khi dat dd nhay quét cuc ti8u hodc khi do chiéu cao xung phan xa lién quan t6i dudng cong DAC 3 mm,
cho phép c6 sif khac nhau vugt qua 2 dB vé d6 suy giam hay hidu suat tiép xuc giita kim loai co ban cia
méi han va khéi thir diing dé vé dé thi dudng cong DAC.

Ch thich — Cac phuong phap cho cac diu do xién va thing dude chi tigt hoa trong K.3.2 va K.3.3 cén phai st

dung chi mét gia tri hiéu chinh 1a k&t hop cho ca suy gidm va tén hao khi truyén (khac biét véi cac gia trj so sanh)
. dugc mé ta trong phu luc Q. Céc phuong phép sau la phi hop hon khi st dung két hap vé6i hé DGS.

K.3.2 Phuong phap cho céc diu doé thing
Céc budc can tién hanh nhu sau:
a) Chudn thang thdi gian.
b) D&t dau do 1&n khdi thir DAC dé thu duge chudn xung phan xa day A,, Ay, A, A,...

c) Ghi lai viéc dat hé s6 khuyéch dai (theo dB) can thit khi 1an lugt dua xung phan xa t6i 80 %
chiéu cao toan man va chdm gi4 tri nay (ng vai khoang dudng di chiim tia chd mai xung (xem dudng
cong A clia hinh K.2).

d) bat Iéi vi tri clia dau do trén vat liéu can do dé thu dugc mot chudi xung phan xa tur day B,, B,,
Ba... va l&p lai budc C vé duong cong B.

e) Ngoai suy ca hai dudng cong IUi lai khodng do biing 0.

f) Sutdn hao vé bién dd xung do suy gidm va suf thi6u hut do kém ti€p xuc la su khac nhau vé hé s6
khuyéch dai gilta hai dudng cong & khoang do tuong (ng.

T&i thidu 3T + 50 mm

| = chidu dy cira kim loai co ban lién k& mdi han dugc kiém tra
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T6i thidu c6 4 18 khoan xuyén ngang tir mit b&n, dudng kinh 3 mm

)
i lT/‘Z « 25 mm min
Hinh K.1 — Khdi thir cho dudng cong DAC
ABC U
PR . [ li ) I 1 [ L
I ‘ | \ 7’ /
1
3 7
! \
|
r’! /
¢) Céc vi tri dau do xién
00+ 4~=—= ===~ =~-=----c-u - = -
£ 80— 4 -
53
= Q
}% 8
0 :
gl
= — it/
Budng cong DAC don gian cho dau do thng Pudng cong DAC don gian cho dau do xién

b) Budng cong DAC don gian cho dau do thdng d) Budng cong DAC don gian cho dau do xién

Hinh K.2 — Vé duong cong DAC

K.3.3 Phuong phéap cho cac ddu do xién

Phuong phap nay doi hdi ding mét cap ddu dd séng ngang giéng hét nhau, cé géc chiéu trong khoang
40° d&n 50° va c6 cling tan s6 nhu cac dau do da dugc diing cho viéc kiém tra méi han tiép sau

Cac budc tién hanh nhu sau:
a) Chuén thang thdi gian diing ddu do xién don.

b) Dat hai dau do xién trén khéi thir DAC dé dudc dudng di clia chum tia theo chir V nhu trinh bay
trén hinh K.3a) véi cac dau do hoat ddng nhu phan phat, phan thu riéng ré. Didu chinh vi tri dau do
dé c6 chiéu cao xung phan xa cuc dai va ghi viéc dat hé s6 khuyéch dai clia may do khuyét tat (A,)
theo dB, dugc yéu ciu dé dua dé cao xung phan xa 18i 80 % d6 cao toan man.
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¢) Dat hai dau do trén khéi DAC dé duge dudng di chum tia theo chir W nhu trinh bay trén hinh
K.3b) va lai 1am cho chiéu cao clla xung phan xa cuc dai va ghi lai gia ri dat hé s6 khuyéch dai vdi
chiéu cao clia xung phan xa chiér"n'SIO % chiéu cao toan man.

Chu thich — Néu khéi thir DAC khéng dd dai dé cho phép cac dau do dit dugc cac vi tri nay, mét phuong phép
khac cho ta cung gié tri A, dude mb ta trong K.3.4.

d) Lap lai budc c) cho vi tri thir 3 (xem hinh K.3c), néu chiéu dai clia khéi thif cho phép (dat hé s§
khuyé&ch dai A;), néu khéng budc nay cé thé bd qua.

e) L&p lai cac budc b) va c) vai dau do trén vat liéu can kiém tra va ghi cac gia tri a3t hé s& khuyéch
dai lan lugt B1 va B2. Lap lai budc d) cho gia tri dat hé s6 khuyéch dai B3 néu c6 thé, néu khéng
budc nay cé thé bd qua. '

‘ f) V& dudng cong qua cac diém A, A, va A; va dudng cong qua cac diém B1 va B2 (va B3) nhu
trinh bay trén hinh K.4.

‘ g) Ngoai suy ca hai dudng cong trén téi khoang do 0.

h) Su tén hao vé bién dd xung phan xa do su suy hao va giam hiéu sust tiép xtc |a hidu hai hé s§
khuyéch dai (G, - G, trén hinh 33) giita hai dudng cong & cting mdt khodng do thich hop. Budng cong
DAC co ban, vé theo K.2 bay gié c6 thé dugc vé lai k&t hdp nhitng hiéu chinh nay.

P e |

a) Dat hé s6 khuyéch dai A, (hay B,)

[_ﬂ/_l . ' Lo )
| \\/ \\J/ (

.b) Dat hé s6 khuyéch dai A, (hay B,)

.c) Dt hé s6 khuyéch dai A; (hay Bj)

Hinh K.3 — Céc vi tri cha ddu do dé vé cac dudng ceng hiéu chinh DAC
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K.3.4 Phuong phap khac cho cac ddu do xién

Khi cac khéi thir DAC khéng déi dai dé cho phép cac diu do co thé aat d& cé dudng di chim tia theo chit
W @€ c6 thé thu dugc gia tri dat hé s6 khuy&ch dai A,, cac qui trinh sau day s& dugc chdp nhan:

-

Buang cong cho
vat liéu can kiém tra
(dudng cong B)

L | Budng cong cho
Ay khéi thir DAC
(dudng cong A)

Dat hé sb khuyéch dai (dB) cho xung phan xa

ing v6i B0 % chiéu cao toan man

—

Quang dud;ng di clia chum tia (mm)

Hinh K.4 - Phuong phéb xac dinh hé s6 hiéu chinh cho duéng cong DAC

a) Thuc hién cac budc a) va b) clia K.3.3.

b) Dung chi mt trong cac ddu do xién & trén, lam cuc dai xung phan xa tir géc clia khdi thir tai vi tri
mét nlfa khodng cach budc va ghi lai gia tri dat hé s6 khuyéch dai A, dé dua chidu cao clia xung
phan xa 80 % chiéu cac toan man.

c) Lap lai budc b) vdi dau do & vi tri toan bd khodng cach budc va ghi lai gia tri dat As.
d) Tinh toan gi tri dt A, (theo dB) phudang trinh sau:
Az = A + (As-Ay)

e) XU ly nhu mé ta trong cac budc e), f), g) va h) clia K.3.3.
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Phu luc L
(qui dinh)

Anh clia xung phan xa déng

L1 Céc loai anh cta xung phan xa déng

L1.9 Anh1

Biéu dién theo cach duét A, dudi dang mgt xung nhon don ting mét cach tron tru v& bién dé vai gia tri
cyc dai, trude khi giam mdt cach tron tru tdi gia tri 0. Hinh L.1 trinh bay &nh 1 tir vat phan xa diém.

L1.2 Anh2

Bidu din theo cach quét A mét xung phan xa nhon don cho moi vi tri ddu do. Khi quét ddu do, bidn dd
ting mot cach tron tru t6i dang qua déi, va né dugc gilt § mitc d6 véi thing dang vé bién dd khéng vuot
qua + 4dB khi di chuyén dau do, trudc khi giam mét cach tron tru tdi 0. Hinh L.2 trinh bay anh 2 tir vat
phan xa phéng, nhdn, réng gén tia tdi thdng géc.

Bién d6 g
T Quét kieu A
Khoang do
Thay d8i dinh
bi&n db tin hiu :
Vi tri dau do
Bt =
[ :I
\ d
{ ,.
/ /
Vat phan xa i
Biéu dién dién hinh theo Biéu dién dién hinh theo
huéng xuyén qua bé day hudng bén (chidu dai)

Hinh L.1 - Anh xung phan xa déng tir vat phan xa diém
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~ Bién d& [ Quét kiéu A

~Khodng do

Thay d8i vé dinh
cla bién dé tin hidu

— Vi tri ddu do

£
,/}
s I_\ e
.I //
a’lr 'll:l
3 "; ’[Jl
Vat phérj-XE’/_/ //-
TG
Biéu di&n dién hinh theo i€u dién dién hinh theo
hudng xuyén qua bé day hudng bén (chiéu dai)

Hinh L.2 — Anh xung phan xa dong tir mot vat
phan xa phéng, nhin, réng gén tia téi thdng géc

L.1.3 Anh3a

Biéu dién theo cach quét A mét xung phan xa cé cac mép don cho moi vi tri dau do. Khi quét dau do,
cac xung thé hién nhing thang giang ngau nhién 16n (+6 dB) vé bién dd. Hinh L.3 trinh bay anh 3a tir
mot vat phan xa rdng khdng déu gan tia t6i thing géc.

L.1.4 Anh3b

Biéu dién theo cach quét A, mdt chudi kéo dai cac tin hiéu (céc dinh phu thudc) bén trong mét hinh bao
xung dang qua chudng. Khi quét ddu do, méi dinh phu chay trong hinh bao xung, bién dé cuc dai cla
chiing tang 1&n theo hudng vé tam, sau d6 giam xuéng.
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Tin hidu toan bd cé thang giang ngdu nhién I6n (+ 6dB) vé bién dd. Hinh L.4 trinh bay anh 3b tur vat
phan xa khéng déu rdng dat nghiéng vdi tia tai.

L1.5 Anh4

Biéu di&n theo cach quet A, mdt dam cac tin hiéu ching cé thé phan giai dugc hodc khdng phan gii
dugc theo pham vi do. Hinh L.5 trinh bay &nh 4 tir mdt chd khuyét tat phirc hop: Khi di chuyén dau do,
c4c tin hiéu tAng lén, gidm xudng ngéu nhién, tin hiéu tach v6i nhau néu phan gidi dugc thi nhu anh 1.

|
|
|

Bién do' Quét A
|
| |

- Pham vi do
Su thay d8i bién db tin hiéu dinh
n l'
| /\/\\}‘#x vV
j . oo — Vi tri ddu do
/ L
S —— — g
== \ ==
/ i\ '. Vat phén xa
\ /// Lo rey / }

Bidu di&n dién hinh theo Bidu didn dién hinh theo .
huéng xuyén qua bé day hudng bén (chiéu dai)

Hinh L.3 — Anh xung phan xa dong tir vat phdn xa khéng déu, réng gén tia t&i thdng géc

97



TCVN 6735 : 2000

Pham vi do

SU thay d8i bién db tin hidu dinh

A )

ki | ‘;T/EE phén xa véi sy
| L | | kéo dai xuyén bé day

\ (

Biéu dién dién hinh theo Bidu dién dién hinh theo
huéng xuyén qua bé ddy huéng bén (chiéu dai)

Hinh L.4 - Anh xung phan xa déng tir vat phan xa khéng déu, réng voi tia téi xién

e —————
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Bién d6 - |
Quét A
= Pham vi do
Su thay d8i bién dé tin hiéu dinh
/\ Cac xung phan xa
pham vi ng#n
15 X
7 '\, Céac xung phan xa
pham vi dai
Vit ddu do
<= [ =

o B < (

\ \ 1 I ]

! ] ﬁ:: r JJ' ILI

| = "‘;;-"' !

;I | 3 p JIJ {,

L] | -~ |

| ﬁ ! “

: I /

% /

Thé hién dién hinh

Hinh L.5 -~ Anh xung phan xa déng tir chd khuyét tat boi
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L.2 Suvi phan céc anh phan xa dong hoc

Can phai hét stic chl y t8i nhimg khoang duding di clia chim tia dai, néu cac anh 1 va 2 c6 thé dugc
tach biét mdt cach dang tin cay, vi hiéu (ng nay khé phat hién, trir trudng hop cac vat phan xa kha 16n.
& cac pham vi do vugi-qua 200 mm, cac diém sut 20 dB trén cac mép vat phan xa phai dugc ghi lai,
khoang cach giita chiing phai so v6i cac diém syt 20 dB theo chiéu day. V&i anh 1, kich thudc khuyét tat
nhd (su khéng lién tuc) bidu kién cé thé 1a khéng, vdi anh 2 kich thudc biéu kién sé 1a duong.

Ciing can phai d3c biét than trong khi quét trén cac mat cong vi anh phan xa ddng hoc c¢6 thé thay ddi
dang ké. Hai thi du trén hinh L.6 va L.7 minh hoa diéu nay. Trong trudng hop thit nhat, mot vat phan xa
diém thé hién mét dap (ng xung phan xa déng hoc gén giéng anh 2 hon 1a anh 1. Con trong thi du thir
hai dap (mg xung tir vat phan xa 1a anh 3a, trong khi d6 véi mat phing phai thu duge anh 3b.

Su thay ddi
bién dé tin hiéu
dinh mat phing

Su thay déi
b{en @od tin hiéu
dinh ma&t cong

Vat phan xa ¢iém

Hinh L.6 - Tac dung ctia mit cong lén tinh chat ctia anh phan xa dong véi vat phan xa diém
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1 Quet A Quét A

Piu do

; w Vat p'hén xa phéng
?\ Sy —

| Quét A f #I ”

Vat phan xa phéng

b) Chi ti&t cong =

Hinh L.7 - Tac dung clia mit cong I&én dép tmg xung quét A tir vat phan xa phing
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Phu luc M
(qui dinh)

Xac dinh vj tri va m ta dic diém cac chd khuyét tat

M.1 Xéac dinh vi tri
Phuong phap xac dinh vi trf chd khuyét tat trinh bay trén hinh M.1.

Khodng cach tif dudng
tam moi han téi chd
danh ddu dau do

|
|

Vi tri dau do ; Dang xung

Ché
khuyét tat
.-/

Xung phat Xung phan xa tif chd
khéng hoan thién

K Thang thdi gian
il da chudn

- v 0
piem di vao
clia chim tia L‘_—L

Khoang céach clia dudng di
theo thdi gian da chuin
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M.2 Minh hoa céac thuat ngir:

Nghia clia cac thuat ngir quét bén, quét chiéu sau, quét xoay va quét quy dao dugc minh hoa trén hinh
M.2.

Vat phan xa Vat phan xa -

‘ |
| Chuyén dong cta
d.«u dé sGI'lg SOI"I% X A

\ v?ﬁ truc chd khuyét tat Chuuyén dong clia dau

ST F o - dd thang gbce véi truc
| chia chd khuyét tat
__ ‘
a) Quét bén b) Quét chiéu sau
Chuyén déng i
\.".4“‘4 dau do ARy

g e

Chuyén dong dau do

‘ ‘ Dau doé giir nguyén / f nhung gilf nguyén
|/ tai mét vi tri va @ khoang do khéng adi
e
‘-’ E

xoay mét cung nhé

c) Quét xoay d) Quét quy dao

Hinh M.2 — Cac huéng quét dugc dung cho mé ta dic diém cla cac chd khuyst tat
M.3 Cach tiép can chung ddi véi sy bidu thi dic trung

Céc chd khuyét tat dugc mé ta dac diém bdi viéc quan sat cac Anh phan xa dong hoc ciia ching khi dau
dd dugc quét theo hai hudng di qua va doc theo chéd khuyét tat. Cac thdng tin quan trong khac nhan
dugc tir sy thay ddi bién dd tin hiéu trong quét xoay va quy dao va theo hudng t8i clia chum tia siéu am.

Méi gidn d6 toém tit cach ti€p can phan xa ddng hoc véi sy biéu thi dic trung ciia cac khuyét tat khi
ding cac cach quét chi theo chiéu sau va quét bén trén hinh M.2. Diéu M.4 cho ta cac hudng dan cho
loai cu thé clia khuyét tat.

Cha thich 1 - Viéc nhan biét loai khuyét tat rat hi€m khi thuc hién dugc bang chi mét ddu do hoac chi mét cach

quét. Thudng kiém tra vién phai tién hanh mot s6 phép quét bao gm quét chidu sau, quét bén, xoay, quy dao véi
nhiéu hon mét huéng chum tia, va tit 6 nhan biét 14 loai khuy&t tét nao khi loai ndy cho phép giai thich tu phi hop
nhét t&t cd cac thong tin vé sidu am.

Cha thich 2 — Viéc xac dinh kich thudc c6 thé dugc tién hanh ddng thdi véi viec mé ta dc diém hosc theo mot

cach riéng ré,
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Su chon cac phuong phap cho xac dinh kich thudc cac loai khuyét tat khac nhau phai theo M.4. Chi tiét-;
clia cac phuong phap xac dinh kich thuéc khac nhau thé nao dugc gidi thiéu trong phu luc N.

M.4 Céc loai khuyét tat va su nhan biét ching

M.4.1 Chd khuyét tat diém hinh ciu (thi du 16 chira khi, ngam xi nhd)

M.4.1.1 M6 ta dic diém

Ca quét bén va quét chidu sau cho anh phan xa ddng hoc 1, va quét xoay ciing cho két qua nhu vay.
Theo cach quét quy dao chd khuyét tat, khoang dudng di chiim tia va bién dd xung phan xa gilt nguyén
khéng ddi. Viéc kiém tra tir cac hudng khac nhau va vdi géc chum tia khac nhau thé hién mét chiéu cao
xung phan xa tuong déi khéng déi sau khi cho phép ¢6 su khac nhau clia chiéu dai dudng di chim tia.

M.4.1.2 Xac dinh kich thuéc

V@i cac muc dich kiém tra chat Iugng, chiéu cao clia xung phan xa (theo dB) phai dugc do lién quan véi
dudng cong DAC dudng kinh 3 mm. Kich thuéc thuc t&, thudng khdng thé xac dinh dugc.

M.4.2 Cho khuyét tat diém phing (thi du cac dién tich nhé clia cac mit khéng ngau hoan toan)

M.4.2.1 Qui dinh chung

Khuyét tat nay c6 pham vi kich thuéc tuong tu nhu da néu trong M.4.1 nhung 1a phéng chir khdng phai I3
cau.

M.4.2.2 Mé ta dic diém

Ca cach quét bén va quét sadu cho anh phan xa dong hoc 1va quét xoay cling cho két qua nhu vay.
Theo cach quét quy dao ché khuyét tat, chiéu cao clia xung phan xa gidm xudng & hai bén clia phap
tuyén véi mat phdng chd khuyét tat. Vat phan xa cang I16n t6c do gidm cang nhanh. Viéc kiém tra tir cac
huéng va cac géc khac nhau ciing thé hién cé su giam dang k& vé chiéu cao xung phan xa vé cac phia
cua phap tuy&n vdi mat phding chd khuyét tat.

M.4.2.3 Xac dinh kich thuéc

V&i cac muc dich kiém tra chat lugng chiéu cao cuc dai clia xung phan xa (theo dB) phai duge do lién
hé vdi dudng cong DAC 3 mm. Né&u ddi hdi kich thudc that thi can phai lam rd sy khac véi dudng cong
DGS véi dudng kinh vat phan xa c6 dang tugng duong, né dai dién cho kich thudc nhd nhét cé thé clia
ché khuyét tat. '

Chu thich — Kich thuéc thue c6 thé coi la réng han kich thude nay, phu thude vao su dinh huéng, dang chinh xéc,|

su khong déu cla bé mat chd khuyét tat, nhung sé& nhd hon kich thudce téi thiu do dudc theo cac phuong phéap d
chuyén déu do.
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M.4.3 Chb khuyét tat kidu soi chi (thi du dudng ngam si manh)
M.4.3.1 Qui dinh chung

Ché khuyét tat nay c6 chiéu dai nhung rét hi€m khi do dugc mat ct ngang.
M.4.3.2 Mb ta dic diém

Chd khuyét tat nay thudng thé hién tinh chat nhu anh 1 véi quét sau va anh 2 hoac it nhidu giéng anh
3a) véi quét bén. Vai quét xoay hay quy dao th& hién su gidm nhanh chiéu cao xung phan xa § ca hai
bén cia phap tuy&n véi mit phang thdng goc véi ché khuyét tat.

V&i chd khuyét tat ma mat cit ngang c6 dang gén hinh tru viéc kiém tra tir cac huéng va cac géc khac
nhau thé hién chi c6 moét su thay di nhd vé& chiéu cao bidn dd xung sau khi hiéu chinh chidu dai dudng
di véi diéu kién 1a chum tia thdng goc véi truc doc clia ché khuyét tat.

V6i chd khuyét tat ma mat cit ngang 1a phéng thi du mét gidi hep hay khéng ngau & mat néng chay,
viéc kiém tra tir cac hudng / géc khac nhau thé hién mot su giam rd rét vé chiéu cao xung phan xa & ca
hai phia clia phap tuy&n vdi mat phdng chd khuyét tat.

M.4.3.3 Xac dinh kich thuéc

Néu chd khuyét tat thé hién nhu anh 2 khi quét bén, chidu dai ctia né phai dugc do bang phuong phap
giam 6 dB, con néu theo anh 3a), thi phai ding ho3ic phuong phap bién d6 cuc dai hoac phuong phap
mat cét chum tia 20 dB.

Vi muc dich kiém tra chéat Iugng, mat ct ngang clia chd khuyét tat phai dugc danh gia theo chiéu cao
cuc dai xung phan xa, biéu thi theo dB ddi vdi dudng cong DAC, dudng kinh 3 mm.

M.4.4 Cho khuyét tat khai (thi du ngam i dang céu hodc xi 16n khong déu)

M.4.4.1 Qui dinh chung

Chd khuyét tat nay do dugc ca chiéu dai va mat cét ngang

M.4.4.2 Mo ta dic diém

Quét bén thuang thé hién anh phan xa déng hoc 2 hay 3a. Quét sau thé hién anh 3a hay 3b.

Quét xoay thé hién mét sy dap (g kha gidng anh 3b véi cac xung phan xa cao nhat quan sat dudc khi
chum tia thang géc vdi truc doc chd khuyét tat. Viéc quét quy dao thé hién su thay di khong déu vé
chiéu cao clia xung phan xa & hai phia ctia phap tuyén véi truc clia chd khuyét tat.

Loai khuyét tat nay cé thé duge phat hién trong mdt pham vi réng vé hudng va goc chim tia véi su dap
{ng chiéu ao xung phan xa khéng déu.
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M.4.4.3 Xac dinh kich thudc

Chiéu dai phai dugc do bang phuong phap gidm 6 dB néu quan sat dudc anh 2 hosc béing phuong phap
bién do cuc dai hay phuong phap mat cit chim tia 20 dB néu anh 3a hay 3b.

Kich thudc clia mat cdt ngang phai dugc do bing phuong phap bién @ cuc dai hay profin chiim tia 20
dB. Cac phép do nay phai dugc-ti€n hanh tir mdt hay nhiéu hudng va vdi nhiéu hon mét géc chim tia
kich thuéc do dugc 18n nhat dugc coi la chinh xac nhat. Lién hgp cla cac phép do tir hai hay nhiéu
huéng 1a phuong phap t6t nhat mién 12 bé mat kiém tra di phing va song song dé tranh dua vao nhimg
I6i trong viéc dinh vi cac b& mat khac nhau clia vat phan xa. Do tin cay ddi véi cac dinh vi doc theo
chum tia cao hon so v&i dinh vi ngang theo chiéu réng chim tia.

M.4.5 Chd khuyét tat phing (thi du nit, bé mat khéng ngau)

M.4.5.1 Qui dinh chung

Chd khuyét tat nay cé chidu dai va rong nhung chiéu day cé thd bd qua va mét cé thé nhén hay gé ghé.

M.4.5.2 Mo ta dic diém
Ca hai cach quét bén va quét;Séu déu thé hién hodc anh phan xa dong hoc 2 ho#c 3a / 3b.

Mot chd khuyét tat cé6 bé mat nhén s& thé hién sy gidm nhanh clia chidu cao xung phan xa vé hai phia
clia phap tuyén vdi mat phdng khuyét tat vai ca hai cach quét xoay va quy dao. Mat ché khuyét tat bé
mat go ghé s& thé hién anh 3b, cho quét xoay va su bién thién bat thudng vé chidu cao & hai phia cia
phap tuyén doi véi quét quy dao. Chiéu cao xung phén xa rat thay ddi va phu thudc vao su dinh hubng

clia chd khuyét tat, lién quan téi chiim sidu am va su gé ghé ctia bé mat cud né.
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M.4.5.3 Xéac dinh kich thudc

Chiéu dai va chiéu rong phai dugc do bang phuong phap gidm 6 dB ddi véi anh 2 hay biing phuong
phap bién d6 cuc dai hay mat cat chum tia 20 dB ddi véi anh 3a hay 3b.

Cac phép do dugc tién hanh tir nhiéu hon mét hudng va / hodc véi nhi€u hon mét gc chiim tia va kich
thudc 16n nhat do dugc sé 1a chinh xac nhat.

Cha thich — Véi cac &nh 3a va 3b, phép do db réng chinh xac phu thudc vao sy nhan biét mat nhd phan xa &

phia ngoai cling tai m&i mép chd khuyét tat. Diu nay thuong dugc 1am d& hon béng céach tao nén phép do véi tia
téi xién véi mat phlng chinh clia chd khuyét tat, khi cac tin hidu téi tif cac mat riéng ré duoc tach khdi nhau theo
thang thdi gian. '

«dona hoc

§ Cac ché khuyét tat phing nhdn khéng di rong dé xac dinh kich thudc tir hinh 2 theo huéng qua chiéu
gday dua ra nhitg van dé dac biét. Tuy nhién bang céch kiém tra tir mét s6 cac géc khac nhau cé thé
g cho phép phat hién va dinh vi cac xung phan xa do nhiéu tir ddu céac vét nit nhd & mép chd khuyét tat.
. Mot phuong phap khac I3 do chiu cao xung phan xa cuc dai thing géc véi mat phiing chd khuyét tat va
¢ 50 sanh n6 v@i cac xung phan xa tif ranh dugc chudn bj dac biét trong mét khdi thir thich hop. Véi cac
gdinh hudng nao do, thi du cac chd khuyét tat thdng dimg trong méi han giap mép phing , diéu nay cé
h ¢ thé phai ddi hdi diing ky thuat dau do ghép ddi.

"~

M.4.6 Cho khuyét tat bdi (thi du nhém rd (dam ré) hay céc vét nat lai nhiét)

, M.4.6.1 Qui dinh chung

felnzavsmd tar RANnM

E)éy la mdt dam cac ché khuyét tat gan nhau thuc t6 khdng thé dinh vi hay do ting chd bing siéu am
ducc

S~

it

M.4.6.2 Mo ta dic diém

V@i cac cach quét bén va chiéu sau, xung phan xa tir cac vat phan xa riéng 18 xuat hién moét cach ngau
nhién, tai cac vi tri khac nhau doc theo thang thdi gian, méi tin higu thé hién tinh chat cdia anh 1. Tinh
chat ngéu nhién ciia cac xung phan xa 1am cho loai khuyét tat nay phan biét dugc véi vt nit nhiéu mat.

e A m e e e

Cha thich 1 — Mét vai hudng dan vé ban chét cla céac chd khuyét tét riéng 18, c6 nghia phai chang cac vat phan
v xa diém phang hay céu c6 thé thu dudc bang cach quét xoay hay quy dao.

Ch thich 2 — Phép do chiéu cao xung phan xa trung binh tif cac huéng khéac nhau va véi cac gée chum tia khac
nhau c6 thé cho thdy tinh dinh huéng trong chi thi tinh chét phan xa clia mét dam cac vét phan xa diém phéng.

M.4.6.3 Xac dinh kich thudc

Thé tich viing khuyét tat dugc do bling céch dinh vi tri clia cac vat phan xa riéng 1& quanh cac dau nut
clia dam. Phép do gan dung mat dd vat phan xa cé thé tién hanh thir trén co sd s6 tin hidu nhin thay
cling mét ltc trén thang thai gian.
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Vi muc dich kiém tra chét luong, mdt phép do phai duge thuc hién tai géc t6i uu cla chiéu cao xung
phan xa trung binh (theo dB) d6i vdi dudng cong DAC dudng kinh 3 mm.

M.4.7 Céc ché khuyét tat roi rac

.

M.4.7.1 Qui dinh chung

Khuyét tat nay c6 thé 1a gian doan vé chiéu dai thi dy dudng ngam si dift quang, hodc gian doan theo
chidu sau, thi du mdt chudi cac dudng ngam si song song tai cac dd sau khac nhau doc theo mat néng
chay ctia méi han.

Trit khi nhimg 16 quéa nhd d& c6 th bd qua, diéu quan trong 1a can phan biét cac chd khuyét tat lién tuc
va gian doan dac biét theo huéng qua chiéu déy.

M.4.7.2 M ta dic diém (bén)

N&u chd khuyét tat thd hién nhu anh 2, 3a hay 3b theo hudng qua chiéu day, thi day khdng h&n la ngét
quang doc theo chiéu dai clia khuyét tat, trif khi trén mét thang dd rong dé cé thé phan gidi 16 rang.

Vi cac ché khuyét tat nhu hinh 1, hudng quét, géc chiéu, kich cd va tan s6 clia dau do phai dugc chon
sao cho bé rong clia chim tia tai chd khuyét tat Ia hep nhat va phai thuc hién viéc quét bén can than sé
duoc thuc hién vdi cac diéu kién ti€p sic &m déng nhat.

Cac dinh nhin thay trong hinh bao chiéu cao xung phan xa doc theo chiéu dai clia n6 ggi y cho thay |a
ché khuyét tat Ia roi rac. Diéu nay c6 thé khang dinh bing cach thuc hign quét xoay va quét quy dao
gén véi chd gAy rd rét va nhan thdy réing chiéu cao xung phan xa giam rét nhanh quanh phap tuyé&n va
khéng quan sat thdy cac xung phan xa tht cp ndo quan trong. Bat ky sy dap (mg nao ciing déu dua ra
gia thuyét réing cac chd gy rd rét 1a do suf thay ddi vé su dinh hudng ngang gy ra.

M.4.7.3 Mb ta diic diém (theo chiéu sau)

Phai thuc hién viéc quét chiéu sau cdn than qua chd khuyét tat, it nhat tir hai hudng & khoang di clia
chum tia ngén va dang clia hinh bao xung phan xa dugc ghi lai.

Chu thich — Cac dinh quan trong hosc cac chd gy hoan toan gdi y cho thdy chd khuyét tat c6 thé bi ngét quang,
nhung kha nang ciia cac hiéu Ung nay la do sy thay d8i huéng chd khuyét tat 1am 16n hon so véi hudng bén.

Phai ap dung hai phuong phap phu thém khi thich hgp. Thit nhét 13 xay dung mét hinh anh chd khuyét
tat qua chiéu day t8ng hop biing cach vé tat c& cac chi thi quan sat duge tir mot s6 hudng va goc khac
nhau. Cac bé mat quét ph&ng, nhin 3 hai b&n méi han va dd chinh xac vé cao la can thiét néu phuong
phap nay duoc coi 1a ¢é gia tri. Phuong phap thir hai 13 ky thuéat béng &m. N6 la hitu dung néu bé rong
chd khuyét tat it nhat c6 thé so sanh dugc vdi chiéu rong chiim tia, va nd duge minh hoa trén hinh M.4.

Mt tin hiéu phat manh quanh viing nh hudng Ia béing chiing rd vé suf khng cé chd khuyét tat lién tuc,
n&m doc theo chiim sidu am. Ta phai coi réing né 13 lién tuc tris trudng hop cé chiing c(r cu thé réing chd
khong hoan thién |a gian doan theo hudng qua chiéu day.
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Xung phan xa truyén qua

"‘A A:ji;““_' Quét A

¢ ool fois

Ché& khuyét tét\{x
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i \\
/

A Khéng c6 xung phan xa
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Ché khuyét tat \3 _

lién tuc

Hinh M.4 - Ky thuat béng dé phan biét cac chd khuyét tat rdng lién tuc va rdi rac
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Phu luc N
(qui dinh)

Céc k¥ thuat xac dinh kich thudc chd khuyét tat

N.1 Ky thuat giam 6 dB

N.1.1 Nguyén tac va cac ap dung

Ky thuat giam 6 dB bao gém viéc thu duge 1 xung phan xa tir mét vi tri tir dé6 vat phan xa md réng qua
toan bd chiéu réng clia chum siéu am va sau d6 di chuyén chim tia siéu &m doc theo vat phan xa cho
dén khi xung phan xa gidm di mét nlta (cbé nghia 6 dB). Nhu vay c6 nghia 1a chi c6 mét nlra chum tia
dap tGi vat phan xa, va mép clia né ndm trén truc chum tia (xem hinh N.1).

Chu thich — Ky thuat nay chi duogc ap dung cho nhimg chd khuyét tat ma dd I6n theo hudng cén do I6n hon dd
réng clia chum siéu &m, va né chi khac nhau tuong d6i it vé chiéu cao xung phan xa doc theo huéng nay, cé nghia

1a c6 tinh chét dnh 2.
Ky thuat nay dugc ap dung vdi ca ddu do thdng va xién va thudng dung nhat dé vé su tao thanh 16p
trong vat liéu tdm, va do chiu dai chd khuyét tat dai trong cac méi han, N6 ciing c6 thé ding dé do kich
thudc clia chd khuyét tat theo chiu day ndm chil ySu thdng géc vdi truc chum tia va né thé hién tinh
chat anh 2 nhu 12 thanh bén khéng ngdu qua mlec.

N.1.2 Qui trinh chi tiét

Can tién hanh cac budc sau:

a) Kiém tra xem tryc chum tia clia dau do cé bi "léch” khdng va profin clia chiim tia la kha ddi xing
doi véi truc.

b) Banh ddu dudng tam cla tinh thé trén vd dau do va hiéu chinh thang thdi gian.

c) Quét dau do doc theo hay ngang qua chd khuyét tat va ghi hinh dang clia hinh bao xung phan xa.
Néu chiéu cao xung phan xa thay déi mét chat doc theo chd khuyét tat, gia tri ngay trudc lic chiéu
cao xung phan xa gidm nhanh dugc Idy lam mc tir dé tién hanh gidm 6 dB. Xem cac diém A va A,
trén hinh N.1.

d) Dat gia tri chiéu cao xung phan xa dugc chon gilta 80 % va 100 % chiéu cao toan bd man va dich
ngang chum tia khdi mép chd khuyét tat dé&n khi chiéu cao xung phan xa gidm di 6 dB.

e) Danh dau trén so dd vi tri mép clia chd khuyét tat tir su nhan biét vé vi tri dau do, gbc chum tia
va khoang do.

f) Lap lai budc d va e tai mép d6i dién cla chd khuyét tat va cac xac dinh kich thudc clia nd theo
khoang cach gilta cac diém da danh déu trén so dé.

Trong trudng hop chd khuyét tat phang, rong, lap lai budc c) t6i f) tai mdt sé vi tri doc theo chd khuyét
tat hodc, néu danh dau trén so dé mét khuyét tat phan I8p theo nhiéu hudng qua chd khuyéi tat.
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Hinh N.1 - K§ thuat gidm 6 dB dé xac dinh kich thuéc ché khuyét tat

N.2 Ky thuat bién do cuc dai
N.2.1 Nguyén téc va cac 4p dung

Ky thuat nay dang tin cay cho su vé chinh xac cac xung phan xa riéng ré tai mép sat vdi timg mép clia
chd khuyét tat. Khac vdi ky thuat profin chiim tia 20 dB & day méi xung phan xa dugc lam cuc dai béng
cach di chuyén dau do va goc clia nd duge vé doc theo truc chim tia (xem hinh N.2)

Ky thuat nay cé thé ap dung cho cac chd khuyét tat c6 kich thudc bat ky miéh 1a chung thé hién tinh
chét clia anh 3a ho#c 3b theo phuong do va cé thé ap dung duge cho ca do chiéu dai va chiéu rdng.
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Pidu quan trong la chon chinh xac clia hudng quét va gbéc chidu tia d8 thu duge hoac mét xung phan xa
tif cac mat nhd phan xa ho#c xung phan xa do nhiéu xa tir dinh vét n(t va xac dinh chinh xac xung nay
trén man clia may do khuyét tat.

N.2.2 Qui trinh chi tiét =

Can tién hanh cac budc sau: -

a) Xac dinh géc chiéu tia va chd danh ddu ctia ddu do chinh xac béng cach dung chudi 18 khoan tir
mat b&n nhu mé ta trong didu 6.2 clia tiéu chudn nay.

b) Thuc hién hiéu chudn chinh xac thang do thdi gian.

¢) Quét dau dd doc hosic ngang qua chd khuyét tat va tai méi mép, xac dinh cung phan xa dang cha
y cudi cling trude khi chiim tia di chuy&n hoan toan khdi chd khuyét tat. Xem cac diém A va A, trén
hinh N.2.

d) Lam cuc dai xung cudi cling coi la dang chu y va ghi vi tri ddu do, khoang dudng di clia chum tia
clia xung phan xa.

e) Danh d4u trén so dé vi tri ctia mép chd khuyét tat doc theo truc chiim tia, ti su nhan biét vé v tri
dau dd, danh ddu diém nay trén ban vé ty 18 toan bd mdi han.

f) Lap lai cac buéc d va e cho mép cdn lai clia chd khuyét tat va ndi hai diém da duge danh déu dé
duge kich thudc, vi tri va hudng cdia né.

Khi c6 thé can 13p lai cac phép do theo cac huéng khac va / hodc véi goc chiéu tia khac dé dam bao cac
dau nut ciia chd khuyét tat khong bi nhin sai. Cac phép do ciing dugc thuc hién tir nhiéu vi tri doc theo
chiéu dai clia chd khuyét tat phang hay khéi.
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Su thay d8i bién o
Xung A tai chiéu do tin hiéu dinh Xung Agtai chiéu.
cao cuc dai cao cuc dai

Lo |
s i et 1: b
Quét A J—L\ ' Quét A

Xung phan xa A xudt hién dau tién
khi di chuyén d&u dé Iti lai

e Xung phan xa A, xuét hién dau tién
khi di chuy@n ddu do tién 1én

Chu thich — Cac mép khuyét tat A va Ay dugc vé doc theo truc chum tia
khi cac xung phan xa riéng ré tir ching c6 chidu cao cuc dai

Hinh N.2 — K§ thuat bién dd cuc dai dé xac dinh kich thudc chd khuyét tat

N.3 K¢ thuat profin chum tia 20 dB (giam 20 dB)
N.3.1 Nguyén tic va cac ap dung

Nhu trong ky thuat bién do cuc dai (xem N.2) kich thubc chd khuyét tat diing ky thuat mat cat chum tia
20 dB dugc xac dinh bing cach dinh vi chinh xac cac déu nat clia ché khuyét tat. Tuy nhién, thay cho
viéc duing truc clia chum tia cho muc dich nay, mép cla chum tia dugc dung khi cudng do giam di 20 dB
thap hon mirc chiéu truc (xem hinh N.3)

Ky thuat nay c6 cing mdt pham vi &p dung nhu ky thuat bién d6 cuc dai, va co6 thé dung dé do chd
khuyét tat c6 kich thudc bat ky ma cé tinh chét thé hién trong &nh 3a hay 3b theo hudng do.

Cung nhimg van dé dé nhan biét chinh xac xung phan xa tai mép chd khuyét tat dung ldam co s& cho
viéc do kich thudc nhu md ta véi ky thuat bién dé cuc dai.

N.3.2 Qui trinh chi tiét %

Can tién hanh cac budc sau day:

a) V@ truc chum tia va cac bién chiim tia 20 dB trén mét day cac I8 khoan tif canh bén & cac khoang
cach khac nhau.

115




TCVN 6735 : 2000 _
b) Thuc hién viéc hiéu chudn chinh xac thang do thdi gian.

c) Quét dau dd doc hodc ngang qua chd khuyét tat va tai mdi mép, nhan biét xung phan xa dang
cht y cudi cling trudc khi chiim tia di chuy&n hoan toan khdi chd khuyét tat. Xem cac diém A va A,
trén hinh N.3.

d) Lam cyc dai xung phan xa cudi cting dugc coi 1a dang chu y bang cach di chuyén dau do va dat
xung phan xa nay d giita 80 % va 100 % chiéu cao toan by man.

e) Giam hé sd khuyéch dai 20 dB ghi chiéu cao xung phan xa da giam trén man va quay lai diém

dat ban dau.
A ‘?1
X t
|
|
| e i T S
| I;Ir | !.i \\ f/ !1 J
g baatel, 20 dB
20 dB ! v 1
! F & ' !
——  ‘Sithay 48 bidry.
- dé tin hiéu dinh = .
Xung phdn xa A 020 dB | ' ' Xung phan xa Ay, § 20 dB.
thap hon chidu cao cuc daj th&p hon chlléu cao cuc dai
a A -
{ a b
Quet A Quét A

1N

Chu thich — Cac mép khuyét tat A va A, dugc vé theo cac mép chum tia 20 dB.
Hinh N.3 - Ky'thuat profin chum tia 20 dB dé xac dinh kich thudc cho khuyét tat
f) Di chuyén dau do dua chiim tia ngang tir tir khdi chd khuyét tat cho dén khi xung phan xa dang

xét giam di 20 dB, c6 nghia t6i vi tri trén man duoc ghi & budc e, & diém nay ghi vi tri dau do va
khoang dudng di clia chiim tia ctia xung phan xa. '
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g) Kiém tra lai cac phép do thuc hién trong diém f, dua ngang chiim tia ra xa nita khoi chd khuyé&t
tat cho dén khi xung phan xa giam xuéng muec thang thdi gian, sau d6 lai di chuy&n dau do nguac lai
d&n khi xung phan xa dat dugc chiéu cao nhu & budc e va ghi vi tri clia dau do va khoang dudng di
clia chiim tia.

h) Danh ddu trén s d6 vi tri mép chd khuyét tat doc theo bién chiim tia 20 dB va tif nhéan biét vé vi
trf d3u dd, danh dau diém nay trén ban vé ty 1& toan bd clia méi han. :

i) Lap lai cac budc d va h cho mép khéac cdia chd khuyét tat va ni hai diém da vé d& thu dugc kich
thudc, vi tri va hudng.

Khi c6 thé, I1ap lai phép do theo cac hudng khac va / ho#c véi cac géc chum tia khac dé dam bao cac
dau mat ciia chd khuyét tat khong bi nhin sai. Cac phép do ciing duge thuc hién tir nhiéu vi tri doc
theo chiéu dai ctia chd khuyét tat phing hay khdi.

Chi thich — N&u phuang phéap nay dude dung dé vé su md rong clia chd khuyét tat trinh bay theo &nh 2, c6 nghia

chiéu dai cla chd khuyét tat dai déng nhét, ho#c dién tich clla mét bd phan tach 16p tdm, diéu chii yéu Ia profin
clia chum tia dugc dung dé v& trén pham vi clia cdc méat phan xa c6é dang hinh hoc tuong tu vdi chd khuyét tat
dudc do.
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Phu luc P
(qui dinh)

Hé cac chu thich cho viéc ghi kich thudc cac chd khuyét tat

Mdt hé thdng gdi y duge minh hoa ‘trén hinh P.1.

Mat trén

i Mat dudi

L. la chiéu dai clia chd khuyét tat theo hudng ciia truc chinh méi han;

Lc la chiéu dai clia chd khuyét tat theo hudng clia truc chinh mdi han cho chi tiét hinh tru tron réng:

Ly 1a kich thudc clia ché khuyét tat vudng géc véi truc chinh mdi han:

d la thanh phan theo chiéu sau cla chd khuyét tat thuc i€ do dugc vudng goc vdi bé mat da cho

(kich thudc bé day xuyén qua);

tt; la chiéu sau cuc tiu clia chd khuyét tat dudi mot mat cho trudc (cé nghia 13 mat bén trong cla
inh ap luc).

Hinh P.1 — Hé cac chi thich goi y dé ghi vi tri va kich thuéc ché khuyét tat

o
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Phu luc Q
(qui dinh)

Do suy gidm va tén hao dudng truyén

Q.1 Qui dinh chung

Phuong phap mé ta trong phu luc nay khac vdi cac phuong phap mé ta trong phu luc K, & day xéc dinh
cac gia tri riéng ré cho suy giam va tén hao dudng truyén. Gia tri suy glém Ia mét phép do tuydt ddi cho
mBu cu thé clia vat liéu va tan sé thir, trong khi d6 thi tdn hao duding truyén 14 mét phép do tuong ddi véi
khéi thir A2 cho mét ddu do va phuong phap ti€p xic am cu thé. Cac phuong phap cho ca hai dau do
thing va xién dodi hdi cac bé mat clia vat ligu can kiém tra ca song song I1&n déng tam. Cac phuong
phap nay kém theo cac qui udc dugce thita nhan vé do suy giam theo dB/mm trén tdng quang dudng di
clia chum tia, khoang cach nay bang hai l1an khoang cach tir ddu do dén muc tiéu.

Céc gia tri riéng ré clia suy gidm va t8n hao dudng truyén cé thé dugc dung dé hiéu chinh dudng cong
DAC cd ban, véi diéu kién 12 hé s6 suy giam cho khdi DAC dugc do va trir di tir hé sé suy giam clia vat
ligu can kiém tra. Nhin chung, cac phuong phap sau 1& hitu dung han khi lam viéc véi hé DGS.
Q.2 Po suy giam
Q.2.1 DP4u doé thing: phuong phap 1
Cén tién hanh cac budc sau:

a) Hiéu chudn thang thdi gian.

b) D&t dau do I&n vat lidu can do va chon 2 xung phan xa tit day vdi ty s6 khoang cach 2:1, xung
phén xa tht nhat & khoang céach it nhat 3 14n chiu dai clia trudng gan ké tir ddu do.

Cha thich 1 — Néu khong biét, chiéu dai cla trudng gén N c6 thé dudc tinh theo cong thic sau:

(Budng kinh tinh thé)?
) B

4 x budc séng
¢) Do hiéu chiéu cao xung phan xa S (theo dB) giita hai xung da chon va ghi hiéu khoang do giita
ching T (theo mm).

d) Khi khdng c6 suy gidm, xung phan xa tUr day giam 6 dB cho timg hai lan khoang do. Hé s6 suy

S -6)
or

giam A (theo dB) vi thé cé thd dugc tinh theo 4 = (

Chu thich 2 — Phuong phéap nay s& tang dd khong chinh x&c khi bdi s6 céc xung phan«a tang lén. Biéu nay la do
¢6 tén hao thém 1 dB ho#c nhiéu han tai mat tigp giap ddu do / vat liéu cho m&i mét 18n phan xa.

Q.2.2 Céc diu dé thing: phudng phéap 2
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V&i mét gian dé DGS dap (ng duge cho déu do dang ding, hé sé suy giam cé thé dugc tinh theo cach
sau ma khdng can dung bdi sé xung phan xa tur day.

a) Hiéu chudn thang thdi gian.

b) Ghi hiéu chiéu cad xung phan xa S (theo dB) gilta xung phan xa th(f nhat va th( hai tir day cla
vat liéu dang do va ghi lai hiéu khoang do clia ching T (theo mm).

c) Dai chiéu véi gian dé DGS va ghi hiéu chiéu cao xung phén xa (theo dB) doc theo dudng cong
xung phan xa tir day giua cac khoang do clla cac xung phan xa dung trong budc a).

d) Hé sé suy giam A (theo dB/mm) dugc tinh theo phuong trinh:

8=l

n 2T

Q.2.3 Céc déu do xién: phuong phéap 1

Phuong phap nay doi héi dung mdt cap ddu do séng ngang gidng hét nhau c6 goéc chiéu tia trong
khoang 40° d&n 50° va cung tdn s6 nhu cac dau do dugc dung trong kiém tra méi han sau nay. Kich
thudc tinh thé clia cac ddu do do phai sao cho khodng dudng di clia chum tia, X, trong budc b) vuot
khodng 3 I4n chiéu dai trusng gan.

Can tién hanh cac budc sau:
a) Hiéu chudn thang thai gian theo cach théng thuding bing cach diing dau dd séng ngang don.

b) Dat hai dau dé thanh dang chir V dé truyén qua trén vat liéu can do . Lam cuc dai va ghi lai chiéu
cao xung phan xa V (theo dB) va ghi lai khoang do X (theoc mm).

c) Datlai vi tri dau do dudi dang cht W va lai lam cuc dai va ghi chiéu cao xung phan xa W (theo
dB) va ghi khoang do xung phan xa Y (theo mm).

d) Hé s6 suy giam A (theo dB/mm) dugc tinh theo phuong trinh:
_-w)-6
T 2Y-X)
Q.2.4 Céac diu do xién: phuong phéap 2

Phuong phap nay cé thé dugc dung khi mét gian dé DGS cé gia tri cho cac dau do duge dung dé do suy
giam. N6 doi hdi cac dau do gidng nhau nhu phuong phéap 1, trir khi su han ché véi chiéu dai truang gan
la khéng ap dung.

Can tién hanh céac budc sau:
a) Hiéu chudn thang thdi gian nhu d6i v8i phuang phéap 1.

b) Dat dau do 1&n vat liéu can do theo dang chir V. Lam cuc dai va ghi lai chiéu cao xung phan xa V
(theo dB) va ghi lai khoang do X (theo mm).
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¢) Dt lai cac dau do dudi dang W, lam cuc dai va ghi chiéu cao xung phan xa W (theo dB) va ghi
lai khoang do Y (theo mm).

d) D6i chiéu vai gian dé DGS va ghi lai hidu chiéu cao xung phan xa V (theo dB) doc theo dudng
cong xung phan xa tir day gilfa cac khoang X va Y.

e) Tinh hé s8 suy giam A (theo dB/mm) theo phuong trinh sau:
PO e

T 2¥-X)
Q.2.5 Céc ddu do xién: cac phuong phap 1a va 2a

Cac phuong phap nay vé co ban gidng cac phuong phap 1 va 2 (xem Q.2.3 va Q.2.4) nhung ¢6 thé diing
dé do suy giam ciia khéi thif, ma né 1a qua ngén dé c6 thé dit cac du do theo dang chit W.

Cac phuong phap nay khac cac phuong phap trudc @ chd ding mot dau do don va phép do dua trén cac
xung phan xa tir nifa khoang cach budc va ca khoang cach budc tir cac géc clia mau thir.

Phudng phap tinh hé s6 suy gidm cho cac phuang phap 1a va 2a ciing 1an lugt giéng nhu phuong phap
1va 2.

Q.3 Do tén hao dudng truyén

Q.3.1 Qui dinh chung

Ca hai phuong phap mé ta trong Q.3.2 va Q.3.3 déu dua trén viéc sr dung gian dé6 DGS mdt cach thich
hop va viéc doi hdi dau tién 1a do suy gidm trong vat liéu can kiém tra.

Véi cac muc dich thuc t&, anh hudng ctia suy giam trong khéi A2 cé thé bd qua.
Cac dau do dung trong cac phép do phai la ciing mét loai nhu dau do dung dé kiém tra méi han. Véi
phép do diing dau do xién can hai dau do gidng hét nhau.
Q.3.2 Céc déu doé thing
Cén tién hanh céac budc sau:
a) Hiéu chudn thang théi gian.

b) Do hiéu chiéu cao xung phan xa E (theo dB) gilta xung phan xa th(t nhat tir day tir khoi A2 (day
25 mm) va xung phan xa tif miu clia vat liéu can kiém tra.

¢) Ghicac khoang do R, va R, (theo mm) I&n lugt cho mbi xung phan xa.

d) Hi&u chinh hiéu chiéu cao xung phan xa E (theo dB) cho hé s6 suy giam A (theo dB/mm) dé cho
chiéu cao xung phan xa da hiéu chinh E, theo phuong trinh: =

E.=E+2(R.xA)
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e) Da4i chidu véi gidn d6 DGS va ghi hiéu chiéu cao xung phan xa F (theo dB) doc theo duding cong
xung phan xa tir day gilta cac khoang do R, va R,.

f) Tinh t8n hao dudng truyén B (theo dB)tif phucong trinh

B=E,-F~

Q.3.3 Céac dau do xién
Can tién hanh cac budc sau:
a) Hiéu chudn thang thai gian.

b) Do hiéu chiéu cao xung phan xa E (theo dB) gilta cac tin hiéu truyén qua (dang chir V) tir khGi A2
va tir vat liéu can kiém tra.

c) Ghi lai khoang do R, (theo mm) trong khéi A, va khodng do R, (theo mm) trong vat liéu.

d) Hiéu chinh hiéu chiéu cao xung phan xa E (theo dB) cho suy giam A (theo dB/mm) dé& c6 chiéu
cao xung phan xa da hiéu chinh E, theo phuong trinh.

Ec.=E+2(R,xA)

e) Dai chiéu véi gian d6 DGS va ghi hiéu chiéu cao xung phan xa F (theo dB) doc theo dudng cong
xung phan xa tur day gitta cac khoang do R, va R,.

Tinh t8n hao dudng truyén (theo dB) theo phudng trinh sau:

B=(E:.-F)
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Phu luc U
(tham khao)

Tiéu chuén trich dan

TCVN 5114:1990 Kidm tra khdng pha huy — Kiém tra siéu am — M&u chudn s6 1.
TCVN 6106:1996 (ASTM E500:89) Thir khdng phé huy — Kiém tra bang siéu am — Thuat ngi.
BS 2704:1978 Specification for calibration blocks for use in ultrasonic flaw detection.

BS 4331-1:1978 Methods for assessing the performance characteristics of ultrasonic flaw detection
equipment — Overall performance: on-site methods.

BS 4331-2:1972 Methods for assessing the performance characteristics of ultrasonic flaw detection
equipment — Electrical performance.

BS 4331-3:1974 Methods for assessing the performance characteristics of ultrasonic flaw detection

equipment — Guidance on the in-service monitoring of probes (excluding immersion probes).

BS 5996:1983 Specification for acceptance levels for internal imperfections in steel plate, strip and
wide flats, based on ultrasonic testing.
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