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L&i néi dau
TCVN 6720 : 2000 hoan toan tuong dudng véi 1SO 13852:1996.
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An toan may - Khoang cach an toan dé hgén chan tay con ng‘u%i
khdng vuon téi viing nguy h_ié'm |

Safety of machinery - Safety distances to prevent danger zones being reached by the

upper limbs

g~

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac gia tri ditng cho khoang cach an toan d8 ngan chan tay ngudi I16n hon 3 tudi
khéng vuan téi dugc viing nguy hiém. Sy an toan chi cé thé dat dugc khi st dung khoang cach an toan.

Chu thich — Cac khoang cach an toan qui dinh trong tiéu chudn khéng thé bao vé hoan toan chdng lai cac

méi nguy hiém nao dé, vi du bifc xa va phat thai cla cac chat nguy hiém.

Céc khoang cach an toan dé bdo vé nhimg ngudi ma ho cd géing vuon t6i ving nguy hiém khéng cé
thém su trg gidp va trong diéu kién qui dinh déi véi cac trang thai vuon tdi khac nhau.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho nhing may da cé nhing tiéu chudn riéng vé dién ¢6 cac qui trinh

th{ riéng, vi du str dung ngén tay tht.
i,

" C6 thé cb nhimg ly do riéng khi sir dung nhing kich thudc khac vdi khoang cach an toan qui dinh trong
tiéu chudn.
2 Tiéu chuin trich dan
ISO/TR 12100-1:1992 An toan may - Khai niém cg ban, nguyén tic chung trong thiét ké — Phan 1 :
Thuat ngit co ban, phuong phap luan.
3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay sl dung cac dinh ngha cho trong ISO/TR 12100-1 va cac dinh nghia sau:

AP oy h
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3.1 Keét cau bao vé (protective structure): K&t cau ngin can su dich chuyén cla co thé con ngudi

hodc bd phan clia co thé.

Chu thich — Vi du che chén bao vé hosc mét bé phan cia may.

3.2 Khoang cach an toan (safety distance): Khoang cach nhd nhat ma mét két cau bao vé dudc

dat cach viing nguy hiém.

4 Gia tri c0a khoang cach an toar.

4.1 Qui dinh chung

4.1.1 Yéucau

Cac khoang cach an toan phai dat duge cac yéu cau sau: ~
- cac két cau bao vé va bat ky khé ho nao trong chung phai gilt nguyén hinh dang va vi tri:

~ khoéng cach an toan duoc do tir b& mét ngan can co thé hodc cac bd phan co lién guan cida co

thé;
- cho phép ap sat co thé Ién két cdu bao vé& hosc dua qua khe hd vuon 16i viing nguy hiém:

~ mat phang chuén 13 noi con ngudi dimg thao tac binh thuong ma khong nhat thiét 1& san nha (vi

du buc dimg may ciing cé thé 1a mat phing chuin):
- khéng dugs sif dung cac phuong tién tro gilp nhu ghé hodc thang dé thay ddi mat phing chudn:

- khong dugc sif dung cac phuong tién tro giup nhu cac gay hoac dung cu cam tay dé kéo dai tam

v@i tu nhién cla tay. _ . o
4.1.2 Danh gia su anh hudng

Viéc Iua chon céc khoang cach phi hap cho cac tam véi vé phia trén (xem 4.2) ho3ic tAm vdi & trén két
céu bao v& (xem 4.3) phai phy thudc vao su danh gia anh hufing (xem ISO/TR 12100-1). Su danh gia
anh hudng phai dugc dua trén kha nang xay ra cia mét tai nan va tinh nghiém trong ctdia tai nan dé.
Viéc phan tich ky thuat va cac yéu t6 con ngudi 1a chii y&u dé thuc hién suf lua chon thich hop tir tidu
chuén naly va dua vao d6 dé danh gia suf 3nh hudng.

vi DU.1

Déi véi noi ¢6 syt anh hudng thdp do nguy co va cham hoc co sat, nén st dung céac gia tri trong bang 1
(xem4.3.2.1)
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vi DU 2

Dé&i véi noi cd su anh hudng cao do nguy co bi vudng, kep phdi st dung céc gia tri cho trong bang 2
(xem 4.3.2.2) '

4.2 Tam vdi vé phia trén (xem hinh 1)

4.2.1 Né&u ¢6 su anh hudng thap tir viing nguy hiém thi chiéu cao clia viing nguy hiém h khéng dugc
nhd hon 2500 mm

4.2.2 Néu cd su anh hudng cao (xem 4.1.2 ) tirviing nguy hiém thi:
- chidu cao cia viing nguy hi€m h khéng dugc nhd hon 2700 mm, hodc

- phai st dung cac bién phap an toan khac.

”~ |
’ Ving nguy hiém

|
|
i
|
|
|
a

— Mt phéng chudn

1 1
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Cht thich - h 1a chiéu cao clia viing nguy hiém
Hinh 1
4.3 Tam véi bén trén két cau bao vé
4.3.1 Ky hiéu

Cac ky hiéu sau dudc st dung (xem hinh 2)
a 1a chidu cao clia ving nguy hiém;
b la chiéu cao cla két ciu bao vé;

¢ la khoang cach ndm ngang dén viing nguy hié’m. L

5
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4.3.2 Cacgiatri

4.3.2.1 Né&u cé anh hudng thap (xem 4.1.2) tir viing nguy hiém, cac gia tri cho trong bang 1 dugc st

7~ Ving nguy hiém

= IS |
. . T
Mat phang chusn ! q

Chu thich — Dé giai thich cas ky hiéu, xem 4.3.1

Hinh 2

dung ia gia tri nho nhat.

Khéng dugc slr dung cac phép néi suy cac gia tri cho trong bang 1 (xem 4.3.3). Vi vay khi cac giz tri
a,b,c duge cho nam gilta hai gia tri cho trong bang 1, cac gia tri duoc si dung la gié tri ¢ mic an toan

cao hon.
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Bang 1
Kich thudc tinh bdng milimét

Chisu Chiéu cao clia két cdu bao vé, b”
- cao
nguy | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500
hiém, a Khoang cach nim ngang dén viing nguy hiém, ¢
25002 - - - - - - - - -
2400 100 100 100 100 100 100 100 100 -
2200 600 600 500 500 400 350 250 - -
2000 1100 900 700 600 500 350 - - -
1800 | 1100 | 1000 | 900 | 900 | 600 - - - -
7" 1600 | 1300 | 1000 | 900 | 900 | 500 | - _ - -
1400 1300 1000 900 800 100 - - - -
| 1200 1400 1000 800 500 - - - - -
1000 1400 1000 900 300 - - - - -
800 1300 900 600 - - - - - -
600 1200 500 - - - - - - -
400 1200 300 - - - - - - -
200 1100 200 - - - - - - -
0 1100 200 - - - - - - -
1) Khéng qui dinh cho cac dang két cau bao vé cé chiéu cao nhd han 1000 mm vi cac dang dé khang
"G d& han ché chuyén déng clia co thé.
2) Bai vdi cac viang nguy hiém cé kich thudc 1dn han 2500 mm tham khao diéu 4.2.

4.3.2.2 Néu c¢d anh hudng cao (xem 4.1.2) tir viing nguy hiém thi:
- phai str dung cac gia tri cho trong bang 2 hoéc
~ phai st dung céc bién phap an toan khéc.

Khéng dugc st dung cac phép néi suy ddi vdi cac gia tri cho trong bang 2 (xem 4.3.3). Vi vay, khi cac
gia tri a,b hodc ¢ dugc cho n3m gilta hai gia tri trong bang 2 nén cac gia tri dugc si dung la cac gia tri

cd mic an toan cao hon.
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Bang 2
Kich thuéc tinh bang milimét

Chiéu
cao

:g:g 1000 | 1200 | 1400”7 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700

hiém, a Khoang cach nam ngang dén ving nguy hiém, ¢

Chiéu cao cta két cau bao vé, b"

2700® - - - - - - - - - -

2600 800 80C 700 600 600 500 400 | 300 100 -

2400 1100 | 1000 900 800 700 600 400 300 100 -

2200 1300 | 1200 1000 900 800 600 400 300 - -

2000 1400 | 1300 1100 900 800 | 600 400 - - -

1800 150C | 1400 1100 900 800 | 600 - - - P

1600 1500 | 1400 1100 800 800 500 - - - -

1400 1500 | 1406 1100 900 800 - - - - -

1200 1500 | 1400 1100 900 700 - - - - -

1000 1500 | 1400 1100 800 -~ - - - - -

800 1500 | 1300 960 600 - - - - - -

600 1400 | 1300 800 - - - - - - -

400 1400 | 1200 400 - - - - - - -

200 1200 900 - - - - - - - -

0 1100 | 500 - - - - - - - -

1) Khéng qui dinh cho cac dang két cau bao vé ¢6 chiéu cao nhd hon 1000 mm vi cac dang do6 khong dd

d& han ché chuyén dong clia cd thé. <

2) Khong duge sir dung két cdu bao vé th&p hon 1400 mm néu khéng co bién phap an toan b8 sung.

3) Dai véi cac viing nguy hiém cé kich thudc 16n hon 2700 mm tham khao didu 4.2,

4.3.3 Sirdung bang 1 va bang 2 véi cic gia trj trung gian

Cac vi du sau day giai thich cach sir dung bang 1 va bang 2 khi phai sif dung cac gia tri khac vdéi cac gia
tri @& cho trong bang. Véi muc dich clia cac vi dy, cac gia tri cho trong bang 1 la dugc sir dung.

ViDU 1

X&c dinh chiéu cao b ciia két cau bao vé v6i cac gia tri da choavac
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Chiéu cao a ciia viing nguy hiém Ia 1500 mm va khoang cach theo phuong ném ngang c tinh tUr ving

nguy hiém dén két cau bao vé la 700 mm.

S{rdung bang 1, chiéu cao b chia két cau bao vé khang dugc nhé hon 1800 mm.

Vi DU 2

Xac dinh khoang cach nam ngang ¢ cla vung nguy hiém véi cac gia trida cho ava b.

Chiéu cao b ciia két cau bao vé la 1300 mm va chiéu cao a cia ving nguy hiém |& 2300 mm.
S{r dung bang 4. knoang cach ¢ tir viing nguy hiém dén két cau bao vé phai Iz 600 mm
viDu 3

Xac dinh chiéu cao a cla vung nguy hiém véi cac gia tri §3 cho bva c.

"Chiéu cao b cla két cau bao vé Iz 1700 mm va khoang cach nam ngang ¢ so véi ving nguy hiém ia
550 mm

S{r dung bang 1, chiéu cao a cta vung nguy hiém khong dugc nam gitte hai khoang 1200 mm va
2200 mm
4.4 Tam véitheo su quay vong

Bang 3 chi dan cac chuyén dong co ban clia nhimg ngugi tUr 14 tudi trd 1eén (xem diéu 5).
4.5 Tam véi qua khe hd

#.1 Khe h& diing cho ngudi 14 tudi va 1dn hon
Bang 4 chi dan cac khoang cach an toan sr ddi véi khe hd thong thudng dung cho ngudi [6n hon 14 tudi.

Kich thudc clia khe hé e tuong (ng véi canh clia mét khe hd hinh vudng véi duong kinh ciia khe hé tron,
va kich thudc hep nhat clia mt ranh thing.

D5i vai khe hd ¢é kich thudc 16n hon 120 mm, khoang cach an toan phai duge sir dung theo diéu 4.3.

452 Khe hé diing cho nhimg ngudi 3 tudi va I6n hon

Bang 5 cho kich thutde chiéu day ban tay va cach tac dong cla nhimg ngudi tir 3 tudi trd len.
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Bang 3
Kich thuéc tinh bang milimét
Gi6i han chuyén dong | Khoang cich an toan, sr " Migu ta
Gidi han chuyén ddng >850 «
chi @ trén vai va & *?\?
nach - % % . .
S V
) o Z
%
Canh tay dugc tua >550 7
dén khuyu tay : 7 -
B .

# 120

Canh tay dugc tua > 230 v
dén cd tay ; \/5//
:-!-""""‘ ‘{/;
& . P/’ .
T I 7
1 - 37
N A
\\ NN ) / —-_
Canh tay va ban tay > 130
tua d&n khdp ndi ngén

tay v@i ban tay

A 12 pham vi dich chuyén cia canh tay.

=

1

1) La dudng kinh cda khe hé tron hosic canh ctia khe hd vudng hodc chiéu réng cha ranh thang.

10
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Bang 4
Kich thuédc tinh bang milimét
Bo phan co thé Miéu ta Khe hé Khoang céch an toan, sr
Ranh Khe vuong Khe tron
Dau ngén tay tré e<t =2 >2 22
4<e=6 =10 2% >5
~ " a f<ess = 20 215 >5
AN !
. - XS A
Ngon tay tro \\\\,—\r-ﬁ\ P
déen phan khdp SN ‘_
néi hosc ban tay , t<ex<10 > 80 =25 > 20
N 10<e<12 > 100 > 80 > 80
12<e<20 > 120 =120 2120
o~ 20<e<30 > 850" 2120 2120
Tit vai dén ngén | T « | 30<e<40 |- =850 > 200 > 120
tay gita
40<e <120 > 850 2 850 > 850
1) Néu chiéu dai cla rénh thiing < 65 mm thi ngén tay céi c6 tac dung nhu mét cai phanh va khoang
cach an toan co thd gidm dén 200 mm.

1



_TCVN 6720 : 2000

Bang 5
Kich thuéc tinh bang milimét
B6 phan co thd Midu ta Khe hd Khodng cich an toan, sr
Ranh Khe vuong | Khe tron
Pau ngén tay trd e<4 >2 22 22
.4<e<b =20 >10 =10
-,
6<ex<8 =40 > 30 >z
Ngén tay tré dén
phan khdp ndi
hodc ban tay . 8<e<10 = 80 =60 >60
10<e<12 > 100 > 80 > 80
12<ex<20 > 900" > 120 > 120
_—
T vai dén ngon 20<e<30 2 900 > 550 > 120
tay giua
30<e<100 = 900 > 900 > 900

1) Néu chiéu dai cda rénh thiing < 40 mm thi ngdn tay cai c6é tac dung nhu mét cai phanh va khoang

cach an toan cé thé giam d&n 120 mm.

" 4n
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Kich thudc clla khe hd e tuong (ng véi canh cGa khe hd vudng, duong kinh cla khe hé tron va dudng

kinh hep nhét cla mdt ranh thdng.
DP6i vai khe hd cé kich thudc 16n hon 100 mm, khoang cach an toan phai dugc sif dung theo diéu 4.3.
Cht thich ~ Cac phuong tién bao vé tré em chong bi kep khong 1a d6i tugng qui dinh trong tiéu chuin nay.

4.5.3 Khe h6 khéng can doi
Trong trudng hop khe hd khong can ddi, phai tién hanh cac budc sau:
a) Trudc tién can xac dinh
- dudng kinh khe hd trbﬁ nhd nhat, va
- canh clla khe hd vudng nho nhat, va
»~ — chiéu rong cla ranh thing hep nhéi.
co thé dua hoan toan vao khe hd khong can Goi (xem hihh 3).
b) Lua chon ba khoang cach an toan tuong {mg theo bang 4 va bang &
c) Co thé lua chon khoang cach an toan ngén nhat trong ba khoang cach ducc Iua chon theo b).

Canh

&u rong

Chi

Hinh 3

5 Anh huédng cha sv ting thém két ciu bao vé dén khoang cach an toan

Trong cac bang 1, 2, 3, 4 va 5 cac k&t cau bao vé chi xét dén khi dat trong mot mat phing. Diéu nay cb6
nghia la bd sung két cau bao vé hoac cac mat phéng dé gidm chuyén dong tu do ciia canh tay, ban tay
ho&c ngon tay tré va cé thé tang thém vung ma diém nguy hiém c6 thé chap nhan dugc. Xem bang 3 va

bang 6.

Canh tay dugc dat 1en cac két cau bao vé va cac mat phing va cé thé nghiéng trén bat ky géc nao.

13
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Bang 6

Kich thuéc tinh bang milimet

~ Gidi han chuyén dong Khoang cach an toan, sr Midu ta
Gidi han chuyén ddng trén vai va sry > 230
nach: hai két cau bao vé tach rdi
, . . sr, 2 580
nhau, mdt két cdu cho phép
chuy@n ddng do cd tay, con maot sry = 850
cai khac cho phép chuyén déng
do khuyu tay.
Gidi han chuyén dong trén vai va sry = 850
nach: mét két cdu tach rdi ma cho \a
. Y ] . sr, > 130 0"
phép chuyén déng do ngén tay tro e B /\\

dua lén trén dén khdp néi khuyu
tay
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