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L&i néi dau

TCVN 6170-10 : 2000 tuong duong v8i Quy pham cdng trinh bién cé dinh
chia Nauy - 1993 Céng trinh bién ¢& dinh — Céc thiét k& dic biét - Gian
trong luc bé téng, quy dinh tam thdi (Fixed offshore installations — Special
designs - Conrcete gravity based structures, tentative rules).

TCVN 6170-10 : 2000 do Tiéu ban ky thuat tieu chudn TCVN/TC67/SC7
*Cong trinh ngoai khoi" bién soan, dya trén két qua dé tai nghién clu
khoa hoc KT03-20 thudc Chuong trinh diéu tra nghién cltu bién, Vién Co
hoc - Trung tdm Khoa hoc tu nhién va cdng nghé quéc gia chl tri, Téng
cuc Tigu chuén Do ludng Chat lugng dé nghi, Bé Khoa hoc, Céng nghé va
Méi trudng ban hanh
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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6170-10 : 2000

Céng trinh bién cé dinh —
Phan 10: Két cdu - Gian trong luc bé tong

Fixed offshore platforms —
Part 10: Structures — Concrete gravity based structures

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cic yéu cdu riéng cho thiét k& két c8u gian trong Iuc bé tong. Sau day
goi tat 1a GBS.

1.2 Cac yéu cau chung cho thigt k& két c8u dugc quy dinh trong TCVN 6170-1 : 1996 va cho thiét ké
két cdu bé téng trong TCVN 6170 - 6 ; 1989,

1.3 Céc tiéu chufin va qui pham khac véi qui dinh trong tiéu chudn nay c6 thé duge chdp nhén nhung
phai phil hap véi TCVN 6171 : 1996.

2 Tiéu chuén trich dan

TCVN 6170-1:1996 Céng trinh bién c8 dinh — Phan 1: Quy dinh chung.

TCVN 6170-2:1998 Cong trinh bién c5 dinh — Phan 2: Diéu kién mdi trudng.

TCVN 6170-3:1998 C6ng trinh bién ¢§ Ginh — Phan 3: Tai trong thiét ké.

TCVN 6170-4:1998 Cbng trinh bién ¢8 dinh — Phan 4: Thiét k& két cdu thép.

TCVN 6170-5:1999 Cang trinh bién c& dinh — K&t cu — Phén 5: Thiét ké két cau hgp kim nhém.
TCVN 6170-6:1999 Cong trinh bién ¢8 dinh — K&t cdu — Phan 6: Thist ké két c4u bé tong ¢t thép.
TCVN 6170-7:1999 Céng trinh bién ¢& dinh - Két cu - Phén 7: Thiét k&€ méng.

TCVN 6170-8:1999 Céng trinh bién ¢ dinh — K&t c&u — Phén 8: Hé thdng chéng &n mdn.

TCVN 6171 : 1996 Céng trinh bién c§ dinh —Qui dinh vé giam sat ky thuat va phan cap.
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3 Quy dinh chung

3.1 Phan cép

3.1.1 Ky hiéu cip
Céc ky hiéu cép thich hgp dugc qui dinh trong TCVN 6171 : 1996.

31.2 Hésd
H& so dé trinh lién quan dén viéc phan cdp duge qui dinh trong TCVN 6171 : 1996. Céc yéu ciu vé tai
lidéu b8 sung dugc qui dinh tai cac diéu tudng Ung clia tiéu chusn nay.

3.2 DBinh nghia

3.2.1 Gian trong Iuc bé téng (GBS) la ¢cbng trinh dugc dat trén nén day bién va dugc gilt 6n dinh tai
mét vi tri ¢6 dinh chil y&u bing trong lugng ciia né. Trudng hap nén 12 d&t mém, c6 thé tang thém @6 6n
dinh clia gian bing cac g8 méng cdm xuyén xudng nén dat.

3.2.2 G méng clia gian trong luc bé téng (GBS) 1a cac vach kéo dai tir ddy mdng bé téng xuyén vao
nén d4t. Cac gd méng nay duge lam bling thép hodc bé tong ct thép nhdm dam bao d6 ndi cla gian
trong qué trinh di chuy&n trén bién va tang cudng sy én dinh trong qua trinh khai thac.

3.3 S0 tay van hanh

3.3.1 Phai bién soan s8 tay van hanh, trong d6 néu ra cac chi dan lién quan va cac gidi han vé van
hanh an toan cho gian, nham dam bao céac didu kién thiét k& (ng véi cdp gian khéng bj vugt qua.

S8 tay van hanh phai dugc trinh cd quan cb thdm quyén phé duyét.

Nhitng yéu cdu vé& ndi dung cda sd tay van hanh dugc qui dinh trong nhimg diéu lién quan cla tiéu
chudn nay.

3.3.2 S6 tay van hanh &p dung cho céng trinh riéng biét ciing nhu cung cip nhimg huéng dan thich
hop cho ngudi van hanh nhdm dam bao khai thac gian dugc an toan, phai bao gém nhilng théng tin

sau:
— Cac gidi han van hanh. Céc s6 liéu thich hgp cho mdi dang van hanh d& dugc phé duyét bao
gBm c4c tai trong chifc nang va tai trong thay d8i, cac diéu kién mai trudng, cac dic tinh cia nén

moéng v.v...;

— Hé thdng din. Céac ban v& va thuyét minh vé hé thdng din va cac chi din vé d3tthao din trong

cac diéu kién con nguyén ven va hu hong;

—  Kho chita ddu. Cac ban vé va thuyét minh vé hé théng kho chita ddu (néu cb) va cac hudng dan

van hanh;
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— Céac hudng dan van hanh bao gém céc bién phap phang ngifa khi thdi tiét bat Igi, nhitng gidi han
van hanh, céc sinh vt bién,...;

- "Ké& hoach thyc hién™ dé kiém tra va khao sat gian dang lam viéc. Ban k& hoach nay can chira
cac phuong tién, bién phap phai thyc hién hosc s& phai thuc hién dé téi khao sat cac bd phén
két cdu quan trong ctia gian theo chuang trinh khdo sat da dinh.

3.3.3 S8 tay van hanh phai thudng xuyén c6 sin trén gian va phai cé ddy du théng tin, hudng dan va
chi d&n cho nhimg nhan vién cé trach nhiém dam bao su an toan cua gian.

4 Phan loai két cau va lua chon vat liéu
4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Pham vi
Phan nay qui dinh cac y&u ciu riéng vé phan loai phan 1 két cdu va lya chon vét liéu cho gian GBS.

Céc yéu cdu chung vé phan loai phan tir két cdu va cac nguyén tic co ban khi lya chon vat ligu theo
TCVN 6170 - 1 : 1996.

4.1.2 Phan loai két cdu

4.1.2.1 Céc bd phan sau day thudng dudc xép vao loai cac phan 1l két cdu d3c biét:

- gd méng dai 14 g3 mbng bing bé téng cét thép cém sdu xudng nén dét hon 6 m dé bao dam 6n
dinh cho két cau;

— g3 méng ngin 12 g& méng bing bé tong cBt thép hodic béng thép cé @6 cdm sau nhd hon 6m dé
bao dam dé &n dinh chéng trugt cho két cau;

— tru méng la hé théng tao db cling cho k&t c&u méng clia tru d3 bé tong cdt thép hodc gian thép.
Cac tru méng ndy c6 thé diing ho#c khéng diing 1am kho chifa ddu;

— tru d8 12 c4c 8ng bé tong cbt thép kéo dai tir méng dén san. Tru dd cb thé ding hodc khong
duing lam kho chira dau;

— véach ngin chéng cit 12 két ciu bdo dam su phan b tai trong tudng tac nén - cong trinh |én
méng bé téng ddng théi tao nén cac khoang méng va céc budng nhd dé chira dau.

4.1.2.2 Céac bd phan sau day thudng duge x&p vao loai cac phén tlf két cdu chinh, trt khi ching da
dudc xép vao loai phan tlr két cdu d4c biét (xem TCVN 6170 - 1 : 1996):

- két c&u gian GBS néi chung gém g méng, tru méng va try 48, vach ngan chéng cét;

— két cdu da ong tach nudc;

— cac méi néi 8ng;

— san chiu luc;

— céac d4m va gia d8 chinh trong san va cac modun trén san;

- céc tai mbc cdu va ddm hing;
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—  két c&u @3 chinh cho san may bay I8n thdng, san bé tri xuéng ciu sinh va céc thiét bi quan trong
khég;
— céc tdm 14p rap.

4.1.2.3 Cac bd phan sau day thudng dudc xép vao loai cac phan tir két cdu thir y&u, trir khi cac phan
tr nay da dugce x€p vao loai cac phdn tr chinh hay dic biét (xem TCVN 6170 - 1 ; 1996):

— cac két cdu d cac modun thugng tang;
~ t&m thép phl va nhimg t&m gia cudng trén san may bay 1&n thing, trén san b tri xubng clu
sinh, 18i di v.v....

4.1.3 Lua chon vét lidu
4,1.3.1 Mac bé tdng ding cho gian trong lue phai duge chon theo TCYN 6170 - 6 : 1999.

4.1.3.2 V4t lidu dung cho két cdu phai phi hap vdi muc dich st dung va phéi c6 céc tinh chét thich
hgp vé cuting d9, d6 déo, dé dai, 6 chdng &n mon va dé bén theo thdi gian.

5 Taitrong thiét ké&

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Phéan nay cia tiéu chugn qui dinh cac loai tai trong va cic t8 hgp ti trong thich hop véi gian
GBS.

5.1.2 Céc dinh nghia va cac dic trung ky thuat ctia cac loai tai trong va cac té hop tai trong theo
TCVN 6170 - 3 : 1998,

5.2 Cac loai tai trong
5.2.1 Téai trong thudng xuyén (P)
5.2.1.1 Tai trong thudng xuyén dudc dinh nghia theo TCVN 6170 - 3 : 1998.

5.2.1.2 Khi sir dung “cac hé sé tin cay” (k€ t6i su khong chic chén khi danh gia tai trong) trong qua
trinh thiét k& thi cac hé s6 nay phai dugc thuyét minh mét céach rd rang, diy do.

5.2.1.3 Trong giai doan hoan thién thiét k& k¥ thuat, cac gia tri d4c trung cla tai trong thudng xuyén
{P) phai dugc kiém tra bing phép do chinh xac (kiém tra trong lugng) ho%c dudc tinh toan trén cd sd
cac sé liéu chinh xac. Céc trong tam chGa ching phai dudc xéc dinh trén cd sé thir nghiém dé nghiéng.
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Bt ky cac thay ddi clia tai trong thudng xuyén sau cac phép do, phép tinh toan va thi dé nghiéng phai
dugc ghi chép va xem xét c4n than.

5.2.2 Hoat tai (L)

5.2.2.1 Binh nghia vé hoat tai da dugc néu trong TCVN 6170 - 3 : 1998,

Ch thich — Kni thiét k& so bo can luu y riing céc gia tri d3c trung cla céc loai hoat tai khac nhau nén bao gém
“cac hé sé tin cay” phan anh su khéng chic chin trong vigc danh gia tai trong.

5.2.2.2 Trong giai doan hoan thién thiét k&€ k§ thuat, gia tri d3c trung cla hoat tai phai dudgc xac dinh
nhu la gid tri qui dinh cla hoat tai cuc dai (ho#c cuc tiéu) cling vdi cac trong tam tuong dng.

5.2.2.3 Tat ca cac t8 hop lién quan cla tai trong dan thay ddi va clia cac loai hoat tai khac phai dudc
xem xét trong ca diéu kién thi ¢dng va diéu kién van hanh.

Chu thich — V4t din cé thé duge ding cho mét s6 chifc ning bao gém:

- Diéu chinh trong tdm cla gian trong qua trinh ché tao, lai dit, dung I3p, khai thac s& dung va thdo dd (ndu cé);
- Thay d8i mén nudc trong khi ché tao, I3p san, lai dit va dung l3p;

- Biéu chinh trong lugng chim va hiéu (ng “hé théng ha &p™ trong qua trinh khai thac,

Trong giai doan rdi khdi u hay khi lai dt ven bi&n can luu y dén khang gian trong cac khoang tru méng
(lién quan dén bién dang t8ng thé cda két céu).

5.2.2.4 Phai xét dén anh hudng clia qua trinh thdm nudc lau dai ddi véi trong lugng bé téng.

5.2.2.5 Tai trong do neo tau doc theo gian phai duoc gii han dén gia tri cuc dai c6 thé xay ra trong
cac diéu kién khai thac xac dinh. Luc neo phai dudc gidm di theo mét phudng thirc cé thé kiém soat
néu xay ra qua tai.

5.2.2.6 Hoat tai (L) trong tinh toan téng thé cling nhu trong tinh toan cuc bd phai dudc xac dinh va
trinh bay rd rang, dé hiéu. Hoat tai (L) trong tinh todn cuc bé phai tuong thich véi hoat tai (L) trong tinh
toan tdng thé.

5.2.2.7 Trong s& tay van hanh gian phai c6 cac so dd tai trong chi tiét, d& doc cling véi céc chi dan ky
thuat vé gia tri cuc dai va/hodc cyc tiéu cla hoat tai (L) cho phép, su phan bd, cudng dd va cac trong
tam tuong (g clia ching. Cac so dé tai trong nay phéi dugc phé duyét.

5.2.3 Taitrong do bién dang (D)
5.2.3.1 Tai trong do bién dang (D) dudc dinh nghia theo TCVN 6170 - 3 : 1998,

5.2.4 Taitrong do mdi trudng (E)
5.2.4.1 T&i trong do méi trudng (E) dudc dinh nghia theo TCVN 6170 - 3 : 1998.
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5.2.4.2 Nhing bién d8i 4p luc thuy tinh va luc ddy ndi phat sinh bdi sy thay d6i mirc nu6c do séng va
thuy tridu phai dugc coi 12 cac 1ai trong do mdi trudng (E).
5.2.4.3 Mlc nubc thiét ké duge ding dé tinh t3i trong séng trong céc diéu kién tai trong méi trudng
cuc tri duge dinh nghia 14 mrc nuéc nao bét Igi hon trong céc mitc dudi day:

—  mifc triéu thién vin cao nh&t (HAT) céng véi phan nuéc dang do gié va ap suét trong bao;

~ mic triéu thién van th&p nhét (LAT).

N&u da c6 théng tin v& phan bd xac sudt ddng théi clia gi6, séng, dong chay va mirc nuée chi ra réng
mifc nubc khac 13 thuce sy thich hgp thi ¢é thé ding mirc nudc khéac dé.

5.2.4.4 Can luu ¥y trong viéc xac dinh anh hudng clia cac tru méng (quan trong khi xac dinh 46 cao
yéu cau clta san cdng tac). Diéu ndy dic biét quan trong ddi v6i két cdu cb hé théng try méng Idn (rong
va cao) trong viing nudc néng. Cé thé yéu cdu viéc thir nghiém mé hinh, néu tinh toan trén may tinh
khéng thé du doan trudc chinh xac anh hudng clia hiéu (ng nay (tinh phi tuyén lién quan dén séng vo
trén mai cac tru mong va su tuong tac manh gilta cac tru da).

5.2.4.5 Séng va cuc bd xung quanh tru dd ciing can dugc xem xét trong thiét ké.

5.2.4.6 Taitrong séng va dong chay tang do sy ¢ mat clia cac bd phan ga 18p (Sng ding, 6ng dan...)
doc theo try 48 cling phai dudc tinh d&n trong thiét ké try d8. Diéu nay bao ham ca viéc xac dinh trudng
dong chay (gia t6c va van tdc cla phan ti séng) bao quanh tru da.

5.2.4.7 Tai trong séng va dbng chay tac dung Ién tru d8 (bao gém ca céc bd phan ga lap) trong viing
t mite nudc tinh (SWL) d€n bé mit séng phéi dugec mé phdng chinh xac trong thit ké.

5.2.4.8 Chiéu sau nudc trong tinh toan mdi do tai trong séng gay ra thudng dugc 18y bang mic nuéc
trung binh (MWL) {Xem TCVN 6170 - 2 : 1998).

5.2.5 Taitrong do sur cd (A)
5.2.5.1 Taitrong do su ¢ dudc dinh nghia theo TCVN 6170 - 3 : 1998.

5.3 Xac dinh tai trong do méi trudgng

5.3.1 Quy dinh chung

5.3.1.1 Viéc xac dinh cac tai trong do méi trudng tac ddng Ién gian (GBS) phai dua trén cac nguyén
tdc néu trong TCVN 6170 - 3 : 1998 va céac qui dinh riéng néu trong phan nay.

5.3.1.2 Cac gia thiét va cac han ché co ban clia cac phuong phap khac nhau trong tinh toan tai trong
do méi trudng phai dugc xem xét thich dang truéc khi lya chon cac phuong phap nay. Kha nang ap
dung cling nhu viéc sir dung cac phuong phéap & xac dinh tai trong do méi truéng phai dudc co quan
c6 thdm quyén phé duyét.

10
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5.3.2 Taitrong séng va dong chiy

5.3.2.1 Tai trong séng tac déng I&n gian GBS ¢6 thé dua trén Iy thuyét nhidu xa, két hgp 1y thuyét
nhiéu xa (trong tinh toan try méng) va cong thirc Morison (trong tinh ton tru da) va/hodc cac phuong

phap khéc hoZc dya trén cac thif nghiém, c6 xét dén kha ning ap dung clia c4c phuang phap da dugc
lua chon,

Ch thich

— Nguyén tic lua chon cac phuong phép tinh todn thich hdp dgi véi tru d8 (gid thiét hiéu (ng tuong téc I nhd) dudc
th€ hién trén hinh 1,

- D8&i véi két cdu try méng thudng diing Iy thuyst nhidu xa (néu khéng cé kha n3ng tht mé hinh) d& tinh toan Iy

ngang, lyc ding va mémen IaL. Trong trudng hgp nay, “moémen gilr &n dinh" tac ddng 1én két cu tru méng cin dudc
tinh dén (nhdm gidm mdmen |4t téng thé tac ddng 1&n tru méng).

Ch& 44 can

107 7 10
“Sau tdl hfﬂ_""i:\

Chidu cao sbng. m

= .l ] | I3 :; | | L l.
0t 02 0,4 19 20 6,0 30 20 Lo 100
Pudng kinh, m

Hinh 1 - Cac phuong phép tinh toan lye séng d6i véi tru dd

5.3.2.2 D4i véi ch€ @d tai trong séng cyc tri vdi Iuc can tac déng Ién tru d3 12 chinh, viéc tinh toan
ngau nhién dua trén ky thuat ngoai suy tuyén tinh cé thé danh gia thdp mét cach dang ké cac hidu Ung
tai trong. Do d6 phan bd xac suat déi véi tai trong séng dang Morison phai dua trén cac mé hinh phi
tuyén thich hgp khi phai danh gia hiéu (ng clia céc luc ¢an nay.

5.3.2.3 Céac phin ti nim ngang hoc gén nhu ndm ngang, c6 thé bi séng va dap thing ding, phai

dudc thiét k& dé chiu Iuc va dap do hiéu (Ing nay gay ra.

11
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5.3.2.4 Trong dong chay én dinh hoic gén nhu 6n dinh, tai trong va dao déng do xody phai dugc
tinh dén.

Ch thich — V( du vé céc phén i clia gian GBS ¢6 thé phai chiu Iyc va dao déng do xody 1& céc 8ng ding, cot va
thanh giding.

5.3.3 Taitrong gi6
5.3.3.1 Tai trong gié dung trong thiét k& két ciu hozc cac b phan két cau phai dudc tinh dén ca gid
giat va gi6 kéo dai nhu qui dinh trong TCVN 6170 - 3 : 1998,

5.3.3.2 Ap luc gié va luc do nb gay ra ¢6 thé duge xac dinh bang cac thlr nghiém md hinh tudng ty
trén 8ng khf dbng, coi nhu mdt sy Iya chon hodc b sung cho cac phuong phép gidi tich. Cac thit
nghiém nay c6 thé dudc sir dung cho ca giai doan khai thac va giai doan thi céng (nhu tinh toén &n dinh
khi lai dat).

5.3.3.3 Tai trong va dao déng do xody va cac hién tugng mat 8n dinh khi dong lién quan khac phai
dudc nghién ciiu va tinh d&n khi can thiét.

Chu thich = Céc vi du vé cac phén tif clia gian GBS c6 thé bj tac 8dng cla luc hodc dao déng do xody la cac két
¢&u phan thugng tdng va cac thanh giing ménh.

5.3.4 Tai trong do ddng dat
5.3.4.1 Céc tai trong do déng d4t dugc xac dinh trén cd s& nguyén tic chuyén déng cla nén dat do
dia chan theo TCVN 6170 - 2 : 1998,

5.3.4.2 Tai trong do déng d4t dugc xac dinh cho ca ddng dat "murc thi€t k€" theo ULS va dong dét
"mutc d4c biét" theo PLS. Trong diéu kién ULS thi k&t cdu dugc xem xét & trang thai dan héi. Trong
didu kién PLS thi trang thai phi tuyén ciia két cdu phdi dugc xét dén, va & nhimg viing c6 dia chdn
manh viéc phan tich phi tuyén cé thé phai dugc thuc hién d€ xac dinh yéu cdu vé dé mém déi vdi cac
mat cAt téi han cla két cau.

Chd thich — Tai cac viing ¢6 hoat dang dia chdn y&u hodc trung binh thi ddng A4t mic thiét k& theo ULS thudng
nhd hon déng ¢4t mifc d4c biét theo PLS, va trong tinh todn déng 43t c6 thé chi cin gidi han trong viéc kiém tra
theo PLS.

5.4 Céc diéu kién thiét k&

5.4,1 Quy dinh chung

5.4.1.1 Céc diéu kién thiét k€ duge phan thanh céc didu kién thiét ké khai thac va cac didu kién thiét
ké& thi céng, nhu qui dinh trong TCVN 6170 - 1 : 1998.

5.4.1.2 Céc diéu kién thiét k& sau day phai dugc xem xét cho thiét k& ndi chung ho#c cho gian GBS:

Diéu kién thiét k€ khai thac:
— c¢éc didu kién khi khai théc,
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Diéu kién thiét k& thi cong:

— diéu kién l1am ndi;

~ diéu kién ché tao;

— @idu kién van chuyén (lai d4t d&n hién trudng);

— diéu kién lién ké&t;

— diéu kién dung I4p;

— céac diéu kién cai hoan,

5.4.1.3 Céc yéu cdu vé quy tic thao tac van chuyén va dung l4p dugc qui Ginh theo tiéu chudn hién
hanh cé lién quan,

Ch thich - Khi thiét ké gian GBS thi cAc diéu kién sau day c6 th8 dugc xem 12 chi y&u:

- D3t ra khdi y, vi du sif nghiéng l&ch k&t c4u;

- Lai d3t ven bién, vi du védi c4c khoang méng chira ddy khéng khi;

- Biéu kién chéng budc, v&i &p lyc thuy tinh 16n nhit do mdn nudc 16n nhat gay ra;

- Tinh toan phén img chuy&n ddng khi lai d&t {cac yéu cau vé chang chanh/chiii, gia t8c, khodng cach véi day bidn v.v...).

5.5 Cac t3 hgp tii trong

5.5.1 Cac hé s& tai trong va céac 18 hop tai trong thich hop d6i véi cac trang thai gi6i han khac nhau
dudc qui dinh theo TCVN 6170 - 3 : 1998.

Chu thich — D& thiét k& mbt gian GBS cac diéu kisn sau day thudng dudc stf dung, xem TCVN 6170 - 3 : 1998:

1) Trong diéu kién thiét k€& thi cong théng thuding c6 thé bd qua tai trong méi trudng bét thuding, t8 hgp tai trong c)
clia trang thai gidi han pha huy luy ti€n (PLS), néu d3 cb dd cac bién phap phang tranh ho¥c kiém tra céc tinh trang
bat thudng d6.

2) Théng thudng trong diéu kién thigt ké thi céng khéng cédn xét dén trang thai gidi han khi ning lam viéc (SLS).

6 Phan tich phan (ng téng thé
6.1 Quy dinh chung
6.1.1 Phdn nay qui dinh cac phuong phap phén tich phan (mg t8ng thé két c&u gian GBS.

6.1.2 Cac phuong phap phan tich

6.1.2.1 Cac phuong phap duoc lya chon dé phan tich phan (ng clia két cdu phu thudc vao cac diéu
kién thiét k&, cac d¥c trung dong luc hoc, tinh phi tuyén cla tai trong va cla phan Ung cling nhu phu
thudc vao doé chinh xac cén thiét trong giai doan thiét k& cu thé.

6.1.2.2 Céc phuong phap phan tich dugc diing phai phi hop véi két cdu dang xét va diéu kién thiét k&
dang phén tich.
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6.1.2.3 Trong giai doan hoan thién thigt k€ ky thuat, can phai thuc hién viéc phan tich tri riéng va phan
tich céc phén (ing xay ra tigp sau. Viéc phan tich dong luc phai dugc ti€n hanh néu chu ky riéng cd ban
thi nhat 1a trén 1,5 gidy.

Chu thich — Viée nghién ctu tham s6 c6 thé phai dudc thuc hién dé xem xét &nh hugng cla ching dén chu ky
riéng cd ban cla gian, vi dy, khi thay déi 66 cimg cia dét, thay ddi khéi lugng, ¢ cing v.v... clia san.

6.1.2.4 Khi thiét k& theo phudng phap hé s& riéng phén (xem TCVN 6170 - 1 : 1996), thi cac hiéu (mg
tai trong dAn dén sy phan b cb Igi cho thiét k& két c&u dang xét khdng dugc tinh véi hé s6 tai trong lén
hon 1,0.

6.1.3 Mé hinh két cdu

6.1.3.1 Mb hinh tinh toan dung trong phan tich tdng thé gian phai md t& dung ban chét clia két cau
thuc, k& ¢a tuong tac dat/céng trinh.

6.1.3.2 Toan bd cé4c thanh phin c6 déng gbp dang ké vao d6 cing tng thé ctia két cdu phai dugc
xét dén.

6.1.3.3 Cac md hinh méng dudc néu trong TCVN 6170 - 7 : 1999. Do tinh chét phi tuyén trong hé
twong tac dAt/két cdu, tinh tuong thich tai mt ti€p xtc gilta k&t cdu va méng phai duge bao dam.

Chd thich = Phai diing céc hé théng didu kién bién thong thudng khac nhau (“Ib so - d4t") trong tinh todn tai trong
cyc tri (ULS, PLS) va tinh toan méi {FLS).

6.1.3.4 Tinh mém cla céc tryu méng phai dugc xét dén néu anh hudng dén phan (g déng luc.

6.1.3.5 Anh hudng clia cac phén tif thir y&u va/hosc cac phén t& phi két cdu phai dugc xem xét mét
cach thich hgp.

6.1.3.6 Né&u ding cac dang don gidn hoa & mé phdng dd cling cla san thi ching phai dap (ing dugc
céc yéu cdu vé mb phdng chinh xac ca d6 ciing chéng udn va dd citng chdng xo#n clia san dé.

6.1.3.7 Céc tai trong chifc nang cla gian phai dude mé hinh hoé thich hgp ca vé vi tri va sy phan bé.
Sy phan b8 khdi lugng ¢ thé thay di trong nhiing gidi han xac dinh, vi du nhu tai trong trén san, phai
duge xem xét v8i cac gia tri va t hop cac gia tri bat Igi nha&t. N&u can, phai tinh toan v&i cac gia tri khac
nhau clia céc tai trong nay.

6.1.3.8 Khdi luang két cdu, khéi lugng kém (ca dat va chét 16ng) va khéi lugng nudc /vat dan trong cac
tru méng phai duge mé phdng chinh x4c.
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6.1.3.9 Khi phan tich déng luc, cic dc trung can phai dudc xac dinh day dl va dua vao tinh todn
mét cach hop ly.

Ch thich — C&n phai chia d¥c tinh ¢an thanh cac thanh phén: can clia két cu, can cha nén d4t va can thuy déng.
N&u thigu nhimg théng tin thich hgp hon vé cin thi cé thé diing tri s6 can t8ng tuong duang bang 2-3% gié tri cén
t8i han trong tinh toan s6ng cuc tri (ULS, PLS), va 2% gia trj can t8i han trong tinh todn mdi (FLS).

6.2 Phan tich tdng thé trong diéu kién cuc tr|

6.2.1 Cac yéu cdu vé Ky thuat tinh toan tai trong séng theo mé ta tién dinh va ngdu nhién dugc néu
trong TCVN 6170 - 2 : 1998. Khi lya chon phuong ph&p phai xét dén kha nang 4p dung va nhimg han
ché clia phueng phap dé dsi vai két cdu dang xét.

Ch thich — Néi chung, phuang phap tinh theo quan diém ngdu nhién thutng dudc diing dé x4c dinh phan img cia
két cdu (theo md hinh ddm).

6.2.2 Trong giai doan thiét k& k¥ thuat, cin diing phuong phép phén tif hitu han dé tinh toén téng thé
két cdu. Thudng chi can ding phan t& hitu han gidi bai toan tinh hoc cuc tri 14 g néu hiéu ing déng luc
khéng dang ké. C6 thé b8 sung thém hé s& déng Iyc trong tinh toan thiét ké trén ca s& cac két qua tir
md hinh ddm don gian hon,

Ch thich — Khi diing phuong phap phén tit hitu han trong tinh toan cén phéi luu ¥ d8n sy khéc nhau trong cac géc
pha, vi du: luc cét, md men Iat va lyc thiing ding & chéan try d8. Sy 4p dung tuong ty ciing dudc thyc hién khi chon
gbc pha d&i voi phan (ng cla try 43 riéng 1& (chan va dinh).

6.2.3 Phai phan tich cac phan (ng tdng thé cuc tri d&i v6i tdt ca cac diéu kién thiét k& thich hgp va
theo tat ca cac trang thai gidi han cén thiét (xem muc 5).

6.2.4 N&i chung cac két qua rit ra tif md hinh ddm khéng thé ding tryc ti€p dé€ xac dinh (ng suat
trong két ciu try d3 va két cdu tru méng. Céac két qua nay can dugc hiéu chinh véi két qua rit ra tif
phan tich phan t& hitu han 18ng thé d&€ nhan duge mc (mg sudt cuc bd chinh xac.

6.3 Phan tich moi

6.3.1 Céc yéu céu lien quan dén phan tich mdi clia két cdu bé tong cét thép duge qui dinh trong TCVN
6170-6:1999.

6.3.2 Céac hé s& tai trong va cac t8 hgp tai trong thich hop d6i véi trang thai gidi han méi (FLS) dugc
qui dinh trong TCVN 6170 - 3 : 1998.

6.3.3 Trong phan tich mdi phai xem xét tat ca cac tai trong tuong (mg gay ra tén thusng méi ca trong
didu kién thi€t ké thi céng va diéu kién thiét k& khai thac. Hiéu (mg tai trong cuc bd (vi du: da séng va
dap thiing dimg, tach xo4y...) ciing phéi dugc xét dén.
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6.3.4 Sy phan b8 dai han cla (ing sust do séng gay ra dugc thi€t 1ap dya trén phuong phap ngau
nhién, tic 14 ham truyén clia (ng suét ddng (ing su#t dya trén phudng phap PTHH) dudc t8 hap véi
biu G6 phan tan séng tudng (g ddi véi viing bién dang xét.

Chu thich — Biéu d6 phan tan séng c6 thé phan anh khoang thdi gian lam viée (tui tho) clia timg gian riéng biét.

6.4 Phan tich két cdu khi dong dat

6.4.1 Céac yéu cau chung lién quan dén phan tich két cdu khi déng dat dugc qui dinh trong TCVN 6170
-2:1998 va TCVN 6170 - 3 : 1998.

6.4.2 Phan (g clia két cdu d@6i véi tii trong ddng a4t cb thé duge xac dinh béng phén tich phd cla
ting dang (mode) phan (mg ho#c bing phan tich dang phan ing trong mién thdai gian hodc mién tan s6
ho#c bang tich phan timg budc truc tiép.

N&u trong khi phan tich c6 xuét hién yéu t& phi tuyén thi can phai thuc hién tich phan timg budc (phan
tich theo dién bién thai gian).

6.4.3 Khi ti€n hanh phan tich déng d&t theo di&n bién thai gian, phan (ng clia hé két cdu/nén mobng
phai dugc tinh ton (t nhat trong ba tap hdp tiéu biéu cac dién bién thai gian, méi tap hgp gdm cac dién
bién thdi gian riéng ré theo ba phudng tryc giao dugc tinh todn déng thai.

6.4.4 Trong budc déu tién cla phan tich dong @4t cén tinh toan phan {ng theo hién trudng, nghia la
tinh todn theo mét chiéu (hoac hai chidu) d8i véi dat tu nhién tai hién trudng. Viéc phan tich nay ¢6 thé
k& dén tinh phi tuyén clia 44t béing cach tinh toan phi tuyén dung ho#c tuyén tinh |3p, trén cd sd cac
théng s clia d4t dac thi tai hién trudng, thusng dugc xac dinh bing mé dun trugt ban dau, sy suy
gidm mé dun trugt tudng ddi clia dat va can cla dat nhu 1a ham clha bién dang chu trinh, hé s6 Poisson
va trong lugng riéng clia Gat.

K&t qua clia bubc tinh toan nay 14 bién dang dic trung tuong (ng véi mé dun trugt clia G4t va can cla
dét tu nhién tai hién trudng khéng bi 4nh hudng bdi su t8n tai clia két cu.

6.4.5 Tinh to4n dbng dat phai bao gébm ca phén tudng tac thuc t&€ @4t - c¢dng trinh. Cén d4nh gia tac
dong cla quan tinh két cdu dén do cimmg clia dat (phi tuyén bac 2).

Chu thich — Cé mét s8 quy trinh hitu hiéu dé tinh todn déng dat cb thé ké dén tinh tuong tac dat - cong trinh.
Vidu:

- Phép tinh tich phan bao gém mé hinh chi tiét cdia a4t ciing nhu clia két cdu. Day 1a mét phuong phép phan tich kha
toan dién, dac biét d6i véi md hinh 3 chidu, c6 thé cdn thidu cac céng cu gidi tich.

- Phuong phép "2 buéc”, trong d6 butic Gau bao gdm mé hinh chi tiét clia d&t vd mé hinh don gidn clia két ciu,
chuyén déng tai day méng dude xem nhu s lidu d4u vao trong tinh todn mé hinh két c&u chi ti&t. Cn chu y réng
néu mét dang riéng nao db trong cac dang riéng dang k& td ra khéng giéng nhau trong hai md hinh két c8u thi ket
qua tinh toan ¢é thé sal,

- Phugng phép "3 budc”, trong dé 2 budc ddu tién clia qua trinh tinh todn nhdm xdc dinh trd khéng va chuyén déng
do dia ch&n d&i v6i méng khéng khéi lugng véi ) cing thich hgp. Chuyén ddng thu duge 13 s& ligu ddu vio cla
buée cudi, bude tinh toan két cdu, va duge dit vao ddu dudi cla cac 1d xo méng, cac bd gidm ch&n va cac khbi
lugng kém thu 8uge tir cac ham trd khang, Khi tinh tadn dudc thire hién trong mién tan s8, ham trd khang phy thudc
tdn s8 nay cb thé duge diing ngay lam sé liéu dau vao. Phudng phap nay khdng trye tiép tinh dude anh hudng ¢la
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quén tinh k&t cdu dén d6 cimg clia d4t. T4c ddng nay s& phai dugc danh gia dua vao két qua tinh toan, vi du bing
tinh toan finh hoc v&i mé hinh @4t phi tuyén, va néu cén thi phudng phap ba budc s& phai tinh lai vdl 68 cimg clia dat
gén véi hién trudng.

6.4.6 Viéc md hinh hoa két cdu cdn phan anh cang sat cang tét trang thai déng Iuc thue clia két cau.
Can chu y d&n viéc mo hinh hoad dd clng va phan bd khéi lugng thue. Théng thudng yéu cdu phai lap
md hinh 3 chiéu.
Chu thich — Sy phan bé chinh xac d6 cling v& khdi lugng cla két cdu san chiu luc {MSF) cling nhu su phan bs
khdi lugng va d6 clng cé thé (vi du: d6i véi thap khoan) clia cac mddun vi cac thiét bi thugng ting déu rat quan
trong dé o6 dudc phan (ng chinh xac clia cac try d, Khi thigt k& cac mddun ¢b tdn s& riéng roi vao mién cac dang
dao déng quan trong nhat ddi véi két c4u d3 va san chiu lyc thi nén thiét k& dua vao céc tinh todn trong dé cac md
dun da duge mo hinh hoa cling véi két ciu dd va MSF o6 st dung sif phan b6 dé cimg va khéi lugng thue.

6.4.7 D3i véi viéc phan tich dang can luu ¥ ring s§ dang trong phan tich ti thiéu phai bao gém 80%
t8ng ning Iugng phan (ng clia tat ca cac dang. D6i v6i cac phan (ng cuc bd dic biét ¢ thé yéu clu s6
dang nhiéu hon.

6.4.8 Dic trung can dudc Iua chon cang dlng thuc t& cang tét d8i voi tat ca cac bd phan cla hé dong
Iuc, nghia 1a c&n cla két cdu, can thuy ddng luc va can cla dét. Trong phéan tich dang, cén tinh can
clia dang riéng cho ting md hinh. Can xét dén sy phu thudc clia tn sd vao can cla dat.

Chu thich — Bi#c trung can clia dang cdn dudc tinh toan c6 ké @&n can clra mdi bd phan trong hé déng lyc vdi
céng bign dang (ning lugng dan héi) (ng véi chinh cac bé phan nay. Cé thé xudt hién sy khac nhau dang ké vé can
clia dang gilra cdac dang riéng biét.

6.4.9 Khi sir dung viéc phan tich phd phan (g, nén diing phuong phap t8 hgp binh phuong toan phén
(CQC) dé t8 hdp cac cuc dai clia dang d6i véi mdi thanh phan chuyén ddng cla dat va phuong phéap
¢&n bac hai clia t6ng binh phuong (SRSS) dé 18 hgp cac phan Ung tir 3 thanh phan cta déng dat.

6.4.10 Viéc phan tich déng dat cdn duge thuc hign trong mot dai dé cing cla dat, bao gém udc ludng
cao va thdp. Trong phéan tich theo PLS, dai dang xét nay cé thé dugc gidi han béng dai da qui dinh dé
gilr téi trong phét sinh & miic xac sudt vuot du kién hang nam.

Chu thich = Néu mic d4c biét cla trang théi gidi han phéa huy Iuy tién (PLS) dugc xac dinh béng chu ky 1ap gidi
han 12 10.000 n#&m thi cdn s dung céc s6 liéu vé 3 ciing cha d4t duge danh gia tot nhat.

6.4.11 Thiét k& theo trang thai gidi han cyc dai (ULS) duge thuc hién dya trén tinh toan dan héi va tién

hanh kiém tra kha nang theo ULS chudn cé sif dung céc hé s§ tai trong va vat liéu nhu qui dinh doi voi

thiét k& theo ULS. Tinh toan thiét k& theo PLS dua trén mitc déng d4t dic biét nhdm bao dam rang két

c4u s& khéng bj pha huy khi ddng d4t. Do mém clia két c&u c6 thé dugc diing trong thiét k& theo PLS.
Chu thich — Trong didu kién PLS, d4u tién nén tién hanh kiém tra thiét k§ dan hdi, c6 sif dung céc hé s tai trong
v vat lidu theo PLS. N&u két cdu khong bj vugt ing suat qui dinh thi khéng can tinh todn tiép. Néu két cu bj vuat
(ng suft thi cdn nghién ciru them &8 ching minh riing két c&u cb6 holc c6 thé c6 dé mém 6l A€ hip thy nang lugng
bi€n dang k&t ciu ma khéng bi pha huy. N&u cin thiét c6 thé phai tién hanh phan tich phi tuyén nhém xac dinh 4
mém ma két cdu s& dudce thiét k& phai cb.
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7 Thiét k& két cau gian
7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Céc nguyén tic va quy trinh thiét ké két cdu dudc qui dinh trong TCVN 6170 - 6 : 1999.

7.1.2 Phan nay qui dinh cac yéu cdu chung lién quan dén tinh toan thiét k& két cdu gian GBS. Céc
yéu cau riéng cho thiét k& két cdu gian GBS ciing dugc qui dinh bd sung.

7.2 Nguyén tic thidt ké

7.2.1 K&t cdu gian trong luc c¢dn phai tuan theo cac nguyén tic thiét ké co ban sau day:

Gian phai ¢6 kha nang chiu dudc t&t ci cac tac dong cé thé cb trong t&t ci cac diéu kién thigt k& khai
thac va thi cong ddi vai moi trang théi gidi han cé thé.

7.2.2 Hu héng do su cd

7.2.2.1 Gian phai dugc thiét k& dé chiu dugc cac hu hdng, nghia Ia cac hu hdng hay cac hiu qua do
suf ¢8 khdng lam mat tinh toan ven clia k&t cdu tdng thé.

Vi du v& cac hau qua do su ¢8 xem TCVN 6170 - 3 : 1998, Cac bién phap chung dé phong chéng céc
hut hédng xem TCVN 6170 - 1 : 1996.

7.2.22 Cac vat thé roi xudng mai tru méng (dang vom ho#c ban) chi gay ra pha huy cuc bé.
Céc anh hudng th yéu nhu sy hao hut 4p sust thdp (néu cb), s& dudc xem xét trong PLS (xem
TCVN 6170-6:1999). Cac bd phan két c4u bi hu hdng phai dugc danh gia vé dd bén khi danh gia do
bén t8ng thé clia gian (86 bén codn lai) d6i vi t& hop tai trong thiét k& d) trong diéu kién PLS (xem
TCVN 6170 - 3 : 1998).

7.2.2.3 Su va cham dang k& déi v6i tru da thuéng chi gay ra hu héng cuc bd va @8 bén tdng thé cu
gian (d6 bén con lai) phai dudc danh gia lai khi k& dén dé bén con lai cla cac phén tir hu hdng ddi véi
1 hop tai trong thiét ké d) trong diéu kién PLS (xem TCVN 6170 - 3 : 1998).

7.2.3 Kha ning ti€p cén dé kiém tra va sira chita

7.2.3.1 K&t cdu phai dugc thiét k&€ c6 cang nhiéu kha nang cang tot cho con ngudi téi tiép can dudc
cac phén tr g& kiém tra, bao dudng va stfa chira.
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7.3 Phin tich két cidu

7.3.1 D& tinh toan két ciu téng thé phai thiét 1ap mé hinh két cdu khong gian ba chiéu ddi véi gian
(xem diéu 6.1.3).

7.3.2 Cb thé phai bd sung phudng phép tinh todn phan tir hitu han (PTHH) dé&i v&i nhitng méi ndi va
nhitng bé phan két cdu phic tap khac, nhdm x&c dinh chinh xac hon su phan bé Ung suét cuc bd
va/hoic dé kiém tra cac két qua tinh theo mé hinh khung khéng gian.

7.3.3 Khi cén thiét con phai xac dinh (tng suét tap trung cuc bd béng phan tich PTHH mét cach chi tiét
hozc béng cac md hinh vat ly. Tuy nhién d8i vdi nhimg chi tiét chuén, cé thé ap dung cac cdng thirc da
dugc thita nhéan.

7.3.4 Khi can thiét c6 thé yéu cdu dugc thém céc tinh toan d8i véi nhitng phan t& chju tai trong

cuc bd.

7.3.5 Né&u ca tai trong tinh va tai trong dong cling tham gia trong mdt qua trinh phan tich thi két qua
tac dong cha mai loai tai trong phai duge xac dinh riéng biét.

7.3.6 Higu tmg cuc bd cla tai trong do mai trudng, vi du nhu sbng va dap thang dimg va su tach xoay
do séng hoc gi6, phai dugc xem xét tuong Ung.

7.3.7 Khi phan tich két cdu trong déng d4t, ngoai viéc xem xét k&t cdu t8ng thé nhu da néu g trong
diéu 6.4 con phai xét két cdu cuc bd (vi du nhu thap khoan, cdn dét khi ddng hanh, cén cu..).

7.4 Thiét k& két cau

7.4.1 Thiét ké theo trang thai gidi han cuc dai (ULS)
7.4.1.1 Céc phuong phap thiét k& dude cho trong TCVN 6170 - 6 : 1999,

7.4.1.2 Viéc tinh toan sifc bén trong thiét k& theo trang thai gi6i han cuc dai (ULS) thubng st dung 1y
thuyét gan héi. Tinh toan theo Iy thuyét déo c6 thé dugc diing trong nhimng trudng hap dac biét. Trong
nhing trudng hop &y, hé s vat liéu ho3ic hé s§ sir dung thich hgp, cling nhu cac phuong phap tinh toan
phai duge ca quan c6 thdm quyén phé duyét trong timg trudng hop riéng biét.

7.4.2 Thiét k& theo trang thai giéi han mdi (FLS)

7.4.2.1 Nhitng bé phan két ciu cb thé bi pha huy vi méi déu phai dugc xem xét vé méi.
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7.4.2.2 Thiét ké theo trang thai giéi han mdi cé thé dugc tién hanh theo phuong phap dya trén két qua
thr mdi va tinh toan t8n thuong tich luy, phudng phap dua trén co hoc pha huy hozc két hap ca hai
phuong phap nay.

Nhimng yéu cdu chung vé thiét k& theo trang thai gidi han mdi dugc qui dinh trong TCVN 6170-4 1998.

7.4.2.3 Phai xem xét diy di két qua phan tich mdi khi chudn bi chuong trinh khao sat két cdu dang
hoat déng.

7.4.3 Thiét k& theo trang thai gidi han pha huy luy tién (PLS)

7.4.3.1 Phai xac dinh t&t ca nhitg tai trong tin 12 c6 thé xay ra do sy ¢ hay bat thudng va phai kiém
tra két cau d6i véi nhitg tai trong ndy va/hodc 86i vdi hau qua do tai trong nay gay ra theo cac nguyén
tdc cla PLS,

7.43.2 Khi x3y ra pha huy cuc bd két cdu (vi du: chdy déo qua mirc, mat Sn dinh, dit gdy...) thi phai
xac dinh pham vi ciia hu hdng theo phuong phap phan tich hdp thy nang lugng/bién dang déo duge
thira nhan. Két cdu phai gilt Gugc nguyén ven hoic pham vi clia hu héng phai dude han ché trong
nhifng viing cuc b khi chiu ti trong sy ¢8 (t8 hap tai trong c) trong TCVN 6170-3 : 1998) va trong tinh
trang hu hdng (t8 hop tai trong d) trong TCVN 6170-3 : 1998).

7.4.4 Thiét k& theo trang thai gi6i han khé nang 1am viéc (SLS)

7.4.4.1 Phai tién hanh xem xét higu (ing cla céc chuyén vi khi can thiét.

7.442 Do cimg cha két cu va cla cac by phan két cu phai dd 16n d€ phong ngira sy dao déng qué
mic va d& ddm bao an to2n cho gian.

7.4.4.3 Phai xem xét @ mai mon cho phép d nhimg viing bi mai mon.

8 Thiét ké méng

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Tinh toan va thiét ké méng dudc qui dinh trong TCVN 6170 - 7 : 1999,

8.1.2 Céc loai méng khéng ducc quy dinh trong TCVN 6170 - 7 : 1999 cén phai dugc xem xét bé sung
cho ting truong hap.
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9 Khao sat két cau trong khai thac

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Khao sét trong qua trinh khai thac phai tuan theo cac quy dinh trong TCVN 6171 : 1996,
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