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Chat lugng dat — Xac dinh ham lugng cacbonat —
Phuong phap thé tich

Soil quality — Determination of carbonate content — Volumetric method

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh ham lugng cacbonat trong cac mau dat.

Tiéu chudn nay &p dung cho tat c& cac loai mau dat dudc lam khé trong khéng khi.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987) Nuédc dung dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu cau ky thuat va
phuong phap thi.

TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464 : 1994) Chét luong d&t — X{ ly so bd mau dé phan tich ly - hoa.
TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465 : 1993) Chat luong dat — Xac dinh chat khé va ham luong nuéc theo khéi lugng

— Phuong phéap khéi lugng.

3 Nguyén tac
Cho axit clohidric vao mau dat dé phan huy bat ky dang cacbonat ndo cé trong mau. Phan (ing dudc don gian
hoa nhu sau (Me la kim loai) :

MeCO, + 2H* - Me?* + H,CO,

H,CO; —» H,0 + CO, (trang thal khi)

Thé tich cacbon dioxit tao thanh dudc do bang bd Scheibler (5.1), va so sanh véi thé tich cacbon dioxit tao ra bdi
canxi cacbonat tinh khiét. D& tranh phai hiéu chinh két qua do do khac nhau vé nhiét 6 va ap suat, tat ca cac
phép xac dinh déu phal thuc hién trong cing mét diéu kién. Viéc xac dinh nén tién hanh trong phong dléu chinh
dugc nhiét do.
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Chu thich

1) Ham luong cacbonat dugc biéu thi theo néng d6 dudng ludng canxi cacbonat (CaCO,). Trong thuc té, tat ca cacbonat va
bicacbonat c6 mét trong mau déu dudc do. Nhiéu cacbonat xuat hién dudi dang canxit va aragonit (CaCO,), dolomit
[CaMg(CO,),], siderit (FeCO,) va rodocroxit (MnCO,). Cac loal dat & nhimg vung khd, c6 thé cé natri cacbonat
(Na,C0,.10H,0). Khi da biét chac chén dang cacbonat chll yéu c6 mét trong dat can nghién cliu khéng phal la canxi cacbonat,

thi c¢6 thé st dung ham Iugng cudi ciing clia dang nay.

2) Cac loal khi khac dudc tao thanh [thi du, hidro sunfua (H,S) trong cac mau dét ky khi chifa sunfua] c6 thé dan dén danh gia
qué mUc ham lugng cacbonat. Trong cac trudng hop nhu thé, khi dudc tao thanh nén dudc lam sach va do thé tich clia né bing
moét cach khac (xem [1] trong phu luc A). Khi biét chic réng trong cac mau dat c6 sunfua, thi cho thuy ngan (1) clorua (HgCl,)

vao dung dich axit clohidric d& tao nén thuy ngan (Il) sunfua (HgS) khéng tan.
4 Thudc tha
Chi st dung thuéc thir dat dé tinh khiét phan tich.

41 Nudc, c6 do dan dlén rieng khéng 16n hon 0,2 mS/m & nhiét d6 25°C (nudc dat chat luong cdp 2 cla
TCVN 4851 - 89 (ISO 3696)).

4.2 Axit clohidric, c(HCI) = 4 mol/l.

Pha loang 340 ml axit clohidric dam d&c (p = 1,19 g/ml) bang nuéc (4.1) cho dén 1 000 ml.

4.3 Canxi cacbonat, (CaCO;), dang bét.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 B® Scheibler cai bién, thich hgp dé tién hanh th&r mau don (xem hinh 1). Thi du vé mét thiét bi, cling véi

chi s6 mlc nudc truGe va sau khi do, dugc néu trong hinh 2.
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A Binh phan ng (5.3) E Cjng hiéu chuan hinh chir U
B Cdc nhua (5.4) c6 chira axit clohidric (4.2) F Binh dung nuéc

C Nutcaosu G Gialac

D, Van khoa H Ong dan khi

D, Vankhoa

Hinh 1 — Thi du vé thiét bi Schebler dé xac dinh mau don



TCVN 6655 : 2000

Fahy

[yt ok}

a) Trang thai truéc khi do b) Trang thai sau khi do

A Binh phan (ing (5.3)
B Cdc nhua (5.4) c6 chira axit clohidric (4.2)
C Nutcaosu

D Van khoa
E Ong hiéu chudn hinh chit U

F Binh dung nuéc

Hinh 2 — Thi du vé mét bd Scheibler don
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Cha thich

3) D6i véi phép xac dinh qui dinh trong tiéu chudn nay, s dung thiét bi Scheibler cé hai 6ng thuy tinh hiéu chuan hinh chii U,
méi 6ng c6 dung tich 100 ml. Ciing c6 thé sl dung cac 6ng c6 dung tich khac (nghia & 50 ml hodc 200 ml). Trong trudng hop
nay can sl dung khéi lugng phan mau th{ thich hgp.

4) Nhiét d6 ctia nuGc trong hé théng nén bang nhiét d& mél trudng xung quanh.

5) Khi chi can phan tich mét val mau dat, thi téi thiu ndm bo Scheibler 1a dd. Trong trudng hdp nay, cac binh phan Ging c6 thé
I&c bang tay. Tuy nhién, sau d6 can phal tinh dén su thay d&i nhiét do khong khi trong binh.

6) Khi ha thap mic nuSc trong 8ng bén tral (xem hinh 2) déng thai déng van lal, tao su gidm ap trong ng bén phal. Thinh
thodng bang cach tao gidm ap nhu thé, c6 thé kiém tra dudc su rod ri cla thiét bi.

5.2 Can phan tich, c6 do chinh xac it nhat 14 0,1 mg.

5.3 Binh phan tng, c6 dung tich 150 ml va c6 c6 rong.

5.4 Coc nhua, c6 dung tich khoang 10 ml, c6 thé lot qua c6 clia binh phan Gng (5.3).
5.5 BO kep, chiu dugc axit.

5.6 Mat kinh dong ho.

6 Mau thi nghiém

S dung cac mau dat dudc lam khod trong khéng khi ¢b ¢& hat nhd hon 2 mm da duoc x ly so bd theo
TCVN 6647: 2000 (ISO 11464). Si dung mot phan mau thi nghiém dé xac dinh ham luong nudc theo
TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465).

7 Cach tién hanh
7.1 Chuan bj

D& thir so bo, cho mét it axit clohidric (4.2) vao mét phan dat trén mat kinh déng hé (5.6). Ham luong cacbonat
clia mau c6 thé udc tinh trén co sG cudng dd va thai gian sdi; xem bang 1. Ti bang 1, xac dinh khéi lugng phan

mau th{r can thiét cho phép xac dinh trong 7.2.
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Bang 1 - Méi lién quan giita cudng dd va thdi gian sui, ham luong cacbonat

udc tinh cda dat va khadi lugng phan mau thi

Cudng do sui Ham lugng cacbonat Khai lugng phan mau thu
a/kg g
Khéng c6 hoac rat it <20 10
R6, nhung trong thdi gian ngan 20 dén 80 5
Manbh, trong thoi gian dal 80 dén 160 2,5
Rat manh, trong thoi gian dal > 160 <1

Cha thich

7) Né&u phan mau th nhd hon 2 g, nén ldy tir phan dai dlén clia mau thi nghiém da dugc nghién dén cd hat nhd hon 250 pm
[theo TCVN 6647 : 2000: (ISO 11464)].

8) Dat c6 pH - H,0 nhd hon 6,5 chi chita cacbonat trong mét s6 trudng hop dac biét (thi du, dat méi réc vol hodc cb6 mit

cacbonat vGi dd hoa tan thap nhu v so).

7.2 Tién hanh do

Cac phép xac dinh mau th, mau trdng va ham luong canxi cacbonat dung dé lam chat chudn phal dugc thuc

hién déng thai trong phong c6 nhiét d6 va ap suat thay déi khéng dang ké trong qua trinh do.

Dé&i véi mbi day, thuc hién hai phép thit trAing va hai mau chuén tuong (ing 0,200 g va 0,400 g canxi cacbonat
(4.3).

Can phan mau th dai dién clia mau thi nghiém (xem 7.1 va bang 1). Chuyén hét ludng nay sang binh phan tng
(5.3) va cho thém 20 ml nuéc (4.1). Can cac chuén canxi cacbonat 0,200 g va 0,400 g, chuyén céac lugng nay
sang cac binh phan (ng (5.3) va cho thém 20 ml nuéc (4.1). D& xac dinh mau trng, s dung cac binh phan (ng
cha 20 ml nuéc.

D3t cac binh phan (ing nay vao cac bd Scheibler (5.1, xem hinh 1) sao cho mau trdng va mau chuan duoc |4y
ngau nhién. M3 van D, va D, va dua miic nuéc trong 6ng H dén 3 ml d6i véi cac mau thé va cac chuén, va dua
dén 20 ml va 80 ml ddi véi cac mau trAng tuong (ing. Béng van D,.

Lam day c6c nhua (5.4) bang 7 ml axit clohidric (4.2) va dung kep (5.5) dat céc nay vao binh phan (ing chia
phan mau thdr. Cha y khong dé axit clohidric tiép xuc véi dat trude khi binh phan (ing dudc néi véi bé Scheibler.
Lam u6t cac nat cao su cla bd Scheibler bang nudc va néi cac binh phan (ng. Bong van D, va kiém tra lal mét

lan nita mic nudc trong cac 6ng. Cho axit clohidric tir cc (5.4) vao dat that can than bang cach nghiéng binh
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phan (ing. Khi tao thanh sé& lam cho nuéc trong 6ng bén phai ha thdp xudng va cling luc d6 mic nudc trong 6ng
bén tral s& dang Ién. LAc trong 5 phat va ghi lal thé tich khi né da 6n dinh. N&u thé tich nay con thay ddi, tiép tuc
l&c cho dén khi 6n dinh thé tich, nhung thdi gian 14c khéng qua 1 h. Ghi lal thé tich. Cha y, trong qué trinh 14¢c
khéng dé miic nuéc clia hai 6ng chénh Iéch nhau qua 3 ml. Diéu nay cé thé kiém soat dudc béng cach md van
D,. Cuéi giai doan l&c, dua cac miic nudc trong hai 6ng vé ngang nhau va do thé tich khi trong 6ng hiéu chuén
vGi d6 chinh xac dén 0,1 ml.

Chd thich

9) Thay d&i vé thé tich ctia cac mau trdng khdng nén vuot qua 1,0 m.

10) Véi cac loal dat c6 ham Iuong chéat hitu co cao thi nén cho nhiéu nudc hon.

8 Tinh toan két qua

Tinh su thay d6i thé tich cGa khi do mau thit (V,), cac chudn canxi cacbonat (V,) va mau tréng (V) tao thanh

bang cach |4y gia tri cudi cling trir dl gia tri ban dau trong 6ng hiéu chuén.

Tinh ham lugng cacbonat ctia mau theo céng thic :

W(CaCO3) =1000 maAV1=V3) 100+ w(H20)
m,(V2—-V3) 100

trong doé

Wcacos |a ham lugng cacbonat ctia dat kho kiét, tinh bang gam trén kilogam;

m; la khéi lugng phan mau th, tinh bang gam;

m, 1a khéi lugng trung binh ctia cac chuén canxi cacbonat, tinh bang gam;

V, 14 thé tich cacbon dioxit dudc tao thanh do phan (ing clia phan mau th{, tinh bang mililit;

V, la thé tich trung binh cia cacbon dioxit dugdc tao thanh bdi cac chuan canxi cacbonat, tinh bang mililit;
V, la su thay d6i thé tich trong cac phép thér mau tréng (gia tri nay co thé [a am), tinh bang mililit;

Wo 18 ham lugng nuéc ciia mAu dét khé, xac dinh dudc theo TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465), bidu thi
bang phan tram khéi luong.

9 Do lap lal

Do 1ap lal cha phép xac dinh ham lugng cacbonat dudc ti€n hanh trong hai phép do riéng ré, ké ti€p nhau phal

thod méan cac yéu cau trong bang 2.
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Bang 2 - D lap lal

Ham lugng cacbonat Do bién thién dugc chap nhan
a/kg
tur 0 dén 50 3 g/kg
> 50 dén 150 6% gia tri
> 150 dén 180 9 g/kg
>180 5% gia tri

10 Bao cao két qua
B&o c4o két qua phal gébm théng tin sau :
a) theo tiéu chuan nay;
b) moi théng tin can thiét d€ nhan biét day dd vé mau thi,

c) két qua xac dinh dudc lam tron s6, tinh theo dat kho kiét, biéu thi theo canxi cacbonat hosc dang dac biét

khac clia cacbonat, khi biét rd trong mau phan 16n t6n tai dang do;

d) bat ky chi tiét nao khac khéng qui dinh trong tiéu chudn nay hoac tuy y Iua chon, ho#c cac yéu t6 khac ¢

thé anh hudng dén két qua.

10
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Phu luc A
(tham khao)

Két qua thir cua lién phong thi nghiém vé

xac dinh ham lugng cacbonat trong dat

M6t thir nghiém lién phong thi nghiém do trudng Néng nghiép Wageningen (Ha lan) t6 chiic nham kiém tra qui

trinh qui dinh trong tiéu chudn nay vao nam 1993.

DaGi véi thlr nghiém cda lién phong thi nghiém nay, viéc xac dinh ham lugng cacbonat cla nam loal dat do 9

phong thi nghiém tham gia thuc hién.
Téng két cac két qua thlr nghiém nay dudc dua ra trong bang A.1.

Do 1ap lal, r, va do tal 1ap, R, néu trong bang A.1 dudc tinh theo TCVN 4550 - 88 (ISO 5725 - 86) Do chinh xac
clia phuong phap thlr nghiém - Xac dinh d6 I&p lal va dé tal lap cla phuong phap th( chuan bang cac thir

nghiém cua lién phong thi nghiém.

Bang A.1 - Két qua thi cta lién phong thi nghiém vé xac dinh ham luong cacbonat

Méuﬁa’t Nguén géc Gia tri trung binh ] R 0
sO a/kg
1 Anh 662 31,8 94,8 9
2 Phap 540 28,4 55,0 9
3 Phap 158 7,6 18,6 8
4 Ha lan 66 3,8 19,2 9
5 Achentina 1 2,0 3,3 9

n = s6 phong thi nghiém con lal sau khi trir s& phong khéng dat

11
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Phu luc B
(tham khao)

Tai liéu tham khao

[1] Allison, L.E. Thiét bi dot u6t va qui trinh d6i véi cacbon hiiu co va vé co trong cac loai dat. Soil
Science Society of America Proc. 24 (1960), trang 36-40.
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