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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  TCVN 6530-6 : 1999 

 

VËt liÖu chÞu löa −−−− Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÇn 6: X¸c ®Þnh nhiÖt ®é biÕn d¹ng d−íi t¶i träng 

Refractories − Methods of test 

Part 6: Determination of refractoriness-under-load 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é biÕn d¹ng d−íi t¶i träng cña c¸c lo¹i vËt liÖu 

chÞu löa ®Þnh h×nh. 

2   Nguyªn t¾c   

§o nhiÖt ®é t−¬ng øng víi sù biÕn d¹ng liªn tôc cña mÉu thö h×nh trô trßn trong ®iÒu kiÖn mÉu thö chÞu 

mét t¶i träng nÐn kh«ng ®æi trong suèt qu¸ tr×nh gia nhiÖt. 

3   ThiÕt bÞ thö 

3.1   ThiÕt bÞ ®Æt t¶i träng  

3.1.1   Yªu cÇu chung:  cã kh¶ n¨ng ®Æt ®−îc mét t¶i träng tËp trung trªn hÖ trôc th¼ng ®øng cña trô 

truyÒn t¶i, mÉu thö vµ trô ®ì mÉu mét c¸ch trùc tiÕp trong tÊt c¶ c¸c b−íc thö nghiÖm. 

3.1.2   Trô ®ì mÉu (trô cè ®Þnh) cã ®−êng kÝnh Ýt nhÊt 45 mm, hai ®Çu ®−îc mµi ph¼ng vµ vu«ng gãc 

víi trôc. 

3.1.3   Trô truyÒn t¶i (trô di ®éng) cã ®−êng kÝnh Ýt nhÊt 45 mm, hai ®Çu ®−îc mµi ph¼ng vµ vu«ng gãc 

víi trôc. 

3.1.4   Hai tÊm ®Öm cã chiÒu dµy tõ 5 mm ®Õn 10 mm vµ ®−êng kÝnh Ýt nhÊt 50 mm lµm tõ vËt liÖu chÞu 

löa phï hîp víi vËt liÖu thö (cao nh«m hoÆc mulit cho mÉu  alumosilicat, magie hoÆc spinel cho mÉu 

kiÒm tÝnh). C¸c mÆt cña tÊm ®Öm ph¶i mµi ph¼ng vµ song song nhau. 
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3.1.5   C¸c trô vµ c¸c tÊm ®Öm ph¶i cã kh¶ n¨ng bÒn cho ®Õn nhiÖt ®é thö nghiÖm cuèi cïng mµ 

kh«ng cã dÊu hiÖu bÞ biÕn d¹ng. HÖ thèng truyÒn t¶i vµ c¸c miÕng ®Öm kh«ng ®−îc ph¶n øng víi nhau 

ë nhiÖt ®é thö nghiÖm. 

3.2   Lß nung 

Th«ng th−êng dïng lß cã trôc th¼ng ®øng, cã kh¶ n¨ng ®¹t tíi nhiÖt ®é thö nghiÖm cuèi cïng víi tèc ®é 

gia nhiÖt theo 5.3. Chªnh lÖch nhiÖt ®é trong vïng ®Æt mÉu (cao h¬n vµ thÊp h¬n mÉu 12,5 mm) kh«ng 

lín h¬n 20 oC. 

3.3   ThiÕt bÞ ®o biÕn d¹ng, bao gåm: 

3.3.1   C¸c thanh dß biÕn d¹ng ®−îc ®Þnh vÞ trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp vµo c¸c mÆt cña mÉu thö. Cã thÓ 

dïng c¸c trô ®ãng vai trß c¸c thanh dß biÕn d¹ng. 

C¸c thanh dß biÕn d¹ng ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc t¶i träng cña thiÕt bÞ ®o trong suèt qu¸ tr×nh gia 

nhiÖt ®Õn nhiÖt ®é thö  cuèi cïng mµ kh«ng cã dÊu hiÖu biÕn d¹ng. 

3.3.2   Dông cô khuyÕch ®¹i biÕn d¹ng, lµ bé khuyÕch ®¹i c¬ häc hay dông cô chuyÓn tÝn hiÖu c¬ thµnh 

tÝn hiÖu ®iÖn ®−îc nèi víi m¸y ghi tù ®éng. C¸c dông cô nµy ®−îc nèi víi ®Çu ngoµi cña c¸c thanh dß 

biÕn d¹ng. §é chÝnh x¸c cña hÖ ®o nµy lµ 0,01 mm. 

3.4   CÆp nhiÖt ®iÖn cã kh¶ n¨ng ®o nhiÖt ®é tíi 1 700 oC vµ ®−îc hiÖu chØnh th−êng xuyªn. 

3.5   £ ke. 

3.6   Th−íc cÆp, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mm. 

3.7   ThiÕt bÞ khoan  vµ c−a mÉu. 

4   ChuÈn bÞ mÉu   

4.1   MÉu thö cã h×nh trô, ®−êng kÝnh 36 mm ± 0,5 mm, chiÒu cao 50 mm ± 0,5 mm.  

4.2   MÉu thö  ®−îc chuÈn bÞ b»ng ph−¬ng ph¸p khoan t¹o mÉu h×nh trô tõ c¸c viªn mÉu sao cho chiÒu 

cao cña viªn mÉu trïng víi chiÒu Ðp t¹o h×nh s¶n phÈm. Lo¹i bá c¸c mÉu thö cã vÕt nøt hoÆc khuyÕt 

tËt cã thÓ quan s¸t ®−îc vµ ghi vµo b¸o c¸o. 

Hai ®Çu mÉu thö ph¶i ®−îc gia c«ng ph¼ng vµ song song nhau. 

4.3   KiÓm tra ®é ph¼ng cña mÉu b»ng th−íc kim lo¹i th¼ng. §Æt th−íc lÇn l−ît theo hai chiÒu 

vu«ng gãc nhau trªn mét mÆt mÉu vµ quan s¸t khe s¸ng gi÷a bÒ mÆt mÉu vµ c¹nh th−íc. MÉu 

®−îc coi lµ ph¼ng nÕu kh«ng thÊy khe s¸ng m¶nh vµ ®Òu.  
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4.4   KiÓm tra ®é song song gi÷a hai mÆt mÉu b»ng th−íc cÆp. §o chiÒu cao mÉu t¹i bèn ®iÓm ë mÐp 

mÉu thö. Hai mÆt mÉu ®−îc coi lµ song song nÕu chªnh lÖch c¸c kÕt qu¶ ®o kh«ng lín h¬n  

0,2 mm. 

4.5  KiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÉu b»ng ª ke. §Æt mét mÆt cña mÉu lªn mét mÆt ph¼ng chuÈn. §Æt 

ª ke trªn mÆt ph¼ng ¸p vµo mÉu thö. MÉu thö ®−îc coi lµ vu«ng gãc nÕu kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a 

mét c¹nh cña ª ke vµ mÉu thö kh«ng lín h¬n  0,5 mm. 

4.6   Dïng th−íc cÆp kiÓm tra c¸c kÝch th−íc cña mÉu thö.  ChiÒu cao cña mÉu thö ®−îc ®o t¹i bèn 

®iÓm theo 4.4. §o ®−êng kÝnh cña mÉu thö ë ba vÞ trÝ, hai vÞ trÝ ë s¸t hai mÆt ph¼ng, vÞ trÝ thø ba ë gi÷a 

mÉu thö. C¸c kÝch th−íc nµy ph¶i phï hîp víi 4.1. 

5   TiÕn hµnh thö 

5.1   §Æt mÉu thö vµo gi÷a c¸c trô cïng miÕng ®Öm. §iÒu chØnh c¸c thiÕt bÞ ®o vµo ®óng c¸c vÞ trÝ. 

5.2   §Æt t¶i träng thÝch hîp lªn mÉu thö th«ng qua trô truyÒn t¶i (t¶i träng nµy ph¶i bao gåm c¶ khèi 

l−îng cña trô truyÒn t¶i trong tr−êng hîp trô vµ thiÕt bÞ ®Æt t¶i t¸ch rêi nhau). T¶i träng thÝch hîp cho 

c¸c d¹ng s¶n phÈm qui ®Þnh nh− sau: 

a)   s¶n phÈm cã ®é xèp thùc nhá h¬n 45 %             : 0,2 N/mm2; 

b)   s¶n phÈm cã ®é xèp thùc b»ng vµ lín h¬n 45 % : 0,05 N/mm2. 

5.3   Gia nhiÖt theo tèc ®é sau: 

− ®Õn 1 000 oC: 8   ®Õn 10 oC/min; 

− trªn 1 000 oC: 4   ®Õn  5 oC/min. 

5.4   Ghi l¹i nhiÖt ®é cña cÆp nhiÖt ®iÖn vµ kÝch th−íc mÉu thö 5 phót mét lÇn. Khi mÉu b¾t ®Çu 

biÕn d¹ng th× theo dâi liªn tôc cho ®Õn khi kÕt thóc thÝ nghiÖm. 

5.5   TiÕp tôc gia nhiÖt  cho ®Õn nhiÖt ®é tèi ®a giíi h¹n cña phÐp thö hoÆc ®Õn khi mÉu lón ®Õn 40%. 

6   KÕt qu¶ thö 

6.1   Sö dông c¸c kÕt qu¶ cã ®−îc ë §iÒu 4 vÏ ®−êng cong C1 biÓu thÞ mèi quan hÖ gi÷a gi¸ trÞ biÕn 

d¹ng tÝnh theo % víi nhiÖt ®é. C¸c gi¸ trÞ nµy ch−a ®−îc hiÖu chØnh theo hÖ sè d·n në nhiÖt cña c¸c 

thanh dß biÕn d¹ng (H×nh 1). 

6.2   Víi hÖ sè d·n në nhiÖt cña c¸c thanh dß biÕn d¹ng, vÏ ®−êng d·n në nhiÖt C2 cña thanh dß biÕn 

d¹ng, tÝnh theo phÇn tr¨m, t−¬ng øng víi chiÒu cao mÉu thö. §−êng nµy lµ ®−êng hiÖu chØnh. 
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6.3   VÏ ®−êng biÕn d¹ng thùc cña mÉu C3 c¨n cø trªn ®−êng C1 vµ C2 sao cho t¹i mçi nhiÖt ®é 

®Òu cã AB = CD (H×nh 1). 

Chó thÝch   Trong c¸c thiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é biÕn d¹ng d−íi t¶i träng hiÖn ®¹i, c¸c b−íc tõ 6.1 ®Õn 6.3 ®−îc 
thùc hiÖn ngay trong m¸y. 

6.4   Tõ ®iÓm cao nhÊt trªn ®−êng biÕn d¹ng thùc C3 vÏ mét ®−êng th¼ng song song víi trôc nhiÖt 

®é. §é biÕn d¹ng cña mÉu t¹i nhiÖt ®é bÊt kú sau ®iÓm b¾t ®Çu biÕn d¹ng x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 

giãng tõ trôc nhiÖt ®é song song víi trôc biÕn d¹ng gÆp C3 t¹i ®©u, tõ ®ã kÎ ®−êng song song víi 

trôc nhiÖt ®é. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng song song nhËn ®−îc chÝnh b»ng ®é biÕn d¹ng cña 

mÉu, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

6.5   NhiÖt ®é mµ t¹i ®ã mÉu thö cã biÓu hiÖn biÕn d¹ng 0,5 % gäi lµ Tbd hay T0,5. C¸c nhiÖt ®é 

t−¬ng øng víi c¸c ®é biÕn d¹ng 1 %, 2 %, 3 %, 4 %, 5 % ®−îc ghi l¹i t−¬ng øng T1, T2, T3, T4, T5. 

NhiÖt ®é ph¸ huû t−¬ng øng víi nhiÖt ®é mµ mÉu biÕn d¹ng 40 %  −  t−¬ng øng Tph. 

NhiÖt ®é biÕn d¹ng d−íi t¶i träng ®−îc ghi chÝnh x¸c ®Õn 10 oC. 
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H×nh 1 - §o ®é biÕn d¹ng thùc t¹i nhiÖt ®é bÊt kú 

 
____________________________ 

 

 

C1   lµ t−¬ng quan gi÷a gi¸ trÞ biÕn d¹ng víi nhiÖt ®é; 

C2   lµ ®−êng gi·n në nhiÖt cña thanh dß biÕn d¹ng; 

C3   lµ ®−êng biÕn d¹ng thùc cña mÉu. 


