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t i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m       TCVN 6501 : 1999

Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh − X¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng cña

c¸c oxit nit¬ − §Æc tÝnh cña c¸c hÖ thèng ®o tù ®éng

Stationary source emissions − Determination of the mass concentration of nitrogen oxides

− Performance characteristics of automated measuring systems

1   Ph¹m vi

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh cÊu tróc c¬ b¶n vµ c¸c ®Æc tÝnh quan träng nhÊt cña c¸c hÖ thèng tù ®éng ®o

c¸c nit¬ oxÝt ®−îc sö dông cho nguån ph¸t th¶i tÜnh, vÝ dô nh− c¸c nhµ m¸y ®èt nhiªn liÖu. C¸c quy tr×nh

®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cña hÖ thèng còng ®−îc quy ®Þnh. H¬n n÷a, nã m« t¶ c¸c ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ

x¸c ®Þnh NO hoÆc NOx (NO + NO2) trong khÝ èng khãi bao gåm hÖ thèng lÊy mÉu vµ hÖ thèng ®iÒu hoµ

mÉu khÝ. Dinitro monoxit (N2O) kh«ng ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy.

C¸c ®Æc tÝnh ®−îc nªu ®Ò cËp ®Õn mét hÖ thèng ®o hoµn thiÖn tõ kh©u lÊy mÉu ®Õn m¸y ph©n tÝch.

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ c¸c hÖ thèng hót vµ kh«ng hót mÉu nèi víi mét lo¹t c¸c thiÕt bÞ ph©n tÝch ®−îc sö

dông theo c¸c nguyªn lý sau, vÝ dô :

−   huúnh quang ho¸ häc;

−   phæ hång ngo¹i kh«ng ph©n t¸n;

−   phæ tö ngo¹i kh«ng ph©n t¸n;

−   phæ hÊp thô quang häc vi sai.

Chó thÝch 1 − C¸c thiÕt bÞ sö dông c¸c kü thuËt ®· m« t¶ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu tiªu chuÈn nµy, lµ cã s½n

trªn thÞ tr−êng.

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 6500 : 1999/ISO 6879 : 1995,   ChÊt l−îng kh«ng khÝ − §Æc tÝnh vµ c¸c kh¸i niÖm liªn quan ®èi

víi c¸c ph−¬ng ph¸p ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ;

TCVN 6138 : 1996 (ISO 7996 : 1985),   Kh«ng khÝ xung quanh − X¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng cña c¸c

nit¬ oxÝt − Ph−¬ng ph¸p ph¸t quang ho¸ häc;
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TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096 : 1992),   Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh − X¸c ®Þnh nång ®é vµ l−u l−îng bôi

trong c¸c èng dÉn khÝ − Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng thñ c«ng;

ISO 9169 : 1994,   ChÊt l−îng kh«ng khÝ − X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c ph−¬ng ph¸p ®o;

TCVN 6192 : 1996 (ISO 10396 : 1993),   Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh − LÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh tù ®éng

nång ®é khÝ.

3   §Þnh nghÜa

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau :

3.1   HÖ thèng ®o tù ®éng (AMS) : HÖ thèng cã thÓ ®−îc g¾n víi èng khãi ®Ó ®o vµ ghi liªn tôc nång ®é

khèi l−îng cña nit¬ oxit ®i qua èng khãi.

3.2   M¸y ph©n tÝch : Bé phËn ph©n tÝch trong mét hÖ thèng ®o tù ®éng theo ph−¬ng ph¸p hót mÉu.

3.3   HÖ thèng ®o tù ®éng ®−îc kiÓm ®Þnh : HÖ thèng ®o tù ®éng (AMS) ®−îc kiÓm ®Þnh tr−íc theo

tiªu chuÈn nµy.

3.4   KhÝ hiÖu chuÈn : KhÝ cã thµnh phÇn ®· biÕt, ®¸ng tin cËy vµ æn ®Þnh cã thÓ dïng ®Ó kiÓm tra kÕt

qu¶ ®o cña mét AMS vµ ph¶i ®−îc dïng ®Ó hiÖu chuÈn AMS.

3.5   C¸c phÐp ®o so s¸nh : C¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn trong cïng mét èng khãi trong cïng mét mÆt

ph¼ng lÊy mÉu vµ trong cïng kho¶ng thêi gian tiÕn hµnh, b»ng AMS ®ang thö nghiÖm vµ b»ng ph−¬ng

ph¸p so s¸nh cho ra c¸c cÆp gi¸ trÞ ®o.

3.6   Ph−¬ng ph¸p so s¸nh : Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®−îc x¸c ®Þnh râ ý nghÜa cho c¸c phÐp ®o so

s¸nh khÝ th¶i nguån tÜnh chøa c¸c nit¬ oxit. §iÒu nµy cã thÓ lµ mét ph−¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc mét

AMS ®· ®−îc hiÖu chuÈn theo tiªu chuÈn nµy, víi mét nguyªn lý ®o kh¸c.

Chó thÝch 2 − Ph−¬ng ph¸p naphthylethylendiamin (NEDA) theo ISO 11564, ®−îc chøng minh lµ mét ph−¬ng

ph¸p thñ c«ng phï hîp. C¸c tiªu chuÈn nµo cßn cã hiÖu lùc víi c¸c ®Æc tÝnh ®· biÕt (®é lÖch chuÈn, giíi h¹n

ph¸t hiÖn d−íi, ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt c¶n trë) th× cã thÓ ®−îc ¸p dông.

3.7   §é lÖch chuÈn sA : Møc ®é chÝnh x¸c lµm viÖc cña AMS.

§é lÖch chuÈn SA thu ®−îc tõ sù chªnh lÖch gi÷a c¸c cÆp gi¸ trÞ c¸c nit¬ oxit ®−îc ®o b»ng AMS ®ang

thö nghiÖm vµ b»ng ph−¬ng ph¸p so s¸nh, trªn c¬ së cña mét sè ®ñ lín cña nh÷ng lÇn ®o so s¸nh theo

chu kú ho¹t ®éng tù ®éng kh«ng cã b¶o d−ìng (xem phô lôc A).

sC : ®é lÖch chuÈn cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh;

sD : §é lÖch chuÈn cña c¸c gi¸ trÞ ®· ph©n thµnh cÆp;

sx : §é lÖch chuÈn cña tÝn hiÖu mÉu tr¾ng (blank).

Chó thÝch −
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3)   Kh«ng thÓ x¸c ®Þnh mét c¸ch trùc tiÕp ®é lÖch chuÈn, sA, cña mét AMS trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc cã thÓ lÆp

l¹i hoÆc trong phßng thÝ nghiÖm v× :

−   c¸c hçn hîp khÝ hiÖu chuÈn cã trªn thÞ tr−êng chøa nit¬ monoxit kh«ng cã ®ñ tÝnh chÊt cña khÝ th¶i thùc tÕ vµ

kh«ng bao hµm toµn bé c¸c ¶nh h−ëng cã thÓ cã;

−   nång ®é khèi l−îng cña c¸c nit¬ oxit trong khÝ th¶i th−êng thay ®æi theo thêi gian;

−   kh«ng thÓ duy tr× ®−îc c¸c tÝnh chÊt cña khÝ th¶i cã mÆt trong èng khÝ th¶i khi nã ®−îc chuyÓn vµo b×nh

chøa mÉu.

V× thÕ, viÖc ®¸nh gi¸ ®é lÖch chuÈn, sA, ®−îc thùc hiÖn b»ng sù so s¸nh víi mét ph−¬ng ph¸p thñ c«ng ®éc lËp

hoÆc mét m¸y ph©n tÝch víi nguyªn t¾c ph¸t hiÖn kh¸c nhau.

øng dông c¸c ph−¬ng ph¸p so s¸nh kÕt hîp víi viÖc kiÓm tra ®èi víi c¸c sai sè hÖ thèng ®¶m b¶o mét ®é chÝnh

x¸c mong muèn cña hÖ thèng ®o tù ®éng.

4)   §é lÖch chuÈn, sA, lµ møc ®é chÝnh x¸c lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn t¹i chç. Do vËy, nã chøa c¶ nh÷ng sai

sè ngÉu nhiªn, ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt c¶n trë, ¶nh h−ëng cña sù thay ®æi nhiÖt ®é vµ sù tr«i khái ®iÓm kh«ng

vµ thang ®o, bëi v× trong thùc tÕ chóng kh«ng thÓ lo¹i bá ®−îc.

§é lÖch chuÈn, sA, lµ gi¸ trÞ giíi h¹n trªn ®èi víi AMS. C¸c sai sè hÖ thèng ®· biÕt cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc cña

ph−¬ng ph¸p so s¸nh ®éc lËp ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn.

5)   Quy tr×nh nµy thuËn tiÖn cho viÖc t×m ®é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ ®o cña ph−¬ng ph¸p ®o tù ®éng còng nh−

®é lÖch chuÈn, sC, cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc cña ph−¬ng ph¸p ®o so s¸nh nhá h¬n ®¸ng kÓ so víi ®é lÖch chuÈn

sD cña sù kh¸c nhau trong c¸c cÆp gi¸ trÞ ®· ®o.

NÕu AMS ®ang ®−îc nghiªn cøu cã ®é lÖch chuÈn, sA, ch¾c ch¾n nhá h¬n so víi ph−¬ng ph¸p so s¸nh

SC, th× ph−¬ng ph¸p trªn cã thÓ vÉn ®−îc sö dông mÆc dï gi¸ trÞ sA cã ®é kh«ng ®¶m b¶o réng. NÕu ®é

kh«ng ®¶m b¶o ë SC kh«ng ®−îc biÕt vµ do ®ã giíi h¹n cña sA kh«ng ®−îc x¸c lËp, th× gi¸ trÞ cña SA cã

thÓ ®−îc sö dông nh− mét ®¸nh gi¸ ®Þnh tÝnh h¬n lµ ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng ®Æc tÝnh cña AMS.

3.8   èng khãi : Lµ phÇn cuèi cña ®−êng èng dÉn khÝ ra cña mét qu¸ tr×nh dïng ®Ó ph©n t¸n nh÷ng khÝ

cßn d− l¹i cña qóa tr×nh.

3.9   Nång ®é khèi l−îng : Nång ®é cña mét chÊt trong khÝ th¶i ph¸t ra ®−îc tÝnh b»ng miligam trªn

mÐt khèi.

Chó thÝch 6 − Nång ®é cña c¸c nit¬ oxit cã thÓ ®−îc tÝnh b»ng ppm hoÆc miligam NO trªn mÐt khèi hoÆc

miligam NO2 trªn mÐt khèi.

NO : 1ppm (V/V) = 1,34mg/m3

NO2 : 1ppm (V/V) = 2,05mg/m3.

Nång ®é ph¶i qui ®æi vÒ ®iÒu kiÖn kh«ng khÝ tiªu chuÈn (273oK, 101,3kPa) vµ khÝ kh«.

Tuú thuéc vµo c¸c quy ®Þnh quèc gia, c¸c nång ®é cÇn ph¶i quy theo nång ®é cña oxi hoÆc c¸cbondioxit ®·

®−îc qui ®Þnh.

Trong tiªu chuÈn nµy toµn bé nång ®é cña c¸c nit¬ oxit ®−îc tÝnh theo miligam NO2 trªn mÐt khèi.

3.10   Sù ph¸t th¶i nguån tÜnh
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Nh÷ng khÝ ®−îc ph¸t ra tõ mét qu¸ tr×nh hoÆc nhµ m¸y cè ®Þnh vµ ®−îc dÉn ®Õn èng khãi ®Ó ph©n t¸n

vµo khÝ quyÓn.

3.11   §−êng chuÈn

Lµ ®−êng biÓu diÔn sù phô thuéc cña tÝn hiÖu ®o ®−îc vµo mét khÝ hiÖu chuÈn ®· cho.

3.12   Chu kú vËn hµnh tù ®éng kh«ng cã b¶o d−ìng

Kho¶ng thêi gian cùc ®¹i chÊp nhËn ®−îc mµ c¸c ®Æc tÝnh sÏ duy tr× trong ph¹m vi ®· ®−îc x¸c ®Þnh mµ

kh«ng cã sù t¸c ®éng bªn ngoµi, vÝ dô nh− n¹p ®Çy trë l¹i, hiÖu chuÈn, ®iÒu chØnh (xem TCVN 6500 :

1999/ISO 6879).

Chó thÝch 7 _  §Ó l¾p ®Æt mét hÖ thèng monitoring dµi h¹n, ®ßi hái mét thêi gian quan tr¾c kh«ng cã sù b¶o

d−ìng tèi thiÓu lµ 7 ngµy.

3.13   Sù hiÖu chuÈn

§Æt vµ kiÓm tra AMS tr−íc khi x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh hoÆc tr−íc khi b¾t ®Çu thùc hiÖn bÊt kú mét phÐp ®o

nit¬ oxit NOx nµo. C¸c b−íc cô thÓ h¬n trong viÖc hiÖu chuÈn mét AMS, t−¬ng tù nh− c¸c phÐp ®o so

s¸nh, cã thÓ thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh cña tõng n−íc.

4   Nguyªn lý

§èi víi nh÷ng hÖ thèng ph¶i hót mÉu, mét mÉu ®¹i diÖn cña khÝ ®−îc lÊy tõ èng khãi b»ng mét ®Çu dß

lÊy mÉu vµ ®−îc chuyÓn ®Õn m¸y ph©n tÝch qua ®−êng dÉn mÉu vµ hÖ thèng ®iÒu hoµ khÝ mÉu.

Nh÷ng hÖ thèng kh«ng hót mÉu th× kh«ng cÇn ph¶i vËn chuyÓn bÊt kú mét l−îng mÉu nµo ra khái èng

khãi. §Ó l¾p ®Æt c¸c hÖ thèng nµy, ph¶i chän mét vÞ trÝ ®¹i diÖn trong èng khãi. C¸c hÖ thèng ®o khÝ th¶i

t¹i chç cã thÓ lÊy mÉu mét phÇn lín h¬n cña dßng khÝ èng khãi.

Nh÷ng gi¸ trÞ tõ m¸y ph©n tÝch ®−îc ghi l¹i vµ/hoÆc ®−îc l−u gi÷ b»ng ph−¬ng tiÖn xö lý d÷ liÖu ®iÖn tö.

Nh÷ng hÖ thèng ®−îc m« t¶ ë ®©y chñ yÕu chØ ®Ó ®o nit¬ monoxit. NÕu nh−, víi nh÷ng hÖ thèng nµy,

hµm l−îng cña nit¬ dioxit hoÆc lµ tæng l−îng c¸c nit¬ oxit (NO + NO2) muèn ®−îc x¸c ®Þnh, th× ph¶i dïng

mét lß chuyÓn ho¸ ®Ó khö nit¬ dioxit thµnh nit¬ monoxit. Lß chuyÓn ho¸ nµy cã thÓ lµ mét bé phËn riªng

rÏ ngoµi thiÕt bÞ hoÆc n»m trong m¸y ph©n tÝch NO.

Còng cã nh÷ng hÖ thèng, chñ yÕu dïng kü thuËt cùc tÝm, cã thÓ quan tr¾c nit¬ dioxyt mét c¸ch trùc tiÕp.

Nh÷ng hÖ thèng nµy, phÇn lín ®−îc kÕp hîp víi c¸c m¸y ph©n tÝch NO.

Trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, ng−êi ta cho r»ng chØ cã nit¬ monoxit lµ ph¶i ®−îc ®o, bëi v× hµm l−îng

NO2 kh«ng ®¸ng kÓ. Tuy nhiªn, trong mét sè tr−êng hîp nit¬ dioxit cã thÓ xuÊt hiÖn l−îng lín vµ ph¶i

®−îc tÝnh ®Õn, hoÆc lµ b»ng c¸ch ®o trùc tiÕp hoÆc lµ b»ng c¸ch sö dông lß chuyÓn. ViÖc lÊy mÉu v× thÕ

sÏ khã kh¨n, chñ yÕu lµ do tÝnh ph¶n øng cao cña nit¬ dioxit.

5   M« t¶ thiÕt bÞ ®o
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5.1   LÊy mÉu vµ hÖ thèng ®iÒu hoµ khÝ mÉu cho c¸c hÖ thèng ph¶i hót mÉu.

5.1.1   Kh¸i qu¸t

M« t¶ chi tiÕt h¬n vÒ lÊy mÉu vµ c¸c hÖ thèng ®iÒu hoµ khÝ mÉu cho ph−¬ng ph¸p ph¶i hót mÉu, ®−îc

cho trong TCVN 6192 : 1996/ISO 10396.

H×nh 1a) ®−a ra mét s¬ ®å bè trÝ ®iÓn h×nh cña mét hÖ thèng ®o hoµn chØnh cho NO. HÖ thèng nµy phï

hîp cho viÖc sö dông toµn bé c¸c m¸y ph©n tÝch ®· ®−îc m« t¶ ë phÇn 5.2.

Bæ sung cho viÖc bè trÝ nµy, cßn cã nh÷ng hÖ thèng ®o tù ®éng ®Ó ®o NOx cã lµm nãng khÝ mÉu ®Õn trªn

c¸c ®iÓm s−¬ng cña n−íc vµ axÝt (hoÆc lµ ®iÓm s−¬ng cña nh÷ng chÊt cã thÓ ng−ng tù kh¸c) ®Ó lo¹i trõ

sù mÊt m¸t cña NO2. Trong tr−êng hîp nµy, hÖ thèng cã thÓ ®−îc ®¬n gi¶n ho¸. §iÒu quan träng lµ tÊt

c¶ c¸c bé phËn mang khÝ mÉu ®Õn thiÕt bÞ ph©n tÝch còng ph¶i ®−îc lµm nãng ®Õn trªn ®iÓm s−¬ng cña

n−íc vµ axÝt.

Trong tr−êng hîp khi mµ trong khÝ mÉu cã nh÷ng l−îng NO2 cao h¬n th× viÖc sö dông mét thiÕt bÞ lµm

l¹nh khÝ cã thÓ sinh ra sai sè ®o NO2 do cã tÝnh hoµ tan cña NO2 trong n−íc ng−ng tô vµ phô thuéc vµo

hµm l−îng h¬i n−íc trong dßng khÝ èng khãi. Mét sù bè trÝ kh¶ dÜ ®Ó tr¸nh sù mÊt m¸t NO2 ®−îc tr×nh

bµy ë h×nh 1b).

ViÖc lÊy mÉu khÝ ph¶i lµ ®¹i diÖn, nghÜa lµ vÞ trÝ lÊy mÉu ph¶i ®Æc tr−ng cho toµn bé ®−êng èng. TÝnh ®¹i

diÖn cña vÞ trÝ lÊy mÉu cÇn ph¶i kh¼ng ®Þnh b»ng c¸ch ®o theo m¹ng phï hîp víi c¸c chØ dÉn ®· cã

trong tiªu chuÈn TCVN 6192 : 1996/ISO 10396. C¸c ®iÓm lÊy mÉu ®èi víi phÐp ®o theo m¹ng ph¶i ®−îc

®Þnh vÞ phï hîp víi TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096). ViÖc kiÓm tra tÝnh ®¹i diÖn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh tr−íc

khi l¾p ®Æt bé phËn ®Çu tiªn cña hÖ thèng ®o vµ ph¶i lµm l¹i trong tr−êng hîp kh«ng ®¶m b¶o.

VÝ dô, c¸c bé phËn ®· ®−îc m« t¶ trong 5.1.2.1 ®Õn 5.1.2.8 ®· ®−îc chøng minh lµ cã kÕt qu¶ cho c¸c

phÐp ®o t¹i c¸c nhµ m¸y ®èt khÝ, ®èt dÇu vµ ®èt than (cÇn ph¶i chó ý theo dâi v× tÝnh ¨n mßn cao cña

c¸c khÝ axÝt cã kh¶ n¨ng ng−ng tô, nh− HCl, SO3 hoÆc NO2).

a) ThiÕt bÞ ®o NO
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b) ThiÕt bÞ ®o NO/NOx)

Ký hiÖu :

1   §Çu lÊy mÉu khÝ 9   Dông cô ®o tèc ®é dßng

2   Bé phËn läc bôi 10   M¸y ph©n tÝch NO

3   Bé phËn lµm nãng 11   M¸y ghi

4   §−êng lÊy mÉu (lµm nãng nÕu cÇn

thiÕt)

12   Lèi vµo cña khÝ “kh«ng” vµ khÝ chuÈn (nªn −u tiªn ®Æt ë

phÝa tr−íc bé phËn läc) ®Ó kiÓm tra hÖ thèng hoµn thiÖn

5   Bé lµm l¹nh mÉu cã bé t¸ch ng−ng tù 13   Lèi x¶ khÝ d−

6   B¬m mÉu

7   Bé phËn läc

14   Lèi vµo cña khÝ “kh«ng” vµ khÝ chuÈn ®Ó kiÓm tra m¸y

ph©n tÝch

8   Van kim 15   Lß chuyÓn ho¸

16   M¸y ph©n tÝch NO/NOx

H×nh 1 _  Nh÷ng vÝ dô vÒ sù l¾p ®Æt c¸c dông cô ®o

5.1.2   C¸c bé phËn

5.1.2.1   §Çu dß lÊy mÉu, ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu chèng ¨n mßn phï hîp. §èi víi nhiÖt ®é khÝ cao h¬n

220oC th× polytetrafluoroethylen (PTFE) lµ mét vËt liÖu cã thÓ chÊp thuËn. ë nhiÖt ®é cao h¬n 250oC,

thÐp kh«ng rØ vµ nh÷ng vËt liÖu kh¸c nµo ®ã cã thÓ lµm thay ®æi tØ lÖ cña NO: NO2. Trong tr−êng hîp

nµy, ®ßi hái vËt liÖu lµ b»ng gèm hoÆc b»ng thuû tinh, nÕu nh− cÇn ph¶i x¸c ®Þnh tØ lÖ. ViÖc lµm l¹nh cã

thÓ lµ cÇn thiÕt nh»m ®Ó duy tr× c¸c nång ®é khÝ trong khÝ th¶i cña èng khãi.

5.1.2.2   C¸i läc, lµm b»ng gèm hoÆc kim lo¹i nung, víi kÝch th−íc lç 10µm. C¸i läc ph¶i ®−îc lµm nãng

trªn ®iÓm s−¬ng cña n−íc hoÆc axÝt.

5.1.2.3  §−êng èng dÉn mÉu, ®−îc chÕ t¹o b»ng PTFE hoÆc b»ng thÐp kh«ng rØ. Nh÷ng ®−êng èng

ph¶i ho¹t ®éng 15K trªn ®iÓm s−¬ng cña nh÷ng chÊt cã kh¶ n¨ng ng−ng tô (th−êng th× lµ ®iÓm s−¬ng

cña n−íc vµ axÝt). §−êng kÝnh trong cña èng phô thuéc vµo l−îng khÝ mÉu cÇn thiÕt, tèi thiÓu lµ 4mm

(phï hîp lµ tõ 4mm ®Õn 8mm).

5.1.2.4   ThiÕt bÞ lµm l¹nh mÉu hoÆc lµm kh« thÈm thÊu, ®Ó t¸ch h¬i n−íc khái khÝ th¶i (khÝ èng khãi).

§iÓm s−¬ng ph¶i thÊp h¬n nhiÖt ®é m«i tr−êng mét c¸ch ®Çy ®ñ. NhiÖt ®é lµm l¹nh tõ 2oC ®Õn 5oC lµ
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thÝch hîp. Yªu cÇu lµm l¹nh ®Çy ®ñ cho thÓ tÝch khÝ ®ang ®−îc lÊy lµm mÉu vµ cho l−îng h¬i n−íc mµ

nã chøa.

ViÖc thiÕt kÕ thiÕt bÞ lµm l¹nh khÝ mÉu ph¶i sao cho viÖc hÊp thô NO2 trong khÝ ng−ng tô ®−îc h¹n chÕ

tíi møc thÊp nhÊt. §iÒu nµy b¶o ®¶m lµ sù mÊt m¸t NO2 ®· hoµ tan trong khÝ ng−ng tô mµ nã bÞ dÉn ra

khái thiÕt bÞ lµm l¹nh mÉu, lµ tèi thiÓu.

ViÖc sö dông thiÕt bÞ lµm kh« thÈm thÊu còng ®¶m b¶o cho sù mÊt m¸t NO2 lµ kh«ng ®¸ng kÓ.

4.1.2.5   B¬m lÊy mÉu (kh«ng bÞ ¨n mßn), víi tÝnh n¨ng kü thuËt cña b¬m ph¶i sao cho nã cã thÓ cung

cÊp  dßng khÝ tho¶ m·n cho m¸y ph©n tÝch ®· ®−îc r¸p nèi. L−îng khÝ mÉu ®−îc yªu cÇu cã thÓ dao

®éng tõ 30l/h ®Õn 500l/h, phô thuéc vµo m¸y ph©n tÝch vµ thêi gian tr¶ lêi kÕt qu¶ ®· ®−îc Ên ®Þnh.

5.1.2.6   C¸i läc thø cÊp, ®Ó t¸ch bôi tinh, víi kÝch th−íc lç tõ 1µm ®Õn 2 µm, ®−îc chÕ t¹o tõ sîi thuû

tinh, gèm nung, thÐp kh«ng rØ hoÆc sîi PTFE.

5.1.2.7   Bé phËn kiÓm so¸t dßng vµ dông cô ®o l−u l−îng, ®Ó ®Æt l−u l−îng theo yªu cÇu vµ ®−îc

chÕ t¹o  b»ng vËt liÖu kh«ng bÞ ¨n mßn.

5.1.2.8   Lß chuyÓn ho¸ NO2/NO, nÕu cÇn ph¶i ®o NO2 b»ng mét m¸y ph©n tÝch NO (chØ cã thÓ kÕt hîp

®−îc víi c¸c hÖ thèng ®o ph¶i hót mÉu).

C¸c kiÓu kh¸c cña lß chuyÓn ho¸ hiÖn cã, vÝ dô :
_    lß chuyÓn ho¸ b»ng cacbon;
_    lß chuyÓn ho¸ b»ng cacbon - molybden;
_    lß chuyÓn ho¸ b»ng thÐp kh«ng rØ;
_    lß chuyÓn ho¸ nhiÖt.

Trong mét sè tr−êng hîp (vÝ dô khi cã NH3 trong khÝ mÉu) sù c¶n trë cã thÓ x¶y ra phô thuéc vµo nhiÖt

®é ho¹t ®éng cña lß chuyÓn ho¸. Trong nh÷ng tr−êng hîp nµy, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn mäi kh¶ n¨ng nh− vËy

khi chän kiÓu lß chuyÓn ho¸.

Lß chuyÓn ho¸ cã thÓ ®−îc ph©n dßng nhê mét van ba ng¶. NÕu khÝ mÉu ®i qua lß chuyÓn, th× thu ®−îc

tæng l−îng (NO + NO2); khi mµ khÝ mÉu ph©n dßng, th× thu ®−îc hµm l−îng NO. L−îng NO2 cã thÓ ®−îc

tÝnh b»ng c¸ch tÝnh hiÖu cña NOx vµ NO.

Lß chuyÓn ho¸ ph¶i cã hiÖu suÊt lín h¬n 95%, cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch dïng nh÷ng khÝ chuÈn

NO2 chøa trong kh«ng khÝ tæng hîp hoÆc b»ng mét lß chuyÓn ®· ®−îc kiÓm tra hiÖu suÊt. Ph−¬ng ph¸p

nµy ®· ®−îc m« t¶ chi tiÕt trong TCVN 6138 : 1996 (ISO 7996) vµ nã kh«ng ®−îc thÝch hîp v× thiÕt bÞ

ph©n tÝch NO bÞ thiªn vÒ sù c¶n trë bëi oz«n.

Nguyªn t¾c cña mét thiÕt bÞ kiÓm tra hiÖu suÊt ®−îc m« t¶ ë h×nh 2. Mét dßng æn ®Þnh cña khÝ chuÈn NO

®−îc hçn hîp víi mét dßng kh«ng khÝ hoÆc oxy æn ®Þnh chøa nh÷ng l−îng oz«n kh¸c nhau, oz«n ®−îc

t¹o ra b»ng mét m¸y sinh oz«n cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc. Oz«n ph¶n øng víi NO ®Ó t¹o thµnh NO2. Nh−

vËy, tæng l−îng nit¬ oxit ®−îc gi÷ nguyªn (NO + NO2), trong khi tØ lÖ (NO2 : NO) thay ®æi.
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NÕu hiÖu suÊt lß chuyÓn lµ lín h¬n 95%, th× tÝn hiÖu cña m¸y ph©n tÝch ®· ®−îc nèi víi lß chuyÓn ho¸ ®·

kiÓm chøng thùc tÕ ®· æn ®Þnh. TÝn hiÖu cña mçi nång ®é kh¸c nhau ®−îc so víi tÝn hiÖu cña hçn hîp

khÝ chØ chøa NO (víi m¸y sinh oz«n ®· t¾t). ë mçi nång ®é oz«n kh¸c nhau, nång ®é cña NO vµ (NO +

NO2) cña hçn hîp khÝ ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh. N2O kh«ng bÞ chuyÓn thµnh NO.Dinitro pentoxit (N2O5) bÞ

chuyÓn thµnh NO.

KÝ hiÖu :

1   KhÝ NO chuÈn

2   Van kim

3   Dông cô ®o dßng

4   §−êng dÉn oxy

5   Dông cô ®iÒu chÕ O3 (cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc)

6   Lèi x¶ khÝ thö thõa

7   KhÝ thö cho lß chuyÓn vµ m¸y ph©n tÝch.

H×nh 2 _  Nguyªn lý cña thiÕt bÞ thö hiÖu suÊt ®èi víi lß chuyÓn ho¸ NO2/NO

5.1.3   Pha lo·ng

Kü thuËt pha lo·ng ®−îc chän lùa tuú theo monitoring khÝ nãng hay lµm kh« khÝ mÉu. KhÝ èng khãi ®−îc

pha lo·ng víi mét lo¹i khÝ kh«ng chøa c¸c nit¬ oxit.

TØ lÖ pha lo·ng ph¶i chän phï hîp víi môc ®Ých cña viÖc ®o vµ t−¬ng xøng víi kho¶ng ®o cña thiÕt bÞ

ph©n tÝch. Nã ph¶i ®−îc gi÷ kh«ng ®æi trong suèt thêi gian thö. §iÓm s−¬ng cña n−íc ph¶i gi¶m ®Õn

møc lµm gi¶m nguy c¬ ng−ng tô ë ®−êng èng dÉn khÝ. C¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc lu«n quy vÒ khÝ Èm.

C¸c m¸y ph©n tÝch ®−îc sö dông kÕt hîp víi bé phËn pha lo·ng cã c¸c kho¶ng ®o ®Æc tr−ng cho m¸y

ph©n tÝch kh«ng khÝ xung quanh (0 mg/m3 ®Õn 1 mg/m3, 5 mg/m3, 10 mg/m3 hoÆc 25 mg/m3).

5.2   Nguyªn lý ®o cña m¸y ph©n tÝch

C¸c vÝ dô d−íi ®©y m« t¶ c¸c nguyªn lý ®Æc tr−ng cã ë c¸c m¸y ph©n tÝch hiÖn hµnh. C¸c ®Æc tÝnh ®−îc

m« t¶ ë ®iÒu 6 ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®ang hiÖn hµnh vµ cho c¶ sù ph¸t triÓn trong t−¬ng lai.

5.2.1   Ph−¬ng ph¸p quang ho¸

Nguyªn lý cña ph−¬ng ph¸p quang ho¸ ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng cña c¸c nit¬ oxÝt trong kh«ng khÝ

xung quanh ®−îc m« t¶ ë TCVN 6138 : 1996 (ISO 7996).
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NÕu NO ph¶n øng víi oz«n (O3) th× t¹o thµnh NO2. PhÇn NO2 nµy ë tr¹ng th¸i kÝch ho¹t quang ho¸. Khi

trë vÒ tr¹ng th¸i c¬ b¶n, c¸c ph©n tö NO2 nµy cã thÓ bøc x¹ ¸nh s¸ng ë c¸c b−íc sãng 590 nm ®Õn

3000 nm. C−êng ®é ¸nh s¸ng nµy phô thuéc l−îng NO vµ bÞ ¶nh h−ëng cña ¸p suÊt vµ sù cã mÆt cña c¸c

khÝ kh¸c.

H×nh 3 ®−a ra sù bè trÝ c¬ b¶n cña mét m¸y ph©n tÝch quang ho¸.

Cã m¸y ph©n tÝch ë ¸p suÊt khÝ quyÓn vµ ¸p suÊt thÊp, phô thuéc vµo ¸p suÊt trong buång ph¶n øng.

Mét sè m¸y ph©n tÝch cã l¾p s½n lß chuyÓn NO2/NO, vµ do cÊu tróc cña chóng, nªn chóng cho ra tÝn

hiÖu ®èi víi NO, nit¬ oxit NOx vµ NO2 cïng mét lóc hoÆc kÕ tiÕp nhau.

Ký hiÖu :

1   §Çu vµo cña mÉu 8   Bé nh©n quang ®iÖn

2   B¬m mÉu 9   Bé phËn ®iÖn tö

3   Van tõ 10   §Çu vµo cña oxi

4   Lß chuyÓn ho¸ NO2 : NO 11   Bé ®iÒu chØnh ¸p suÊt

5   Bé ®iÒu chØnh dßng 12   Bé ®iÒu chØnh oz«n

6   Bé ®iÒu chØnh ¸p suÊt 13   Bé läc oz«n

7   Buång ph¶n øng 14   TÝn hiÖu

15   Van trµn x¶ khÝ d−

H×nh 3 _  Bè trÝ c¬ b¶n cña mét m¸y ph©n tÝch quang ho¸

D¶i ®o cña m¸y quang ho¸ ®−îc dïng cho c¸c phÐp ®o sù ph¸t th¶i n»m trong kho¶ng tõ 10 mg/m3 ®Õn

20.000 mg/m3. Gi¶i ®o tèi thiÓu ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy lµ 0 mg/m3 ®Õn 200 mg/m3.

NhiÔu cã thÓ lµ do cacbon dioxÝt (CO2) trong khÝ mÉu, ®Æc biÖt khi cã mÆt h¬i n−íc do viÖc ngõng qu¸

tr×nh quang ho¸. ViÖc kÐo dµi thêi gian ngõng phô thuéc vµo nång ®é cña CO2 vµ H2O vµ lo¹i m¸y ph©n

tÝch ®−îc dïng. Mäi sù ®iÒu chØnh tÝn hiÖu ra cña m¸y ph©n tÝch ph¶i ®−îc thùc hiÖn hoÆc lµ b»ng c¸ch

so s¸nh víi nh÷ng ®−êng hiÖu chØnh do nhµ s¶n xuÊt cung cÊp hoÆc lµ b»ng c¸ch hiÖu chuÈn víi nh÷ng

khÝ chøa nång ®é CO2 gÇn b»ng nång ®é CO2 trong khÝ mÉu.
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5.2.2   Ph−¬ng ph¸p hång ngo¹i kh«ng ph©n t¸n (NDIR)

¸p dông phæ biÕn nhÊt cña ph−¬ng ph¸p hång ngo¹i lµ c¸c m¸y lµm viÖc theo ph−¬ng ph¸p hång ngo¹i

kh«ng ph©n t¸n (NDIR).

C¸c khÝ chøa nh÷ng ph©n tö gåm c¸c nguyªn tö kh¸c nhau hÊp thô ¸nh s¸ng cã b−íc sãng ®Æc tr−ng

trong vïng phæ hång ngo¹i. Víi ph−¬ng ph¸p phæ hång ngo¹i kh«ng ph©n t¸n, th× viÖc ph©n tÝch phæ

cña sù ph¸t x¹ hång ngo¹i lµ ®−îc bá qua vµ sù hÊp thô toµn bé ph©n tö NO ë vmax = 1876cm-1 (=

5,3µm) ®−îc sö dông ®Ó ®o.

H×nh 4 ®−a ra mét vÝ dô m¸y ph©n tÝch NDIR ®iÓn h×nh

Sù ph¸t x¹ tõ nguån hång ngo¹i ®−îc chia ra lµm hai chïm tia sau ®ã ®−îc m«®un ho¸, mét chïm ®i

qua ng¨n ®o vµ chïm kia ®i qua ng¨n so s¸nh chøa mét khÝ tr¬ (víi tia hång ngo¹i), th«ng th−êng lµ

nit¬. NÕu nh− khÝ mÉu chøa NO, mét phÇn n¨ng l−îng IR bÞ hÊp thô vµ hiÖu sè cña n¨ng l−îng IR ®i ®Õn

detector tØ lÖ víi l−îng NO cã mÆt. Detector nµy ®−îc thiÕt kÕ sao cho nã chØ nh¹y c¶m víi b−íc sãng

®Æc tr−ng cña NO.

Mét sù bè trÝ ®Æc biÖt cña ph−¬ng ph¸p NDIR lµ ph−¬ng ph¸p ®èi x¹ läc khÝ.

Ký hiÖu :

1   Nguån s¸ng 5   Ng¨n so s¸nh

2   M«t¬ ph©n ®o¹n 6   M¸y dß (bé t¸ch sãng)

3   B¸nh xe ph©n ®o¹n 7   Bé phËn ®iÖn tö

4   Ng¨n ®o 8   TÝn hiÖu

H×nh 4 − VÝ dô m¸y ph©n tÝch NDIR

 Gi¶i ®o tèi thiÓu cã thÓ tõ 0 mg/m3 ®Õn 200 mg/m3. Mçi mét m¸y ph©n tÝch cã thÓ dïng chØ cho mét gi¶i

nång ®é ®· ®Þnh s½n.

Cã thÓ cã sù c¶n trë, ®Æc biÖt lµ víi h¬i n−íc.

5.2.3   Ph−¬ng ph¸p cùc tÝm kh«ng ph©n t¸n (NDUV)

HÖ thèng  ®−îc m« t¶ lµ mét vÝ dô ®iÓn h×nh cña sù ¸p dông ph−¬ng ph¸p cùc tÝm kh«ng ph©n t¸n. Tuy

nhiªn, cßn cã nh÷ng hÖ thèng kh¸c.
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Ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn c¬ së hÊp thô céng h−ëng cña mét tia ®a phæ xuÊt ph¸t tï mét ®Ìn phãng

kiÓu catot rçng ®i qua NO (nit¬ monoxit) trong khÝ mÉu.

H×nh 5 chØ ra sù bè trÝ c¬ b¶n cña m¸y ph©n tÝch nµy.

Mét ®Ìn phãng kiÓu catot rçng chøa ®Çy nit¬ vµ oxi ph¸t ra mét v¹ch ®a s¾c ®−îc ®Æc tr−ng víi v¹ch

cña NO ë trong kho¶ng 226 nm. Chïm tia nµy bao gåm nh÷ng v¹ch céng h−ëng bÞ NO hÊp thô vµ cßn

cã nh÷ng v¹ch kh«ng céng h−ëng. Mét b¸nh xe ph©n ®o¹n quay cã hai ng¨n ®−îc nèi víi ®Ìn phãng

kiÓu catot rçng. Mét trong hai ng¨n ®ã ®−îc ®æ ®Çy NO ®Æc, cßn c¸i kia th× rçng. Nh÷ng v¹ch phæ céng

h−ëng cña chïm tia ®−îc läc qua mét c¸i ng¨n chøa ®Çy NO. Nh− vËy, thu ®−îc hai chïm tia mét c¸ch

lu©n phiªn nhau, mét chïm ®o céng h−ëng vµ c¸c v¹ch kh«ng céng h−ëng vµ mét chïm tia so s¸nh vµ

v¹ch kh«ng céng h−ëng. ChØ v¹ch cã ph¹m vi kho¶ng 226 nm ®−îc truyÒn qua c¸i läc nhiÔu ë phÝa sau

víi ®é réng b»ng kho¶ng mét vµi nanomet (nm). Hai chïm tia lÇn l−ît ®Ëp vµo g−¬ng b¸n thÊm ë trªn

detector so s¸nh chuÈn vµ detector ®o. NO trong khÝ mÉu hÊp thô nh÷ng v¹ch céng h−ëng tõ chïm tia

®o vµ sù hÊp thô nµy phô thuéc vµo nång ®é cña NO. Nh− vËy, cã bèn tÝn hiÖu ë hai detect¬ vµ chóng

®−îc xö lý trong m¸y vi tÝnh. TÝn hiÖu kÕt qu¶ ®¹i diÖn cho mét phÐp ®o ®èi víi nång ®é cña NO. M¸y

tÝnh còng cã thÓ chuyÓn nh÷ng tÝn hiÖu thµnh tÝn hiÖu ra tuyÕn tÝnh.

Ph¹m vi ®o nhá nhÊt lµ 0 mg/m3 ®Õn 200 mg/m3 cã thÓ phï hîp víi ph−¬ng ph¸p nµy.

Nh÷ng thiÕt bÞ cùc tÝm (UV) nµy cã thÓ bÞ c¶n trë do chÝnh SO2 ë trong mÉu khÝ th¶i. Sù c¶n trë nµy cã

thÓ ®−îc  gi¶m thiÓu b»ng nh÷ng sù ®iÒu chØnh bªn trong ë m¸y ph©n tÝch. Thªm vµo ®ã, sù cã mÆt cña

NO2 hoÆc c¸c hîp chÊt th¬m trong mÉu cã thÓ g©y nªn sù c¶n trë nhÑ.

5.2.4   Ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¶i hót mÉu (t¹i chç)

C¸c  ph−¬ng ph¸p ®o t¹i chç cã hai lo¹i kh¸c nhau :

−   ph−¬ng ph¸p ®o c¾t ngang dßng khÝ (m¸y quan tr¾c theo ®−êng ®i cña dßng khÝ th¶i);

−   ph−¬ng ph¸p ®iÓm.

Nh÷ng tÝn hiÖu tõ thiÕt bÞ ®o t¹i chç lu«n lu«n liªn quan ®Õn khÝ Èm. NÕu kÕt qu¶ cña phÐp ®o ph¶i

chuyÓn thµnh khÝ kh« th× cÇn cã hÖ sè ®iÒu chØnh.
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Ký hiÖu :

1   §Ìn phãng catot rçng 7   G−¬ng b¸n thÊm

2   §éng c¬ 8   Ng¨n ®o

3   Ng¨n NO 9   Detector so s¸nh (chuÈn)

4   Ng¨n rçng 10   Detector ®o

5   èng chuÈn trùc 11   Bé phËn ®iÖn tö

6   Bé phËn läc nhiÔu 12   TÝn hiÖu

H×nh 5 − VÝ dô m¸y ph©n tÝch NDUV

5.2.4.1   Ph−¬ng ph¸p ®o c¾t ngang dßng khÝ trong èng

Ph−¬ng ph¸p ®o c¾t ngang nghiªn cøu ®−îc mét thÓ tÝch khÝ th¶i lín h¬n so víi ph−¬ng ph¸p ®iÓm. Nã

sö dông mét kiÓu thiÕt bÞ quang häc ®Æt trùc tiÕp trong ®−êng èng dÉn khÝ th¶i. Nã gåm cã hai m« ®un,

thø nhÊt lµ m« ®un ph¸t x¹, thø hai lµ m« ®un ®¶m b¶o nhËn nh÷ng ph¸t x¹ nµy sau khi ®i qua khÝ chøa nit¬

oxÝt.

Nh÷ng thÝ dô nªu ë môc 5.2.4.1.1 vµ 5.2.4.2 m« t¶ ng¾n ngän hai thiÕt bÞ ®¸p øng ®−îc nh÷ng ®Æc tÝnh

cña tiªu chuÈn nµy.

5.2.4.1.1   H×nh 6, tr×nh bµy nguyªn lý cña thiÕt bÞ thø nhÊt, lµ ®iÓn h×nh cho nh÷ng thiÕt bÞ quan tr¾c

theo ®−êng dÉn khÝ.

ThiÕt bÞ nµy sö dông phÇn tia cùc tÝm cña phæ cã gi¶i 218 nm ®Õn 233 nm. Nh÷ng khÝ kh«ng ph¶i lµ NO

vµ SO2 kh«ng hÊp thô trong gi¶i b−íc sãng nµy hoÆc chØ hÊp thô víi l−îng rÊt nhá hoÆc víi hÖ sè hÊp

thô kh«ng ®æi.

HÖ thèng gåm c¸c bé phËn chÝnh sau, bé phËn ®Çu quang häc, bé phËn ph¶n x¹, bé phËn kiÓm so¸t vµ

hai bé phËn lµm s¹ch.

§Ìn ®¬teri dïng lµm nguån s¸ng vµ ph¸t x¹ tia bøc x¹ trong gi¶i sãng tõ tia cùc tÝm ®Õn gi¶i tia nh×n

thÊy. V× sö dông l−íi ®Æc biÖt, nªn chän läc ®−îc sù bøc x¹ trong gi¶i sãng 218 nm ®Õn 233 nm.
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Detector lµ mét m¹ng diot quang. Ngoµi ra, c−êng ®é cña tia s¸ng ®−îc ph¸t ra tõ chïm tia s¸ng c¾t

qua èng khãi ®−îc ®o b»ng detector so s¸nh.

Nång ®é NO ®−îc tÝnh to¸n tõ c−êng ®é cña nh÷ng tÝn hiÖu kh¸c nhau, tõ phæ cña NO cã s½n (trong

ng¨n NO) vµ víi sù ®èi chiÕu víi nhiÖt ®é cña khÝ trong èng khãi.

Ph¹m vi ®o ¸p dông tuú thuéc vµo ®−êng kÝnh cña èng khãi; ph¹m vi ®o tèi thiÓu cã thÓ ®−îc lµ 0 mg/m3

®Õn 150 mg/m3.

Sunfua dioxit (SO2) cã thÓ lµ chÊt c¶n trë vµ còng cã thÓ ®o ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p nµy.

1   §Ìn ®¬teri 13   Cöa sæ khíp khuyªn*)

2   KÝnh héi tô 14   Mµng ch¾n*)

3   §Üa läc vµ bé läc ®iÒu chØnh 15   Cöa sæ tr−íc
4   Bé phËn ph©n chia chïm tia s¸ng 16   G−¬ng vËt kÝnh
5   Bé phËn c¶m nhËn vÞ trÝ 17   G−¬ng lâm
6   KhuyÕch ®¹i s¬ bé 18   D·y detect¬
7   Bé phËn ph©n chia chïm tia s¸ng 19   ThiÕt bÞ t¸n s¾c
8   Detect¬ so s¸nh*) 20   KÝnh héi tô
9   G−¬ng lÖch 21   Bé phËn t¸ch chïm s¸ng
10   §éng c¬ ®iÒu chØnh g−¬ng 22   Diot quang häc (bôi)*)

11   G−¬ng hiÖu chØnh 23   Bé ph¶n x¹ ba lÇn
12   Bé ph¶n x¹ ®iÓm kh«ng 24   Cöa sæ khíp khuyªn

* C¸c h¹ng môc nµy chØ dïng khi quan tr¾c ®èi víi bôi.

H×nh 6 − VÝ dô vÒ mét m¸y quan tr¾c t¹i chç (theo ®−êng ®i cña dßng khÝ th¶i)

5.2.4.1.2   Quang phæ hÊp thô quang vi sai (DOAS) cã nguyªn lý hÊp thô tia cùc tÝm kiÓu kh¸c
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M¸y ph©n tÝch ®o phæ hÊp thô toµn bé trong gi¶i tõ 200 nm ®Õn 2 000 nm. Phæ nhËn ®−îc, ®−îc so s¸nh

mét c¸ch to¸n häc víi phæ ®· cã s½n cña nguån s¸ng. Phæ hÊp thô vi sai ®−îc tÝnh to¸n, sù tÝnh to¸n

nµy lµ c¬ së cho viÖc tÝnh to¸n nång ®é cña nh÷ng hîp chÊt.

Nång ®é cña NO2 vµ nh÷ng khÝ kh¸c còng cã thÓ tÝnh to¸n theo ph−¬ng ph¸p nµy.

Gi¶i ®o tèi thiÓu cña NO vµ NO2 lµ 0 mg/m3 ®Õn 150 mg/m3.

5.2.4.2   C¸c ph−¬ng ph¸p ®iÓm

Trong ph−¬ng ph¸p quan tr¾c nµy, khÝ cña èng khãi còng ®−îc ph©n tÝch trùc tiÕp trong dßng khÝ. §Çu

®o ®−îc ®−a vµo trong khÝ èng khãi vµ nång ®é khÝ ®−îc ®o ë trªn ng¨n cã chiÒu dµi ®−êng ®i nhá ®Æt ë

cuèi ®Çu ®o. HÖ thèng nµy ®−îc biÓu diÔn ë h×nh 7.

Nguyªn lý cña phÐp ®o lµ ph−¬ng ph¸p phæ (vÝ dô tia tö ngo¹i kÕt hîp víi kü thuËt dÉn xuÊt thø cÊp

hoÆc hång ngo¹i) hoÆc ph−¬ng ph¸p ®iÖn ho¸.

Ng¨n ®o ®−îc b¶o vÖ khái bôi b»ng bé läc lµm tõ vËt liÖu nung (gèm hoÆc kim lo¹i) vµ ®−îc nèi víi phÇn

thu ph¸t qua ®Çu ®o. Cã thÓ ®−a khÝ kh«ng vµ c¸c khÝ x¸c ®Þnh kho¶ng thang ®o vµo ng¨n ®o qua ®−êng

dÉn khÝ hiÖu chuÈn.

NhiÖt ®é cña khÝ èng khãi cã thÓ lªn tíi 350oC (ph−¬ng ph¸p tia hång ngo¹i).

Ký hiÖu :

1   ThiÕt bÞ thu ph¸t 6   N¾p b¶o vÖ
2   Mµng läc ®Çu ®o 7   Ng¨n ®o
3   §Çu ®o 8   èng dÉn hoÆc èng khãi
4   Bé phËn gi÷ ®Çu ®o 9   M¸y ghi d÷ liÖu
5   §−êng dÉn khÝ hiÖu chuÈn

H×nh 7 − VÝ dô vÒ mét m¸y ®o t¹i chç (m¸y quan tr¾c ®iÓm)
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6   TrÞ sè cña c¸c ®Æc tÝnh vµ viÖc ¸p dông nã

Khi ®−îc ®o theo c¸c ph−¬ng ph¸p t−¬ng øng nªu ra ë trong phô lôc A, c¸c ®Æc tÝnh cña nh÷ng hÖ thèng

®o tù ®éng ph¶i ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu ®· ®−îc nªu ë b¶ng 1.

B¶ng 1 − Nh÷ng ®Æc tÝnh chÝnh cña nh÷ng hÖ thèng ®o tù ®éng NO

§Æc tÝnh 1) TrÞ sè Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm

(xem phô lôc A)

−   Giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi ≤ 2% 2) A.4.2.1.1

−   NhiÔu cña hån hîp ≤ + 4%  2) 3) A.4.2.1.2

−   Thêi gian ®¸p tr¶ ≤ 200 s A.4.2.1.3

−   §é lÖch chuÈn, sA (So víi ph−¬ng ph¸p thñ

c«ng ®éc lËp hoÆc m¸y ph©n tÝch víi nguyªn lý

ph¸t hiÖn kh¸c nhau).

≤ + 5%  2) 4) A.4.2.2.2

1)   Nh÷ng ®Æc tÝnh nµy ®· ®−îc x¸c ®Þnh ë c¸c nhµ m¸y n¬i cã tØ sè NO/NO2 cao.

2)   Theo phÇn tr¨m cña ®é lÖch toµn thang ®o.

3)   Nh÷ng chÊt g©y nhiÔu chÝnh trong khÝ èng khãi tõ c¸c ph©n x−ëng ®èt nhiªn liÖu lµ CO2, CO,

SO2, H2O vµ lµ NH3 ë nång ®é thÊp h¬n. NÕu kh«ng lo¹i bá h¬i n−íc ra khái khÝ th¶i ë lß ®èt than

hoÆc ë lß ®èt chÊt th¶i (vÝ dô trong khi ®o t¹i chç) th× cã thÓ cã mÆt HCl vµ HF. Trong nh÷ng tr−êng

hîp ®Æc biÖt nh÷ng chÊt g©y nhiÔu kh¸c còng nªn quan t©m (nh− xyanua hoÆc N2O).

4)   Xem 3.7.

Cïng víi nh÷ng d¶i ®o (ph¹m vi ®o) tõ b¶ng 2, nh÷ng gi¸ trÞ cña b¶ng 1 chØ ra t×nh tr¹ng kü thuËt hiÖn thêi

cña phÐp ®o nguån ph¸t th¶i cña c¸c nit¬ oxit.

C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh víi thiÕt bÞ ®o thùc tÕ. §é lÖch chuÈn, SA, ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh trong

suèt qu¸ tr×nh ®o trong ®iÒu kiÖn nhµ m¸y b×nh th−êng, −u tiªn lµ ë lo¹i nhµ m¸y ®ang ®−îc quan t©m, cßn

c¸c ®Æc tÝnh kh¸c cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh c¶ ë nhµ m¸y hoÆc ë trong phßng thÝ nghiÖm.

Chó thÝch −

8)   B¶ng B.1 cung cÊp thªm nh÷ng ®Æc tÝnh mµ nh÷ng ®Æc tÝnh nµy phôc vô nh− mét b¶ng h−íng dÉn ®Ó t¹o thuËn

lîi ®¸p øng ®−îc c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt ®· cho ë b¶ng 1. B¶ng 2 nªu ra nh÷ng ph−¬ng tiÖn thiÕt bÞ mµ nh÷ng gi¸

trÞ vÒ ®Æc tÝnh kü thuËt ®· cho ë b¶ng 1 ®· ®−îc øng dông vµo vµ kiÓm ®Þnh, còng nh− gi¶i ®o (ph¹m vi ®o) cã

thÓ ¸p dông ®−îc.

9)   KÕt qu¶ cña mét phÐp ®o (kh«ng cã nh÷ng sai sè hÖ thèng ®· biÕt, phÐp ®o phï hîp víi A.4.2.2.2) ®−îc coi nh−

lµ n»m trong ph¹m vi chøa gi¸ trÞ thùc cña phÐp ®o. HiÖu sè gi÷a giíi h¹n trªn cña ph¹m vi nµy vµ gi¸ trÞ ®· ®o ®−îc

hoÆc hiÖu sè gi÷a gi¸ trÞ ®· ®o ®−îc vµ giíi h¹n d−íi cña ph¹m vi nµy ®−îc gäi lµ ®é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o.

Gi¶ ®Þnh lµ thiÕt bÞ ®o tu©n theo c¸c ®Æc tÝnh ®· cho ë b¶ng 1, ®é kh«ng ®¶m b¶o cña phÐp ®o lµ < ± 10% cã thÓ t×m

ra, t−¬ng quan víi toµn bé thang ®o (®é ®¶m b¶o thèng kª lµ 95%).
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§é kh«ng ®¶m b¶o cña mét gi¸ trÞ ®o ®−îc cã thÓ ®−îc tÝnh b»ng c¸ch nh©n ®é kh«ng ®¶m b¶o ®· ®Ò cËp ë trªn víi

gi¸ trÞ cña toµn thang, chia cho gi¸ trÞ ®o ®−îc ®ã.

10)   Nh÷ng ®Æc tÝnh chØ ra ë b¶ng 1 ®−îc dùa trªn nh÷ng kÕt qu¶ cña nhiÒu lÇn ®o ®−îc thùc hiÖn víi nh÷ng hÖ

thèng ®o ph¶i hót mÉu kh¸c nhau vµ c¸c m¸y ph©n tÝch sö dông ph−¬ng ph¸p quang ho¸, ph−¬ng ph¸p hång ngo¹i

kh«ng ph©n t¸n (NDIR) hoÆc ph−¬ng ph¸p tö ngo¹i kh«ng ph©n t¸n (NDUV), vµ còng v¬Ý c¸c m¸y ph©n tÝch t¹i chç

(ph−¬ng ph¸p ®o c¾t ngang).

C¸c ph−¬ng tiÖn mµ t¹i ®ã nh÷ng gi¸ trÞ cña c¸c ®Æc tÝnh ®· cho trong b¶ng 1 ®· ®−îc kiÓm ®Þnh theo tiªu

chuÈn nµy trong nh÷ng ph¹m vi ®o t−¬ng øng, ®−îc liÖt kª trong b¶ng 2.

B¶ng 2 - C¸c  ph−¬ng tiÖn vµ d¶i ®o

Ph−¬ng tiÖn Gi¶i ®o1)

mg/m3 cña NO2

−   Lß ®èt than ®¸ 0 ®Õn 2000

−   Lß ®èt nhiªn liÖu dÇu nÆng 0 ®Õn 1000

−   Lß ®èt khÝ tù nhiªn 0 ®Õn 200

−   Lß ®èt chÊt th¶i 0 ®Õn 650

−   KhÝ èng khãi tõ lß thiªu tæng hîp ®èt chÊt th¶i vµ

than ®¸

0 ®Õn 3000

−   Lß xim¨ng 0 ®Õn 2500

−   §éng c¬ diesel 0 ®Õn 5000

−   §éng c¬ diesel kÕt hîp víi chÊt xóc t¸c DeNOx 0 ®Õn 600

−   §éng c¬ khÝ 0 ®Õn 3000

−   Tuèc bin khÝ 0 ®Õn 300

Chó thÝch − Khi ®· cã ®Çy ®ñ kinh nghiÖm vÒ c¸c d¹ng míi cña nhµ m¸y, vÒ c¸c lß ®èt míi vµ/hoÆc cã

s½n nh÷ng gi¶i ®o kh¸c nhau, th× nh÷ng gi¶i ®o vµ viÖc ¸p dông cã thÓ ®−îc më réng.

1) T−¬ng øng víi 101kPa, 273K vµ khÝ kh«
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Phô lôc A

(Quy ®Þnh)

X¸c ®Þnh nh÷ng ®Æc tÝnh kü thuËt chñ yÕu cña c¸c hÖ thèng ®o tù ®éng

A.1   Ph¹m vi

Phô lôc nµy m« t¶ c¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt chÝnh cña AMS (hÖ thèng ®o tù ®éng)

trong ph¹m vi tõ 0 mg/m3 ®Õn 200 mg/m3, vµ tõ 0 mg/m3 ®Õn 5 000 mg/m3 NO2 ®èi víi c¸c khÝ èng khãi.

Sù hiÖu chuÈn cña hÖ thèng ®o lµ b−íc ®Çu tiªn ph¶i tiÕn hµnh khi x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt. Mçi mét

quy tr×nh ®Þnh chuÈn ph¶i b¾t ®Çu víi viÖc sö dông c¸c khÝ chuÈn. Quy tr×nh sö dông khÝ chuÈn ®−îc m« t¶

chi tiÕt trong A.4.1.

Chó thÝch 11 − Chi tiÕt cña c¸c b−íc hiÖu chuÈn tiÕp theo th−êng theo c¸c quy ®Þnh quèc gia, v× thÕ chóng kh«ng lµ

®èi t−îng cña tiªu chuÈn nµy.

Phô thuéc vµo quy ®Þnh cña quèc gia, c¸c phÐp ®o so s¸nh còng cã thÓ ®−îc ¸p dông. ViÖc ¸p dông c¸c ph−¬ng

ph¸p so s¸nh lµ tèn thêi gian vµ chi phÝ nhiÒu h¬n so víi ph−¬ng ph¸p chØ sö dông c¸c khÝ chuÈn. C¸c ph−¬ng ph¸p

so s¸nh ®−îc −u tiªn dïng khi yªu cÇu c¸c kÕt qu¶ ph¶i cã tÝnh tæng thÓ cao, vÝ dô, khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ quan tr¾c liªn

tôc ë nh÷ng nguån lín. §iÒu nµy (ph−¬ng ph¸p so s¸nh) cã thÓ tiÕn hµnh vµo thêi gian l¾p ®Æt mét hÖ thèng vµ tiÕn

hµnh l¹i sau mét vµi n¨m hÖ thèng ho¹t ®éng.

Trong tr−êng hîp sö dông mét AMS kh«ng liªn tôc, chØ ®−îc dïng c¸c khÝ chuÈn.

B¶ng 2 ®−a ra mét danh s¸ch nh÷ng øng dông ®· ®−îc kiÓm ®Þnh l¹i cña c¸c hÖ thèng ®o NOx kh«ng cã

sù ®èi chiÕu víi mét AMS cô thÓ. §èi víi mét hÖ thèng ®o tù ®éng (AMS) míi hoÆc ®èi víi mét AMS

thiÕu th«ng tin, nh÷ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña AMS ®ã ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ theo sù ¸p dông míi ®−îc ®ßi

hái. §èi víi mét AMS x¸c ®Þnh, th−êng cã thÓ chuyÓn c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt tõ mét sù øng dông nµy sang

cho c¸c øng dông kh¸c.

A.2   Nguyªn lý

C¸c gi¸ trÞ sè cña c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña c¸c hÖ thèng ®o tù ®éng ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng sö dông thiÕt

bÞ ®o hoµn chØnh. Khi kh«ng  cã nh÷ng ngo¹i lÖ, cÇn ph¶i cã sù chó ý cÇn thiÕt.

Ba trong nh÷ng ®Æc tÝnh kü thuËt chÝnh lµ giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi, thêi gian ®¸p tr¶ vµ ¶nh h−ëng cña

c¸c chÊt c¶n trë, ®−îc x¸c ®Þnh t¹i chç hoÆc lµ trong phßng thÝ nghiÖm b»ng sö dông nh÷ng khÝ cã nång

®é ®· biÕt. Trong tr−êng hîp mét hÖ thèng ph¶i hót mÉu, nh÷ng khÝ nµy ®−îc ®−a vµo ®Çu ®−êng dÉn

mÉu cña hÖ thèng ®o tù ®éng (AMS).
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§é lÖch chuÈn, sA, cña AMS sau ®ã ®−îc x¸c ®Þnh t¹i chç, b»ng c¸ch so s¸nh víi c¸c phÐp ®o ®−îc

thùc hiÖn b»ng sö dông ph−¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc víi mét AMS ®· kiÓm ®Þnh theo mét nguyªn lý ph¸t

hiÖn kh¸c.

§Ó x¸c ®Þnh ®é lÖch chuÈn, sA, cña AMS, AMS ®ã ®−îc l¾p ®Æt trªn èng dÉn khÝ th¶i hoÆc èng khãi cÇn

nghiªn cøu, cßn sù ®¸p tr¶ cña nã ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn xö lý kh¸c nhau ®−îc so s¸nh víi mét sè c¸c

mÉu thñ c«ng (cã nghÜa lµ viÖc lÊy mÉu tÝch ph©n mÉu tæ hîp vµ viÖc ph©n tÝch toµn bé Ýt nhÊt  70%

ph¹m vi ®o cña AMS ®ã, nÕu nång ®é khÝ th¶i thùc tÕ v−ît qu¸ ph¹m vi nµy), hoÆc so s¸nh víi tÝn hiÖu

ra cña AMS kh¸c theo nguyªn lý ®o kh¸c.

Th«ng th−êng nång ®é cña NOx chØ cã thÓ bÞ thay ®æi trong mét ph¹m vi nhá. V× vËy sA chñ yÕu ®−îc

x¸c ®Þnh gÇn víi møc nång ®é cña c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh th−êng. Nh÷ng sè liÖu thu ®−îc ®−îc sö

dông ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng ®Æc tÝnh kü thuËt nhÊt ®Þnh ®−îc kª ë b¶ng 1 vµ b¶ng B.1.

A.3   Thuèc thö

A.3.1   KhÝ kh«ng

KhÝ "kh«ng" ph¶i lµ mét khÝ kh«ng chøa c¸c nit¬ oxÝt, vÝ dô nit¬ tinh khiÕt kü thuËt hoÆc kh«ng khÝ kh«ng

cã c¸c nit¬ oxÝt.

A.3.2   C¸c khÝ hiÖu chuÈn

KhÝ chuÈn s¬ cÊp ®−îc sö dông ph¶i cã nång ®é ®−îc chøng nhËn vµ cã thÓ x¸c ®Þnh l¹i theo tiªu chuÈn

quèc gia.

A.4   Quy tr×nh thö nghiÖm

A.4.1   KiÓm tra hiÖu chuÈn

C¸c hÖ thèng ®o tù ®éng ph¶i hót mÉu ®−îc nhµ chÕ t¹o cung cÊp hiÖu chuÈn c¬ b¶n vµ mét ®−êng

hiÖu  chuÈn cho m¸y ph©n tÝch. Nh÷ng hÖ thèng kh«ng ph¶i hót mÉu ®−îc hiÖu chuÈn tr−íc vµ ph¶i

®−îc hiÖu chuÈn t¹i chç ®o.

Mét sù kiÓm tra ®¬n gi¶n mµ cã thÓ do ng−êi sö dông tiÕn hµnh lµ chØ viÖc ®Æt hai ®iÓm (®iÓm kh«ng vµ

kho¶ng ®o) cña m¸y ph©n tÝch. Th«ng tin vÒ t×nh tr¹ng cña AMS cho phÐp sù kiÓm tra nµy ®−îc thùc

hiÖn trªn AMS ®ã. Th«ng tin nhiÒu h¬n thu ®−îc b»ng c¸ch kiÓm tra toµn bé thang ®o cña m¸y   ph©n

tÝch ®ã.

Trong tr−êng hîp sö dông liªn tôc, sù ho¹t ®éng cña m¸y ph©n tÝch (A.4.1.1.) ph¶i ®−îc kiÓm tra ë

nh÷ng kho¶ng thêi gian ®Þnh kú Ên ®Þnh theo chu kú ho¹t ®éng kh«ng cã ng−êi theo dâi (tù ®éng) (vÝ dô

hµng tuÇn) víi c¸c khÝ chuÈn. §é lÖch toµn thang ®o x¸c thùc ph¶i ®−îc kiÓm tra ë nh÷ng kho¶ng thêi

gian dµi h¬n (vÝ dô hµng n¨m) hoÆc sau khi m¸y ph©n tÝch ®· ®−îc söa ch÷a.

Trong tr−êng hîp c¸c lÇn ®o gi¸n ®o¹n ng¾n, m¸y ph©n tÝch ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn víi c¸c khÝ chuÈn

tr−íc mçi lÇn sö dông.
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A.4.1.1   §−a m¸y ph©n tÝch vµo ho¹t ®éng

BËt m¸y ph©n tÝch theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. Cung cÊp khÝ "kh«ng" (A.3.1) vµo m¸y ph©n tÝch

vµ ®Æt "®iÓm kh«ng". Sau ®ã cÊp khÝ chuÈn (A.3.2) cã nång ®é ®· biÕt t−¬ng ®−¬ng kho¶ng 70%  ®Õn

80% cña ®é lÖch toµn thang ®o cña m¸y ph©n tÝch vµ ®Æt thang ®äc t−¬ng øng. TiÕp theo, cÊp khÝ

"kh«ng" vµo m¸y ph©n tÝch mét lÇn n÷a vµ kiÓm tra xem tÝn hiÖu cã trë l¹i "®iÓm kh«ng" hay kh«ng, nÕu

kh«ng, th× ®iÒu chØnh l¹i "®iÓm kh«ng" vµ lÆp l¹i c¸c b−íc nh− trªn.

Chó thÝch 12 _  §èi víi c¸c thiÕt bÞ kh«ng ph¶i hót mÉu (m¸y quan tr¾c trªn ®−êng ®i cña khÝ th¶i) th× c¸c b−íc

®−a m¸y ph©n tÝch vµo ho¹t ®éng kh«ng ¸p dông, v× nã lµ mét bé phËn cña AMS. ThiÕt bÞ quan tr¾c ®iÓm (®o

®iÓm) cã thÓ cung cÊp "khÝ kh«ng" vµ khÝ ®o vµo ng¨n ®o.

A.4.1.2   KiÓm tra viÖc ®−a AMS vµo ho¹t ®éng

Thùc hiÖn l¹i c¸c quy tr×nh ®· m« t¶ trong A.4.1.1 mét lÇn n÷a nh−ng lÇn nµy sö dông toµn bé hÖ thèng

®o tù ®éng. §èi víi AMS ph¶i hót mÉu, "khÝ kh«ng" vµ khÝ chuÈn ®−îc cÊp vµo thiÕt bÞ ®o cµng gÇn

miÖng vßi cµng tèt (nÕu cã thÓ, lµ phÝa tr−íc ®Æt c¸i läc) ë ¸p suÊt m«i tr−êng xung quanh. Theo c¸ch

nµy, th×  ¶nh h−ëng cña hÖ thèng lÊy mÉu cÇn ph¶i ®−îc xÐt tíi.

§èi víi AMS kh«ng ph¶i hót mÉu, theo chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o. Nh÷ng quy tr×nh nµy ®ßi hái ph¶i sö

dông mét èng cã chiÒu dµi t−¬ng tù nh− ®−êng ®o ®· sö dông t¹i chç vµ ®−îc ®Æt gi÷a nguån ph¸t tia vµ

m¸y nhËn tÝn hiÖu hoÆc nh÷ng ng¨n hÊp thô ®Æc biÖt do nhµ chÕ t¹o cung cÊp.

A.4.1.3   KiÓm tra ®é ®óng cña ®é lÖch toµn thang ®o cña m¸y ph©n tÝch

§Ó kiÓm tra toµn thang cña thiÕt bÞ ®o víi mét ®−êng chuÈn tuyÕn tÝnh, thùc hiÖn quy tr×nh ®· m« t¶

trong A.4.1.1 nh−ng sö dông n¨m nång ®é khÝ chuÈn ®−îc ph©n cÊp nh− nhau (xÊp xØ 20%, 40%, 60%,

80% vµ 90% cña ®é lÖch toµn thang ®o). §Ó thu ®−îc nh÷ng nång ®é nµy, pha lo·ng tõng b−íc mét khÝ

hiÖu chuÈn (A.3.2) ®· sö dông cho c¸c môc ®Ých ®−a m¸y ph©n tÝch vµo ho¹t ®éng (xem A.4.1.1).

Chó thÝch 13 _  Ban kü thuËt TC 158 cña tæ chøc ISO,   Ph©n tÝch c¸c khÝ, ®ang biªn so¹n c¸c tiªu chuÈn vÒ

®iÒu chÕ c¸c hçn hîp khÝ chuÈn. Trong tiªu chuÈn nµy, ®· sö dông ISO/CD 6145-2 .

Trong tr−êng hîp ®−êng hiÖu chuÈn kh«ng tuyÕn tÝnh, cÇn ph¶i cã tèi thiÓu 10 nång ®é.

Mét ph−¬ng ph¸p to¸n häc chÝnh x¸c ®Ó kiÓm tra gi¶ thuyÕt vÒ sù tuyÕn tÝnh ®· ®−îc tr×nh bµy trong ISO

9169. Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy chØ cho kÕt qu¶ "cã hoÆc kh«ng", nªn kh«ng thÓ ®−îc sö dông ®Ó

®Þnh l−îng ®é lÖch cña ®−êng chuÈn. §èi víi viÖc sö dông th«ng th−êng, sù tuyÕn tÝnh cã thÓ chÊp nhËn

khi ®é lÖch khái toµn thang cña mçi gi¸ trÞ ®o ®−îc cña ®−êng chuÈn kh«ng lín h¬n ± 2%.

Chó thÝch 14 _  §Çu vµo cña khÝ hiÖu chuÈn ®Ó kiÓm tra toµn thang ®o cã thÓ thùc hiÖn trùc tiÕp ë chç phÝa

tr−íc m¸y ph©n tÝch, bëi v× ®−êng chuÈn chØ phô thuéc vµo m¸y ph©n tÝch.

A.4.2   X¸c ®Þnh cña c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt

A.4.2.1   Nh÷ng phÐp thö sö dông khÝ chuÈn

TiÕn hµnh nh÷ng phÐp thö víi c¸c khÝ chuÈn trªn hÖ thèng ®o tù ®éng (AMS) hoµn chØnh, hoÆc lµ ë

trong phßng thÝ nghiÖm hoÆc t¹i chç víi ®−êng dÉn mÉu ®· ®−îc l¾p vµo trong èng dÉn khÝ th¶i.
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§èi víi mét hÖ thèng ph¶i hót mÉu, cung cÊp "khÝ kh«ng" (A.3.1) vµ khÝ chuÈn (A.3.2) trùc tiÕp vµo

®−êng dÉn mÉu, gÇn víi ®Çu lÊy mÉu (xem h×nh 1) vµ ë mét ¸p suÊt t−¬ng tù ¸p suÊt mµ dßng mÉu

nhËn ®−îc qua m¸y ph©n tÝch nh− nãi trong A.4.1.2. NÕu nh− ®Çu lÊy mÉu ®−îc l¾p ®Æt vµo trong èng

dÉn khÝ th¶i th× cÇn cã biÖn ph¸p ®Ó ®¶m b¶o lµ c¸c khÝ chuÈn kh«ng bÞ nhiÔm bÈn bëi khÝ tõ trong èng

dÉn, vÝ dô nh− b»ng c¸ch ®ãng tÊt c¶ c¸c van kÒ gÇn ®Çu lÊy mÉu.

§Ó thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®o c¾t ngang ®−êng èng, cÇn cã nh÷ng bè trÝ ®Æc biÖt cho c¸c phÐp ®o víi

c¸c khÝ thö nghiÖm. ThiÕt bÞ ®o ph¶i gåm nh÷ng bé phËn c¬ ®Ó cÊp c¸c khÝ thö vµo trong ®−êng ®o ë

nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt phï hîp. CÇn ph¶i cã mét tÕ bµo ng¨n quang lín, víi c¸c cöa sæ trong suèt cho

nh÷ng b−íc sãng mµ m¸y ph©n tÝch sö dông. TÕ bµo quang nµy ph¶i cã ®−êng kÝnh ®ñ ®Ó ®iÒu tiÕt ®é

réng chïm tia cña m¸y ph©n tÝch vµ cã cïng chiÒu dµi nh− ®−êng quang häc ®i qua èng dÉn khÝ th¶i ®Ó

m« pháng ®−îc nh÷ng nång ®é khÝ thö cao nhÊt ®−îc yªu cÇu. NhiÖt ®é cña tÕ bµo nµy ph¶i gièng nh−

nhiÖt ®é cña èng dÉn khÝ th¶i. Nång ®é cña khÝ trong tÕ bµo nµy ph¶i thay ®æi d−íi cïng c¸c ®iÒu kiÖn

nh− ®· ®Ò cËp cho nh÷ng hÖ thèng ph¶i hót mÉu.

C¸c khÝ chuÈn cã thÓ ®−îc sö dông cho c¸c m¸y quan tr¾c ®iÓm theo cïng c¸ch thøc nh− ®èi víi c¸c hÖ

thèng ph¶i hót mÉu. C¸c nhµ chÕ t¹o th−êng cung cÊp thiÕt bÞ phï hîp ®Ó tiÕn hµnh quy tr×nh nµy.

A.4.2.1.1   Giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi

Thùc hiÖn tèi thiÓu lµ 30 lÇn x¸c ®Þnh b»ng c¸ch cÊp khÝ kh«ng (A.3.1) vµo AMS nh− ®· ®−îc m« t¶ ë

A.4.2.1 vµ ghi kÕt qu¶ ®äc ®−îc. TiÕn hµnh nh÷ng lÇn ®äc nµy trong thêi gian ng¾n nhÊt cã thÓ ®−îc ®Ó

gi¶m thiÓu sù tréi  "®iÓm kh«ng" (tr«i ®iÓm 0) vµ ®é lÖch "®iÓm kh«ng" do nhiÖt ®é (xem phô lôc B).

Gi¶ sö møc ®é tin cËy lµ 95%, tÝnh giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi, miligam trªn mÐt khèi, b»ng c¸ch sö dông

c«ng thøc

x x 2so xo= +

trong ®ã :

xo  lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña nh÷ng tÝn hiÖu mÉu tr¾ng, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi;

sxo lµ ®é lÖch chuÈn tÝnh cña nh÷ng tÝn hiÖu mÉu tr¾ng, b»ng miligam trªn mÐt khèi.

A.4.2.1.2   §o ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt c¶n trë

§−a vµo AMS nh− ®· tr×nh bµy ë A.4.2.1 nh÷ng khÝ thö chøa nh÷ng nång ®é ®· biÕt cña khÝ c¶n trë ®−îc

trén ®Òu nh− nhau, yi, t−¬ng øng víi nh÷ng gi¸ trÞ ®iÓn h×nh. Ghi gi¸ trÞ ®· ®o ®−îc, xsi, tÝnh theo

miligam trªn mÐt khèi, còng nh− nång ®é khèi l−îng, psi, cña khÝ c¶n trë.

Trong nh÷ng tr−êng hîp khi sù thay ®æi ë gi¸ trÞ ®o ®−îc lµ tuyÕn tÝnh víi sù t¨ng nång ®é khèi l−îng

cña mét chÊt, th× ¶nh h−ëng c¶n trë cña chÊt ®ã cã thÓ tÝnh b»ng xsi/psi. NÕu nh− sù thay ®æi nµy ë gi¸ trÞ

®o ®−îc lµ kh«ng tuyÕn tÝnh víi sù t¨ng nång ®é khèi l−îng cña chÊt, th× ¶nh h−ëng c¶n trë cña chÊt ®ã

lªn nång ®é khèi l−îng ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh riªng biÖt.
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X¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña mçi chÊt g©y c¶n trë riªng biÖt vµ còng x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng kÕt hîp cña hån

hîp tõ tÊt c¶ c¸c chÊt c¶n trë nh»m x¸c ®Þnh sù c¶n trë cùc ®¹i cã thÓ.

TÝnh to¸n ¶nh h−ëng c¶n trë, S, cña mét hçn hîp c¸c chÊt ®iÓn h×nh tõ ¶nh h−ëng riªng rÏ, ®· thu ®−îc

xsi/psi, cña c¸c chÊt c¶n trë, yi, b»ng sö dông c«ng thøc.

S 1
p

. x
p
.p .100

FS

si

si
mi

i 1

n
=

=
∑

trong ®ã :

pmi lµ nång ®é khèi l−îng cña chÊt g©y c¶n trë trong hçn hîp, tÝnh b»ngmiligam NO2 trªn mÐt khèi;

pFS lµ ph¹m vi ®o, tÝnh b»ng miligam NO2 trªn mÐt khèi;

n lµ sè l−îng c¸c chÊt g©y c¶n trë.

So s¸nh gi¸ trÞ ®· tÝnh to¸n nµy víi gi¸ trÞ ®o ®−îc cña hçn hîp. NÕu nh− hai gi¸ trÞ nµy phï hîp ë møc

20% th× ¶nh h−ëng kÕt hîp cã thÓ ®−îc bá qua vµ c¸c ¶nh h−ëng c¶n trë ®èi víi c¸c hçn hîp kh¸c cã

thÓ ®−îc tÝnh to¸n.

Còng x¸c ®Þnh sù ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt c¶n trë ë mét nång ®é b»ng nång ®é cña hçn hîp ®ang ®−îc

®o ë ®é lÖch nöa thang ®o (hiÖu øng t¾t dÇn, hiÖu øng chuyÓn ®æi).

Chó thÝch _

15)   NÕu ®−îc biÕt r»ng kh«ng cã hiÖu øng t¨ng c−êng (bæ sung) vÒ ph−¬ng diÖn c¸c khÝ hoÆc c¸c nguyªn lý

®o, th× chØ cã thÓ tÝnh tæng cña c¸c ¶nh h−ëng c¶n trë riªng rÏ

16)   Nång ®é cùc ®¹i cã thÓ cã cña c¸c khÝ c¶n trë ®· ®−îc thö nghiÖm phô thuéc vµo nguån vµ nhiÖm vô ®o.

Nãi chung, c¸c nång ®é cùc ®¹i cña chÊt c¶n trë cã c¨n cø kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ra ®−îc.

Sau ®©y lµ mét vÝ dô vÒ mét hçn hîp ®iÓn h×nh cña c¸c chÊt g©y c¶n trë; nh÷ng thµnh phÇn chñ yÕu

cña khÝ th¶i tõ mét nhµ m¸y ®èt dÇu nÆng lµ.

CO2 14% (275 g/m3)

CO 100 mg/m3

SO2 3 000 mg/m3

NO2 30 mg/m3.

17)   Gi¸ trÞ ®· cho ë b¶ng 1 lµ tæng cña c¸c t¸c ®éng c¶n trë g©y nªn bëi nh÷ng nång ®é chÊt c¶n trë cùc ®¹i

trong mÉu ®o.

A.4.2.1.3   X¸c ®Þnh thêi gian ®¸p tr¶

§−a vµo AMS mét khÝ chuÈn chøa nång ®é nit¬ monoxÝt t−¬ng øng trong kho¶ng 50% vµ 90% cña ®é

lÖch toµn thang ®o cña m¸y ph©n tÝch, theo nh− ®· tr×nh bµy ë A.4.2.1.

Coi thêi gian tr¶ lêi nh− lµ kho¶ng thêi gian trung b×nh tõ lóc cÊp khÝ chuÈn vµo ®Õn lóc ®¹t ®−îc 90%

nång ®é khèi l−îng ®· ghi ®−îc (xem TCVN 6500 : 1999/ISO 6879 : 1995, 5.2.18).
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Chó thÝch 18 − Ngoµi nh÷ng yÕu tè kh¸c, thêi gian ®¸p tr¶ kÕt qu¶ phô thuéc vµo thÓ tÝch h×nh häc cña thiÕt

bÞ ®o tù ®éng cho tÝn hiÖu ®o, vµ phô thuéc vµo c«ng suÊt cña b¬m.

A.4.2.2   §o so s¸nh vµ ®¸nh gi¸ ®é lÖch chuÈn sA.

A.4.2.2.1   §o so s¸nh

§Ó ®o so s¸nh, lÊy c¸c mÉu khÝ bæ sung víi mét ®Çu lÊy mÉu riªng biÖt.

§Ó so s¸nh AMS kiÓu ph¶i hót mÉu víi mét ph−¬ng ph¸p thñ c«ng hay víi AMS kh¸c ®· ®−îc kiÓm ®Þnh

theo víi tiªu chuÈn nµy, th× ph¶i sö dông hai ®Çu lÊy mÉu riªng biÖt. Hai ®Çu lÊy mÉu nµy ph¶i ®−îc ®Æt

cµng gÇn nhau cµng tèt vµo trong èng dÉn khÝ th¶i, víi nh÷ng vßi hót cña chóng kh«ng ®−îc c¸ch nhau

qu¸ 100mm.

§èi víi AMS kh«ng ph¶i hót mÉu, phÐp ®o so s¸nh ph¶i tiÕn hµnh trªn suèt toµn chiÒu dµi ®−êng cña hÖ

thèng ®o tù ®éng (AMS) t¹i chç b»ng sö dông mét hÖ thèng hoÆc m¹ng c¸c ®Çu dß.

Chu kú lÊy mÉu cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh thñ c«ng ph¶i ®ñ ®Ó cung cÊp ®−îc mét gi¸ trÞ trung b×nh cho

hÖ thèng tù ®éng.

Thêi gian lÊy mÉu yªu cÇu lµ 30 phót. Tuy nhiªn, v× lÊy mÉu nit¬ oxit th−êng ®−îc tiÕn hµnh trong nh÷ng

èng dÉn khÝ, cho nªn khã mµ ®¹t ®−îc c¸c chu kú lÊy mÉu dµi h¬n tõ 3 phót ®Õn 10 phót. Trong mét vµi

tr−êng hîp, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn thêi gian tr¶ lêi cña hÖ thèng ®o tù ®éng.

Khi so s¸nh mét AMS ®· ®−îc kiÓm ®Þnh víi mét AMS kh¸c sö dông nguyªn lý ph¸t hiÖn kh¸c nhau th×

sù so s¸nh ph¶i ®−îc thùc hiÖn suèt qu·ng thêi gian nh− nhau, vµ kh«ng Ýt h¬n 30 phót.

KÕt qu¶ cña nh÷ng phÐp ®o so s¸nh ph¶i ®−îc ®em so víi sè lÇn ®äc kÕt qu¶ ®· ®−îc ghi b»ng AMS ë

cïng thêi gian.

Chó thÝch −

19)   Bæ sung cho viÖc ®Æt vµ hiÖu chuÈn "®iÓm kh«ng" víi c¸c khÝ chuÈn (xem A.4.1.1 vµ A.4.1.3) th× ®é kh«ng

®¶m b¶o cña c¸c m¸y ph©n tÝch trong thiÕt bÞ ®o ®−îc sö dông ®Ó quan tr¾c dµi h¹n ë c¸c nhµ m¸y cã thÓ ®−îc

thiÕt lËp b»ng ph−¬ng ph¸p so s¸nh. ViÖc hiÖu chuÈn t¹i nhµ m¸y b»ng c¸c phÐp ®o so s¸nh lu«n ®i kÌm theo

viÖc ®−a m¸y ph©n tÝch vµo ho¹t ®éng víi c¸c khÝ chuÈn.

20)   §èi víi AMS ph¶i hót mÉu, viÖc kiÓm tra theo A.4.1.1 lu«n lu«n lµ b−íc ®Çu tiªn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh

kü thuËt. V× vËy, viÖc l¾p ®Æt cña AMS hoµn chØnh cÇn ph¶i ®−îc kiÓm tra theo A.4.1.2. Sù kh¸c nhau cña

nh÷ng gi¸ trÞ ®o t−¬ng øng cã thÓ sinh ra do rß rØ. Sù pha lo·ng kh«ng ®óng cña ®Çu lÊy mÉu khÝ ph¶i nhá h¬n

0,5% cña toµn thang ®o.

Nh÷ng sai sè ®o do sù hÊp thô vµ hÊp phô cña khÝ ®o g©y ra, th«ng th−êng lµ do cÈu th¶. Víi c¸c phÐp

®o so s¸nh theo ®iÒu nµy (A.4.2.2.1), nh÷ng sai lÖch hÖ thèng gi÷a c¸c kÕt qu¶ cña hÖ thèng ®o tù ®éng

vµ kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh cã thÓ ®−îc ph¸t hiÖn vµ xem xÐt.

A.4.2.2.2   X¸c ®Þnh ®é lÖch chuÈn, sA, vµ sai sè hÖ thèng

ChØ x¸c ®Þnh ®é lÖch chuÈn sA cña AMS ngay t¹i chç (t¹i n¬i cÇn ®o). Thu thËp ®é lÖch chuÈn, sA, b»ng

c¸ch thùc hiÖn tèi thiÓu 10 phÐp ®o (tèt nhÊt lµ 30) sö dông AMS ë ®iÒu kiÖn thö nghiÖm theo A.4.2.2.1.
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So s¸nh c¸c kÕt qu¶ nµy víi nh÷ng kÕt qu¶ ®· thu ®−îc b»ng c¸ch sö dông ph−¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc

b»ng AMS kh¸c mµ ®· ®−îc kiÓm ®Þnh tr−íc theo tiªu chuÈn nµy cã sö dông nguyªn lý ®o kh¸c.

TÝnh ®é lÖch chuÈn sA cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc cña AMS tõ gi¸ trÞ sD vµ ®é lÖch chuÈn ®· biÕt sC, ®èi víi

c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh sö dông c«ng thøc.

s s sA D
2

C
2= −

Gi¸ trÞ cña sD, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi,  ®−îc tÝnh theo c«ng thøc

s 1
n 1

z 1
n

zD i
2

i
i 1

n

i 1

n 2

=
−

−
















==

∑∑

trong ®ã :

sA lµ ®é lÖch chuÈn cña AMS ®ang thö nghiÖm (®−îc ®Þnh nghÜa trong 3.7), tÝnh b»ng miligam trªn

mÐt khèi;

sC lµ ®é lÖch chuÈn cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi;

sD ®−îc tÝnh tõ nh÷ng sù kh¸c nhau theo c¸c cÆp cña gi¸ trÞ ®o ®−îc theo ph−¬ng tr×nh ®é lÖch

chuÈn, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi;

zi = xi − yi lµ sù kh¸c nhau theo c¸c cÆp cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi;

xi lµ nång ®é khèi l−îng cña nit¬ oxit x¸c ®Þnh tr−íc b»ng ph−¬ng ph¸p so s¸nh, tÝnh b»ng miligam

trªn mÐt khèi;

yi lµ nång ®é khèi l−îng trung b×nh cña nit¬ monoxit ®· ghi ®−îc, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi

[NÕu nh− sö dông lß chuyÓn, th× gi¸ trÞ nµy lµ tæng nång ®é cña c¸c nit¬ oxit (NO vµ NO2) cho

AMS ®ang thö nghiÖm];

n lµ sè lÇn c¸c phÐp ®o so s¸nh.

§Ó kiÓm tra xem cã hay kh«ng cã sai sè hÖ thèng cã ý nghÜa, tÝnh hiÖu trung b×nh z  theo c«ng thøc :

( )z = −
=
∑1n x yi i
1i

n

NÕu nh− hiÖu trung b×nh n»m ngoµi giíi h¹n 95% cña ®é tin cËy cña nã, cã b»ng chøng thèng kª lµ tån

t¹i mét sai sè cã ý nghÜa.

B»ng sö dông c«ng thøc sau ®©y, sai sè hÖ thèng lµ cã mÆt nÕu :

Z 2
s
n
D≥

th× lóc ®ã sù tån t¹i cña sai sè ®−îc coi lµ cã ý nghÜa.

NÕu nh− cã mÆt sai sè hÖ thèng, mµ nã v−ît qu¸ 2% cña ph¹m vi ®o, th× ®iÒu tra nguyªn nh©n vµ tiÕn

hµnh c¸c biÖn ph¸p söa ch÷a.
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NÕu nh− ®é lÖch chuÈn sC cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh (ph−¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc tù ®éng) ch−a biÕt

th× nã ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh.

X¸c ®Þnh ®é lÖch chuÈn cña mét hÖ thèng ph©n tÝch, mµ hÖ thèng ®ã ®o nång ®é ch−a biÕt cña mét hîp

chÊt, b»ng c¸c phÐp ®o so s¸nh cña hai hÖ thèng ®ång nhÊt ®−îc l¾p ®Æt vµo cïng mét ®−êng èng dÉn

khÝ th¶i vµ ®−îc cung cÊp víi khÝ mÉu nh− nhau (so s¸nh A.4.2.2.1). TÝnh ®é lÖch chuÈn, sC, tõ kÕt qu¶

cña nh÷ng phÐp ®o so s¸nh (víi hai hÖ thèng ®ång nhÊt) sö dông c«ng thøc :

( )
s 2nc

1i 2i

2

= ±
−∑ ρ ρ

trong ®ã :

p1i, p2i   lµ nh÷ng nång ®é khèi l−îng cña nit¬ oxÝt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng hai hÖ thèng gièng hÖt nhau

cña ph−¬ng ph¸p so s¸nh, tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi;

n lµ sè lÇn phÐp ®o so s¸nh.

Chó thÝch 21 − Do ®é kh«ng ®¶m b¶o cña c¸c kÕt qu¶ ®o cña AMS, mµ nã phô thuéc vµo chÊt l−îng cña hÖ

thèng ®o tù ®éng hoµn chØnh, ®−îc ®¸nh gi¸ qua chu kú ho¹t ®éng tù ®éng kh«ng cã b¶o d−ìng, mét sè l−îng

®ñ c¸c phÐp ®o so s¸nh (nh− ®· tr×nh bµy ë trªn) ®−îc thùc hiÖn trong suèt chu kú nµy.

A.5   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i cã nh÷ng th«ng tin sau :

a)   tham kh¶o theo tiªu chuÈn nµy;

b)   nhËn biÕt ®Çy ®ñ vÒ mÉu;

c)   nh÷ng chi tiÕt mµ c¸c phÐp ®o ®· ®−îc tiÕn hµnh ë trong phßng thÝ nghiÖm vµ t¹i chç (hiÖn

tr−êng) vµ c¸c chi tiÕt thÝch ®¸ng vÒ vÞ trÝ vµ ®iÒu kiÖn chç ®o (thö nghiÖm);

d)   chi tiÕt vÒ chÊt l−îng vµ nång ®é cña c¸c khÝ chuÈn ®· sö dông (®é kh«ng ®¶m b¶o vÒ nång ®é);

e)   bÊt kú thao t¸c nµo kh«ng quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®−îc coi lµ tuú chän (mµ ®· ¸p

dông trong qu¸ tr×nh ®o);

f)   tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ tõ ®iÒu A.4 vµ mét kÕt luËn r»ng nh÷ng kÕt qu¶ nµy cã tu©n thñ theo b¶ng 1

hay kh«ng;

g)   ngµy th¸ng vµ thêi gian lÊy mÉu.
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Phô lôc B

(Tham kh¶o)

Nh÷ng ®Æc tÝnh bæ sung

B.1   Nh÷ng ®Æc tÝnh bæ sung

Nh÷ng ®Æc tÝnh vµ gi¸ trÞ b»ng sè trong b¶ng B.1 ®−îc cung cÊp nh− lµ mét sù chØ dÉn ®Ó sö dông dÔ

dµng c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt ®· cho ë b¶ng 1.

B¶ng B.1− Nh÷ng ®Æc tÝnh bæ sung

§Æc tÝnh Gi¸ trÞ sè, % Ph−¬ng ph¸p thö

(xem phô lôc B)

−   Tr«i “®iÓm kh«ng” ≤ 2 1) 2) B.2.1

−   Tr«i kho¶ng ®o ≤ + 4 2) 3) B.2.1

−   Tr«i “®iÓm kh«ng” do nhiÖt ®é ≤ + 2 1) 4) B.2.2

−   Tr«i kho¶ng ®o do nhiÖt ®é ≤ + 4 3) 4) B.2.2

1)   T−¬ng quan theo toµn thang ®o.

2)   Trong suèt chu kú ho¹t ®éng tù ®éng (mét chu kú ho¹t ®éng tù ®éng lµ kho¶ng 7

ngµy lu«n ®¹t trong thùc tÕ).

3)   T−¬ng quan theo gi¸ trÞ ®o (®iÓm chuÈn).

4)   Trong tr−êng hîp thay ®æi nhiÖt ®é m«i tr−êng kho¶ng + 10K trong ph¹m vi nhiÖt ®é

m«i tr−êng chÊp nhËn ®−îc do nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ quy ®Þnh. Ph¹m vi nµy ph¶i Ýt nhÊt

lµ bao gåm tõ 5oC ®Õn 35oC.

B.2   X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh bæ sung

B.2.1   §o sù dÞch chuyÓn ®iÓm kh«ng vµ dÞch chuyÓn kho¶ng ®o

Thùc hiÖn c¸c thao t¸c nh− ®· ®−îc tr×nh bµy ë A.4.2.1 trong mét chu kú ®o th−êng lµ kho¶ng 7 ngµy

ho¹t ®éng tù ®éng, Ýt nhÊt mét lÇn trong mét ngµy. Ghi kÕt qu¶ ®äc ®−îc cña mçi lÇn kiÓm tra.

TÝnh hiÖu gi÷a nh÷ng lÇn ®äc kÕt qu¶ cña lóc b¾t ®Çu vµ lóc kÕt thóc chu kú ho¹t ®éng tù ®éng liªn quan

®Õn toµn thang ®o (tr«i “®iÓm kh«ng”) hoÆc liªn quan ®Õn ®iÓm ®o (tr«i kho¶ng ®o).
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Chó thÝch 22 − ViÖc x¸c ®Þnh trong phßng thÝ nghiÖm th× dÔ thùc hiÖn h¬n, nh−ng viÖc x¸c ®Þnh nh÷ng kÕt qu¶

thu ho¹ch ®−îc t¹i hiÖn tr−êng lµ ®Æc tr−ng cña c¸c ®iÒu kiÖn cña nhµ m¸y.

B.2.2   §o sù bÊt ®Þnh “®iÓm kh«ng” vµ bÊt ®Þnh kho¶ng ®o do nhiÖt ®é (t−¬ng øng víi nhiÖt ®é)

Thùc hiÖn c¸c thao t¸c ®· ®−îc tr×nh bµy ë A.4.2.1 ë c¸c b−íc nhiÖt ®é lµ 10K (buång khÝ hËu) bao trïm

ph¹m vi nhiÖt ®é cho phÐp. Ghi kÕt qu¶ ®äc ®−îc cña mçi lÇn kiÓm tra.

TÝnh hiÖu sè cña c¸c kÕt qu¶ ®äc ®−îc tõ mét ®iÓm nhiÖt ®é tiÕp theo cao h¬n hoÆc thÊp h¬n liªn quan

®Õn toµn thang ®o (sù bÊt ®Þnh “®iÓm kh«ng” do nhiÖt ®é) hoÆc liªn quan ®Õn ®iÓm ®o (sù bÊt ®Þnh

kho¶ng ®o do nhiÖt ®é).

Chó thÝch −

23)   Thùc hiÖn c¸c thao t¸c cµng nhanh cµng tèt ®Ó gi¶m bít ¶nh h−ëng cña c¸c t¸c ®éng  dÞch chuyÓn.

24)   Gi¶ sö lµ nh÷ng gi¸ trÞ ®· nªu trong b¶ng B.1 ®èi víi sù tr«i (lÖch) “®iÓm kh«ng”do nhiÖt ®é, t−¬ng øng víi

nã lµ tr«i (lÖch) kho¶ng ®o do nhiÖt ®é cã mèi liªn quan víi sù thay ®æi cña nhiÖt ®é m«i tr−êng cùc ®¹i      lµ +

10K.
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Phô lôc C

(Tham kh¶o)

Th− môc

[ 1]   ISO 6145-2: Gas analysis − Preparation of calibration gas mixtures − Dynamic volumetric methods

− Part 2: Volumetric pumps.

[ 2]   ISO 7935: 1992, Stationary source emissions − Determination of the mass concentration of sulfer

dioxide − Performance characteristics of automated measuring methods.

[ 3]   ISO 11564: Stationary source emissions − Determination of mass concentration of nitrogen oxides

− Naphthylethylenediamine photometric method.
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