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L&i néi dau
TCVN 6504 : 1999 hoan toan tuong duong véi ISO 8672 : 1993.

TCVN 6504 : 1999 do Ban ky thuat TCVN/TC 146 — Chat Iugng khong
khi bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat lugng dé nghi, B
Khoa hoc, Coéng nghé va Méi trudng ban hanh.
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Chat lugng khong khi — Xac dinh ndng dd sd sdi vo co trong khong
khi bang kinh hién vi quang hoc phan pha — Phuong phap loc mang

Air quality — Determination of the number concentration of airborne inorganic fibres by

phase contrast optical microscopy — Membrane filter method

1 Pham vi

1.1 Tt‘;ng quat

Tiéu chudn nay quy dinh viéc xac dinh ndng dd s6 sdi vd co trong khéng khi bang kinh hién vi quang
hoc phan pha khi st dung phuong phap loc mang trong méi trudng lam viéc nhu da quy dinh bang cac
chuén c( dém 6 4.3.4.

1.2 Cac han ché cua phuong phap

Phuong phap c6 thé ap dung dé Iay mau théng thudng va udc ludng mau can thiét dé danh gia su tiép
xUc ca nhan véi cac sdi va dé kiém soat su c6 mat clia ching trong méi trudng lao ddng. Phuong phap
nay khoéng thé xac dinh dudc thanh phan hodc dic tinh cla cac kiéu sdi d&c thu va viéc st dung né bi

han ché trong méi trudng lao dong nci ma cac loai sgi vo ¢d chiém uu thé.

Viéc s dung phuong phap nay ciing c¢6 nhitng han ché khi ap dung cho cac mau bui c6é chita cac loai
sdi hinh td&m ho&c hinh kim do d6 n6 khong thé thuc hanh néu khéng cé su hiéu biét day dd vé moi
trudng lao déng. Cé nhiéu phuong phap phan tich c6 thé dudc st dung d& mang lai su hiéu biét day da
vé cac mau phc tap, vi du phuang phap kinh hién vi sang phan cuc, phuong phéap kinh hién vi dién tu.

V6i cac théng sé da chi ra trong phuong phap nay, gi6i han phat hién dudi theo Iy thuyé&t cho 8h 1dy mau
1a 0,02 sgi/cm®. Tuy nhién, giéi han s dung thuc té€ thudng 1a 0,1 sgi/cm® ho&c cao hon. D6 1a béi vi trén
cac gidy loc trdng (d8i chiing) thudng c6 thé dém dudc vai soi trong 100 trudng dém. Cac “sdi” nay la
cac chat nhiém béan trén gidy loc hodc cac chét gid dudc tao nén tir qua trinh lam trong gidy loc ma n6
xuat hién cac soi. Ngay ca viéc dém thém céc trudng hodc tang thoi gian 18y mau ciing khéng khac

phuc dudc van dé bui nén, khi ma cac sgi dudc quan tam 1a thanh phan sé it cia dam bui.
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Chét gan dudc dé nghi trong phuong phap nay cé chi s6 khic xa xdp xi 1,45. Trong méi trudng lao dong
ndi ma cac soi cé chi s6 khic xa trong pham vi 1,4 d&n 1,5 c6 thé xuat hién, thi phuong phap gan

axéton-triaxétin c6 thé khong thich hop va phai dung mét chat gén khac.

2 M6 ta khai quat phuong phap

Mau dudc 18y bang cach hat mét luong khéng khi xac dinh qua gidy loc mang bang mét bom 18y mau
chay b&ng &cqui. Sau d6 gidy loc dudc chuyén tir mét mang duc md thanh mdt mau trong suét déng
nhat vé quang hoc. Sau d6, cac soi dudc do kich thuc va dugc dém bang cach dung kinh hién vi phan
pha. K&t qua dudc biéu dién bang s6 soi/cm?® khong khi, dudc tinh toan tir s6 sdi trén gidy loc va thé tich

da do cla khéng khi da lay mau.

3 Ky thuat va thiét bi lay mau

3.1 Giay loc

Céc gidy loc mang (hén hop este clia xenluld ho&c xenluld nitrat) c6 kich thudc 16 loc 0,8 um hodc nhd hon
va dudng kinh 25 mm ¢ Iu6i in sdn dudc ua dung hon.

3.2 Hop da giay loc

Can sU dung hdp d& gidy loc c6 mat hd gén véi mét ndp bdo vé. Khoang cach gitta mat hé clia np va mat
phing gidy loc phai la khodng 1,5 va 2 lan dudng kinh bén trong ciia nip. Budng kinh bén trong ciia nip
phai bang it nhat dudng kinh gidy loc tiép xuc nhung khéng I6n hon 2 mm dudng kinh gidy loc. Hinh 1 chi ra

hai cach s&p x&p c6 thé ap dung.

N&p gitp bao vé gidy loc khdi nhiém ban ngau nhién. Nén dung mét ndp chup bang nhua plastic vi nguy co

mat soi c6 thé do su tich tinh dién. Bau loc va nép phai rlra ky truéc khi dung lai.

Vi thiét ké gia dd gidy loc dugc dung cho mét sé bau loc nén can phai dung moét miéng dém da gidy loc cé kich c&

L e

16 16n.

Muc dich ctia miéng dém d& 1a dé ddm bao su phan bs déng déu clia khong khi di qua mang loc ban dau.

3.3 Luu giif va van chuyén
Céc chét dinh khong dudc s dung.

Kinh nghiém chi ra rang cé dinh cac sdi trén bé mat gidy loc bang t& bao hodc cac chat két dinh khac la

khéng can thiét va diéu nay khong dudc lam.

Cac gidy loc phai dudc van chuyén trong bau loc kin ma chi dudc mé ngay truéc khi st dung va déng lai

ngay sau do.

Cach chuyén gidy loc sang dia petri nhu sau :
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& khu vuc khéng ¢6 bui dung kep nhdc cin than méi gidy loc da dung ra khdi bau loc.

Can than dé kep vao ria gidy khong tiép xuc véi bui. Dat gidy loc mat ¢ bui Ién trén vao trong dia petri
plastic hodc hop tuong tu. Gan chat gidy loc xuéng day dia bang mot hodc hai mau bang dinh gan vao mép
khong tiép xuc véi bui. Sau khi van chuyén gidy loc cé thé I8y ra d& dang khdi dia bang moét con dao mé.

Doéng g6i bau loc hoac dia petri vao trong hdp ciing véi chét liéu nhéi di mém dé ngan ngira ca su' va dap va
su rung gidy loc. Cac mau phai dudc dan nhan rd rang va can phai chi y dé ddm bao réng cac gidy loc
khong thé bi dung lai mét cach vé tinh. D& lam viéc nay, khéng dudc danh d&u lén gidy loc nay bdi vi co

nguy cd lam héng gidy loc.

3.4 Bom lay mau

Phai diing bom xach tay chay bang acqui dé |&y mau ca nhan. Dung lugng ciia acqui phai di dé hoat dong
lién tuc suét thdi gian 18y mau da chon. Dong khi phai déu khéng xung. Theo tiéu chudn du kién t6i thiéu thi
phai khéng c6 dao ddng nhin thay dudc & ving bién thién cla phao luu lugng ké khi luu lugng ké dudc néi véi
hop da gidy loc.

Mac du mét s6 bom da dudc 13p bd gidm chan, nhung mét bd gidm chan ngoai cé thé phai dudc dat 14p gilia

bom va gidy loc. Khdng bao gid chay bom ma khong c¢b gidy loc.

&ng néi phai khéng bi co that va cac chd néi phai kin khit.

Giay loc va tdm dg giay loc

]

33 dén 44 44

N&p chup

Hinh 1 - Ho6p d& gidy loc
3.5 Toc do dong
Téc d6 dong phai dudc diéu chinh dé xap xi 1 l/phit tuong duong véi téc dd bé mat 4 cm/s. Diéu chinh mat
dd mau theo pham vi quy dinh trong 3.6 phai duodc thuc hién bang cach diéu chinh thdi gian 18y mau nhu

trong 3.8. T6c d6 dong phai dugdc kiém tra it nhat I trudc va sau khi 14y mau. Néu khac tdc d6 dong ban dau

la 16n hon 10 % thi mau phai dudc loai bd. Néu st dung mét luu lugng ké bén ngoai dé xac dinh téc dd dong
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clia bom thi phai can than dé dam bao rang luu ludng k& khéng gay ra su thay déi téc d6 dong ma khéng
biét. Cac phép do t6c dd dong cla “chubi 1y mau” st dung luu lugng ké bong béng xa phong cé hodc khéng
c6 luu lugng k& bén ngoai la mdt phuong phap thich hap dé xac dinh bat ¢ su thay d6i nao cla téc d6 dong.
Luu lugng k& dudc st dung phai c6 kha nang do téc do dong véi dd dang trong trong pham vi + 5 % cla dong
thuc (v6i gidi han tin cay 95 %).

Xem phu luc E dé chuén t6c do dong.

3.6 Siic tai sgi c6 thé chap nhan dudgc trén gidy loc

3.6.1 St tai tai thiéu

Strc tai t6i thiéu cla gidy loc phai vuot 50 sgi/mm? (xap xi 0,4 sgi/dién tich 6 chia vach Walton-Beckett).

Trong trudng hdp dac biét (khi chi s6 ndng dé c6 d6 chinh xac thap c6 thé chap nhan dudc), né cho phép ha
thap stc tai soi ¢ thé chap nhan dudc t6i 20 sgi/mm? (x&p xi 0,15 sgi/dién tich & chia vach Walton-Beckett).

Su ha thap s(c tai sgi c6 thé chap nhan dudc may ra vira di cho cac hé s6 do léch chuén c6 thé chap nhan

dugc. Céac han ché dudc mé ta trong phan 1.2 ciling can dudc luu y khi do cac ndng dod sdi rat thap.

3.6.2 Sirc tai toi da

Sic tai gidy loc khéng dudc vugt t6i da xap xi 650 soi/mm? (5 sgi/dién tich 6 chia vach tinh trung binh cho tat
ca céac trudng dugc dém) dsi véi phan 16n cac trudng hodp 1dy mau. Diéu nay co thé 1a can dé giam xuéng
trung binh khoang moét sgi/dién tich 6 chia vach khi c6 mét cac bui hén hop hoac bui két khéi, va déi khi cd
thé tang 1én gap d6i néu chi c6 mat cac soi. Sic tai trung binh cla gidy loc vuot qua 5 sdi/dién tich 6 chia

vach tao ra xu huéng danh gia thap két qua va phai dugc x ly that than trong.

3.7 Cac mau trang

Déi v6i moét mé gidy loc dudc st dung dé 18y mau va méi 25 gidy loc trong moét mé hay chon ra mét gidy loc
dé cling x{ ly nhu cac mau théng thudng nhung khéng maé nép, khong hut khong khi qua né hoic khéng gén
vao ngudi cdng nhan. Néu mau trdng nay dan dén sé soi d&m dugc 16n hon 5 sgi/100 dién tich 6 chia vach
thi toan bo quy trinh 18y mau va phan tich can phai dudc kiém tra kj dé tim ra nguyén nhan cla su nhiém

ban.

Khi mau trdng dém thdy vuot qua 5 sgi/100 dién tich 6 chia vach va ciing vudt qua 10 % cla sé soi trong
mau thuc t€/100 dién tich 6 chia vach thi cac mau dugdc dai dién bdi mau trdng nay khéng dudc chap nhan

dé danh gia su tiép xtc clia ngudi cong nhan.

Tuy nhién, su xac dinh van cé ich dé chi su tuan thl theo tiéu chuén tiép xuc. Vi du, néu su tiép xuc tinh
dudc 1a nhd hon gia tri cho phép dudc quy dinh ngay ca khi cé su nhiém b&n thi lic nay 1a su danh gia

tuan tha than trong.
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Vidu : S6 soi dém clia gidy loc tréng Ia 15 sgi/100 6 chia vach (0,15 sgi/1 6 chia vach) trong khi mau c6 108
sgi/ 90 6 chia vach (1,2 sgi/1 6 chia vach).

S6 d&m clia mau tréng 0,15

— (%) = x100=12,5% (1)
S8 dém cldia mau 1,20

Vi ty & phan tram nay vugt qua 10% nén mau khéng dudc chap nhan. Hon nira, bdi vi s6 dém cla mau

trdng vuot qua 5 sdi/100 trudng dém nén phai tim nguyén nhan nhiém b&n va khac phuc.

3.8 Thai gian lay mau don dugc khuyén nghi

Phai xem xét s(c tai cla gidy loc dudc trinh bay chi tiét trong phan 3.6, thdi gian t tinh bang phut, d6i véi méi

mau don c6 thé dudc xac dinh tir cong thiic sau :

trong d6
A la dién tich gidy loc hiéu dung, tinh bang milimét vuéng;
a ladién tich 6 chia vach, tinh bang milimét vuéng;
Coxp 1@ NBNg d0 sgi trung binh, tinh bang s6 sgi trén centimét khi thu dugc trong qué trinh 18y mau don;
L  la sUc tai can thiét cha gidy loc, tinh bang sé sai/dién tich & chia vach;

r  latéc dé dong, tinh bang centimét khéi trén pht.

D& cung cap hudng dan vé chon thdi gian 1dy mau don, bang1 dua ra thdi gian Idy mau don dugdc khuyén
nghi trén co sé 2 soi/dién tich 6 chia vach. N&u khoéng thé st dung gia tri nay, thi thdi gian t&i da va t6i thiéu
cho phép thuc hién su lua chon nhung van can duy tri trong nhiing gii han néi 6 phan 3.6. Néu khong biét
néng dd va muc dich 1a 18y mau dé xac dinh su tuan thl theo tiéu chuén, thi thdi gian I1&y mau don nén dudc

khuyén nghi theo giéi han phu hap.
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Bang 1 - Thoi gian 1y mau don

Thei gian 1y mau don
Noéng dé sgi du tinh

tisi thisu” tihuyén nghi-) tsiaa”
soi/cm?®
0,1 3,3h caca caca
0,5 40 phat 3h 8h
1 20 phut 1,5h 4h
2 10 phut 45 phut 2h
5 4) 20 phat 1h
10 4) 10 phut 30 phut
20 4) 10 phat 10 phat

1) 0,4 sgi/dién tich 6 chia vach tuong duong vGi 50 sgi/mm?.
2) 2 sgi/dién tich 6 chia vach.
3) 5 sgi/dién tich 6 chia vach.

4) Cac giai doan I&y mau ngan hon 10 phut khéng dudc khuyén nghi.

Thai gian 18y mau phai dugc tinh toan khoang + 2,5%.

Chu thich 1 — Cac déng hé hoic may dém gén trong mét s6 bom khdng phai lic ndo ciing dang tin cay.
3.9 Chuong trinh 1dy mau va lap hd so

Céc vi du vé chuong trinh 18y mau dugc dua ra trong phu luc D. T4t ca cac dit liéu can thiét cho viéc xac

dinh néng dd sai phai ghi chép lai cling nhu cac chi tiét &y mau. Vi du vé mét hd so 18y mau, xem phu luc G.

4 DPanh gia

4.1 Chuéan bi miu

4.1.1 Lam sach tiéu ban va thiét bi

Phai duy tri tinh trang sach trong suét thai gian.

Noi chuén bi ban cé thé gay ra nhiém ban mau va cac két qua sai.

Lam sach cac phién kinh bang vai lau thau kinh ho&c gidy cong nghiép va dat 1én mot bé mat sach, vi du
trén tdm vai lau thau kinh. M6t thao tac dung la 1am sach ting lam kinh bang miéng vai lau thau kinh ngay

truéc khi st dung dé dam bao réng bé mat khéng bi nhiém ban.
Canh bao — Mt sé loai vai lau thau kinh cé thé sinh ra cac sdi nhé cé thé lam nhiém ban lic
chuan bi.

Lau sach mdt con dao mé va chiéc kep bang vai lau thau kinh réi dat vao noi sach, vi du lén vai lau thau

kinh mdng. Khi g&n mét loat gidy loc, cac dung cu gén phai lau sach tru6c khi x& Iy méi mau.
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4.1.2 Cit mau gidy loc
Nén gén nguyén ca td gidy loc.
Né&u can thiét phai cat gidy loc thi tat ca cong viéc cit nay phai 1am béng dao mé, duing dong tac 1an. Khéng
dung kéo. Khuyé&n nghi 1 manh nhé nhat dugc gan nén ¢ hinh ném va xap xi 1/4 hoéc 1/3 gidy loc.
4.1.3 G3n mau

D& gan mau st dung phuong phap axétén-triaxétin dudc md ta trong phu luc A, trir khi chi s6 khic xa bi thay
ddi thi phai st dung phuong phap khac (xem 1.2).

Canh bao - Viéc gan axéton phai dudc thuc hién chi trong tu hét hodc buéng hét. Khong dugc
ti€n hanh & gan cac noi ¢é ngon Ita tran.

4.2 Cac yéu cau vé quang hoc

4.2.1 Thiét bj kinh hién vi
Bdi vi cac kinh hién vi ¢ "d4c trung k¥ thuat" nhu nhau c6 thé cho cac tinh nang hoan toan khac nhau, nén
diéu cén thiét la tinh nang cla céac kinh hién vi dugc dé xuat va dang c6 phai dudc danh gia bang phién kinh
kiém tra gi6i han phat hién (xem phu luc C). Mién I& chudn muc nay dudc dap (ng thi nhiing su sai lIéch nhd
so vGi cac dac trung ky thuat dudc khuyén nghi trong muc d) va e) 1a dugc phép. M6t diéu nita cling quan
trong & nhiing ngudi méi vao nghé nén tham khao nhiing ngudi da c6 kinh nghiém truéc khi chon kinh hién
vi dé xac dinh bui sgi. Nhiing dac trung k¥ thuat can thiét nhu sau :
a) Nguén sang, la ngudn sang Kohler hoac kiéu Kohler.
Nén chon loai ngudn sang dudc thiét ké bén trong nhung mét dén bén ngoai cung véi guong
phang ciing c6 thé thod man. Cudng do sang thay ddi dudc 1a can thiét cho ca hai phuong phap

chiéu sang.
b) B gia phu, tu quang phan pha vé sic ho4c tu quang Abbe dudc 16ng vao bd gia phu.

D6 1a phuong tién chinh tdm clia méi vong tu quang déi véi dia pha trong vat kinh tuong (ng va ciing

la phuong tién diéu chinh tiéu diém cla tu quang.
c) Gia, mét gia dat mau vat co hoc I&p san co6 cac kep phién kinh di chuyén theo truc X-Y.

d) Céc vat kinh, dau mut quay dudc gan véi cac vat kinh vé sic phan pha c6 dd phéng dai x 10 va x
40.

Vat kinh x 40 phai c6 khdu dd 0,65 (NA), vo sc. N6 phai c6 vong pha hap thu khédng nhd hon 65% va
khéng I6n hon 85%.

e) Thikinh ddi dudc chon dé co téng d6 phéng dai dat tir 400 dén 600 lan.
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it nhat c6 mot thi kinh cho phép 16ng dudc 6 chia vach vao. Kiéu hiéu chinh va diéu chinh tiéu diém
dugc khuyén nghi dung. Khéng khuyé&n nghi diing cac bd thay ddi d6 phéng dai ctia kinh.
f) 6 chia vach (Walton-Beckett)

Pudng kinh cGa 6 chia vach ndm trong mat phdng mau vat, khi st dung vat kinh pha x40 va thi kinh
thich hop phai 1a 100um + 2, xem phan phu luc B vé dic trung ky thuat, hiéu chuan, nguén cung cap
thiét bi va théng tin dat hang.

g) Cac phu kién
Kinh vién vong dinh tam ho#c thau kinh Bertrand dung dé kiém tra cac vong pha trong tu quang c6

tring tdm (déng tam) véi vat kinh khéng.

Kinh loc mau luc (xanh 14 cay) dé& dam bao diéu kién tuong phan pha t6t nhat bdi vi cac phan quang

hoc dudc thiét ké cho buéc séng nay.
Thu6c micromet & gia phai dudc chia thanh timng khoang, t6i da 1a 10um.
Cac phién kinh hién vi phai c6 chat lugng tét nhat.

Lam kinh c6 d6 day (théng thudng & 0,17mm) phu hdp cho muc dich cong viéc hién vi. D6 day khoéng

dung clia lam kinh sé& lam gidm chét lugng hinh anh cudi cung.
Thiét bi d&m thao tac bang tay hoic thiét bi tuong tu:.

4.2.2 Cac nguyén tic diéu chinh kinh hién vi
Lam theo cac huéng dan clia nha san xuét va lam theo cac huéng dan sau :

a) Hinh &nh cla ngudén sang phai hoi tu va tap trung vao 16 tu quang cla vom hinh vanh khuyén cho

dung nguén sang Koehler;
b) Vatdé khao sat phai & tiéu diém:
c) L6 trudng sang phai dudc hoi tu, tap trung Ién mau va chi mé & mét diém noi trudng nhin dudc chiéu sang;
d) Cac vong pha (vom hinh vanh khuyén va cac yéu t6 chuyén pha) phai déng tam;
e) 6 chia vach thi kinh phai & tiéu diém.
Dé& c6 thém cac thong tin chi tiét hon xem phu luc H.

Phai diéu chinh kinh hién vi hang ngay.

4.2.3 Hiéu chuan 6 chia vach thi kinh

Mbi mét su két hap gilta thi kinh, vat kinh va 6 chia vach phai dudc hiéu chudn nhd thuGc micromet gan &
gia. Khi bat cr mot thanh phan nao trong ba thanh phan thay déi thi su két hdp phai dugdc hiéu chuan lai. D6i

10
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v6i mot sé kinh hién vi, viéc hiéu chuén kinh sé thay déi d6i v6i cac nhan vién soi kinh vi khoang cach gilra

hai mat thi kinh khac nhau (xem phu luc B vé cac quy trinh chuén & chia vach thi kinh).

4.2.4 Danh gia tinh ning cua kinh va ngudi soi kinh

Mot diéu can thiét 1a cac phong thi nghiém lam theo phuong phap nay phai duy tri su lién hé véi cac noi c
kinh nghiém vé van dé nay. Nhu da dé cap & phan 4.2.1, mot phién kinh kiém tra giéi han phat hién c6 san
sé hé trg trong viéc danh gia cong viéc clia ngudi soi kinh va tinh nang kinh hién vi theo quy dinh. Phai dat
dugdc gidi han phat hién thuc t& tuong (ng véi 16 s6 5 cla phién ban kiém tra HSE/NPL mark Il (xem phan
phu luc C vé phuong phap st dung va nha cung cap). Trao ddi cac phién kinh kinh hién vi véi cac phong thi

nghiém c6 kinh nghiém dé so sanh sé gitp dam bao rang cac két qua thu dugc co gia tri.

4.3 DPém va do kich thudc cac sgi

4.3.1 Soi quét cong suat thap

Soi quét toan bd dién tich gidy loc véi tdng dd phong dai x100 t6i x150 1an (nghia la vat kinh x10).

Phan bién thudng bi che bdi vong dém gitr gidy loc phai khéng c6 bui va sgi. Tat cd cac trudng nhin phéi c
hinh dang giéng nhau vé mét téng sic tai bui. Néu cac trudng dudc quan sat chi ra su khac nhau dang ké vé

sUc tai hoadc tap hop thanh khadi soi hoac bui thi gidy loc nay phai dugc loai bd .

4.3.2 Chon trudng dém

Sau khi soi & do phong dai thap dat dudc réi, phai thay vat kinh sang pha x40 va hdi tu vao mat phing
chira bui.

Phai ddm b&o rang cac vong pha van dong tam. Mac du hau hét cac soi va bui sé dugc nhin thdy & mat trén

cla gidy loc, nhung né van can thiét héi tu & dudi (t6i 10 pm) va phia trén clia bé mat dusi mot ti.

Khi @&m va do kich thu6c can phai thudng xuyén sl dung héi tu tinh do chiéu sau nho cla trudng vat kinh
x40 (2-3 pm). Céac trudng dém phai chon ngau nhién qua toan bd dién tich cla gidy loc hoic mét phan gidy
loc. N&éu dudng lusi clia gidy loc can trd viéc nhin thi chuyén gia t6i trudng khac. Khéng dém cac trudng nam

& cach ria mép gidy loc 3 mm hoc & cach bat ky dudng cat nao 2 mm .

4.3.3 Diéu kién lam viéc cta phong thi nghiém

Thuc t& lam viéc va mai trudng lam viéc trong mét phong thi nghiém cé thé &nh hudng mét cach c6 hé théng
t6i miic d6 tin cay cla cong viéc dém luc dé. Piéu nay phai dudc kiém soat bang chuong trinh bdo dam chat
lugng.

M6t vai su khac nhau c6 thé xay ra khi tién hanh so sanh trong phong thi nghiém thi thay chi 1a do khac nhau
vé diéu kién chiéu sang clia phong thi nghiém, khac nhau vé chd ngdi, vé sp x&p may tinh... Cac cach ghi dir
liéu khac nhau ciing c6 thé gay ra mét vai su bat ddng gilia nhiing ngudi d&m vi miic d6 méi thi luc.

Viét chi tiét dir liéu lién quan dén su hoi tu lai clla méat sau khi xem tiing trudng dém, trai lai viéc ghi lién tuc

nhd may dém co hoac dién chi doi hdi su tap trung lién tuc clia mét chu ky.
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4.3.4 Cac chuan cur dé dém

a) Chon cac trudng

Céc dién tich 6 chia vach dé dém phai dudc chon ngau nhién sao cho ching dai dién cho toan bé dién

tich ti€p xuc cla gidy loc va khéng dugc chéng chéo.

M6t phuong phéap 1a di chuyén ngang qua gidy loc theo nhiing dudng dudc chon ngau nhién dé chon

céac trudng ngau nhién.
b) Loai bd cac trudng

Cac 6 chia vach ma c6 cac duang Iudi thi phai loai bd. Néu hon 1/8 6 chia vach bi che bdi cac dam soi

va/hoic hat thi trung d€m doé phai bd va chon trudng khac. Nhimg viéc xay ra nhu vay phai ghi lai.
c) S6 lugng cac soi va/hoic cac trudng dudc danh gia

it nhat 100 sgi phai dudc dém véi miic t6i thiéu 20 & chia vach dudc danh gia. Khong can thiét danh
gia hon 100 6 chia vach.

d) Mbét sgi dugc dém dudc dinh nghia la vat bat ky c6 dudng kinh t6i da nhd hon 3um va dd dai toan bo
I6n hon 5 um va ty 1é chiéu dai/dudng kinh 16n hon 3/1 va khéng quan tdm dén bat c(t hat nao ¢
dudng kinh t6i da 16n hon 3 pm. C4c biic tranh phi hop dap (ng céac tiéu chuan d) véi g) dudc trinh
bay & phan [2].

e) Mét sgi co thé dudc dém la sgi co hai dau nam trong 6 chia vach va sé dém la moét soi; mot soi chi cd

mét dau & trong 6 chia vach dudc tinh la 1/2 sgi.

M6t nhém sgi ma & mot hodc nhiéu diém trén chiéu dai cla né khéng bi chia nhung & nhiing diém
khac bi chia thanh cac nhanh riéng biét thi dudc coi la sgi ché. Bat ci khdi nao khac ma trong doé cai

sai ti€p xdc hodc vat ngang qua nhau dudc coi 1a mét bd chum.

f) Mot soi ché dudc danh gia nhu 14 sdi don c6 thé dém dudc néu né dap (ing dinh nghia trong phan d),
dudng kinh dugc do ngang qua phan I6n nhat khong bi chia va khéng phai 1a qua phan ché.

g) Céc sdi trong mét chum (bd) dudc danh gia riéng néu ching co6 thé di phan biét dé xac dinh réng
chang dap (ng dinh nghia trong phan d). Néu khéng c6 sgi nao riéng biét dap (ng dinh nghia nay thi
chim dudc danh gia 1a mét sgi néu né dap (ing day da dinh nghia.

4.4 Tinh toan néng dd soi

4.4.1 Cac giatri don

No6ng dd soi 1a ¢, tinh béng s8 sgi/cm?®, d6i véi méi thai gian 18y mau don dudc xac dinh theo cong thiic sau :

A N
a n

1 1
= S—. = ... (3
c Pl (3)

trong do6 :
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A la dién tich hiéu dung cla gidy loc, tinh bang milimét vuéng (xem phu luc F);
a ladién tich 6 chia vach dém, tinh bang milimét vuéng (xem phu luc B);
N 14 téng s6 sdi dém duogc;
n 1a s6 6 chia vach da quan sat (da soi);
r latéc do dong khdng khi qua gidy loc, tinh bang centimét khdi trén phat;
t lathdi gian 18y mau don, tinh bang phut.

Phan phu luc J chi ra vi du vé ghi chép cong viéc dém.

4.4.2 CAac gia tri trung binh trong lugng theo thdoi gian
Khi mét vai mau dudc 18y véi thai gian I8y mau khac nhau thi tinh néng d6 trung binh trong lugng theo thai
gian. cqy ,tinh bang soi trén centimét khai, tir cac gia tri don nhu sau :

B > ¢ xt, _ct et 4Ct

C
Y t,+t, 4.4t

b (4)

trong d6 :
¢, la gia tri don clia ndng do tinh bang soi trén centimét khai;
t. 14 thdi gian |18y mau don tinh bang phut;

n laténg s6 mau.

Né&u thdi gian 18y mau don, t, & trén coi nhu nhau thi phuong trinh (4) c6 thé don gian hoa nhu sau :

CTW

_ ZC,- _ C,+C,+..+C, (5)
" -

5 Ngudn sai s6
5.1 Khai quat

Céc sai s6 dua vao udc lugng soi trong khéng khi bao gém sai s& phan tich va |ay mau, méi mét loai lai c6
sai s6 ngau nhién va sai s6 hé théng. ap dung cac quy trinh chuén va coéng viéc I&p lai hang ngay la cach
duy nhat dé khéng ché hau hét cac nguén sai s6 ¢6 hiiu trong phuong phap loc mang. Danh muc sau day
mé t& mot vai ngudn sai s6 thong thudng.
5.2 Sai sé hé thong
5.21 Lay mau

- Téc do dong;

- Thai gian 1dy mau;

- L&y mau khéng dai dién hoc sai l&ch;

- Nhiém b4&n, biét rd hosc vé tinh.
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5.2.2 Phan tich
- Dién tich gidy loc hiéu dung;
- Dién tich dém;
- Chuén ¢ d&m;
- Géan giay loc;
- Sai léch do ngudi dém;
- Kinh hién vi;
- Nhiém ban.
5.3 Sai s ngau nhién

5.3.1 Lay mau

- Thay dd&i téc d6 dong;

- Thang giang ngau nhién cGa dam bui di chuyén trong khong khi.

5.3.2 Phan tich

- Su khéng 6n dinh ctia ngudi dém;

- Phan b6 sgi trén gidy loc. Su I&ng dong khdéng ngau nhién cua bui trén gidy loc dan téi sai sé thd, do
I6n clia n6 khong thé uéc tinh dugc. Hai mudi trudng d&m hodc nhiéu hon phai dudc dém dé dam bao

rang su sai l&éch nhd hon so véi tinh ngau nhién khéng lam chéch két qua;

- Phan bé Poisson. Vi chi nhiing mau nhé cla soi bi I&ng dong trén gidy loc dudc dém nén sai s nay
sinh ra khi uéc lugng téng s6 soi trén ca bé mat gidy loc. V& mat ly thuyét, phan bé Poisson xac dinh su
bién thién trong dém sai sinh ra tir su quan séat cac trudng dém dudc lua chon ngau nhién trén gidy loc.
Néu t6i thiéu 100 sdi dugc d&m va néu phan bd Poisson phl hop véi két qua d&m thi do Iéch chuin tuong
d6i clia viéc dém sdi la + 10 %. N6 da dudc chiing minh bang thuc nghiém rang do phan bé thuc té cta

phép dém sdi co thé léch khoi phan bd Poisson, trong trudng hdp nay d6 léch chuan c6 thé  16n hon.

5.4 Do ding toan bd

Vi ban chét clia phuong phap loc mang, né khéng cé kha nang biét dudgc ndng dd thuc cla sgi trong khong
khi ctia @am bui xac dinh. Vi ly do nay, né khoéng thé danh gia d dung thich hop ctia phuong phap. Ngay ca
dd chinh xac (hodc dé Iap lai) clia phuong phap ciing khé dinh lugng bdi vi cac sai s6 hé théng bén trong va
bén ngoai phong thi nghiém c6 xu huéng nay sinh. Bang cach chon lua ngau nhién ngudi quan sat kinh va
céac phong thi nghiém, nhiing sai s6 hé théng nay mang ban chat ngau nhién do vay né6 cé thé dua ra nhiing
danh gia vé do chinh xac thuc nghiém (nghia 1a su ti€p can gan nhét c6 thé téi su tuyén b d6 dung cho mot

phuong phap cb cac gia tri "thuc" khéng biét).

D3 thuc hién rat nhiéu viéc clng véi su ¢6 gang dé dat dudc su udc tinh nay, va cho dén nay chi dat

dudc nhiing két luan ting phan. M6t trong nhiing két luan nay la su phan bé Poisson ly thuyét (xem
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5.3.2) v6i + 95 % d6 tin cay khoang dao déng + 20 % cho téng s6 100 sdi dudc dém, hodc khoang +35%
cho 40 sgi dugc dém trong 100 & chia vach.

Cac nguyén nhan khéac cla sai s6 hé théng va ngau nhién b sung thém dang ké vao tinh khéng chéc chan
trong viéc uGc tinh ndng do soi trong khéng khi.
5.5 Trinh bay két qua

Hién nay khéng c6 dl théng tin can thiét d& xac dinh miic d6 nao thi do tin cay cla phuong phap trd nén
kém dén muc céac két qua it c6 y nghia. RG rang rang, day khong phai la gia tri don ma sé 1a mot day gid tri it
ra la phu thudc vao ndng do soi tuyét déi va nong do lién quan t6i bui khac. Dudng nhu c6 mét quy uGc
chung trong nhiing ngudi c6 kinh nghiém trong linh vuc nay 1a : Nhiing giéi han nay nam & nai nao dé trong

khoang 0,1 sgi/cm?® t6i 0,5 sgi/cm® tuy thudc vao cac diéu kién khac nhau.

Xét vé tinh trang nay va tinh thay déi c6 hiiu ctia phuong phap, nén tat ca cac gia tri dudc tinh toan ma nho
hon 0,1 sgi/cm?® thudng dudc théng béo 1a "nhd hon 0,1 sgi/cm®'. Cac gia tri cao hon can dudc lam tron dén

1 s6 thap phan, va dén 2 s6 c6 nghia.

6 Bao cao két qua
Bao céao két qua can gobm théng tin sau :
a) trich dan tiéu chuén nay;
b) s6 xac dinh mau;
c) bét dau va két thac thoi gian 18y mau;
d) téc do dong trong khi ldy mau;
e) loai mau : mau ca nhan hodc mau tinh;
f)  mo ta vi tri 1dy mau;
g) cac két qua;
h) moi sai khac so véi qua trinh I8y mau va phan tich;
i) cac thong tin khac lién quan dén phuong phap.

Vi du vé hé so 18y mau chi ra trong phu luc G.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Qui trinh g&n axéton - triaxétin

Sau day la mé ta qui trinh dé gan gidy loc mang. Thiét bi si dung phan 16n c6é s8n trong cac phong thi
nghiém hoa hoc. Cac phuong phap khac dung cac thiét bi cé san trén thi trudng c6 thé dudc sl dung khi
ching lam ra cac mau c6 cling chét lugng (hodc tét hon). XU ly axétén doi hdi phai rat than trong dé tranh tai
nan. Ngay ca bay gid khi cac thiét bi an toan hon dang dudc trién khai. Ching c6 thé dudc st dung mién 1

c6 thé thu dugc chat lugng tiéu ban nhu nhau (khéng rira mat soi, bé mat nhan, nén rd).
Canh bao:

Viéc gan axéton chi dugc thuc hién trong ti hét hodc chup hat. Khong lam gan nguén Ira tran.
Chi can mét s6 lugng nho axétdon. Bun néng béng binh dun cach thuy 1a phu hop; nén cho hat

choéng trao vao axéton.

Nhu da minh hoa trong hinh A1 nén diing ¢t ngung tu don gidn dé dam b&o rang haoi axéton thoat ra ngoai
la t6i thiéu. L6 thoat trong voi phai c6 duding kinh it nhat la 8mm, néu khong, hoi axétdon khong thé thoat ra

da luong khi dung mét cot ngung tu md. Khi khdng st dung thiét bi, phai dong 16 ra clia hoi axétén.
Dun néng axétén t6i séi dgi dén khi mét lugng vira phai hoi axétén xuét hién tir 16 thoat.

Dat gidy loc, mat bui phia trén 1én moét phién kinh hién vi sach & nhiét d6 phong. Luc tinh dién thudng gilr

gidy loc trén phién kinh.

Dam bao rang axétén 1dng khéng nhd giot 18n gidy loc (bang cach lau 16 thoat dinh ky v6i miéng vai mong)
gilr tiéu ban bang kep sach dat truc ti€p trong dong hai axétén cach 16 thoat tir 15 mm - 25 mm trong vong 3
- 5's. Bong thdi di chuyén gidy loc tif tif ngay qua 16 thoat d& ddm bao rang hoi axétén trum lén déd cho dén
khi gidy loc chuyén sang trong suét. Qué it hoi axétéon sé khong lam cho gidy loc trong suét, ngudc lai qué
nhiéu hoi axéton (dac biét 1a nhimng giot axétén 16ng) sé pha héng gidy loc do hoa tan hoac lam co rat gidy
loc khéng st dung dugdc. Khéng can lam néng phién kinh 1én trudc vi né can phai dé cho hoi axétén ngung tu

trén phién kinh dé viéc lam trong dudc chinh xac.

SU dung mét bom tiém dudi da cé kim cd 22 hoac loai micropipet dung mét lan, nhd 1-3 giot glyxérol
triaxétrat (triaxétin) 1én phan gidy loc da lam trong béng axétén. D& tranh tinh trang tao "da" trén triaxétin dat
ngay mét lamen kinh sach xuéng triaxétin & mét canh (xem hinh A.2). Lamen kinh khéng dudc ép 1én mang.

Qué nhiéu triaxétin (nhu da chi ra la chéat 16ng thira tran ra tir phia canh cGa lamen kinh) rét cuc c6 thé gay
ra mép ngoai cla gidy loc bi v8 ra d&n mlc dd nao d6. Thi€u triaxétin sé& sinh ra su lam trong khong déu
clia nhiing phan hat con lai ti phan lam trong cla hoi axétdn. Hon nira, chi s khic xa clla mau dudc gan sé

khéng phu hgp v6i kha nang nhin t6i uu d6i véi mot s6 cac sgi min (xem 1.2).
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Viéc l1am néng gidy loc da dudc lam trong téi xap xi 50 °C trong 15 phat ddy nhanh qué trinh lam trong va
cho phép phan tich tién hanh ngay sau d6. Mat khac can hoan viéc dém lai khoang 24 gid cho dén khi toan
bo gidy loc bi hoa tan dudi tac dong cla triaxétin. S&n phdm cudi ciing sé& bén viing.
Canh cla lamen kinh c6 thé dudc gén kin bang son bong (vi du thudc danh béng méng (tay, chan)) néu tiéu
ban dudc gilr khong thai han.

Cot ngung don gidn ——

Nubc Iam lanh

Axeton ~—— Khoa ngit (pree)

. . Phién kinh

.
'
v "
\ ; 3
A ’
' . i
\ ' ‘
. -
~ ;
~ rd
~ . -
S | .

Hinh A.1 - C6t ngung

Binh chira (500cm® dén 1000cm°)

-

Hinh A.2 — Bat lamen
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Phu luc B
(Quy dinh)

O chia vach thi kinh (Eyepiece graticule)

B.1 Dac trung ky thuat ciia 6 chia vach thi kinh, thong tin dit hang va hiéu chuan
6 chia vach mo ta trong phuong phap nay la loai G22 "Walton/ Beckett".
DGi v6i mdi loai 6 chia vach, ca dudng kinh yéu cau, d, clia vong tron 13 100 um + 2 pm trong mét phang vat
thé clia 6 chia vach va dudng kinh D clia 6 chia vach va dudng kinh toan bo cua dia thuy tinh phai dudc qui
dinh bdng mm trudc khi dat hang.
Qui trinh sau day 1a mét trong mét vai phuong phap dé xac dinh dudng kinh d ca vong tron dé dém.
a) Dua mdt 6 chia vach bat ky c6 s8n vao thi kinh va diéu chinh tiéu diém sao cho dudng Iuéi cla
graticule 1a rd nét & tiéu diém:;
b) Dat khoang cach gitta cac thi kinh cho phi hop va néu cé thé diéu chinh lai dau thi kinh sao cho chiéu
dai "6ng" (va do d6 do phéng dai) khéng ddi;
c) Dam bao 14 da dat vat kinh pha x 40 va vi tri thay déi d6 phong dai (néu s dung) dudc biét va ghi lai;
d) Dat thudc micromet Ién gia vat kinh hién vi va hdi tu kinh hién vi Ién cac dudng chia vach;
e) Do toan bd chiéu dai dé do vat thé, /,, cla lugi 6 chia vach dung thuc do micromet gén & gia;
f)  Nhac graticule ra khoi kinh hién vi va do chiéu dai thuc toan bd Iuéi vach cla graticule I, diéu nay cé

thé lam b&ng cach diing mét gia c6 gdn mot du xich (thudc chay);

g) Tinh dudng kinh dugc mé ta, d, dung phuong trinh sau.

d=-—"-D ... (B.1)

Vidu

BuSc e) cho ra chiéu dai cla 6 chia vach 1a 108 um;

Bu6c f) cho ra chiéu dai thuc 1a 4,50 mm

Buéc g) cho ra dudng kinh la

(4,50/0,108) x 0,1 = 4,17 mm

Ciing can do dudng kinh ngoai cla dia thuy tinh.

Trong truong hop nay duong kinh cta dia la 17 mm. Do vay 6 chia vach Walton/Beckett c6 dudng kinh dia
thuy tinh 17 mm va dudng kinh vong tron 4,17 mm phai dudc qui dinh cho vi du trén.
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B.2 Hiéu chuin cac 6 chia vach cta thi kinh

L&y mét thude micromet c6 d6 chia vach thich hop 14 2 um hodc 10 um va dat lén gia dé vat kinh cla kinh
hién vi.

Dam bao rang khodng cach gitra cac thi kinh dugc dat dung.

Ghi lai d6 phéng dai cla vat kinh va bat ky dé6 phong dai trung gian nao da dung.

Chinh tiéu diém kinh hién vi vao vach chia ctia micromet.

DPat 6 chia vach thi kinh c6 chia vach déu Ién thuGc micromet sao cho toan bd s6 vach chia cla thudc
micromet c6 thé dém tir mot dau thang chia do clia 6 chia vach thi kinh cho t6i dau kia. N&u thuéc van nhd
hon toan bd vach chia thi xac dinh phan nay t6i dau gan nhat clia thuéc micromet va céng thém phan nay
vao toan bo sé vach chia toan b clia thudc micromet va sau d6 chuyén thanh micromet. K&t qua téng cong
nay 1 kich thudc du tinh hoac la kich thudc ding d& do mau vat cGa 6 chia vach thi kinh.

Vi du:

a) Mot thudc micromet cé chia vach 10 um dudc dat Ién gia cha kinh hién vi;
b) Sac dd & hinh B.1 vé trudng nhin clia 6 chia vach thi kinh dat & bén trén va thudc micromet & bén dudi;
Luu y rang toan bd 10 vach trai qua 6 chia vach, nghia 1a 10 x 10 um.
c) Phan con lai cla vach th(r 11 dugdc udc tinh la 1/3 clia mét vach chia, nghia la x&p xi 3 pm.
Coéng céc gia tri  phan b va ¢ v6i nhau sé c6 103 um. la kich thuéc dé do mau vat cla 6 chia vach. Cha y 1a
néu khoang cach gilra hai mét kinh, vat kinh, d6 phéng dai trung gian hoac néu trong mét sé kinh hién vi c6

thi kinh thay ddi thi diéu nay thudng lam thay d6i kich thuéc dé do mau vat clia 6 chia vach thi kinh do d6

can thiét hiéu chuén lai.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Phién ban kiém tra HSE/NPL (Mark 1)
dé xac dinh gidi han phat hién khi str dung kinh hién vi phan pha

C.1 Mo ta

Phién ban kiém tra HSE/NPL bao gém céac phién ban epoxy déng nhat (c6 chi s khuc xa 1,58) cua tiéu ban
mau dudc san xuat va dugc cap chiing chi bdi phong thi nghiém vat ly quéc gia (Anh). Phién ban epoxy
dudc gan 1én thau kinh thuy tinh cé kich thudc 75 mm x 25 mm x 1,2 mm ho&c 75 mm x 25 mm x 0,8 mm va
dugc phtl 1én bang lam kinh day 0,17 mm v&i mét 16p keo dan khac & gilta c6 chi s6 khic xa 1,49. Céac ddi
tugng kiém tra bao gébm mét day bay khéi cac dudng séng co6 chiéu dai 8,5 mm, dé day keo dinh c6 chi s6
khtc xa 1,49 trong mai trudng c6 chi s6 khiuc xa 1,58. Cac dudng séng cd mat cat hinh chir V va cb ty Ié
chiéu cao so véi chiéu rong khoang 0,1. Cac khéi dudc phan tach ra béi cac khe rong 20 pm. Mot bd 4
dudng séng danh ddu sau dugc dat & hai dau cla day va hai bd 2 dudng séng danh dau dat cach nhau moét
khoang 1a 120 um cét ngang viing géc véi day. Ving clia cac vat kiém tra sé& dudc sif dung dudc mé ta bang
hinh chit nhat bao quanh béi cac dudng séng danh dau nay. Ving nay c6 thé dé dang xac dinh dung vi tri
nhu trudng nhin da thdy va dugc khac 1én lam kinh. Diéu nay dugc minh hoa & hinh C1. D6 rong clia dudng
s6ng trong méi khéi va su thay d6i pha tinh dugdc (tinh bang do) lién quan dén hiéu ctia dudng di cuc dai cla

tia sang di qua cac déi tuong kiém tra dudc dua ra & bang C1.

Bang C1 - P& réng cla cac déi tugng kiém tra va su thay ddi pha téi da tinh dudc gay ra do céc tia

sang xuyén qua déi tuong kiém tra cia phién ban kiém tra HSE/NPL

Khéisé | Do rong dudng sdng Thay ddi pha t&i da tinh dudc vdi tia sang” xuyén
um qua ddi tugng kiém tra (tinh bing dd)
1 1,08 6,6
2 0,77 4,7
3 0,64 3,9
4 0,53 3,2
5 0,44 2,7
6 0,36 2,2
7 0,25 1,5
1) Chiéu dai séng : 530 nm
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C.2 Phuong phap st dung
Lap kinh hién vi phan pha nhu da khuyé&n nghi cho phuong phap gidy loc mang (xem phan 4.2.1).

Binh vi kh&i 1 (bd thd nhat xem bang C1) cla d6i tuong kiém tra va di chuyén phién kinh dé quan sat

khoi bén canh.
Xac dinh khéi c6 dudng séng nhod nhat ¢ thé phan biét dugc.
Khéng chic chan réng ca 7 khéi c6 dudng séng sé dudc phat hién hét khi dung ky thuat phan pha quang

hoc ngay ca khi c6 kinh hién vi nghién ciu t6t nhat. Trén co sd clia cac thong tin hién nay thi mét hé théng
phat hién dugc khdi 5 1a phii hgp.

N, Kinh thu6c tinh bang milimét
Phién kinh kiém tra (75x25)

Phién ban gan nhua epoxy-lam kinh

—]

Trudng nhin dugdc ndi rong

20 dong cho mét tap h(_jp\

| N

Hinh C.1 — Phién ban kiém tra HSE/NPL
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Phu luc D
(Tham khao)

Cac vi du vé chuong trinh 1y mau

D.1 Thuat ngir

D.1.1 LAy mau nghé nghiép: Ly mau dudc ti€én hanh sao cho cac két qua Ia dai dién cho su tiép xdc cia

ngudi cdng nhan véi sdi trong diéu kién lam viéc dac trung sudt ca ca lam viéc.
Qui trinh I8y mAu khéng bi nhiéu do cac hoat ddong clia ngudi cdng nhan.
D.1.2 Vung thé clia cdng nhan: Gom hinh ban cau c6 ban kinh 300mm chdm phia trudc mat va dugc do

tir diém gitra clia dudng ndi hai tai. D& danh gia muc tiép xdc clia céng nhan, phai &y mau & trong vung thd

clia codng nhan.

D.1.3 Mau ca nhan: Mau dudc 14y trong viing thd ctia cong nhan. Théng thudng gidy loc dudc gan vao cd
40 cla 4o cong nhan véi ndp hudng xuéng dudi. Ngudi cdng nhan mang bom trén dai lung ho&c dat trong
tai.

D.1.4 MAu tinh: Mau dudc 1ay & cac vi tri c6 dinh ¢6 nip hudng xudng dusi. Nhiing mau nay khéng nén
dung dé do su tiép xtc nghé nghiép ca nhan.

Cac nguén diém tao nén su bién thién ndng d6 dang ké, do vay gay ra cac két qua clia mau tinh thay déi
dang ké & cac khoang cach ngén. Tuy nhién 14y mau finh c6 thé c6 ich néu bui nay da dudc biét 1 dudc

phan bé déu trén dién tich 16n.
D.1.5 Thdi gian 1ay mau don: thdi gian thuc té trong d6 mot mau don da dudc [3y.

D.1.6 Téng sé thai gian Idy mau: Téng s cac thdi gian tién hanh 1&y mau don trong mét ca trén mot

ngudi (xem D. 2.3)

D.1.7 Mau ngéan han: Lay mau véi thdi gian 18y mau don it hon 1 gi (xem 3.8).

MAu ngén han dudc dinh rd bdi vi nd can thiét déi véi trudng hop dac biét nay. Trir khi chi rd 1& mau ngén

han, néu khéng thi thdi gian 1dy mau dugc hiéu it nhat 1a 1 gid.

D.2 Chuong trinh 1ay mau

D.2.1 Cac nguyén tac chung

Cac do dac tiép xtc nghé nghiép dudc thuc hién dé dap (ing cho mét hodc ca hai muc tiéu chinh:
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a) dé danh gia su ti€p xuc lién quan v8i mét tiéu chudn vé sinh nghé nghiép va dé tao diéu kién cho cac

bién phap kiém soat t6t hon dudc ap dung;
b) dé dua ra cac danh gia su tiép xtc trong cac diéu tra dich t& hoc vé ty 1& 6m dau va ty 1é t& vong.

Dudc biét ring cac ndng d6 cac sdi thay déi rat rong ca trong pham vi mot ngay va tif ngay nay sang ngay khac.
Phan I16n cac qui dinh va cac tiéu chudn vé sinh doi hdi su danh gia tiép xuc tin cay trong mét ngay cu thé.
Cé ich hon cho dich té& hoc la ¢6 gdng md rong su 1ay mau trong mét s6 ngay, nghia la néu it thi chi biét vé
mot ngay, néu nhiéu thi biét su ti€p xuc trung binh suét cudc ddi lam viéc. Vi su 1dy mau chung thudng phuc
vu ¢& 2 muc dich, cac so dé Idy mau dudc trinh bay trong phuong phap nay nhan manh dén su danh gia
trong mét ngay. Ciing phai cdng nhan réng cac thay déi trong thuc tién cong viéc ca nhan sinh ra su phan
b8 cac gia tri ti€p xUc trong bat c&r nhém cong viéc nao. Do d6, cac dif liéu tir mot ngudi khéng thé dudc coi
la dai dién cho toan bdé nhém céng viéc. Do d6 bat cit su thay déi nao cac dir liéu phai dudgc chiing minh

bang cac phép do tuong ddi phu hop.

D.2.2 So do lay mau

C6 mot s6 sd db 1dy mau cé thé, mét sé trong d6 dudc trinh bay dé huéng dan trong cac bang D1 va D2. Vi
cac so d6 14y mau thay déi theo mic d6 hitu ich va d6 chinh xac trong danh gia su tiép xic. Cac bang D1 va
D2 phai dudc giai thich lién quan vdi cac diéu kién va su than trong qui dinh, dudc trinh bay & phan D.2.3 va
D.24.

Bang D1 - So dé l1dy mau dai han

So d6 1ay mau s6 mau/ca Téng thdi gian 18y mau

L&y mau lién tuc ca ca

Kiéu A 2 hodc hon x&p xi ca ca

Kiéu B 1 xap xi ca ca

L&y mau lién tuc mét phan cla ca

Kiéu C 2 ho&c hon 2 gid hoac hon

Kiéu D 1 1 gid ho&c hon

23



TCVN 6504 : 1999

Bang D2 - So do 1ay mau thdi gian ngan

So do 1ay mau s6 maul/ca Téng thdi gian 18y mau

Cac mau ngau nhién

Kiéu E 5 hodc nhiéu hon |4y mét cach | 1gid hodc hon

ngau nhién qua mét ngay lam viéc

Cac mau hé théng

Kiéu F 1 mau hoac nhiéu hon céng véi do | 1 gid hoic hon
dac tuong d6i lién tuc 2 hoac
nhiéu hon, 18y trong méi giai doan

riéeng biét cia mdét chu ky hoat

doéng

Trong khi vach k& hoach I8y mau, diéu quan trong la phai xac dinh:

— chu ky danh gia trong dé su ti€ép xtc dudc danh gia;

— t8ng s6 thai gian 18y mau:;

— s6 lugng mau.
DPé danh gia su ti€p xtc sudt ca lam viéc clia cdng nhan, phai c6 gadng dam bao rng cac mau lién quan t6i
ca ngay lam viéc. Phai chl y dé dam bdo rang cac giai doan |dy mau khong bi Iéch do cac diéu kién bat
thuong.
Cac mau thai gian ngan phai 18y ngau nhién (théng k&) qua toan bo ngay lam viéc. Néu cac mau khong thé
chon trong toan bd mét ngay lam viéc, thi cac két qua do dac chi dung cho thdi gian cla giai doan ma cac
phép do da dudc chon. Tuy nhién, cac phép do tuong quan va phan dinh nghé nghiép tin cay déi khi c6 thé
dugc st dung dé tham khao vé cac néng do trong cac phan khac clia ngay. Kién thiic viing clia ngusi thao

tac la quan trong khi lam cac phép ngoai suy nhu vay.

D.2.3 Téng sé thai gian 1dy miu va sé lugng mau

Thai gian 18y mau bi &nh hudng dau tién bdi ly do 18y mau, miic do clia ndng dd sdi sé dudc do, ndng dd bui
khéng phai 1a soi va cac yéu cau clia phuong phap phan tich. Diéu nay c6 thé dan dén can nhiéu hon mot

mau don. Téng thdi gian 14y mau khéng bao gid it han mét gid.

& muc 3.6 va 3.8 mo ta chi tiét siic tai ti thiéu va t6i da dudc chdp nhan cla cac sdi trén gidy loc diéu khién
khoang thoi gian 18y mau c6 thé ddi véi cac néng dd soi khac nhau dung dich chuyén theo khéng khi. Cac
mau thdi gian ngan c6 thé can thiét néu cac miic nén clia hat hodc sdi cao vi chiing can trd cac phép phan

tich chinh xac hién cé.

D.2.4 Sutin cay cla so do 1ay mau.
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Cac diém manh va cac han ché chinh clia cac so d6 18y mau khac nhau, tir ki€u A dén F trinh bay & bang
D1 va D2 la nhu sau.

D.2.4.1 So dd Iay mau kiéu A, 2 mau hoic nhiéu hon bao trim suét ca lam viéc.

Loai nay cho phép danh gia su ti€p xuc tin cay nhat. Khi &y mét vai mau thi trung binh cla sai s& thudng
nhd hon (%) sai s6 don trong mét mau don ca ca. Déi khi cac sai s6 thd (nhu tinh nham, nhiém ban, thdi

gian 18y mau khéng dang,...) hdu nhu dudc phét hién ra bdi kiu A dé hon bdi kiéu B.
Cha thich 2 — Cac sai s hé théng, vi du, téc d6 dong khéng chinh xac, van phai dudc tinh dén theo cach
thong thudng.
D.2.4.2 So dd Idy mau kiéu B, 14y mau mot ca day da.
So d6 1ay mau nay khoéng tin cay nhu loai A bdi vi cac sai s8 thd cé thé khdng phat hién thay trir khi béng
chiing tif cadc mau 18y truc d6 c6 san dé lam co s xét doan.
D.2.4.3 So dd ldy mau kiéu C, hai mau hoac nhiéu hon Idy trong thdi gian mot phan clia mot ca lam viéc.

Nghia |a 2 gid ho&c nhiéu hon hai gid nhung it hon 1 ca. Diéu nay cé thé thod man néu timg phan cua ca dai

dién cho ca ca.

D.2.4.4 So dd Iay mau kiéu D, mot mau, 1 gid hoac 1au hon nhung it hon 1 ca.

So d6 1dy mau nay tuong tu nhu kiéu C ngoai trir cac sai s6 thd cé thé khong phat hién thay.
D.2.4.5 So dé lay mau kiéu E, 1dy 5 mau thdi gian ngdn mét cach ngau nhién qua mét ca.

So d6 nay c6 thé dua ra mot chi sé tiép xdc cé thé chap nhan dudc nhung néi chung la l1ang phi nguén luc va
d6 chinh xac kém nhat so v6i cac so dé trén. Chu y rang ngay ca két qua danh gia kém hon khi néng dé bui

"trung binh" tng Ién hodc gidm xuéng dang ké trong ngay. So dé nay phai dudc ap dung médt cach than trong.

D.2.4.6 So do lay mau kiéu F, mot vai mau hé théng thdi gian ngan |14y trong méi giai doan riéng biét cla

cbng viéc.

So d6 nay dudc cac nha vé sinh cong nghiép c6 kinh nghiém st dung dé moé ta dac diém noi lam viéc. Cach
ti€p can nay khoéng dugc s dung mot cach bat can, dic biét v6i nhiing ngudi khéng quen thudc véi qua
trinh. So d6 nay ciing khéng dudc s dung dé danh gia su tiép xdc trung binh trong luong thdi gian trir khi
cac két qua dudc kiém tra bang cac phép do tuong quan lién tuc hodc cac phuong phap khac (xem phan
D.2.2).
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Phu luc E
(Tham khao)

- A” Y - ~” ~ by
Hiéu chuan va hiéu chinh téc dé dong

E.A Tf;ng quat

Luu luong ké bén trong va bén ngoai phai dugdc hiéu chuan véi thiét bi hiéu chuan cd ban. Mét phuong phap
chuén luu lugng ké théng thuding dudc dung cho viing cé ndng dd sdi thay déi (vi du nhu luu lugng ké quay)
thi s&r dung mét luu luong k& mang xa phong dugc mé ta trong phan phu luc nay.

E.2 Qui trinh

Chon mét buret chinh xac (hodc dung cu tuong tu) c6 dung tich 300 - 1000 cm?®. Lap mét &ng vao day cla

burett sau d6 kep vao gia & tu thé quay ngudc xudng theo phuong thdng ding.
Lap bom 18y mau cb gén &ng ndi, bau loc va gidy loc nhu st dung ngoai hién trudng.

NGi v6i mét luu lugng k€ mang xa phong. Phai dam b&o réng hé théng khéng bi hd. Nén trang buret cdn
than trong nuéc ngay trudc khi kiém tra. Diéu nay loai bd xa phong tich tu va ciing gilp l1am uét thanh trong

cla buret.
Bat may bom va diéu chinh tdc dd dong tuy theo luu lugng ké bén trong (néu dudc gén).
D& mét it nudc vao cai coc hoic dia petri c6 thém mét it xa phong dé tao bong béng.

Ngay khi dat c6c cham day cda luu ludng ké bong béng xa phong thi tao ra mét bot sé& di chuyén suét chiéu

dai cla buret ma khong vé.
Dung déng hé bam gidy, do chinh xac thdi gian can thiét d& bong béng di qua 6ng 2 vi tri danh dau.
L&p lai hai buSc cudi cling it nhat 2 1an cho dén khi dat dudc dé Iap lai thoi gian t6t nhat.

Tinh trung binh thdi gian va tinh t6c do dong thé tich g, bang centimet khéi trén phat trong diéu kién hiéu

chuén phu hdp véi diéu kién 1y mau, nhu sau.

ge=" .. (E.1)

trong dé
"4 |a thé tich cla buret tinh bang centimet khoi;
t la thai gian trung binh dé cho bong béng di chuyén qua 6ng, tinh bang phut.

Lap lai 9 bu6c dau clha qui trinh va tinh toan cho dén khi t6c d6 dong mong muén da dat dudc trong

pham vi 5%.
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Chu thich 3 - V& mét ly thuyét ham lugng hoi nudc clia khdng khi trong Iuu luong k€ mang xa phong phai dugc
tinh dén khi xac dinh téc dd dong "thuc". Tuy nhién, véi muc dich thuc tién, do dang c6 thé chap nhan dudc

van dam bao ma khoéng can su hiéu chinh nay.

Né&u luu lugng k& cd ving bién thién & bén ngoai hoac & trong dudc st dung trong diéu kién nhiét do khac
véi diéu kién trong luc hiéu chuén thi néi chung khéng thé tinh dudc su sai khac vé téc dd dong (diéu nay

ch&c chan xay ra).

Vi tat ca cac phép do a8y mau khong khi déu chi quan tam dén téc d6 dong thé tich khi (nghia la téc d6 dong
dugc do va dudc biéu dién & nhiét do va ap suét hién tai) va khéng phai la téc dd dong khaéi lugng (nghia la
t6c d6 dong dugc diéu chinh véi diéu kién nhiét d6 va ap suat chuan), su hiéu chuén lai t6¢c d6 dong cla
bom 1a can thiét néu né hoat déng trong diéu kién khac dang ké véi diéu kién khi hiéu chuén. "Dang ké" ngu
y su khac nhau & dd cao 16n hon 500 m ho&c nhiét d6 15 °C so sanh riéng véi cac diéu kién khi hiéu chuan.

Vi du : Trong khi chudn bom ¢6 luu lugng k& bén trong, mét luu lugng k& bot xa phong c6 thé tich 1000 cm?®
mat trung binh 12 63,4 s dé cho bong béng di chuyén hét chiéu dai buret. Téc do dong trong diéu kién nay 1a

bao nhiéu? S dung phuang trinh (E.1):

vV 1000 3, .
=—=————=946 cm"* / min
9c =1~ 634/60 !
Buret
Ong
oo
l L P00 Hbp dé cai loc
39 ! Bom
100 )
u6c va chat tdy ria —4 | | H/LW lvong kérong
—

Hinh E.1 — May hiéu chuan téc do dong
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Phu luc F
(Tham khao)

Do dién tich gidy loc bi tiép xic

Phu luc nay mé t& mot cach thich hop dé xac dinh dién tich ctia phan 1Ang dong bui (nghia 1a dién tich gidy
loc bi ti€p xuc).

B mét it bui min cé mau téi (vi du bd héng, xi mang hodc bui dudng) vao trong binh chita dung tich 2 lit dén
5 lit c6 nap.

L&c binh chira bui, thdo b nap day va hat khéng khi qua gidy loc mang va bau loc cho dén khi bui trong
binh tao nén vuing lang dong rd rét trén gidy loc.

L&y gidy loc ra khdi bau loc va gén I&n trén phién kinh hién vi nhu da mé ta trong phu luc A.

Do it nhat 4 dudng kinh khac nhau clia dém bui thu dugc cho dén 0,2 mm. Trong cac phuong phap khac,
phép do bang vi chiéu hodc s dung mét du xich (ho#c thudc chay) cla gia dat vat cta kinh hién vi ciling
phu hagp.

Mién la cac dudng kinh do dudc khac nhau khéng hon 1mm, trung binh s& hoc don gian la di dé cé dudc
mot xac dinh ding dudng kinh gidy loc bi ti€p xuc.

it nhat phai chuén bi 3 gidy loc riéng biét va tinh dién tich trung binh mién 1a 3 dudng kinh gidy loc khac nhau
khéng qua 1mm. Tinh trung binh s& hoc va dién tich dudc tinh theo cach thong thudng. Phan dién tich nay |a
dién tich gidy loc bi tiép xuc dudc st dung sau nay dé tinh toan trong phuong phap nay.

Né&u cac dudng kinh gidy loc do dugc khac nhau 16n hon 1mm phai rat chd y viéc 18y mau bui hoac ky thuat
lam trong gidy loc.

Can lap lai phép do dién tich hiéu dung clia gidy loc néu kiéu gidy loc hodc bau loc hoac bat ci khia canh
nao lién quan téi su lam trong gidy loc bi thay déi.

Nén lap lai toan bd qui trinh do 12 thang mot 1an d& ddm bdo rang dién tich hiéu dung cla cai loc da

biét la dung.
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Phu luc G
(Tham khao)

H6 so lay mau bui

T4t ca dir liéu can thiét d& xac dinh ndng d6 sdi phai dudc ghi vao hé sd 1ay mau. Hon nita tat c& cac di liéu

c6 sén c6 thé cé ich cho cac nghién ctu dich t& hoc ciing phai ghi vao hé so.

G.1 Cac chi tiét vé 1ay mau.

Kiéu dung cu va s6 hiéu.

Téc d6 dong, ban dau, khoang gitra, cudi cung.
Thdi gian.

So d6 18y mau da dugc dung.

Ngay, gid.

Ngudi 1ay mau.

G.2 Cac chi tiét vé noi lay mau

Nai dén.

Céc chat doc hai.

Loai amiang, thach anh, ...

Mb ta ngan gon qua trinh lam viéc.

Cac thong sé bién thién c6 thé lam &nh hudng 1&én su hinh thanh bui.
Thuc t& cong viéc:
- cac diéu kién lam viéc :
+ binh thudng;
+ khéng binh thudng.
— véatliéu:

+ loai;
+ kich cg;

+ cac diéu kién , ...
— dong khi:

+ c¢Ong nhan & dong khi co bui, co/khéng;

+ anh hudng rd rang dén cac nai lam viéc bén canh.

Céc phuong phap kiém soat bui

29



TCVN 6504 : 1999
- thdéng gi6 hut;
— cac phuong phap khac;
— &n tugng nhin thay.

S6 cong nhan ma gia tri do la dai dién.

Phuang tién phong hé ca nhan c6/khéng, chiing loai
S6 gid/ca.

S6 ngay/tuan.

M6t vi du vé hé so Idy mau bui nhu sau day:
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hé sd l1ay mau bui (chi la vi du)

Noi do dac

Diém do/tén

Kich thuéc noi lam viéc
Théng gi6 hat

Tinh trang tiéu biéu
Nong dé bui

Cam giac nhin

s6 cdng nhan lam viéc tai vi

Mat na dugc mang
Gi6 lua trong khi do

do & dong khi cé bui

Noi lam viéc bén canh bi anh hudng

Phép do da lam

Thiét bi 1dy mau

To6c d6 dong khi

So d6 Iay mau da s dung

Mau so

UL

Cac chat doc hai

Cac soi khac

Ngay
ma sé ghird
<50 m? 50-500 m? 500-5000 m® >5000 m?
co khéng
co khéng
trén trung binh duéi trung binh
tot tuong doi tot xau
tri lam viéc nay:
cbd khéng thinh thoang loai
khéng co
khéng cé khéng
khong c diém do s6
ca nhan tinh
ap suat khi quyén mbar
thai gian bat dau thai gian két thic
thai gian 18y mau (phat) dong téng pha lam viéc s0 sgilcm®
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Gia tri trung binh |:|
Chrysotile Crocidolide Amosite
Thach anh (Loai khac)
Sgi thuy tinh Len khoang (Loai khac)
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Phuluc H
(Tham khao)

Qui trinh diéu chinh kinh hién vi

Phai st dung thiét bi kinh hién vi phan pha chat lugng t6t nhu da mo ta chi tiét trong 4.2.1. Thiét bi phai

dudc bao dudng trong diéu kién t6t nhat va phan 16n cac nha san xuét déu thuc hién dich vu bao dudng

hang ngay bao gém thao d& va lam sach tat cd cac bd phan quang hoc va thay thé co cau do dac bi

hdng. Phai st dung cac dich vu nay trir khi nhan vién soi kinh cia phong thi nghiém cé cac ky nang vé

dich vu bdo dudng.

N6i chung qui trinh d4t ra sau day phai dudc thuc hién dé thu dudc su chiéu sang Kohler va cac diéu

kién tuong phan tét. Tuy nhién céac chi tiét c6 thé thay ddi tuy theo huéng dan cla nha san xuat va

chuding loai thiét bi.

32

a) Dat tiéu ban cé mau vat la gidy loc mang lén gia kinh hién vi;

b) M3 c& mang chan ngudn sang (thudng néi dén la vong chinh trudng sang) va mang chan tu
quang 6 dudi gié;

Chu thich 4 — & gia nay khéng dudc 16ng cac bo triét pha vao. Vong triét pha thudng dugdc dat trong mot

tréng quay dudc gan vao bo tu quang dudi gia.

c) Nang tu quang téi gidi han trén cla né, thudng khodng 1mm tor mét dudi clia tiéu ban mau vat;

d) S& dung mlc dé chiéu sang phu hop va vat kinh x 10, hdi tu vao mau vat;

e) DPéng mang chadn ngudn sang va héi tu ngudn sang vao trudng nhin bang cach nang Ién hoac ha

xuéng tu quang. Chinh tdm mang chan va mad lai mang chan dé chiéu sang toan b trudng nhin;

f) Quan sat mat phing tiéu diém phia sau cda kinh vat, s&t dung hoac thau kinh Bernand gin vdi

than kinh hién vi hosc thao thi kinh va dung kinh vién vong phu;

g) Quan sat hinh anh cla béong dén (b6 dia khuéch tan néu n6 dudc gan vao kinh) va tap trung vao
day téc bong dén, hoi tu vao bong dén néu cé thé bang nut diéu chinh. Hinh &nh clia day téc béng

dén phai choan ddy mat phang hoi tu phia sau cla kinh vat. Long lai dia khuyé&ch tan néu phu hop;

Chu thich 5 — Né&u béng dén khong thé héi tu dudc thi diéu chinh dé cé chiéu sang déng nhat.

h) Léng vong triét pha dang vao hé théng tu quang va dinh tdm hé théng nay bang cach dung cac
vit diél chinh thich hop dé cho dia pha & kinh vat va hinh &nh cQa vong triét pha tring hgp mét
cach chinh xac. Néu can thiét, thi diéu chinh nhe nhang su hdi tu cla tu quang. Pam bao rang

hinh anh vong sang khong réng hon vong pha;

i) Trd lai trang thai soi kinh binh thudng va chuyén sang vat kinh x 40 bd vong triét pha ra khoi hé
théng tu quang. Péng mang chan trudng va tai héi tu bang cach diéu chinh tu quang phu hap;
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Binh tdm lai va md lai néu can dé chiéu sang toan b trudng nhin.
j) Lap lai cac budc f) va h) sau khi I6ng vong triét pha phu hop vao vat kinh x 40;

k) Trd lai trang thai soi binh thudng.
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Vi du vé hé so dém bui

H& so d&m bui (chi 1a vi du)
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¢ landng do, tinh bang sé soi trén centimét khai

N = xn, 1a tdng s6 soi da dém dudc

n = Xngy la sé trudng da dudgc dém.

A 1a dién tich hiéu dung cta gidy loc, tinh bang milimét

vudng

a la dién tich trudng dém, tinh bang milimét vuéng

V 14 t6ng s6 dong tinh béng centimét khéi

F= A/a (hang s6).
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