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t i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m       TCVN 6504 : 1999

ChÊt l−îng kh«ng khÝ − X¸c ®Þnh nång ®é sè sîi v« c¬ trong kh«ng

khÝ b»ng kÝnh hiÓn vi quang häc ph¶n pha − Ph−¬ng ph¸p läc mµng

Air quality − Determination of the number concentration of airborne inorganic fibres by

phase contrast optical microscopy − Membrane filter method

1   Ph¹m vi

1.1   Tæng qu¸t

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh viÖc x¸c ®Þnh nång ®é sè sîi v« c¬ trong kh«ng khÝ b»ng kÝnh hiÓn vi quang

häc ph¶n pha khi sö dông ph−¬ng ph¸p läc mµng trong m«i tr−êng lµm viÖc nh− ®· quy ®Þnh b»ng c¸c

chuÈn cø ®Õm ë 4.3.4.

1.2   C¸c h¹n chÕ cña ph−¬ng ph¸p

Ph−¬ng ph¸p cã thÓ ¸p dông ®Ó lÊy mÉu th«ng th−êng vµ −íc l−îng mÉu cÇn thiÕt ®Ó ®¸nh gi¸ sù tiÕp

xóc c¸ nh©n víi c¸c sîi vµ ®Ó kiÓm so¸t sù cã mÆt cña chóng trong m«i tr−êng lao ®éng. Ph−¬ng ph¸p

nµy kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®−îc thµnh phÇn hoÆc ®Æc tÝnh cña c¸c kiÓu sîi ®Æc thï vµ viÖc sö dông nã bÞ

h¹n chÕ trong m«i tr−êng lao ®éng n¬i mµ c¸c lo¹i sîi v« c¬ chiÕm −u thÕ.

ViÖc sö dông ph−¬ng ph¸p nµy còng cã nh÷ng h¹n chÕ khi ¸p dông cho c¸c mÉu bôi cã chøa c¸c lo¹i

sîi h×nh tÊm hoÆc h×nh kim do ®ã nã kh«ng thÓ thùc hµnh nÕu kh«ng cã sù hiÓu biÕt ®Çy ®ñ vÒ m«i

tr−êng lao ®éng. Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó mang l¹i sù hiÓu biÕt ®Çy ®ñ

vÒ c¸c mÉu phøc t¹p, vÝ dô ph−¬ng ph¸p kÝnh hiÓn vi s¸ng ph©n cùc, ph−¬ng ph¸p kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö.

Víi c¸c th«ng sè ®· chØ ra trong ph−¬ng ph¸p nµy, giíi h¹n ph¸t hiÖn d−íi theo lý thuyÕt cho 8h lÊy mÉu

lµ 0,02 sîi/cm3. Tuy nhiªn, giíi h¹n sö dông thùc tÕ th−êng lµ 0,1 sîi/cm3 hoÆc cao h¬n. §ã lµ bëi v× trªn

c¸c giÊy läc tr¾ng (®èi chøng) th−êng cã thÓ ®Õm ®−îc vµi sîi trong 100 tr−êng ®Õm. C¸c “sîi” nµy lµ

c¸c chÊt nhiÔm bÈn trªn giÊy läc hoÆc c¸c chÊt gi¶ ®−îc t¹o nªn tõ qu¸ tr×nh lµm trong giÊy läc mµ nã

xuÊt hiÖn c¸c sîi. Ngµy c¶ viÖc ®Õm thªm c¸c tr−êng hoÆc t¨ng thêi gian lÊy mÉu còng kh«ng kh¾c

phôc ®−îc vÊn ®Ò bôi nÒn, khi mµ c¸c sîi ®−îc quan t©m lµ thµnh phÇn sè Ýt cña ®¸m bôi.
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ChÊt g¾n ®−îc ®Ò nghÞ trong ph−¬ng ph¸p nµy cã chØ sè khóc x¹ xÊp xØ 1,45. Trong m«i tr−êng lao ®éng

n¬i mµ c¸c sîi cã chØ sè khóc x¹ trong ph¹m vi 1,4 ®Õn 1,5 cã thÓ xuÊt hiÖn, th× ph−¬ng ph¸p g¾n

axªt«n-triaxªtin cã thÓ kh«ng thÝch hîp vµ ph¶i dïng mét chÊt g¾n kh¸c.

2   M« t¶ kh¸i qu¸t ph−¬ng ph¸p

MÉu ®−îc lÊy b»ng c¸ch hót mét l−îng kh«ng khÝ x¸c ®Þnh qua giÊy läc mµng b»ng mét b¬m lÊy mÉu

ch¹y b»ng ¾cqui. Sau ®ã giÊy läc ®−îc chuyÓn tõ mét mµng ®ôc mê thµnh mét mÉu trong suèt ®ång

nhÊt vÒ quang häc. Sau ®ã, c¸c sîi ®−îc ®o kÝch th−íc vµ ®−îc ®Õm b»ng c¸ch dïng kÝnh hiÓn vi ph¶n

pha. KÕt qu¶ ®−îc biÓu diÔn b»ng sè sîi/cm3 kh«ng khÝ, ®−îc tÝnh to¸n tõ sè sîi trªn giÊy läc vµ thÓ tÝch

®· ®o cña kh«ng khÝ ®· lÉy mÉu.

3   Kü thuËt vµ thiÕt bÞ lÊy mÉu

3.1   GiÊy läc

C¸c giÊy läc mµng (hçn hîp este cña xenlul« hoÆc xenlul« nitrat) cã kÝch th−íc lç läc 0,8 µm hoÆc nhá h¬n

vµ ®−êng kÝnh 25 mm cã l−íi in s½n ®−îc −a dïng h¬n.

3.2   Hép ®ì giÊy läc

CÇn sö dông hép ®ì giÊy läc cã mÆt hë g¾n víi mét n¾p b¶o vÖ. Kho¶ng c¸ch gi÷a mÆt hë cña n¾p vµ mÆt

ph¼ng giÊy läc ph¶i lµ kho¶ng 1,5 vµ 2 lÇn ®−êng kÝnh bªn trong cña n¾p. §−êng kÝnh bªn trong cña n¾p

ph¶i b»ng Ýt nhÊt ®−êng kÝnh giÊy läc tiÕp xóc nh−ng kh«ng lín h¬n 2 mm ®−êng kÝnh giÊy läc. H×nh 1 chØ ra

hai c¸ch s¾p xÕp cã thÓ ¸p dông.

N¾p gióp b¶o vÖ giÊy läc khái nhiÔm bÈn ngÉu nhiªn. Nªn dïng mét n¾p chôp b»ng nhùa plastic v× nguy c¬

mÊt sîi cã thÓ do sù tÝch tÜnh ®iÖn. BÇu läc vµ n¾p ph¶i röa kü tr−íc khi dïng l¹i.

V× thiÕt kÕ gi¸ ®ì giÊy läc ®−îc dïng cho mét sè bÇu läc nªn cÇn ph¶i dïng mét miÕng ®Öm ®ì giÊy läc cã kÝch cì

lç lín.

Môc ®Ých cña miÕng ®Öm ®ì lµ ®Ó ®¶m b¶o sù ph©n bè ®ång ®Òu cña kh«ng khÝ ®i qua mµng läc ban ®Çu.

3.3   L−u gi÷ vµ vËn chuyÓn

C¸c chÊt dÝnh kh«ng ®−îc sö dông.

Kinh nghiÖm chØ ra r»ng cè ®Þnh c¸c sîi trªn bÒ mÆt giÊy läc b»ng tÕ bµo hoÆc c¸c chÊt kÕt dÝnh kh¸c lµ

kh«ng cÇn thiÕt vµ ®iÒu nµy kh«ng ®−îc lµm.

C¸c giÊy läc ph¶i ®−îc vËn chuyÓn trong bÇu läc kÝn mµ chØ ®−îc më ngay tr−íc khi sö dông vµ ®ãng l¹i

ngay sau ®ã.

C¸ch chuyÓn giÊy läc sang ®Üa petri nh− sau :
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ë khu vùc kh«ng cã bôi dïng kÑp nhÊc cÈn thËn mçi giÊy läc ®· dïng ra khái bÇu läc.

CÈn thËn ®Ó kÑp vµo r×a giÊy kh«ng tiÕp xóc víi bôi. §Æt giÊy läc mÆt cã bôi lªn trªn vµo trong ®Üa petri

plastic hoÆc hép t−¬ng tù. G¾n chÆt giÊy läc xuèng ®¸y ®Üa b»ng mét hoÆc hai mÈu b¨ng dÝnh g¾n vµo mÐp

kh«ng tiÕp xóc víi bôi. Sau khi vËn chuyÓn giÊy läc cã thÓ lÊy ra dÔ dµng khái ®Üa b»ng mét con dao mæ.

§ãng gãi bÇu läc hoÆc ®Üa petri vµo trong hép cøng víi chÊt liÖu nhåi ®ñ mÒm ®Ó ng¨n ngõa c¶ sù va ®Ëp vµ

sù rung giÊy läc. C¸c mÉu ph¶i ®−îc d¸n nh·n râ rµng vµ cÇn ph¶i chó ý ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c giÊy läc

kh«ng thÓ bÞ dïng l¹i mét c¸ch v« t×nh. §Ó lµm viÖc nµy, kh«ng ®−îc ®¸nh dÊu lªn giÊy läc nµy bëi v× cã

nguy c¬ lµm háng giÊy läc.

3.4   B¬m lÊy mÉu

Ph¶i dïng b¬m x¸ch tay ch¹y b»ng acqui ®Ó lÊy mÉu c¸ nh©n. Dung l−îng cña acqui ph¶i ®ñ ®Ó ho¹t ®éng

liªn tôc suèt thêi gian lÊy mÉu ®· chän. Dßng khÝ ph¶i ®Òu kh«ng xung. Theo tiªu chuÈn dù kiÕn tèi thiÓu th×

ph¶i kh«ng cã dao ®éng nh×n thÊy ®−îc ë vïng biÕn thiªn cña phao l−− l−îng kÕ khi l−u l−îng kÕ ®−îc nèi víi

hép ®ì giÊy läc.

MÆc dï mét sè b¬m ®· ®−îc l¾p bé gi¶m chÊn, nh−ng mét bé gi¶m chÊn ngoµi cã thÓ ph¶i ®−îc ®Æt l¾p gi÷a

b¬m vµ giÊy läc. Kh«ng bao giê ch¹y b¬m mµ kh«ng cã giÊy läc.

èng nèi ph¶i kh«ng bÞ co th¾t vµ c¸c chç nèi ph¶i kÝn khÝt.

H×nh 1 - Hép ®ì giÊy läc

3.5   Tèc ®é dßng

Tèc ®é dßng ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó xÊp xØ 1 l/phót t−¬ng ®−¬ng víi tèc ®é bÒ mÆt 4 cm/s. §iÒu chØnh mËt

®é mÉu theo ph¹m vi quy ®Þnh trong 3.6 ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®iÒu chØnh thêi gian lÊy mÉu nh−

trong 3.8. Tèc ®é dßng ph¶i ®−îc kiÓm tra Ýt nhÊt lµ tr−íc vµ sau khi lÊy mÉu. NÕu kh¸c tèc ®é dßng ban ®Çu

lµ lín h¬n 10 % th× mÉu ph¶i ®−îc lo¹i bá. NÕu sö dông mét l−u l−îng kÕ bªn ngoµi ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é dßng

GiÊy läc vµ tÊm ®ì giÊy läc

N¾p chôp

33 ®Õn 44 44
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cña b¬m th× ph¶i cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o r»ng l−u l−îng kÕ kh«ng g©y ra sù thay ®æi tèc ®é dßng mµ kh«ng

biÕt. C¸c phÐp ®o tèc ®é dßng cña “chuçi lÊy mÉu” sö dông l−u l−îng kÕ bong bãng xµ phßng cã hoÆc kh«ng

cã l−u l−îng kÕ bªn ngoµi lµ mét ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh bÊt cø sù thay ®æi nµo cña tèc ®é dßng.

L−u l−îng kÕ ®−îc sö dông ph¶i cã kh¶ n¨ng ®o tèc ®é dßng víi ®é ®óng trong trong ph¹m vi ± 5 % cña dßng

thùc (víi giíi h¹n tin cËy 95 %).

Xem phô lôc E ®Ó chuÈn tèc ®é dßng.

3.6   Søc t¶i sîi cã thÓ chÊp nhËn ®−îc trªn giÊy läc

3.6.1   Søc t¶i tèi thiÓu

Søc t¶i tèi thiÓu cña giÊy läc ph¶i v−ît 50 sîi/mm2 (xÊp xØ 0,4 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch Walton-Beckett).

Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt (khi chØ sè nång ®é cã ®é chÝnh x¸c thÊp cã thÓ chÊp nhËn ®−îc), nã cho phÐp h¹

thÊp søc t¶i sîi cã thÓ chÊp nhËn ®−îc tíi 20 sîi/mm2 (xÊp xØ 0,15 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch Walton-Beckett).

Sù h¹ thÊp søc t¶i sîi cã thÓ chÊp nhËn ®−îc may ra võa ®ñ cho c¸c hÖ sè ®é lÖch chuÈn cã thÓ chÊp nhËn

®−îc. C¸c h¹n chÕ ®−îc m« t¶ trong phÇn 1.2 còng cÇn ®−îc l−u ý khi ®o c¸c nång ®é sîi rÊt thÊp.

3.6.2   Søc t¶i tèi ®a

Søc t¶i giÊy läc kh«ng ®−îc v−ît tèi ®a xÊp xØ 650 sîi/mm2 (5 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch tÝnh trung b×nh cho tÊt

c¶ c¸c tr−êng ®−îc ®Õm) ®èi víi phÇn lín c¸c tr−êng hîp lÊy mÉu. §iÒu nµy cã thÓ lµ cÇn ®Ó gi¶m xuèng

trung b×nh kho¶ng mét sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch khi cã mÆt c¸c bôi hçn hîp hoÆc bôi kÕt khèi, vµ ®«i khi cã

thÓ t¨ng lªn gÊp ®«i nÕu chØ cã mÆt c¸c sîi. Søc t¶i trung b×nh cña giÊy läc v−ît qu¸ 5 sîi/diÖn tÝch « chia

v¹ch t¹o ra xu h−íng ®¸nh gi¸ thÊp kÕt qu¶ vµ ph¶i ®−îc xö lý thËt thËn träng.

3.7   C¸c mÉu tr¾ng

§èi víi mét mÎ giÊy läc ®−îc sö dông ®Ó lÊy mÉu vµ mçi 25 giÊy läc trong mét mÎ h·y chän ra mét giÊy läc

®Ó cïng xö lý nh− c¸c mÉu th«ng th−êng nh−ng kh«ng më n¾p, kh«ng hót kh«ng khÝ qua nã hoÆc kh«ng g¾n

vµo ng−êi c«ng nh©n. NÕu mÉu tr¾ng nµy dÉn ®Õn sè sîi ®Õm ®−îc lín h¬n 5 sîi/100 diÖn tÝch « chia v¹ch

th× toµn bé quy tr×nh lÊy mÉu vµ ph©n tÝch cÇn ph¶i ®−îc kiÓm tra kü ®Ó t×m ra nguyªn nh©n cña sù nhiÔm

bÈn.

Khi mÉu tr¾ng ®Õm thÊy v−ît qu¸ 5 sîi/100 diÖn tÝch « chia v¹ch vµ còng v−ît qu¸ 10 % cña sè sîi trong

mÉu thùc tÕ/100 diÖn tÝch « chia v¹ch th× c¸c mÉu ®−îc ®¹i diÖn bëi mÉu tr¾ng nµy kh«ng ®−îc chÊp nhËn

®Ó ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc cña ng−êi c«ng nh©n.

Tuy nhiªn, sù x¸c ®Þnh vÉn cã Ých ®Ó chØ sù tu©n thñ theo tiªu chuÈn tiÕp xóc. VÝ dô, nÕu sù tiÕp xóc tÝnh

®−îc lµ nhá h¬n gi¸ trÞ cho phÐp ®−îc quy ®Þnh ngay c¶ khi cã sù nhiÔm bÈn th× lóc nµy lµ sù ®¸nh gi¸

tu©n thñ thËn träng.
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VÝ dô : Sè sîi ®Õm cña giÊy läc tr¾ng lµ 15 sîi/100 « chia v¹ch (0,15 sîi/1 « chia v¹ch) trong khi mÉu cã 108

sîi/ 90 « chia v¹ch (1,2 sîi/1 « chia v¹ch).

   Sè ®Õm cña mÉu tr¾ng      0,15
______________________________ (%) = ___________ ×100 = 12,5%         (1)
     Sè ®Õm cña mÉu       1,20

V× tû lÖ phÇn tr¨m nµy v−ît qu¸ 10% nªn mÉu kh«ng ®−îc chÊp nhËn. H¬n n÷a, bëi v× sè ®Õm cña mÉu

tr¾ng v−ît qu¸ 5 sîi/100 tr−êng ®Õm nªn ph¶i t×m nguyªn nh©n nhiÔm bÈn vµ kh¾c phôc.

3.8   Thêi gian lÊy mÉu ®¬n ®−îc khuyÕn nghÞ

Ph¶i xem xÐt søc t¶i cña giÊy läc ®−îc tr×nh bµy chi tiÕt trong phÇn 3.6, thêi gian t tÝnh b»ng phót, ®èi víi mçi

mÉu ®¬n cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc sau :

t A
a

L
C r

= ⋅ ⋅
exp

1
... (2)

trong ®ã

A      lµ diÖn tÝch giÊy läc hiÖu dông, tÝnh b»ng milimÐt vu«ng;

a      lµ diÖn tÝch « chia v¹ch, tÝnh b»ng milimÐt vu«ng;

Cexp lµ nång ®é sîi trung b×nh, tÝnh b»ng sè sîi trªn centimÐt khèi thu ®−îc trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu ®¬n;

L     lµ søc t¶i cÇn thiÕt cña giÊy läc, tÝnh b»ng sè sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch;

r      lµ tèc ®é dßng, tÝnh b»ng centimÐt khèi trªn phót.

§Ó cung cÊp h−íng dÉn vÒ chän thêi gian lÊy mÉu ®¬n, b¶ng1 ®−a ra thêi gian lÊy mÉu ®¬n ®−îc khuyÕn

nghÞ trªn c¬ së 2 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch. NÕu kh«ng thÓ sö dông gi¸ trÞ nµy, th× thêi gian tèi ®a vµ tèi thiÓu

cho phÐp thùc hiÖn sù lùa chän nh−ng vÉn cÇn duy tr× trong nh÷ng giíi h¹n nãi ë phÇn 3.6. NÕu kh«ng biÕt

nång ®é vµ môc ®Ých lµ lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh sù tu©n thñ theo tiªu chuÈn, th× thêi gian lÊy mÉu ®¬n nªn ®−îc

khuyÕn nghÞ theo giíi h¹n phï hîp.



tcvn 6504 : 1999

8

B¶ng 1 _ Thêi gian lÊy mÉu ®¬n

Thêi gian lÊy mÉu ®¬n

Nång ®é sîi dù tÝnh

sîi/cm3
ttèi thiÓu

1) tkhuyÕn nghÞ
2) ttèi ®a

3)

0,1 3,3h c¶ ca c¶ ca

0,5 40 phót 3h 8h

1 20 phót 1,5h 4h

2 10 phót 45 phót 2h

5 4) 20 phót 1h

10 4) 10 phót 30 phót

20 4) 10 phót 10 phót

1)   0,4 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch t−¬ng ®−¬ng víi 50 sîi/mm2.

2)   2 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch.

3)   5 sîi/diÖn tÝch « chia v¹ch.

4)   C¸c giai ®o¹n lÊy mÉu ng¾n h¬n 10 phót kh«ng ®−îc khuyÕn nghÞ.

Thêi gian lÊy mÉu ph¶i ®−îc tÝnh to¸n kho¶ng ± 2,5%.

Chó thÝch 1 − C¸c ®ång hå hoÆc m¸y ®Õm g¾n trong mét sè b¬m kh«ng ph¶i lóc nµo còng ®¸ng tin cËy.

3.9   Ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu vµ lËp hå s¬

C¸c vÝ dô vÒ ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu ®−îc ®−a ra trong  phô lôc D. TÊt c¶ c¸c d÷ liÖu cÇn thiÕt cho viÖc x¸c

®Þnh nång ®é sîi ph¶i ghi chÐp l¹i còng nh− c¸c chi tiÕt lÊy mÉu. VÝ dô vÒ mét hå s¬ lÊy mÉu, xem phô lôc G.

4   §¸nh gi¸

4.1   ChuÈn bÞ mÉu

4.1.1   Lµm s¹ch tiªu b¶n vµ thiÕt bÞ

Ph¶i duy tr× t×nh tr¹ng s¹ch trong suèt thêi gian.

N¬i chuÈn bÞ bÈn cã thÓ g©y ra nhiÔm bÈn mÉu vµ c¸c kÕt qu¶ sai.

Lµm s¹ch c¸c phiÕn kÝnh b»ng v¶i lau thÊu kÝnh hoÆc giÊy c«ng nghiÖp vµ ®Æt lªn mét bÒ mÆt s¹ch, vÝ dô

trªn tÊm v¶i lau thÊu kÝnh. Mét thao t¸c ®óng lµ lµm s¹ch tõng lam kÝnh b»ng miÕng v¶i lau thÊu kÝnh ngay

tr−íc khi sö dông ®Ó ®¶m b¶o r»ng bÒ mÆt kh«ng bÞ nhiÔm bÈn.

C¶nh b¸o − Mét sè lo¹i v¶i lau thÊu kÝnh cã thÓ sinh ra c¸c sîi nhá cã thÓ lµm nhiÔm bÈn lóc

chuÈn bÞ.

Lau s¹ch mét con dao mæ vµ chiÕc kÑp b»ng v¶i lau thÊu kÝnh råi ®Æt vµo n¬i s¹ch, vÝ dô lªn v¶i lau thÊu

kÝnh máng. Khi g¾n mét lo¹t giÊy läc, c¸c dông cô g¾n ph¶i lau s¹ch tr−íc khi xö lý mçi mÉu.
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4.1.2   C¾t mÈu giÊy läc

Nªn g¾n nguyªn c¶ tê giÊy läc.

NÕu cÇn thiÕt ph¶i c¾t giÊy läc th× tÊt c¶ c«ng viÖc c¾t nµy ph¶i lµm b»ng dao mæ, dïng ®éng t¸c l¨n. Kh«ng

dïng kÐo. KhuyÕn nghÞ lµ m¶nh nhá nhÊt ®−îc g¾n nªn cã h×nh nªm vµ xÊp xØ 1/4 hoÆc 1/3 giÊy läc.

4.1.3   G¾n mÉu

§Ó g¾n mÉu sö dông ph−¬ng ph¸p axªt«n-triaxªtin ®−îc m« t¶ trong phô lôc A, trõ khi chØ sè khóc x¹ bÞ thay

®æi th× ph¶i sö dông ph−¬ng ph¸p kh¸c (xem 1.2).

C¶nh b¸o − ViÖc g¾n axªt«n ph¶i ®−îc thùc hiÖn chØ trong tñ hèt hoÆc buèng hèt. Kh«ng ®−îc

tiÕn hµnh ë gÇn c¸c n¬i cã ngän löa trÇn.

4.2   C¸c yªu cÇu vÒ quang häc

4.2.1   ThiÕt bÞ kÝnh hiÓn vi

Bëi v× c¸c kÝnh hiÓn vi cã "®Æc tr−ng kü thuËt" nh− nhau cã thÓ cho c¸c tÝnh n¨ng hoµn toµn kh¸c nhau, nªn

®iÒu cÇn thiÕt lµ tÝnh n¨ng cña c¸c kÝnh hiÓn vi ®−îc ®Ò xuÊt vµ ®ang cã ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng phiÕn kÝnh

kiÓm tra giíi h¹n ph¸t hiÖn (xem phô lôc C). MiÔn lµ chuÈn mùc nµy ®−îc ®¸p øng th× nh÷ng sù sai lÖch nhá

so víi c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt ®−îc khuyÕn nghÞ trong môc d) vµ e) lµ ®−îc phÐp. Mét ®iÒu n÷a còng quan

träng lµ nh÷ng ng−êi míi vµo nghÒ nªn tham kh¶o nh÷ng ng−êi ®· cã kinh nghiÖm tr−íc khi chän kÝnh hiÓn

vi ®Ó x¸c ®Þnh bôi sîi. Nh÷ng ®Æc tr−ng kü thuËt cÇn thiÕt nh− sau :

a)   Nguån s¸ng, lµ nguån s¸ng K¬hler hoÆc kiÓu K¬hler.

Nªn chän lo¹i nguån s¸ng ®−îc thiÕt kÕ bªn trong nh−ng mét ®Ìn bªn ngoµi cïng víi g−¬ng

ph¼ng còng cã thÓ tho¶ m·n. C−êng ®é s¸ng thay ®æi ®−îc lµ cÇn thiÕt cho c¶ hai ph−¬ng ph¸p

chiÕu s¸ng.

b)   Bé gi¸ phô, tô quang ph¶n pha v« s¾c hoÆc tô quang Abbe ®−îc lång vµo bé gi¸ phô.

§ã lµ ph−¬ng tiÖn chØnh t©m cña mçi vßng tô quang ®èi víi ®Üa pha trong vËt kÝnh t−¬ng øng vµ còng

lµ ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh tiªu ®iÓm cña tô quang.

c)   Gi¸, mét gi¸ ®Æt mÉu vËt c¬ häc l¾p s½n cã c¸c kÑp phiÕn kÝnh di chuyÓn theo trôc X-Y.

d)   C¸c vËt kÝnh, ®Çu mót quay ®−îc g¾n víi c¸c vËt kÝnh v« s¾c ph¶n pha cã ®é phãng ®¹i × 10 vµ ×

40.

VËt kÝnh × 40 ph¶i cã khÈu ®é 0,65 (NA), v« s¾c. Nã ph¶i cã vßng pha hÊp thô kh«ng nhá h¬n 65% vµ

kh«ng lín h¬n 85%.

e)   ThÞ kÝnh ®«i ®−îc chän ®Ó cã tæng ®é phãng ®¹i ®¹t tõ 400 ®Õn 600 lÇn.
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Ýt nhÊt cã mét thÞ kÝnh cho phÐp lång ®−îc « chia v¹ch vµo. KiÓu hiÖu chÝnh vµ ®iÒu chØnh tiªu ®iÓm

®−îc khuyÕn nghÞ dïng. Kh«ng khuyÕn nghÞ dïng c¸c bé thay ®æi ®é phãng ®¹i cña kÝnh.

f)   « chia v¹ch (Walton-Beckett)

§−êng kÝnh cña « chia v¹ch n»m trong mÆt ph¼ng mÉu vËt, khi sö dông vËt kÝnh pha ×40 vµ thÞ kÝnh

thÝch hîp ph¶i lµ 100µm ± 2, xem phÇn phô lôc B vÒ ®Æc tr−ng kü thuËt, hiÖu chuÈn, nguån cung cÊp

thiÕt bÞ vµ th«ng tin ®Æt hµng.

g)   C¸c phô kiÖn

KÝnh viÔn väng ®Þnh t©m hoÆc thÊu kÝnh Bertrand dïng ®Ó kiÓm tra c¸c vßng pha trong tô quang cã

trïng t©m (®ång t©m) víi vËt kÝnh kh«ng.

KÝnh läc mµu lôc (xanh l¸ c©y) ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn t−¬ng ph¶n pha tèt nhÊt bëi v× c¸c phÇn quang

häc ®−îc thiÕt kÕ cho b−íc sãng nµy.

Th−íc micromet ë gi¸ ph¶i ®−îc chia thµnh tõng kho¶ng, tèi ®a lµ 10µm.

C¸c phiÕn kÝnh hiÓn vi ph¶i cã chÊt l−îng tèt nhÊt.

Lam kÝnh cã ®é dµy (th«ng th−êng lµ 0,17mm) phï hîp cho môc ®Ých c«ng viÖc hiÓn vi. §é dµy kh«ng

®óng cña lam kÝnh sÏ lµm gi¶m chÊt l−îng h×nh ¶nh cuèi cïng.

ThiÕt bÞ ®Õm thao t¸c b»ng tay hoÆc thiÕt bÞ t−¬ng tù.

4.2.2   C¸c nguyªn t¾c ®iÒu chØnh kÝnh hiÓn vi

Lµm theo c¸c h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vµ lµm theo c¸c h−íng dÉn sau :

a)   H×nh ¶nh cña nguån s¸ng ph¶i héi tô vµ tËp trung vµo lç tô quang cña vßm h×nh vµnh khuyªn cho

®óng nguån s¸ng Koehler;

b)   VËt ®Ó kh¶o s¸t ph¶i ë tiªu ®iÓm;

c)   Lç tr−êng s¸ng ph¶i ®−îc héi tô, tËp trung lªn mÉu vµ chØ më ë mét ®iÓm n¬i tr−êng nh×n ®−îc chiÕu s¸ng;

d)   C¸c vßng pha (vßm h×nh vµnh khuyªn vµ c¸c yÕu tè chuyÓn pha) ph¶i ®ång t©m;

e)   « chia v¹ch thÞ kÝnh ph¶i ë tiªu ®iÓm.

§Ó cã thªm c¸c th«ng tin chi tiÕt h¬n xem phô lôc H.

Ph¶i ®iÒu chØnh kÝnh hiÓn vi hµng ngµy.

4.2.3   HiÖu chuÈn « chia v¹ch thÞ kÝnh

Mçi mét sù kÕt hîp gi÷a thÞ kÝnh, vËt kÝnh vµ « chia v¹ch ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn nhê th−íc micromet g¾n ë

gi¸. Khi bÊt cø mét thµnh phÇn nµo trong ba thµnh phÇn thay ®æi th× sù kÕt hîp ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn l¹i. §èi
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víi mét sè kÝnh hiÓn vi, viÖc hiÖu chuÈn kÝnh sÏ thay ®æi ®èi víi c¸c nh©n viªn soi kÝnh v× kho¶ng c¸ch gi÷a

hai mÆt thÞ kÝnh kh¸c nhau (xem phô lôc B vÒ c¸c quy tr×nh chuÈn « chia v¹ch thÞ kÝnh).

4.2.4   §¸nh gi¸ tÝnh n¨ng cña kÝnh vµ ng−êi soi kÝnh

Mét ®iÒu cÇn thiÕt lµ c¸c phßng thÝ nghiÖm lµm theo ph−¬ng ph¸p nµy ph¶i duy tr× sù liªn hÖ víi c¸c n¬i cã

kinh nghiÖm vÒ vÊn ®Ò nµy. Nh− ®· ®Ò cËp ë phÇn 4.2.1, mét phiÕn kÝnh kiÓm tra giíi h¹n ph¸t hiÖn cã s½n

sÏ hç trî trong viÖc ®¸nh gi¸ c«ng viÖc cña ng−êi soi kÝnh vµ tÝnh n¨ng kÝnh hiÓn vi theo quy ®Þnh. Ph¶i ®¹t

®−îc giíi h¹n ph¸t hiÖn thùc tÕ t−¬ng øng víi l« sè 5 cña phiªn b¶n kiÓm tra HSE/NPL mark II (xem phÇn

phô lôc C vÒ ph−¬ng ph¸p sö dông vµ nhµ cung cÊp). Trao ®æi c¸c phiÕn kÝnh kÝnh hiÓn vi víi c¸c phßng thÝ

nghiÖm cã kinh nghiÖm ®Ó so s¸nh sÏ gióp ®¶m b¶o r»ng c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc cã gi¸ trÞ.

4.3   §Õm vµ ®o kÝch th−íc c¸c sîi

4.3.1   Soi quÐt c«ng suÊt thÊp

Soi quÐt toµn bé diÖn tÝch giÊy läc víi tæng ®é phãng ®¹i ×100 tíi ×150 lÇn (nghÜa lµ vËt kÝnh ×10).

PhÇn biªn th−êng bÞ che bëi vßng ®Öm gi÷ giÊy läc ph¶i kh«ng cã bôi vµ sîi. TÊt c¶ c¸c tr−êng nh×n ph¶i cã

h×nh d¹ng gièng nhau vÒ mÆt tæng søc t¶i bôi. NÕu c¸c tr−êng ®−îc quan s¸t chØ ra sù kh¸c nhau ®¸ng kÓ vÒ

søc t¶i hoÆc tËp hîp thµnh khèi sîi hoÆc bôi th× giÊy läc nµy ph¶i ®−îc lo¹i bá .

4.3.2   Chän tr−êng ®Õm

Sau khi soi ë ®é phãng ®¹i thÊp ®¹t ®−îc råi, ph¶i thay vËt kÝnh sang pha ×40 vµ héi tô vµo mÆt ph¼ng

chøa bôi.

Ph¶i ®¶m b¶o r»ng c¸c vßng pha vÉn ®ång t©m. MÆc dï hÇu hÕt c¸c sîi vµ bôi sÏ ®−îc nh×n thÊy ë mÆt trªn

cña giÊy läc, nh−ng nã vÉn cÇn thiÕt h«Þ tô ë d−íi (tíi 10 µm) vµ phÝa trªn cña bÒ mÆt d−íi mét tÝ.

Khi ®Õm vµ ®o kÝch th−íc cÇn ph¶i th−êng xuyªn sö dông héi tô tinh do chiÒu s©u nhá cña tr−êng vËt kÝnh

×40 (2-3 µm). C¸c tr−êng ®Õm ph¶i chän ngÉu nhiªn qua toµn bé diÖn tÝch cña giÊy läc hoÆc mét phÇn giÊy

läc. NÕu ®−êng l−íi cña giÊy läc c¶n trë viÖc nh×n th× chuyÓn gi¸ tíi tr−êng kh¸c. Kh«ng ®Õm c¸c tr−êng n»m

ë c¸ch r×a mÐp giÊy läc 3 mm hoÆc ë c¸ch bÊt kú ®−êng c¾t nµo 2 mm  .

4.3.3   §iÒu kiÖn lµm viÖc cña phßng thÝ nghiÖm

Thùc tÕ lµm viÖc vµ m«i tr−êng lµm viÖc trong mét phßng thÝ nghiÖm cã thÓ ¶nh h−ëng mét c¸ch cã hÖ thèng

tíi møc ®é tin cËy cña c«ng viÖc ®Õm lóc ®ã. §iÒu nµy ph¶i ®−îc kiÓm so¸t b»ng ch−¬ng tr×nh b¶o ®¶m chÊt

l−îng.

Mét vµi sù kh¸c nhau cã thÓ x¶y ra khi tiÕn hµnh so s¸nh trong phßng thÝ nghiÖm th× thÊy chØ lµ do kh¸c nhau

vÒ ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng cña phßng thÝ nghiÖm, kh¸c nhau vÒ chç ngåi, vÒ s¾p xÕp m¸y tÝnh... C¸c c¸ch ghi d÷

liÖu kh¸c nhau còng cã thÓ g©y ra mét vµi sù bÊt ®ång gi÷a nh÷ng ng−êi ®Õm v× møc ®é mái thÞ lùc.

ViÕt chi tiÕt d÷ liÖu liªn quan ®Õn sù héi tô l¹i cña m¾t sau khi xem tõng tr−êng ®Õm, tr¸i l¹i viÖc ghi liªn tôc

nhê m¸y ®Õm c¬ hoÆc ®iÖn chØ ®ßi hái sù tËp trung liªn tôc cña mét chu kú.
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4.3.4   C¸c chuÈn cø ®Ó ®Õm

a)   Chän c¸c tr−êng

C¸c diÖn tÝch « chia v¹ch ®Ó ®Õm ph¶i ®−îc chän ngÉu nhiªn sao cho chóng ®¹i diÖn cho toµn bé diÖn

tÝch tiÕp xóc cña giÊy läc vµ kh«ng ®−îc chång chÐo.

Mét ph−¬ng ph¸p lµ di chuyÓn ngang qua giÊy läc theo nh÷ng ®−êng ®−îc chän ngÉu nhiªn ®Ó chän

c¸c tr−êng ngÉu nhiªn.

b)   Lo¹i bá c¸c tr−êng

C¸c « chia v¹ch mµ cã c¸c ®−êng l−íi th× ph¶i lo¹i bá. NÕu h¬n 1/8 « chia v¹ch bÞ che bëi c¸c ®¸m sîi

vµ/hoÆc h¹t th× tr−êng ®Õm ®ã ph¶i bá vµ chän tr−êng kh¸c. Nh÷ng viÖc x¶y ra nh− vËy ph¶i ghi l¹i.

c)   Sè l−îng c¸c sîi vµ/hoÆc c¸c tr−êng ®−îc ®¸nh gi¸

Ýt nhÊt 100 sîi ph¶i ®−îc ®Õm víi møc tèi thiÓu 20 « chia v¹ch ®−îc ®¸nh gi¸. Kh«ng cÇn thiÕt ®¸nh

gi¸ h¬n 100 « chia v¹ch.

d)   Mét sîi ®−îc ®Õm ®−îc ®Þnh nghÜa lµ vËt bÊt kú cã ®−êng kÝnh tèi ®a nhá h¬n 3µm vµ ®é dµi toµn bé

lín h¬n 5 µm vµ tû lÖ chiÒu dµi/®−êng kÝnh lín h¬n 3/1 vµ kh«ng quan t©m ®Õn bÊt cø h¹t nµo cã

®−êng kÝnh tèi ®a lín h¬n 3 µm. C¸c bøc tranh phï hîp ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn d) víi g) ®−îc tr×nh

bµy ë   phÇn [2].

e)   Mét sîi cã thÓ ®−îc ®Õm lµ sîi cã hai ®Çu n»m trong « chia v¹ch vµ sÏ ®Õm lµ mét sîi; mét sîi chØ cã

mét ®Çu ë trong « chia v¹ch ®−îc tÝnh lµ 1/2 sîi.

Mét nhãm sîi mµ ë mét hoÆc nhiÒu ®iÓm trªn chiÒu dµi cña nã kh«ng bÞ chia nh−ng ë nh÷ng ®iÓm

kh¸c bÞ chia thµnh c¸c nh¸nh riªng biÖt th× ®−îc coi lµ sîi chÎ. BÊt cø khèi nµo kh¸c mµ trong ®ã c¸i

sîi tiÕp xóc hoÆc v¾t ngang qua nhau ®−îc coi lµ mét bã chïm.

f)   Mét sîi chÎ ®−îc ®¸nh gi¸ nh− lµ sîi ®¬n cã thÓ ®Õm ®−îc nÕu nã ®¸p øng ®Þnh nghÜa trong phÇn d),

®−êng kÝnh ®−îc ®o ngang qua phÇn lín nhÊt kh«ng bÞ chia vµ kh«ng ph¶i lµ qua phÇn chÎ.

g)  C¸c sîi trong mét chïm (bã) ®−îc ®¸nh gi¸ riªng nÕu chóng cã thÓ ®ñ ph©n biÖt ®Ó x¸c ®Þnh r»ng

chóng ®¸p øng ®Þnh nghÜa trong phÇn d). NÕu kh«ng cã sîi nµo riªng biÖt ®¸p øng ®Þnh nghÜa nµy th×

chïm ®−îc ®¸nh gi¸ lµ mét sîi nÕu nã ®¸p øng ®Çy ®ñ ®Þnh nghÜa.

4.4   TÝnh to¸n nång ®é sîi

4.4.1   C¸c gi¸ trÞ ®¬n

Nång ®é sîi lµ c, tÝnh b»ng sè sîi/cm3, ®èi víi mçi thêi gian lÊy mÉu ®¬n ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau :

c A
a

N
n r t

= . . .1 1
... (3)

trong ®ã :
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A    lµ diÖn tÝch hiÖu dông cña giÊy läc, tÝnh b»ng milimÐt vu«ng (xem phô lôc F);

a    lµ diÖn tÝch « chia v¹ch ®Õm, tÝnh b»ng milimÐt vu«ng (xem phô lôc B);

N    lµ tæng sè sîi ®Õm ®−îc;

n    lµ sè « chia v¹ch ®· quan s¸t (®· soi);

r    lµ tèc ®é dßng kh«ng khÝ qua giÊy läc, tÝnh b»ng centimÐt khèi trªn phót;

t    lµ thêi gian lÊy mÉu ®¬n, tÝnh b»ng phót.

PhÇn phô lôc J chØ ra vÝ dô vÒ ghi chÐp c«ng viÖc ®Õm.

4.4.2   C¸c gi¸ trÞ trung b×nh träng l−îng theo thêi gian

Khi mét vµi mÉu ®−îc lÊy víi thêi gian lÊy mÉu kh¸c nhau th× tÝnh nång ®é trung b×nh träng l−îng theo thêi

gian. cTW ,tÝnh b»ng sîi trªn centimÐt khèi, tõ c¸c gi¸ trÞ ®¬n nh− sau :

c
c t

t
c t c t .. . . c t

t t . . . tTW
i i

i

1 1 2 2 n n

1 2 n

=
×

=
+ + +
+ + +

∑
∑

... (4)

trong ®ã :

ci    lµ gi¸ trÞ ®¬n cña nång ®é tÝnh b»ng sîi trªn centimÐt khèi;

ti    lµ thêi gian lÊy mÉu ®¬n tÝnh b»ng phót;

n    lµ tæng sè mÉu.

NÕu thêi gian lÊy mÉu ®¬n, ti, ë trªn coi nh− nhau th× ph−¬ng tr×nh (4) cã thÓ ®¬n gi¶n ho¸ nh− sau :

c
c

n
c c ... c

nTW
i 1 2 n= =

+ + +∑ ... (5)

5   Nguån sai sè

5.1   Kh¸i qu¸t

C¸c sai sè ®−a vµo −íc l−îng sîi trong kh«ng khÝ bao gåm sai sè ph©n tÝch vµ lÊy mÉu, mçi mét lo¹i l¹i cã

sai sè ngÉu nhiªn vµ sai sè hÖ thèng. ¸p dông c¸c quy tr×nh chuÈn vµ c«ng viÖc lÆp l¹i hµng ngµy lµ c¸ch

duy nhÊt ®Ó khèng chÕ hÇu hÕt c¸c nguån sai sè cè h÷u trong ph−¬ng ph¸p läc mµng. Danh môc sau ®©y

m« t¶ mét vµi nguån sai sè th«ng th−êng.

5.2   Sai sè hÖ thèng

5.2.1   LÊy mÉu

_    Tèc ®é dßng;
_    Thêi gian lÊy mÉu;
_    LÊy mÉu kh«ng ®¹i diÖn hoÆc sai lÖch;
_    NhiÔm bÈn, biÕt râ hoÆc v« t×nh.
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5.2.2   Ph©n tÝch

_    DiÖn tÝch giÊy läc hiÖu dông;
_    DiÖn tÝch ®Õm;
_    ChuÈn cø ®Õm;
_    G¾n giÊy läc;
_    Sai lÖch do ng−êi ®Õm;
_    KÝnh hiÓn vi;
_    NhiÔm bÈn.

5.3   Sai sè ngÉu nhiªn

5.3.1   LÊy mÉu

_    Thay ®æi tèc ®é dßng;
_    Th¨ng gi¸ng ngÉu nhiªn cña ®¸m bôi di chuyÓn trong kh«ng khÝ.

5.3.2   Ph©n tÝch

_    Sù kh«ng æn ®Þnh cña ng−êi ®Õm;

_    Ph©n bè sîi trªn giÊy läc. Sù l¾ng ®äng kh«ng ngÉu nhiªn cña bôi trªn giÊy läc dÉn tíi sai sè th«, ®é

lín cña nã kh«ng thÓ −íc tÝnh ®−îc. Hai m−¬i tr−êng ®Õm hoÆc nhiÒu h¬n ph¶i ®−îc ®Õm ®Ó ®¶m b¶o

r»ng sù sai lÖch nhá h¬n so víi tÝnh ngÉu nhiªn kh«ng lµm chÖch kÕt qu¶;

_    Ph©n bè Poisson. V× chØ nh÷ng mÉu nhá cña sîi bÞ l¾ng ®äng trªn giÊy läc ®−îc ®Õm nªn sai sè n¶y

sinh ra khi −íc l−îng tæng sè sîi trªn c¶ bÒ mÆt giÊy läc. VÒ mÆt lý thuyÕt, ph©n bè Poisson x¸c ®Þnh sù

biÕn thiªn trong ®Õm sîi sinh ra tõ sù quan s¸t c¸c tr−êng ®Õm ®−îc lùa chän ngÉu nhiªn trªn giÊy läc.

NÕu tèi thiÓu 100 sîi ®−îc ®Õm vµ nÕu ph©n bè Poisson phï hîp víi kÕt qu¶ ®Õm th× ®é lÖch chuÈn t−¬ng

®èi cña viÖc ®Õm sîi lµ ± 10 %. Nã ®· ®−îc chøng minh b»ng thùc nghiÖm r»ng ®é ph©n bè thùc tÕ cña

phÐp ®Õm sîi cã thÓ lÖch khái ph©n bè Poisson, trong tr−êng hîp nµy ®é lÖch chuÈn cã thÓ     lín h¬n.

5.4   §é ®óng toµn bé

V× b¶n chÊt cña ph−¬ng ph¸p läc mµng, nã kh«ng cã kh¶ n¨ng biÕt ®−îc nång ®é thùc cña sîi trong kh«ng

khÝ cña ®¸m bôi x¸c ®Þnh. V× lý do nµy, nã kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ ®é ®óng thÝch hîp cña ph−¬ng ph¸p. Ngay c¶

®é chÝnh x¸c (hoÆc ®é lÆp l¹i) cña ph−¬ng ph¸p còng khã ®Þnh l−îng bëi v× c¸c sai sè hÖ thèng bªn trong vµ

bªn ngoµi phßng thÝ nghiÖm cã xu h−íng n¶y sinh. B»ng c¸ch chän lùa ngÉu nhiªn ng−êi quan s¸t kÝnh vµ

c¸c phßng thÝ nghiÖm, nh÷ng sai sè hÖ thèng nµy mang b¶n chÊt ngÉu nhiªn do vËy nã cã thÓ ®−a ra nh÷ng

®¸nh gi¸ vÒ ®é chÝnh x¸c thùc nghiÖm (nghÜa lµ sù tiÕp cËn gÇn nhÊt cã thÓ tíi sù tuyªn bè ®é ®óng cho mét

ph−¬ng ph¸p cã c¸c gi¸ trÞ "thùc" kh«ng biÕt).

§· thùc hiÖn rÊt nhiÒu viÖc cïng víi sù cè g¾ng ®Ó ®¹t ®−îc sù −íc tÝnh nµy, vµ cho ®Õn nay chØ ®¹t

®−îc nh÷ng kÕt luËn tõng phÇn. Mét trong nh÷ng kÕt luËn nµy lµ sù ph©n bè Poisson lý thuyÕt (xem
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5.3.2) víi ± 95 % ®é tin cËy kho¶ng dao ®éng ± 20 % cho tæng sè 100 sîi ®−îc ®Õm, hoÆc kho¶ng ±35%

cho 40 sîi ®−îc ®Õm trong 100 « chia v¹ch.

C¸c nguyªn nh©n kh¸c cña sai sè hÖ thèng vµ ngÉu nhiªn bæ sung thªm ®¸ng kÓ vµo tÝnh kh«ng ch¾c ch¾n

trong viÖc −íc tÝnh nång ®é sîi trong kh«ng khÝ.

5.5   Tr×nh bµy kÕt qu¶

HiÖn nay kh«ng cã ®ñ th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é nµo th× ®é tin cËy cña ph−¬ng ph¸p trë nªn

kÐm ®Õn møc c¸c kÕt qu¶ Ýt cã ý nghÜa. Râ rµng r»ng, ®©y kh«ng ph¶i lµ gi¸ trÞ ®¬n mµ sÏ lµ mét d·y gi¸ trÞ Ýt

ra lµ phô thuéc vµo nång ®é sîi tuyÖt ®èi vµ nång ®é liªn quan tíi bôi kh¸c. D−êng nh− cã mét quy −íc

chung trong nh÷ng ng−êi cã kinh nghiÖm trong lÜnh vùc nµy lµ : Nh÷ng giíi h¹n nµy n»m ë n¬i nµo ®ã trong

kho¶ng 0,1 sîi/cm3 tíi 0,5 sîi/cm3 tuú thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau.

XÐt vÒ t×nh tr¹ng nµy vµ tÝnh thay ®æi cè h÷u cña ph−¬ng ph¸p, nªn tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ ®−îc tÝnh to¸n mµ nhá

h¬n 0,1 sîi/cm3 th−êng ®−îc th«ng b¸o lµ "nhá h¬n 0,1 sîi/cm3". C¸c gi¸ trÞ cao h¬n cÇn ®−îc lµm trßn ®Õn

1 sè thËp ph©n, vµ ®Õn 2 sè cã nghÜa.

6   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ cÇn gåm th«ng tin sau :

a)   trÝch dÉn tiªu chuÈn nµy;

b)   sè x¸c ®Þnh mÉu;

c)   b¾t ®Çu vµ kÕt thóc thêi gian lÊy mÉu;

d)   tèc ®é dßng trong khi lÊy mÉu;

e)   lo¹i mÉu : mÉu c¸ nh©n hoÆc mÉu tÜnh;

f)    m« t¶ vÞ trÝ lÊy mÉu;

g)   c¸c kÕt qu¶;

h)   mäi sai kh¸c so víi qu¸ tr×nh lÊy mÉu vµ ph©n tÝch;

i)   c¸c th«ng tin kh¸c liªn quan ®Õn ph−¬ng ph¸p.

VÝ dô vÒ hå s¬ lÊy mÉu chØ ra trong phô lôc G.
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Phô lôc A

(Quy ®Þnh)

Qui tr×nh  g¾n axªt«n - triaxªtin

Sau ®©y lµ m« t¶ qui tr×nh ®Ó g¾n giÊy läc mµng. ThiÕt bÞ sö dông phÇn lín cã s½n trong c¸c phßng thÝ

nghiÖm ho¸ häc. C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c dïng c¸c thiÕt bÞ cã s½n trªn thÞ tr−êng cã thÓ ®−îc sö dông khi

chóng lµm ra c¸c mÉu cã cïng chÊt l−îng (hoÆc tèt h¬n). Xö lý axªt«n ®ßi hái ph¶i rÊt thËn träng ®Ó tr¸nh tai

n¹n. Ngay c¶ b©y giê khi c¸c thiÕt bÞ an toµn h¬n ®ang ®−îc triÓn khai. Chóng cã thÓ ®−îc sö dông miÔn lµ

cã thÓ thu ®−îc chÊt l−îng tiªu b¶n nh− nhau (kh«ng röa mÊt sîi, bÒ mÆt nh½n, nÒn râ).

C¶nh b¸o:

ViÖc g¾n axªt«n chØ ®−îc thùc hiÖn trong tñ hèt hoÆc chôp hót. Kh«ng lµm gÇn nguån löa trÇn.

ChØ cÇn mét sè l−îng nhá axªt«n. §un nãng b»ng b×nh ®un c¸ch thuû lµ phï hîp; nªn cho h¹t

chèng trµo vµo axªt«n.

Nh− ®· minh ho¹ trong h×nh A1 nªn dïng cét ng−ng tô ®¬n gi¶n ®Ó ®¶m b¶o r»ng h¬i axªt«n tho¸t ra ngoµi

lµ tèi thiÓu. Lç tho¸t trong vßi ph¶i cã ®−êng kÝnh Ýt nhÊt lµ 8mm, nÕu kh«ng, h¬i axªt«n kh«ng thÓ tho¸t ra

®ñ l−îng khi dïng mét cét ng−ng tô më. Khi kh«ng sö dông thiÕt bÞ, ph¶i ®ãng lç ra cña h¬i axªt«n.

§un nãng axªt«n tíi s«i ®îi ®Õn khi mét l−îng võa ph¶i h¬i axªt«n xuÊt hiÖn tõ lç tho¸t.

§Æt giÊy läc, mÆt bôi phÝa trªn lªn mét phiÕn kÝnh hiÓn vi s¹ch ë nhiÖt ®é phßng. Lùc tÜnh ®iÖn th−êng gi÷

giÊy läc trªn phiÕn kÝnh.

§¶m b¶o r»ng axªt«n láng kh«ng nhá giät lªn giÊy läc (b»ng c¸ch lau lç tho¸t ®Þnh kú víi miÕng v¶i máng)

gi÷ tiªu b¶n b»ng kÑp s¹ch ®Æt trùc tiÕp trong dßng h¬i axªt«n c¸ch lç tho¸t tõ 15 mm - 25 mm trong vßng 3

- 5 s. §ång thêi di chuyÓn giÊy läc tõ tõ ngay qua lç tho¸t ®Ó ®¶m b¶o r»ng h¬i axªt«n trïm lªn ®ªï cho ®Õn

khi giÊy läc chuyÓn sang trong suèt. Qu¸ Ýt h¬i axªt«n sÏ kh«ng lµm cho giÊy läc trong suèt, ng−îc l¹i qu¸

nhiÒu h¬i axªt«n (®Æc biÖt lµ nh÷ng giät axªt«n láng) sÏ ph¸ háng giÊy läc do hoµ tan hoÆc lµm co rót giÊy

läc kh«ng sö dông ®−îc. Kh«ng cÇn lµm nãng phiÕn kÝnh lªn tr−íc v× nã cÇn ph¶i ®Ó cho h¬i axªt«n ng−ng tô

trªn phiÕn kÝnh ®Ó viÖc lµm trong ®−îc chÝnh x¸c.

Sö dông mét b¬m tiªm d−íi da cã kim cì 22 hoÆc lo¹i micropipet dïng mét lÇn, nhá 1-3 giät glyxªrol

triaxªtrat (triaxªtin) lªn phÇn giÊy läc ®· lµm trong b»ng axªt«n. §Ó tr¸nh t×nh tr¹ng t¹o "da" trªn triaxªtin ®Æt

ngay mét lamen kÝnh s¹ch xuèng triaxªtin ë mét c¹nh (xem h×nh A.2). Lamen kÝnh kh«ng ®−îc Ðp lªn mµng.

 Qu¸ nhiÒu triaxªtin (nh− ®· chØ ra lµ chÊt láng thõa trµn ra tõ phÝa c¹nh cña lamen kÝnh) rèt côc cã thÓ g©y

ra mÐp ngoµi cña giÊy läc  bÞ vì ra ®Õn møc ®é nµo ®ã. ThiÕu triaxªtin sÏ sinh ra sù lµm trong kh«ng ®Òu

cña nh÷ng phÇn h¹t cßn l¹i tõ phÇn lµm trong cña h¬i axªt«n. H¬n n÷a, chØ sè khóc x¹ cña mÉu ®−îc g¾n sÏ

kh«ng phï hîp víi kh¶ n¨ng nh×n tèi −u ®èi víi mét sè c¸c sîi mÞn (xem 1.2).
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ViÖc lµm nãng giÊy läc ®· ®−îc lµm trong tíi xÊp xØ 50 oC trong 15 phót ®Èy nhanh qu¸ tr×nh lµm trong vµ

cho phÐp ph©n tÝch tiÕn hµnh ngay sau ®ã. MÆt kh¸c cÇn ho·n viÖc ®Õm l¹i kho¶ng 24 giê cho ®Õn khi toµn

bé giÊy läc bÞ hoµ tan d−íi t¸c ®éng cña triaxªtin. S¶n phÈm cuèi cïng sÏ bÒn v÷ng.

C¹nh cña lamen  kÝnh cã thÓ ®−îc g¾n kÝn b»ng s¬n bãng (vÝ dô thuèc ®¸nh bãng mãng (tay, ch©n)) nÕu tiªu

b¶n ®−îc gi÷ kh«ng thêi h¹n.

H×nh A.1 − Cét ng−ng

H×nh A.2 − §Æt lamen
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Phô lôc B

(Quy ®Þnh)

¤ chia v¹ch thÞ kÝnh (Eyepiece graticule)

B. 1   §Æc tr−ng kü thuËt cña « chia v¹ch thÞ kÝnh, th«ng tin ®Æt hµng vµ hiÖu chuÈn

« chia v¹ch m« t¶ trong ph−¬ng ph¸p nµy lµ lo¹i G22 "Walton/ Beckett".

§èi víi mçi lo¹i « chia v¹ch, c¶ ®−êng kÝnh yªu cÇu, d, cña vßng trßn lµ 100 µm ± 2 µm trong mÆt ph¼ng vËt

thÓ cña « chia v¹ch vµ ®−êng kÝnh D cña « chia v¹ch vµ ®−êng kÝnh toµn bé cu¶ ®Üa thuû tinh ph¶i ®−îc qui

®Þnh b»ng mm tr−íc khi ®Æt hµng.

Qui tr×nh sau ®©y lµ mét trong mét vµi ph−¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh ®−êng kÝnh d cña vßng trßn ®Ó ®Õm.

a)   §−a mét « chia v¹ch bÊt kú cã s½n vµo thÞ kÝnh vµ ®iÒu chØnh tiªu ®iÓm sao cho ®−êng l−íi cña

graticule lµ râ nÐt ë tiªu ®iÓm;

b)   §Æt kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thÞ kÝnh cho phï hîp vµ nÕu cã thÓ ®iÒu chØnh l¹i ®Çu thÞ kÝnh sao cho chiÒu

dµi "èng" (vµ do ®ã ®é phãng ®¹i) kh«ng ®æi;

c)   §¶m b¶o lµ ®· ®Æt vËt kÝnh pha × 40 vµ vÞ trÝ thay ®æi ®é phãng ®¹i (nÕu sö dông) ®−îc biÕt vµ ghi l¹i;

d)   §Æt th−íc micromet lªn gi¸ vËt kÝnh hiÓn vi vµ héi tô kÝnh hiÓn vi lªn c¸c ®−êng chia v¹ch;

e)   §o toµn bé chiÒu dµi ®Ó ®o vËt thÓ, lo , cña l−íi « chia v¹ch dïng th−íc ®o micromet g¾n ë gi¸;

f)   NhÊc graticule ra khái kÝnh hiÓn vi vµ ®o chiÒu dµi thùc toµn bé l−íi v¹ch cña graticule la, ®iÒu nµy cã

thÓ lµm b»ng c¸ch dïng mét gi¸ cã g¾n mét du xÝch (th−íc ch¹y);

g)   TÝnh ®−êng kÝnh ®−îc m« t¶, d, dïng ph−¬ng tr×nh sau.

d
l
l
Da

o
= ... (B.1)

VÝ dô

B−íc   e)  cho ra chiÒu dµi cña « chia v¹ch lµ 108 µm;

B−íc   f)  cho ra chiÒu dµi thùc lµ 4,50 mm

B−íc   g)  cho ra ®−êng kÝnh lµ

(4,50/0,108) × 0,1 = 4,17 mm

Còng cÇn ®o ®−êng kÝnh ngoµi cña ®Üa thuû tinh.

Trong tr−êng hîp nµy ®−êng kÝnh cña ®Üa lµ 17 mm. Do vËy « chia v¹ch Walton/Beckett cã ®−êng kÝnh ®Üa

thuû tinh 17 mm vµ ®−êng kÝnh vßng trßn 4,17 mm ph¶i ®−îc qui ®Þnh cho vÝ dô trªn.
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B. 2   HiÖu chuÈn c¸c « chia v¹ch cña thÞ kÝnh

LÊy mét th−íc micromet cã ®é chia v¹ch thÝch hîp lµ 2 µm hoÆc 10 µm vµ ®Æt lªn gi¸ ®Ó vËt kÝnh cña kÝnh

hiÓn vi.

§¶m b¶o r»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thÞ kÝnh ®−îc ®Æt ®óng.

Ghi l¹i ®é phãng ®¹i cña vËt kÝnh vµ bÊt kú ®é phãng ®¹i trung gian nµo ®· dïng.

ChØnh tiªu ®iÓm kÝnh hiÓn vi vµo v¹ch chia cña micromet.

§Æt « chia v¹ch thÞ kÝnh cã chia v¹ch ®Òu lªn th−íc micromet sao cho toµn bé sè v¹ch chia cña th−íc

micromet cã thÓ ®Õm tõ mét ®Çu thang chia ®é cña « chia v¹ch thÞ kÝnh cho tíi ®Çu kia. NÕu th−íc vÉn nhá

h¬n toµn bé v¹ch chia th× x¸c ®Þnh phÇn nµy tíi ®Çu gÇn nhÊt cña th−íc micromet vµ céng thªm phÇn nµy

vµo toµn bé sè v¹ch chia toµn bé cña th−íc micromet vµ sau ®ã chuyÓn thµnh micromet. KÕt qu¶ tæng céng

nµy lµ kÝch th−íc dù tÝnh hoÆc lµ kÝch th−íc dïng ®Ó ®o mÉu vËt cña « chia v¹ch thÞ kÝnh.

VÝ dô:

a)   Mét th−íc micromet cã chia v¹ch 10 µm ®−îc ®Æt lªn gi¸ cña kÝnh hiÓn vi;

b)   S¬ ®å ë h×nh B.1 vÏ tr−êng nh×n cña « chia v¹ch thÞ kÝnh ®Æt ë bªn trªn vµ th−íc micromet ë bªn d−íi;

      L−u ý r»ng toµn bé 10 v¹ch tr¶i qua « chia v¹ch, nghÜa lµ 10 × 10 µm.

c)   PhÇn cßn l¹i cña v¹ch thø 11 ®−îc −íc tÝnh lµ 1/3 cña mét v¹ch chia, nghÜa lµ xÊp xØ 3 µm.

Céng c¸c gi¸ trÞ ë phÇn b vµ c víi nhau sÏ cã 103 µm. lµ kÝch th−íc ®Ó ®o mÉu vËt cña « chia v¹ch. Chó ý lµ

nÕu kho¶ng c¸ch gi÷a hai m¾t kÝnh, vËt kÝnh, ®é phãng ®¹i trung gian hoÆc nÕu trong mét sè kÝnh hiÓn vi cã

thÞ kÝnh thay ®æi th× ®iÒu nµy th−êng lµm thay ®æi kÝch th−íc ®Ó ®o mÉu vËt cña « chia v¹ch thÞ kÝnh ®o ®ã

cÇn thiÕt hiÖu chuÈn l¹i.

H×nh B.1 − ThÞ kÝnh kÎ v¹ch « vµ gi¸

®o micromet ®Æt trªn cïng

H×nh B.2 − ThÞ kÝnh v¹ch « Walton - Beckett
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Phô lôc C

(Quy ®Þnh)

Phiªn b¶n kiÓm tra HSE/NPL (Mark II)

®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n ph¸t hiÖn khi sö dông kÝnh hiÓn vi ph¶n pha

C. 1  M« t¶

Phiªn b¶n kiÓm tra HSE/NPL bao gåm c¸c phiªn b¶n epoxy ®ång nhÊt (cã chØ sè khóc x¹ 1,58) cña tiªu b¶n

mÉu ®−îc s¶n xuÊt vµ ®−îc cÊp chøng chØ bëi phßng thÝ nghiÖm vËt lý quèc gia (Anh). Phiªn b¶n epoxy

®−îc g¾n lªn thÊu kÝnh thuû tinh cã kÝch th−íc 75 mm × 25 mm × 1,2 mm hoÆc 75 mm × 25 mm × 0,8 mm vµ

®−îc phñ lªn b»ng lam kÝnh dµy 0,17 mm víi mét líp keo d¸n kh¸c ë gi÷a cã chØ sè khóc x¹ 1,49. C¸c ®èi

t−îng kiÓm tra bao gåm mét d·y b¶y khèi c¸c ®−êng sèng cã chiÒu dµi 8,5 mm, ®æ ®Çy keo dÝnh cã chØ sè

khóc x¹ 1,49 trong m«i tr−êng cã chØ sè khóc x¹ 1,58. C¸c ®−êng sèng cã mÆt c¾t h×nh ch÷ V vµ cã tû lÖ

chiÒu cao so víi chiÒu réng kho¶ng 0,1. C¸c khèi ®−îc ph©n t¸ch ra bëi c¸c khe réng 20 µm. Mét bé 4

®−êng sèng ®¸nh dÊu s©u ®−îc ®Æt ë hai ®Çu cña d·y vµ hai bé 2 ®−êng sèng ®¸nh dÊu ®Æt c¸ch nhau mét

kho¶ng lµ 120 µm c¾t ngang vïng gãc víi d·y. Vïng cña c¸c vËt kiÓm tra sÏ ®−îc sö dông ®−îc m« t¶ b»ng

h×nh ch÷ nhËt bao quanh bëi c¸c ®−êng sèng ®¸nh dÊu nµy. Vïng nµy cã thÓ dÔ dµng x¸c ®Þnh ®óng vÞ trÝ

nh− tr−êng nh×n ®· thÊy vµ ®−îc kh¾c lªn lam kÝnh. §iÒu nµy ®−îc minh ho¹ ë h×nh C1. §é réng cña ®−êng

sèng trong mçi khèi vµ sù thay ®æi pha tÝnh ®−îc (tÝnh b»ng ®é) liªn quan ®Õn hiÖu cña ®−êng ®i cùc ®¹i cña

tia s¸ng ®i qua c¸c ®èi t−îng kiÓm tra ®−îc ®−a ra ë b¶ng C1.

B¶ng C1 − §é réng cña c¸c ®èi t−îng kiÓm tra vµ sù thay ®æi pha tèi ®a tÝnh ®−îc g©y ra do c¸c tia

s¸ng xuyªn qua ®èi t−îng kiÓm tra cña phiªn b¶n kiÓm tra HSE/NPL

Khèi sè §é réng ®−êng sèng

µm

Thay ®æi pha tèi ®a tÝnh ®−îc víi tia s¸ng1) xuyªn

qua ®èi t−îng kiÓm tra (tÝnh b»ng ®é)

1 1,08 6,6

2 0,77 4,7

3 0,64 3,9

4 0,53 3,2

5 0,44 2,7

6 0,36 2,2

7 0,25 1,5

1)   ChiÒu dµi sãng : 530 nm
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C. 2   Ph−¬ng ph¸p sö dông

L¾p kÝnh hiÓn vi ph¶n pha nh− ®· khuyÕn nghÞ cho ph−¬ng ph¸p giÊy läc mµng (xem phÇn 4.2.1).

§Þnh vÞ khèi 1 (bé th« nhÊt xem b¶ng C1) cña ®èi t−îng kiÓm tra vµ di chuyÓn phiÕn kÝnh ®Ó quan s¸t

kh«Ý bªn c¹nh.

X¸c ®Þnh khèi cã ®−êng sèng nhá nhÊt cã thÓ ph©n biÖt ®−îc.

Kh«ng ch¾c ch¾n r»ng c¶ 7 khèi cã ®−êng sèng sÏ ®−îc ph¸t hiÖn hÕt khi dïng kü thuËt ph¶n pha quang

häc ngay c¶ khi cã kÝnh hiÓn vi nghiªn cøu tèt nhÊt. Trªn c¬ së cña c¸c th«ng tin hiÖn nay th× mét hÖ thèng

ph¸t hiÖn ®−îc khèi 5 lµ phï hîp.

H×nh C.1 − Phiªn b¶n kiÓm tra HSE/NPL

PhiÕn kÝnh kiÓm tra (75x25)
Phiªn b¶n g¾n nhùa epoxy-lam kÝnh

KÝnh th−íc tÝnh b»ng milimÐt

Tr−êng nh×n ®−îc níi réng
20 dßng cho mét tËp hîp
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Phô lôc D

(Tham kh¶o)

C¸c vÝ dô vÒ ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu

D. 1   ThuËt ng÷

D.1.1   LÊy mÉu nghÒ nghiÖp: LÊy mÉu ®−îc tiÕn hµnh sao cho c¸c kÕt qu¶ lµ ®¹i diÖn cho sù tiÕp xóc cña

ng−êi c«ng nh©n víi sîi trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®Æc tr−ng suèt c¶ ca lµm viÖc.

Qui tr×nh lÊy mÉu kh«ng bÞ nhiÔu do c¸c ho¹t ®éng cña ng−êi c«ng nh©n.

D.1.2   Vïng thë cña c«ng nh©n: Gåm h×nh b¸n cÇu cã b¸n kÝnh 300mm chïm phÝa tr−íc mÆt vµ ®−îc ®o

tõ ®iÓm gi÷a cña ®−êng nèi hai tai. §Ó ®¸nh gi¸ møc tiÕp xóc cña c«ng nh©n, ph¶i lÊy mÉu ë trong vïng thë

cña c«ng nh©n.

D.1.3   MÉu c¸ nh©n: MÉu ®−îc lÊy trong vïng thë cña c«ng nh©n. Th«ng th−êng giÊy läc ®−îc g¾n vµo cæ

¸o cña ¸o c«ng nh©n víi n¾p h−íng xuèng d−íi. Ng−êi c«ng nh©n mang b¬m trªn ®ai l−ng hoÆc ®Æt trong

tói.

D.1.4  MÉu tÜnh: MÉu ®−îc lÊy ë c¸c vÞ trÝ cè ®Þnh cã n¾p h−íng xuèng d−íi. Nh÷ng mÉu nµy kh«ng nªn

dïng ®Ó ®o sù tiÕp xóc nghÒ nghiÖp c¸ nh©n.

C¸c nguån ®iÓm t¹o nªn sù biÕn thiªn nång ®é ®¸ng kÓ, do vËy g©y ra c¸c kÕt qu¶ cña mÉu tÜnh thay ®æi

®¸ng kÓ ë c¸c kho¶ng c¸ch ng¾n. Tuy nhiªn lÊy mÉu tÜnh cã thÓ cã Ých nÕu bôi nµy ®· ®−îc biÕt lµ ®−îc

ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch lín.

D.1.5   Thêi gian lÊy mÉu ®¬n: thêi gian thùc tÕ trong ®ã mét mÉu ®¬n ®· ®−îc lÊy.

D.1.6   Tæng sè thêi gian lÊy mÉu: Tæng sè c¸c thêi gian tiÕn hµnh lÊy mÉu ®¬n trong mét ca trªn mét

ng−êi (xem D. 2.3)

D.1.7   MÉu ng¾n h¹n: LÊy mÉu víi thêi gian lÊy mÉu ®¬n Ýt h¬n 1 giê (xem 3.8).

MÉu ng¾n h¹n ®−îc ®Þnh râ bëi v× nã cÇn thiÕt ®èi víi tr−êng hîp ®Æc biÖt nµy. Trõ khi chØ râ lµ mÉu ng¾n

h¹n, nÕu kh«ng th× thêi gian lÊy mÉu ®−îc hiÓu Ýt nhÊt lµ 1 giê.

D.2   Ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu

D.2.1   C¸c nguyªn t¾c chung

C¸c ®o ®¹c tiÕp xóc nghÒ nghiÖp ®−îc thùc hiÖn ®Ó ®¸p øng cho mét hoÆc c¶ hai môc tiªu chÝnh:
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a)   ®Ó ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc liªn quan víi mét tiªu chuÈn vÖ sinh nghÒ nghiÖp vµ ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c

biÖn ph¸p kiÓm so¸t tèt h¬n ®−îc ¸p dông;

b)   ®Ó ®−a ra c¸c ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc trong c¸c ®iÒu tra dÞch tÔ häc vÒ tû lÖ èm ®au vµ tû lÖ tö vong.

§−îc biÕt r»ng c¸c nång ®é c¸c sîi thay ®æi rÊt réng c¶ trong ph¹m vi mét ngµy vµ tõ ngµy nµy sang ngµy kh¸c.

PhÇn lín c¸c qui ®Þnh vµ c¸c tiªu chuÈn vÖ sinh ®ßi hái sù  ®¸nh gi¸ tiÕp xóc tin cËy trong mét ngµy cô thÓ.

Cã Ých h¬n cho dÞch tÔ häc lµ cè g¾ng më réng sù lÊy mÉu trong mét sè ngµy, nghÜa lµ nÕu Ýt th× chØ biÕt vÒ

mét ngµy, nÕu nhiÒu th× biÕt sù tiÕp xóc trung b×nh suèt cuéc ®êi lµm viÖc. V× sù lÊy mÉu chung th−êng phôc

vô c¶  2 môc ®Ých, c¸c s¬ ®å lÊy mÉu ®−îc tr×nh bµy trong ph−¬ng ph¸p nµy nhÊn m¹nh ®Õn sù ®¸nh gi¸

trong mét ngµy. Còng ph¶i c«ng nhËn r»ng c¸c thay ®æi trong thùc tiÔn c«ng viÖc c¸ nh©n sinh ra sù ph©n

bè c¸c gÝa trÞ tiÕp xóc trong bÊt cø nhãm c«ng viÖc nµo. Do ®ã, c¸c d÷ liÖu tõ mét ng−êi kh«ng thÓ ®−îc coi

lµ ®¹i diÖn cho toµn bé nhãm c«ng viÖc. Do ®ã bÊt cø sù thay ®æi nµo c¸c d÷ liÖu ph¶i ®−îc chøng minh

b»ng c¸c phÐp ®o t−¬ng ®èi phï hîp.

D.2.2   S¬ ®å lÊy mÉu

Cã mét sè s¬ ®å lÊy mÉu cã thÓ, mét sè trong ®ã ®−îc tr×nh bÇy ®Ó h−íng dÉn trong c¸c b¶ng D1 vµ D2. V×

c¸c s¬ ®å lÊy mÉu thay ®æi theo møc ®é h÷u Ých vµ ®é chÝnh x¸c trong ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc. C¸c b¶ng D1 vµ

D2 ph¶i ®−îc gi¶i thÝch liªn quan víi c¸c ®iÒu kiÖn vµ sù  thËn träng qui ®Þnh, ®−îc tr×nh bµy ë phÇn D.2.3 vµ

D.2.4.

B¶ng D1 _  S¬ ®å lÊy mÉu dµi h¹n

S¬ ®å lÊy mÉu sè mÉu/ca Tæng thêi gian lÊy mÉu

LÊy mÉu liªn tôc c¶ ca

KiÓu A 2 hoÆc h¬n xÊp xØ c¶ c¶

KiÓu B 1 xÊp xØ c¶ c¶

LÊy mÉu liªn tôc mét phÇn cña ca

KiÓu C 2 hoÆc h¬n 2 giê hoÆc h¬n

KiÓu D 1 1 giê hoÆc h¬n



tcvn 6504 : 1999

24

B¶ng D2 _  S¬ ®å lÊy mÉu thêi gian ng¾n

S¬ ®å lÊy mÉu sè mÉu/ca Tæng thêi gian lÊy mÉu

C¸c mÉu ngÉu nhiªn

KiÓu E 5 hoÆc nhiÒu h¬n lÊy mét c¸ch

ngÉu nhiªn qua mét ngµy lµm viÖc

1giê hoÆc h¬n

C¸c mÉu hÖ thèng

KiÓu F 1 mÉu hoÆc nhiÒu h¬n céng víi ®o

®¹c t−¬ng ®èi liªn tôc 2 hoÆc

nhiÒu h¬n, lÊy trong mçi giai ®o¹n

riªng biÖt cña mét chu kú ho¹t

®éng

1 giê hoÆc h¬n

Trong khi v¹ch kÕ ho¹ch lÊy mÉu, ®iÒu quan träng lµ ph¶i x¸c ®Þnh:

−   chu kú ®¸nh gi¸ trong ®ã sù  tiÕp xóc ®−îc ®¸nh gi¸;

−   tæng sè thêi gian lÊy mÉu;

−   sè l−îng mÉu.

§Ó ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc suèt ca lµm viÖc cña c«ng nh©n, ph¶i cè g¾ng ®¶m b¶o r»ng c¸c mÉu liªn quan tíi

c¶ ngµy lµm viÖc. Ph¶i chó ý ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c giai ®o¹n lÊy mÉu kh«ng bÞ lÖch do c¸c ®iÒu kiÖn bÊt

th−êng.

C¸c mÉu thêi gian ng¾n ph¶i lÊy ngÉu nhiªn (thèng kª) qua toµn bé ngµy lµm viÖc. NÕu c¸c mÉu kh«ng thÓ

chän trong toµn bé mét ngµy lµm viÖc, th× c¸c kÕt qu¶ ®o ®¹c chØ ®óng cho thêi gian cña giai ®o¹n mµ c¸c

phÐp ®o ®· ®−îc chän. Tuy nhiªn, c¸c phÐp ®o t−¬ng quan vµ ph¸n ®Þnh nghÒ nghiÖp tin cËy ®«i khi cã thÓ

®−îc sö dông ®Ó tham kh¶o vÒ c¸c nång ®é trong c¸c phÇn kh¸c cña ngµy. KiÕn thøc v÷ng cña ng−êi thao

t¸c lµ quan träng khi lµm c¸c phÐp ngo¹i suy nh−  vËy.

D.2.3   Tæng sè thêi gian lÊy mÉu vµ sè l−îng mÉu

Thêi gian lÊy mÉu bÞ ¶nh h−ëng ®Çu tiªn bëi lý do lÊy mÉu, møc ®é cña nång ®é sîi sÏ ®−îc ®o, nång ®é bôi

kh«ng ph¶i lµ sîi vµ c¸c yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch. §iÒu nµy cã thÓ dÉn ®Õn cÇn nhiÒu h¬n mét

mÉu ®¬n. Tæng thêi gian lÊy mÉu kh«ng bao giê Ýt h¬n mét giê.

ë môc 3.6 vµ 3.8 m« t¶ chi tiÕt søc t¶i tèi thiÓu vµ tèi ®a ®−îc chÊp nhËn cña c¸c sîi trªn giÊy läc ®iÒu khiÓn

kho¶ng thêi gian lÊy mÉu cã thÓ ®èi víi c¸c nång ®é sîi  kh¸c nhau dung dÞch chuyÓn theo kh«ng khÝ. C¸c

mÉu thêi gian ng¾n cã thÓ cÇn thiÕt nÕu c¸c møc nÒn cña h¹t hoÆc sîi cao v× chóng c¶n trë c¸c phÐp ph©n

tÝch chÝnh x¸c hiÖn cã.

D.2.4   Sù tin cËy cña s¬ ®å lÊy mÉu.
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C¸c ®iÓm m¹nh vµ c¸c h¹n chÕ chÝnh cña c¸c s¬ ®å lÊy mÉu kh¸c nhau, tõ kiÓu A ®Õn F tr×nh bÇy ë b¶ng

D1 vµ D2 lµ nh− sau.

D.2.4.1   S¬ ®å lÊy mÉu kiÓu A, 2 mÉu hoÆc nhiÒu h¬n bao trïm suèt ca lµm viÖc.

Lo¹i nµy cho phÐp ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc tin cËy nhÊt. Khi lÊy mét vµi mÉu th× trung b×nh cña sai sè th−êng

nhá h¬n (%) sai sè ®¬n trong mét mÉu ®¬n c¶ ca. §«i khi c¸c sai sè th« (nh− tÝnh nhÇm, nhiÔm bÈn, thêi

gian lÊy mÉu kh«ng ®óng,...) hÇu nh− ®−îc ph¸t hiÖn ra bëi kiÓu A dÔ h¬n bëi kiÓu B.

Chó thÝch  2 − C¸c sai sè hÖ thèng, vÝ dô, tèc ®é dßng kh«ng chÝnh x¸c, vÉn ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn theo c¸ch

th«ng th−êng.

D.2.4.2   S¬ ®å lÊy mÉu kiÓu B, lÊy mÉu mét ca ®Çy ®ñ.

S¬ ®å lÊy mÉu nµy kh«ng tin cËy nh− lo¹i A bëi v× c¸c sai sè th« cã thÓ kh«ng ph¸t hiÖn thÊy trõ khi b»ng

chøng tõ c¸c mÉu lÊy tr−íc ®ã cã s½n ®Ó lµm c¬ së xÐt ®o¸n.

D.2.4.3   S¬ ®å lÊy mÉu kiÓu C, hai mÉu hoÆc nhiÒu h¬n lÊy trong thêi gian mét phÇn cña mét ca lµm viÖc.

NghÜa lµ 2 giê hoÆc nhiÒu h¬n hai giê nh−ng Ýt h¬n 1 ca. §iÒu nµy cã thÓ tho¶ m·n nÕu tõng phÇn cña ca ®¹i

diÖn cho c¶ ca.

D.2.4.4   S¬ ®å lÊy mÉu kiÓu D, mét mÉu, 1 giê hoÆc l©u h¬n nh−ng Ýt h¬n 1 ca.

S¬ ®å lÊy mÉu nµy t−¬ng tù nh− kiÓu C ngo¹i trõ c¸c sai sè th« cã thÓ kh«ng ph¸t hiÖn thÊy.

D.2.4.5   S¬ ®å lÊy mÉu kiÓu E, lÊy 5 mÉu thêi gian ng¾n mét c¸ch ngÉu nhiªn qua mét ca.

S¬ ®å nµy cã thÓ ®−a ra mét chØ sè tiÕp xóc cã thÓ chÊp nhËn ®−îc nh−ng nãi chung lµ l·ng phÝ nguån lùc vµ

®é chÝnh x¸c kÐm nhÊt so víi c¸c s¬ ®å trªn. Chó ý r»ng ngay c¶ kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ kÐm h¬n khi nång ®é bôi

"trung b×nh" t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng ®¸ng kÓ trong ngµy. S¬ ®å nµy ph¶i ®−îc ¸p dông mét c¸ch thËn träng.

D.2.4.6   S¬ ®å lÊy mÉu kiÓu F, mét vµi mÉu hÖ thèng thêi gian ng¾n lÊy trong mçi giai ®o¹n riªng biÖt cña

c«ng viÖc.

S¬ ®å nµy ®−îc c¸c nhµ vÖ sinh c«ng nghiÖp cã kinh nghiÖm sö dông ®Ó m« t¶ ®Æc ®iÓm n¬i lµm viÖc. C¸ch

tiÕp cËn nµy kh«ng ®−îc sö dông mét c¸ch bÊt cÈn, ®Æc biÖt víi nh÷ng ng−êi kh«ng quen thuéc víi qu¸

tr×nh. S¬ ®å nµy còng kh«ng ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ sù tiÕp xóc trung b×nh träng l−îng thêi gian trõ khi

c¸c kÕt qu¶ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸c phÐp ®o t−¬ng quan liªn tôc hoÆc c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c (xem phÇn

D.2.2).
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Phô lôc E

(Tham kh¶o)

HiÖu chuÈn vµ hiÖu chØnh tèc ®é dßng

E.1   Tæng qu¸t

L−u l−îng kÕ bªn trong vµ bªn ngoµi ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn víi thiÕt bÞ hiÖu chuÈn c¬ b¶n. Mét ph−¬ng ph¸p

chuÈn l−u l−îng kÕ th«ng th−êng ®−îc dïng cho vïng cã nång ®é sîi thay ®æi (vÝ dô nh− l−u l−îng kÕ quay)

th× sö dông mét l−u l−îng kÕ mµng xµ phßng ®−îc m« t¶ trong phÇn phô lôc nµy.

E.2   Qui tr×nh

Chän mét buret chÝnh x¸c (hoÆc dông cô t−¬ng tù) cã dung tÝch 300 - 1000 cm3. L¾p mét èng vµo ®¸y cña

burett sau ®ã kÑp vµo gi¸ ë t− thÕ quay ng−îc xuèng theo ph−¬ng th¼ng ®øng.

L¾p b¬m lÊy mÉu cã g¾n èng nèi, bÇu läc vµ giÊy läc nh− sö dông ngoµi hiÖn tr−êng.

Nèi víi mét l−u l−îng kÕ mµng xµ phßng. Ph¶i ®¶m b¶o r»ng hÖ thèng kh«ng bÞ hë. Nªn tr¸ng buret cÈn

thËn trong n−íc ngay tr−íc khi kiÓm tra. §iÒu nµy lo¹i bá xµ phßng tÝch tô vµ còng gióp lµm −ít thµnh trong

cña buret.

BËt m¸y b¬m vµ ®iÒu chØnh tèc ®é dßng tuú theo l−u l−îng kÕ bªn trong (nÕu ®−îc g¾n).

§æ mét Ýt n−íc vµo c¸i cèc hoÆc ®Üa petri cã thªm mét Ýt xµ phßng ®Ó t¹o bong bãng.

Ngay khi ®Æt cèc ch¹m ®¸y cña l−u l−îng kÕ bong bãng xµ phßng th× t¹o ra mét bät sÏ di chuyÓn suèt chiÒu

dµi cña buret mµ kh«ng vì.

Dïng ®ång hå bÊm gi©y, ®o chÝnh x¸c thêi gian cÇn thiÕt ®Ó bong bãng ®i qua èng 2 vÞ trÝ ®¸nh dÊu.

LÆp l¹i hai b−íc cuèi cïng Ýt nhÊt 2 lÇn cho ®Õn khi ®¹t ®−îc ®é lÆp l¹i thêi gian tèt nhÊt.

TÝnh trung b×nh thêi gian vµ tÝnh tèc ®é dßng thÓ tÝch qc b»ng centimet khèi trªn phót trong ®iÒu kiÖn hiÖu

chuÈn phï hîp víi ®iÒu kiÖn lÊy mÉu, nh− sau.

q
V
tc = ... (E.1)

trong ®ã

V lµ thÓ tÝch cña buret tÝnh b»ng centimet khèi;

t lµ thêi gian trung b×nh ®Ó cho bong bãng di chuyÓn qua èng, tÝnh b»ng phót.

LÆp l¹i 9  b−íc ®Çu cña qui tr×nh vµ tÝnh to¸n cho ®Õn khi tèc ®é dßng mong muèn ®· ®¹t ®−îc trong

ph¹m vi 5%.
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Chó thÝch 3 - VÒ mÆt lý thuyÕt hµm l−îng h¬i n−íc cña kh«ng khÝ trong l−u l−îng kÕ mµng xµ phßng ph¶i ®−îc

tÝnh ®Õn khi x¸c ®Þnh tèc ®é dßng "thùc". Tuy nhiªn, víi môc ®Ých thùc tiÔn, ®é ®óng cã thÓ chÊp nhËn ®−îc

vÉn ®¶m b¶o mµ kh«ng cÇn sù hiÖu chØnh nµy.

NÕu l−u l−îng kÕ cã vïng biÕn thiªn ë bªn ngoµi hoÆc ë trong ®−îc sö dông trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh¸c

víi ®iÒu kiÖn trong lóc hiÖu chuÈn th× nãi chung kh«ng thÓ tÝnh ®−îc sù sai kh¸c vÒ tèc ®é dßng (®iÒu nµy

ch¾c ch¾n x¶y ra).

V× tÊt c¶ c¸c phÐp ®o lÊy mÉu kh«ng khÝ ®Òu chØ quan t©m ®Õn tèc ®é dßng thÓ tÝch khÝ (nghÜa lµ tèc ®é dßng

®−îc ®o vµ ®−îc biÓu diÔn ë nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt hiÖn t¹i) vµ kh«ng ph¶i lµ tèc ®é dßng khèi l−îng (nghÜa lµ

tèc ®é dßng ®−îc ®iÒu chØnh víi ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt chuÈn), sù  hiÖu chuÈn l¹i tèc ®é dßng cña

b¬m lµ cÇn thiÕt nÕu nã ho¹t ®éng trong ®iÒu kiÖn kh¸c ®¸ng kÓ víi ®iÒu kiÖn khi hiÖu chuÈn. "§¸ng kÓ" ngô

ý sù  kh¸c nhau ë ®é cao lín h¬n 500 m hoÆc nhiÖt ®é 15 oC so s¸nh riªng víi c¸c ®iÒu kiÖn khi hiÖu chuÈn.

VÝ dô : Trong khi chuÈn b¬m cã l−u l−îng kÕ bªn trong, mét l−u l−îng kÕ bät xµ phßng cã thÓ tÝch 1000 cm3

mÊt trung b×nh lµ 63,4 s ®Ó cho bong bãng di chuyÓn hÕt chiÒu dµi buret. Tèc ®é dßng trong ®iÒu kiÖn nµy lµ

bao nhiªu? Sö dông ph−¬ng tr×nh (E.1):

qc
V
t

1000
63,4 / 60

946 cm / min3= = =

H×nh E.1 − M¸y hiÖu chuÈn tèc ®é dßng

Buret

−íc vµ chÊt tÈy röa

èng

Hép ®ì c¸i läc
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Phô lôc F

(Tham kh¶o)

§o diÖn tÝch giÊy läc bÞ tiÕp xóc

Phô lôc nµy m« t¶ mét c¸ch thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch cña phÇn l¾ng ®äng bôi (nghÜa lµ diÖn tÝch giÊy

läc bÞ tiÕp xóc).

Bá mét Ýt bôi mÞn cã mÇu tèi (vÝ dô bå hãng, xi m¨ng hoÆc bôi ®−êng) vµo trong b×nh chøa dung tÝch 2 lÝt ®Õn

5 lÝt cã n¾p.

L¾c b×nh chøa bôi, th¸o bá n¾p ®Ëy vµ hót kh«ng khÝ qua giÊy läc mµng vµ bÇu läc cho ®Õn khi bôi trong

b×nh t¹o nªn vïng l¾ng ®äng râ rÖt trªn giÊy läc.

LÊy giÊy läc ra khái bÇu läc vµ g¾n lªn trªn phiÕn kÝnh hiÓn vi nh− ®· m« t¶ trong phô lôc A.

§o Ýt nhÊt 4 ®−êng kÝnh kh¸c nhau cña ®èm bôi thu ®−îc cho ®Õn 0,2 mm. Trong c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c,

phÐp ®o b»ng vi chiÕu hoÆc sö dông mét du xÝch (hoÆc th−íc ch¹y) cña gi¸ ®Æt vËt cña kÝnh hiÓn vi còng

phï hîp.

MiÔn lµ c¸c ®−êng kÝnh ®o ®−îc kh¸c nhau kh«ng h¬n 1mm, trung b×nh sè häc ®¬n gi¶n lµ ®ñ ®Ó cã ®−îc

mét x¸c ®Þnh ®óng ®−êng kÝnh giÊy läc bÞ tiÕp xóc.

Ýt nhÊt ph¶i chuÈn bÞ 3 giÊy läc riªng biÖt vµ tÝnh diÖn tÝch trung b×nh miÔn lµ 3 ®−êng kÝnh giÊy läc kh¸c nhau

kh«ng qu¸ 1mm. TÝnh trung b×nh sè häc vµ diÖn tÝch ®−îc tÝnh theo c¸ch th«ng th−êng. PhÇn diÖn tÝch nµy lµ

diÖn tÝch giÊy läc bÞ tiÕp xóc ®−îc sö dông sau nµy ®Ó tÝnh to¸n trong ph−¬ng ph¸p nµy.

NÕu c¸c ®−êng kÝnh giÊy läc ®o ®−îc kh¸c nhau lín h¬n 1mm ph¶i rÊt chó ý viÖc lÊy mÉu bôi hoÆc kü thuËt

lµm trong giÊy läc.

CÇn lÆp l¹i phÐp ®o diÖn tÝch hiÖu dông cña giÊy läc nÕu kiÓu giÊy läc hoÆc bÇu läc hoÆc bÊt cø khÝa c¹nh

nµo liªn quan tíi sù lµm trong giÊy läc bÞ thay ®æi.

Nªn lÆp l¹i toµn bé qui tr×nh ®o 12 th¸ng mét lÇn ®Ó ®¶m b¶o r»ng diÖn tÝch hiÖu dông cña c¸i läc ®·

biÕt lµ ®óng.
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Phô lôc G

(Tham kh¶o)

Hå s¬ lÊy mÉu bôi

TÊt c¶ d÷ liÖu cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é  sîi ph¶i ®−îc ghi vµo hå s¬ lÊy mÉu. H¬n n÷a tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu

cã s½n cã thÓ cã Ých cho c¸c nghiªn cøu dÞch tÔ häc còng ph¶i ghi vµo hå s¬.

G.1   C¸c chi tiÕt vÒ lÊy mÉu.

KiÓu dông cô vµ sè hiÖu.

Tèc ®é dßng, ban ®Çu, kho¶ng gi÷a, cuèi cïng.

Thêi gian.

S¬ ®å lÊy mÉu ®· ®−îc dïng.

Ngµy, giê.

Ng−êi lÊy mÉu.

G. 2   C¸c chi tiÕt vÒ n¬i lÊy mÉu

N¬i ®Õn.

C¸c chÊt ®éc h¹i.

Lo¹i ami¨ng, th¹ch anh, ...

M« t¶ ng¾n gän qu¸ tr×nh lµm viÖc.

C¸c th«ng sè biÕn thiªn cã thÓ lµm ¶nh h−ëng lªn sù h×nh thµnh bôi.

Thùc tÕ c«ng viÖc:

−    c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc :

+   b×nh th−êng;

+   kh«ng b×nh th−êng.

−   vËt liÖu :

+   lo¹i;

+   kÝch cì;

+   c¸c ®iÒu kiÖn , ...

−   dßng khÝ :

+   c«ng nh©n ë dßng khÝ cã bôi, cã/kh«ng;

+   ¶nh h−ëng râ rµng ®Õn c¸c n¬i lµm viÖc bªn c¹nh.

C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm so¸t bôi
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−   th«ng giã hót;

−   c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c;

−   Ên t−îng nh×n thÊy.

Sè c«ng nh©n mµ gi¸ trÞ ®o lµ ®¹i diÖn.

Ph−¬ng tiÖn phßng hé c¸ nh©n cã/kh«ng, chñng lo¹i

Sè giê/ca.

Sè ngµy/tuÇn.

Mét vÝ dô vÒ hå s¬ lÊy mÉu bôi nh− sau ®©y:
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hå s¬ lÊy mÉu bôi (chØ lµ vÝ dô)

N¬i ®o ®¹c Ngµy

§iÓm ®o/tªn

        m· sè ghi râ

KÝch th−íc n¬i lµm viÖc             < 50 m3 50-500 m3         500-5000 m3        >5000 m3

Th«ng giã hót cã kh«ng

T×nh tr¹ng tiªu biÓu cã kh«ng

Nång ®é bôi trªn trung b×nh         d−íi trung b×nh

C¶m gi¸c nh×n tèt t−¬ng ®èi tèt xÊu

sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i vÞ trÝ lµm viÖc nµy:

MÆt n¹ ®−îc mang cã khång thØnh tho¶ng    lo¹i

Giã lïa trong khi ®o kh«ng cã

®o ë dßng khÝ cã bôi kh«ng cã                      kh«ng

N¬i lµm viÖc bªn c¹nh bÞ ¶nh h−ëng kh«ng cã    ®iÓm ®o sè

PhÐp ®o ®· lµm  c¸ nh©n tÜnh

ThiÕt bÞ lÊy mÉu     ¸p suÊt khÝ quyÓn                          mbar

Tèc ®é dßng khÝ     thêi gian b¾t ®Çu thêi gian kÕt thóc

 S¬ ®å lÊy mÉu ®· sö dông

    MÉu sè thêi gian lÊy mÉu (phót)         dßng tæng     pha lµm viÖc            sè sîi/cm3

Gi¸ trÞ trung b×nh

C¸c chÊt ®éc  h¹i Chrysotile Crocidolide Amosite

Th¹ch anh (Lo¹i kh¸c)

C¸c sîi kh¸c Sîi thuû tinh Len kho¸ng (Lo¹i kh¸c)
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Phô lôc H

(Tham kh¶o)

Qui tr×nh ®iÒu chØnh kÝnh hiÓn vi

Ph¶i sö dông thiÕt bÞ kÝnh hiÓn vi ph¶n pha chÊt l−îng tèt nh− ®· m« t¶ chi tiÕt trong 4.2.1. ThiÕt bÞ ph¶i

®−îc b¶o d−ìng trong diÒu kiÖn tèt nhÊt vµ phÇn lín c¸c nhµ s¶n xuÊt ®Òu thùc hiÖn dÞch vô b¶o d−ìng

hµng ngµy bao gåm th¸o dì vµ lµm s¹ch tÊt c¶ c¸c bé phËn quang häc vµ thay thÕ c¬ cÊu ®o ®¹c bÞ

háng. Ph¶i sö  dông c¸c dÞch vô nµy trõ khi nh©n viªn soi kÝnh cña phßng thÝ nghiÖm cã c¸c kü n¨ng vÒ

dÞch vô b¶o d−ìng.

Nãi chung qui tr×nh ®Æt ra sau ®©y ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®Ó thu ®−îc sù chiÕu s¸ng Kohler vµ c¸c ®iÒu

kiÖn t−¬ng ph¶n tèt. Tuy nhiªn c¸c chi tiÕt cã thÓ thay ®æi tuú theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vµ

chñng lo¹i thiÕt bÞ.

a)   §Æt tiªu b¶n cã mÉu vËt lµ giÊy läc mµng lªn gi¸ kÝnh hiÓn vi;

b)   Më c¶ mµng ch¾n nguån s¸ng (th−êng nãi ®Õn lµ vßng chØnh tr−êng s¸ng) vµ mµng ch¾n tô

quang ë d−íi gi¸;

Chó thÝch 4 − ë gi¸ nµy kh«ng ®−îc lång c¸c bé triÖt pha vµo. Vßng triÖt pha th−êng ®−îc ®Æt trong mét

trèng quay ®−îc g¾n vµo bé tô quang d−íi gi¸.

c)  N©ng tô  quang tíi giíi h¹n trªn cña nã, th−êng kho¶ng 1mm tõ mÆt d−íi cña tiªu b¶n mÉu vËt;

d)   Sö dông møc ®é chiÕu s¸ng phï hîp vµ vËt kÝnh × 10, héi tô vµo mÉu vËt;

e)   §ãng mµng ch¾n nguån s¸ng vµ héi tô nguån s¸ng vµo tr−êng nh×n b»ng c¸ch n©ng lªn hoÆc h¹

xuèng tô quang. ChØnh t©m mµng ch¾n vµ më l¹i mµng ch¾n ®Ó chiÕu s¸ng toµn bé tr−êng nh×n;

f)   Quan s¸t mÆt ph¼ng tiªu ®iÓm phÝa sau cña kÝnh vËt, sö dông hoÆc thÊu kÝnh Bernand g¾n víi

th©n kÝnh hiÓn vi hoÆc th¸o thÞ kÝnh vµ dïng kÝnh viÔn väng phô;

g)   Quan s¸t h×nh ¶nh cña bãng ®Ìn (bá ®Üa khuÕch t¸n nÕu nã ®−îc g¾n vµo kÝnh) vµ tËp trung vµo

d©y tãc bãng ®Ìn, héi tô vµo bãng ®Ìn nÕu cã thÓ b»ng nót ®iÒu chØnh. H×nh ¶nh cña d©y tãc bãng

®Ìn ph¶i cho¸n ®Çy mÆt ph¼ng héi tô phÝa sau cña kÝnh vËt. Lång l¹i ®Üa khuyÕch t¸n nÕu phï hîp;

Chó thÝch 5 −  NÕu bãng ®Ìn kh«ng thÓ héi tô ®−îc th× ®iÒu chØnh ®Ó cã chiÕu s¸ng ®ång nhÊt.

h)   Lång vßng triÖt pha ®óng vµo hÖ thèng tô quang vµ ®Þnh t©m hÖ thèng nµy b»ng c¸ch dïng c¸c

vÝt ®iªï chØnh thÝch hîp ®Ó cho ®Üa pha ë kÝnh vËt vµ h×nh ¶nh cña vßng triÖt pha trïng hîp mét

c¸ch chÝnh x¸c. NÕu cÇn thiÕt, th× ®iÒu chØnh nhÑ nhµng sù héi tô cña tô quang. §¶m b¶o r»ng

h×nh ¶nh vßng s¸ng kh«ng réng h¬n vßng pha;

i)   Trë l¹i tr¹ng th¸i soi kÝnh b×nh th−êng vµ chuyÓn sang vËt kÝnh × 40 bá vßng triÖt pha ra khái hÖ

thèng tô quang. §ãng mµng ch¾n tr−êng vµ t¸i héi tô b»ng c¸ch ®iÒu chØnh tô quang phï hîp;
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§Þnh t©m l¹i vµ më l¹i nÕu cÇn ®Ó chiÕu s¸ng toµn bé tr−êng nh×n.

j)   LÆp l¹i c¸c b−íc f) vµ h) sau khi lång vßng triÖt pha phï hîp vµo vËt kÝnh × 40;

k)   Trë l¹i tr¹ng th¸i soi b×nh th−êng.
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Phô lôc J

(Tham kh¶o)

VÝ dô vÒ hå s¬ ®Õm bôi

Hå s¬ ®Õm bôi (chØ lµ vÝ dô)

Ng−êi ®Õm:

Ngµy

KÝnh hiÓn vi sè:

KiÓu « chia v¹ch: DiÖn tÝch mm2

O −  c¸c bã bôi

X −  nÒn kh«ng tèt

c
n
n V

Ft

ct

= =
∑
∑ . .

1
     = sîi/cm3

Trong c¸c hoµn c¶nh ®Æc biÖt nã cã gi¸ trÞ ®Ó ghi l¹i sè sîi cã trong c¸c tr−êng ®−îc ®Õm.

 VÝ dô MÉu sè

c
n
n V

Ft

ct

= =
∑
∑ . .

1
_________________________ =       s¬i/cm3

 c    lµ nång ®é, tÝnh b»ng sè sîi trªn centimÐt khèi

 N = Σnt lµ tæng sè sîi ®· ®Õm ®−îc

 n = Σnct lµ sè tr−êng ®· ®−îc ®Õm.

             A   lµ diÖn tÝch hiÖu dông cña giÊy läc, tÝnh b»ng milimÐt

vu«ng

 a   lµ diÖn tÝch tr−êng ®Õm, tÝnh b»ng milimÐt vu«ng

 V   lµ tæng sè dßng tÝnh b»ng centimÐt khèi

 F= A/a (h»ng sè).

Sè
         Sîi       Tr−êng
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Phô lôc K

(tham kh¶o)
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