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Chat luong nudc — Xac dinh céac ion florua, clorua, nitrit, orthophotphat,
bromua, nitrat va sunfat hoa tan bang sac ky long ion —
Phuong phap danh cho nuéc ban it

Water quality — Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite, orthophosphate, bromide,

nitrate and sunfate ions, using liquid chromatography of ions —

Part 1: Method for water with low contamination

1 Pham vi ap dung

1.1 Khai quat

Tiéu chuan nay (ISO 10304) qui dinh phuong phap xac dinh florua, clorua, nitrit, orthophotphat, bromua,

nitrat va sunfat trong nudc it bi 6 nhiém (vi du nudc udng, nuéc mua, nudc ngam, nudc mét) & nhiing khoang

néng do sau:
Florua (F) 0,01mg/I d&n 10mg/I
Clorua (Cl) 0,1 mg/l d&n 50 mg/I
Nitrit (NO,) 0,05 mg/l dén 20 mg/|
Orthophotphat (PO,) 0,1 mg/l d&n 20 mg/I
Bromua (Br) 0,05 mg/I d@&n 20 mgl/l
Nitrat (NO;) 0,1 mg/l d&€n 50 mg/I
Sunfat (SO,) 0,1 mg/l dén 100 mg/I

Chd thich 1 — Céac ky hiéu anion khong dién tich dudc dung sudt tai liéu nay.

Trong mét s6 trudng hap, khodng néng dd ap dung cé thé bi thay d6i do nhiing diéu kién lam viéc khac nhau

(thé tich mau, su pha loang, cot tach, 1am gidu, d6 nhay clia detector,.....)
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1.2 Anh hudng can tré

1.2.1 M6t vai axit hitu co nhu axit malonic, axit maleic, axit malic c6 thé gay can trd viéc xac dinh cac anion

vd co néu chung c6 mat & néng dd cao.
1.2.2 Viéc xéac dinh florua bi can tr§ bdi axit fomic, axit axétic va cacbonat ngay khi ching & néng dé thap.

1.2.3 D06 nhay bi gidm trong trudng hop cac anion can xac dinh (F, Cl, NO,, PO,, Br, NO;, SO,) c6 néng dd

khac nhau I6n.
1.2.4 Anion bromua va photphat khéng gay cén trd trong khodng ndng dé da chi, trir trudng hop co luu y riéng.

1.2.5 Trong mét dung dich rlra gidi dugc dém (vi du cacbonat/hidrocacbonat) viéc xac dinh khéng bi anh
hudng bdi pH trong khodng tir pH 2 dén pH 9.

1.2.6 Ty s6 néng dd & bang 1 da dudc kiém tra k§ bang thuc nghiém trong nhiéu diéu kién dai dién khac
nhau. Khéng ¢ anh hudng can trd nao khi ding 50 pl thé tich mau cho phan tich sic ky.

1.2.7 Théng tin & 1.2.4 va 1.2.6 chi dung dan khi cac yéu ciu vé chét lugng cla cot tach dugc thda man
(xem diéu 6) va dd dan dién ctia mau nhé hon 1000 pS/cm (trur florua: < 500 pS/cm). Béi véi cac mau tu

nhién, do phan gii gilta cac pic (R) can phai tét hon 1,3 (xem hinh 3).

1.2.8 Chat ran va cac hdp chéat hitu co (vi du dau vé cd, chat tdy rira va cac axit humic) lam giam tudi tho

cla ¢t tach. Chang can dudc tach khdi mau trude khi phan tich (xem muc 7).

1.2.9 Céc axit vo cd nhu floborat ho#c clorit ¢ thé gay can trd viéc xac dinh.

Bang 1 - Dd nhay cua cac anion

Ty s6 néng do khdi lugng clia chat tan / ion Néng dé cua ion can tré cho phép
can tré mg /|

F/CI 1:500 T6ng anion 400
CI/NO, 1:50 NO, 5
CI/NO4 1:500 NO, 500
CL/SO, 1:500 SO, 500
NO,/CI 1:250 Cl 100
NO,/PO, 1:50 PO, 20
NO,/NO, 1:500 NO, 500
NO,/SO, 1:500 SO, 500
PO,/CI 1:500 Cl 500
PO,/NO, 1:500 NO, 400
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Bang 1 (ti€p theo)

Ty s6 nong do khai lugng ctia chat tan / ion Nong dd cuda ion can tré cho phép
can tré mg /|
PO,/Br 1:100 Br 100
PO,/NO, 1:100 NO, 100
PO,/SO, 1:500 SO, 500
Br/Cl 1:500 Cl 500
Br/PO, 1:100 PO, 100
Br/NO, 1:50 NO, 100
Br/SO, 1:500 SO, 500
NO,/CI 1:500 Cl 500
NO,/Br 1:100 Br 100
NO,/SO, 1:500 SO, 500
SO,/Cl 1:500 Cl 500
SO,/NO, 1:500 NO, 400

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 5667- 1: 1980 Chat lugng nuéc — LAy mau — Phan 1: Huéng dan 1ap chuong trinh 18y mau.

TCVN 5992 : 1995 (ISO 5667- 2: 1991) Chét lugng nudc — Ley mau — Phan 2 : Hudng dan ky thuat 18y

=

mau.
TCVN 5993 : 1995 (ISO 5667-3 ") Chat lugng nuéc — Lay mau — Phéan 3 : Huéng dan bao quan va xi ly mau.

ISO 8466-1: 1990 Chat ludng nudc — Chuén hoa va danh gia phuong phap phan tich va danh gia dic trung

két qua — Phan 1: Banh gia théng ké ham chuan tuyén tinh.

3 Nguyén tac

Téach s&c ky 16ng cac ion bang cot tach. Dung chat trao d6i anion dung lugng thap lam pha finh, va cac dung
dich nuGc théng thudng clia cac mudi clia cac axit yéu bac mét hodc bac hai lam pha déng (dung dich rira
gidi, xem 4.11). Dung detector do d6 dan (théng dung nhat); d6i khi k&t hop véi thiét bi nén (chat trao déi

cation) n6 lam gidm dd dan cla dung dich rita giai va chuyén cac anion da tach thanh axit tuong dng.

Chu thich 2 — N&u khéng dung thiét bi nén thi dd dan cla dung dich rita gidi phai la thap nhat. Tai liéu tham
khao vé ky thuat phan tich nay dugc néu & phu luc A.

') Sé& xuat ban (soat xét ISO 5667 - 3: 1985).
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4 Thuéc thd

Chi dung céac thudc thi tinh khiét phan tich. Nudc cat phai c6 do dan dién < 0,1 pS/cm va khéng chlra cac
hat c6 dudng kinh > 0,45um. Su tang d6 dan dién do hap thu cacbon dioxit khéng can trd phép xac dinh.

4.1 Natri hidrocacbonat (NaHCO;)
4.2 Natri cacbonat (Na,CO;)

4.3 Kali hidrophtalat (CgH;0,K)
4.4 Natri florua (NaF)

4.5 Natri clorua (NaCl)

4.6 Natri nitrit (NaNO,)

4.7 Kali dihidrophotphat (KH,PO,)
4.8 Natri bromua (NaBr)

4.9 Natri nitrat (NaNO;)

4.10 Natri sunfat (Na,SO,)

411 Cac dung dich ria giai

Nhiéu dung dich rra gidi khac nhau dugc dung. Viéc chon dung dich rira gidi phu thudc vao cot tach va
detector. Can theo dung hudng dan cla hang san xuat cot ma chon thanh phan dung dich rlra gii. Thanh
phan ca dung dich rira giai néu & 4.11.1.1 va 4.11.2.2 chi la nhimg vi du.

Chuén bi cac dung dich rlra giai bang cach ding nuéc da loai khi. Can tranh hap thu khi trong khi van hanh
(vi du bang cach dé hélium luét trén mat). D& tranh vi khudn hoac rong réu phat trién gilt dung dich riia giai
naoi t6i va thay dung dich m&i sau 2 dén 3 ngay.

4.11.1 Céc vi du vé dung dich rlra gidi dung cho s&c ky ion v6i k§ thuat nén.

Khi ap dung k¥ thuat nén thi dung natri hidroxit (NaOH) va cac dung dich muéi cla axit phan ly yéu nhu natri
cacbonat (Na,CO;)/natri hidrocacbonat (NaHCO;), natri hidrocacbonat (NaHCO;) va natri tetraborat.

4.11.1.1 Natri cacbonat/ natri hidrocacbonat dam dac

Thém dung dich rlra giai ddm dac vao mau la thuan Igi cho viéc x{ ly so bd mau va chuén bi rita giai (xem
4.11.1.2).

L&y 25,49 natri cacbonat (4.2) va 25,2 g natri hidrocacbonat (4.1) cho vao binh dinh méc 1000ml réi thém

nuGc dén vach mirc.



TCVN 6494 : 1999

Dung dich nay chdra 0,24 mol/l natri cacbonat va 0,3 mol/l natri hidrocacbonat bén vai thang néu dé 6 4°C
dén 6°C.

4.11.1.2 Dung dich rlra giai natri cacbonat/natri hidrocacbonat

Dung dich rra giai sau day dudc ap dung cho viéc xac dinh F, Cl, NO,, PO,, Br, NO; va SO, riéng ré.
Lay 50 ml dung dich dam dac (4.11.1.1) vao binh dinh miic 5000 ml, thém nuGc dén vach mirc.

Dung dich nay chita 0,0024 mol/l natri cacbonat va 0,003 mol/l natri hidrocacbonat.

4.11.2 Vidu vé dung dich rlra gidi ding cho s&c ky ion khéng dung k§ thuat nén.

V6i séc ky ion khéng dung ky thuat nén, st dung cac dung dich mu6i (vi du kali hidrophtalat, axit p-
hidroxibenzoic, natri borat/gluconat va natri benzoat). Néng dd cac muéi théng thudng trong khoang
0,0005mol/l d@&n 0,01 mol/l. Dung dich dam dac va dung dich rlra gidi dudc chudn bi nhu 4.11.2.1. Cha y
rang mot vai dung dich kiém dam dac clia cac mudi da néu 1a khéng bén. Can diéu chinh pH dung dich rira

giai sau khi pha loang dung dich dam dac.
4.11.2.1 Kali hidrophtalat dam dac

Su thém dung dich réfa giai dam dac sau day vao mau la dé c6 Ioi cho viéc x{ Iy mau va chuén bi ria giai
(4.11.2.2).

L&y 20,59 kali hidrophtalat (4.3) vao binh dinh miic 1000ml va thém nudc dén vach muc.
Dung dich nay chita 0,1mol/l kali hidrophtalat va bén hon néu gilr & 4°C dén 6°C.
4.11.2.2 Dung dich rita giai kali hidrophtalat

DPé xac dinh F, Cl, NO,, PO,, Br, NO, va SO, riéng 18, dung dich rita giai sau day, nhu 1a mét vi du , da cho

két qua tot.

L&y 50 ml dung dich dam d&c (4.11.2.1) vao binh dinh mc 5000ml, thém nudc dén vach miic va diéu chinh
pH dén 8,5.

Dung dich nay chia 0,001mol/l kali hidrophtalat.
4.12 Dung dich géc

Chuén bi cac dung dich géc ¢6 ndng dé 1000mg/l cho méi anion: F, Cl, NO,, PO,, Br, NO, va SO,.

Hoa tan mét luong thich hop clia méi chat nhu néu & bang 2 vao mét it nuéc trong binh dinh miic 1000ml.

Thém nuéc dén vach mic. Cac dung dich bén trong vai thang néu dé & 4°C dén 6°C.
Nitrit d& bi oxi hoa dén nitrat nén phai cin than dé dam bao néng dd clia né.

C6 thé mua cac dung dich géc c6 néng do thich hop & thi trudng.

Bang 2 — Phan khai lugng xtr ly so bd ddi vé6i cac dung dich goc
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XU ly biing sdy kho "
Anion Mudi Thai gian Nhiét do Phan khéi lugng
gio °C g

Florua NaF 1 105 2,2100
Clorua NaCl 2 105 1,6484
Nitrit NaNO, 1 105 1,4998
Octhophotphat KH,PO, 1 105 1,4330
Bromua NaBr 6 105 1,2877
Nitrat NaNO; 24 105 1,3707
Sunfat Na,SO, 1 105 1,1490
1) DE chat trong binh hat 4m day kin sau khi say.

4.12.1 Cac dung dich tiéu chudn hén hop

Tuy theo yéu cdu ma chuén bi cac dung dich tiéu chudn cla cac anion c6 thanh phan va néng dé khac nhau
tr cac dung dich géc (4.12). Viéc thay d6i néng do do cac chat phan (ng véi thanh binh sé tang lam néng do
céac anion giam. Do d6, viéc s dung binh lam bang polytetrafloetylen (PTFE) ho#c polyetylen Ia thich hop
cho viéc luu gilr cac dung dich tiéu chuan clorua va florua. Thuc nghiém chiing t rang dung dich tiéu chun

nitrat bén trong binh bosilicat.
D& tranh 6 nhiém 1an nhau, phai luén dung cting mét binh cho mét anion va mét néng do.
4.12.2 Dung dich tiéu chuén hén hop |
Néng dd khéi lugng clia dung dich nay la :
o (F, NO,, PO,, Br) = 10mg/|
o (Cl, NO,, SO,) = 100mgl.
Dung pipete I8y cac thé tich da cho trong bang 3 vao binh dinh mdéc 100ml va thém nudc dén vach mic.

Ch(a dung dich trong binh polyetylen. Néu giir dung dich & 4°C dén 6°C thi n6 c6 thé bén khodng mét tuan I&.

Bang 3 - Thé tich cta dung dich gdc dé pha ché& dung dich tiéu chuan |

Anion Dung dich géc Nong dé anion
ml mg/I
F 1 10
Cl 10 100
NO, 1 10
PO, 1 10
Br 1 10
NO, 10 100
SO, 10 100

4.12.3 Dung dich tiéu chuén hén hagp Il
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Nong d6 khai lugng cla dung dich nay la :
p (F, NO,, PO, Br) = 1mgl/l
p (Cl, NO3, SO,4) = 10mg/l.

Dung pipete hat 10ml dung dich tiéu chuan | (4.12.2), cho vao binh dinh miic 100ml réi pha thém nuéc dén

vach mc.

Ch(ra dung dich nay trong binh polyetylen. Dung dich nay chi bén tir 1 dén 2 ngay, ngay ca khi bao quan né
3 4°C dén 6°C.

4.12.4 Dung dich tiéu chuén hén hop Il
No6ng dé khéi lugng cla dung dich nay 1a :
p (F, NO,, PO, Br) = 0,1mg/I
p (Cl, NOs, SO,) = 1,0mg/l.
Dung pipete hat 1ml dung dich tiéu chuén | (4.12.2), cho vao binh dinh mdc 100ml va thém nuéc dén vach miic.
Chtra dung dich trong binh PTFE. Pha dung dich nay ngay trong ngay dung.
4.13 Dung dich chuin anion
Tuy theo néng dé anion, dung dung dich géc (4.12) ho#c dung dich tiéu chudn | va Il (4.12.2 va 4.12.3) dé
pha tir 5 d&n 10 dung dich chudn bao trim khoang néng d6 lam viéc.

Vi du, lam nhu sau dé dudc khoang néng d tir 0,1mg/l dén 1,0mg/l F, NO,, PO,, Br, va ti 1mg/l d&n 10mg/|
Cl, NO;, SO,. Dung pipete lay 1ml, 2ml, 3ml, 4ml, 5ml, 6ml, 7ml, 8ml, 9ml, 10ml dung dich tiéu chuén |
(4.12.2) vao mot day binh dinh miic 100ml. Thém nudc t6i vach mic va thém 1ml dung dich rira gidi.

Néng d6 cac dung dich chuén dudc néu trong bang 4

Bang 4 — Néng do cac dung dich chuan

Anion Ndng db cac dung dich chuian, mgl/l
Noéng do l1am viéc 0,1mg/l dén 1,0mg/|
F 0,1;0,2;0,3;0,4; 0,5; 0,6; 0,7;0,8;0,9; 1,0
NO, 0,1;0,2;0,3; 0,4; 0,5;0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0
PO, 0,1;0,2;0,3;0,4; 0,5;0,6; 0,7;0,8;0,9; 1,0
Br 0,1;0,2;0,3; 0,4;0,5; 0,6; 0,7;0,8; 0,9; 1,0
Nong do 1am viéc 1,0mg/l dén 10mg/I
Cl 1;2;3;4;5;6;7;8;9;10
NO, 1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10
SO, 1;2;3;4;5;6;7;8;9;10

Chu thich - Viéc thém 1ml dung dich rlra giai dam d&c lam gidm néng d6 dung dich chuén. Tuy nhién, dd léch

duoc hiéu chinh béng cach ciing thém nhu vay vao mau (xem diéu 7).

4.14 Dung dich trang
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Thém nudc vao binh dinh miic 100ml dén vach miic va sau dé thém 1ml dung dich rlra giadi dam dac
(4.11.1.1 hoac 4.11.2.1).

5 Thiét bi, dung cu

Nhiing dung cu théng thudng trong phong thi nghiém va.

5.1 Hé thdng sac ky ion, thoa man yéu cau chat lugng & diéu 6. Hé théng thudng phai gdm cac phan sau
(xem hinh 1).

Bom mau
Cot tach
Dung dich Bom Detector Thai
rua giai
Cot truée

B6 ghi

Hinh 1 - So dé hé théng séc ky ion

5.1.1 May sac ky trao déi ion, gdm nhiing phan sau
— binh chira dung dich riéa giai;
— bom cé hiéu (ng dap rat nhd;
— hé théng bom mau (thi du vong mau 50ul);
- ¢t trudc (xem muc 7);
— 0t tach véi hiéu qua tach theo yéu cau (xem diéu 6);
— detector do dan, c6 hoic khéng c¢6 thiét bi nén;
— bd ghi (thi du may tich phan cé vé).
5.2 Dung cu bd sung bao goém:
— t0 say;
— binh hat &m;
— binh dinh md&c 100ml, 1000ml va 5000ml;
— binh dinh miic 100ml bang chéat déo, ding cho cac néng dé thap (thi du < 0,1mg/l);
— pipete chia do, dung tich tir 1ml d&n 10ml, ho&c so-ranh microlit;

— thiét bi loc mang v6i mang loc ¢ 16 trung binh 0,45pl.

10
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6 Yéu cau chat lugng dodi véi cot tach

Cét tach la bd phan co ban cla hé thdng séc ky ion. Hiéu suat tach clia nd phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu
vat liéu 1am cot va loai dung dich rira gidi. Trong pham vi ap dung cla phan nay thuéc TCVN 6494 : 1999
(ISO 10304), chi dung nhiing cét tach cho phép tach tat ca cac thanh phan 7 anion (F, Cl, NO,, PO,, Br,
NO,, SO,) 6 ndng 1mg/l (xem hinh 2). N&u chi mét vai trong s6 cac anion & hinh 2 dudc tach ra thi cot chi

dung cho cac anion nay théi. D6 phan giai pic khong dugdc thap hon R = 1,3 (xem phuong trinh 1 va hinh 3).

Tinh toan d6 phan giai cac pic dung phuang trinh
_ 2(tR2 — tRl)

m+W,

Trong d6 :
tr1 1a thdi gian luu cla pic thir nhat, tinh bang giay;
tr, 12 thai gian luu cla pic thit hai, tinh bang giay;
W, la chiéu réng cla pic th( nhat, tinh bang giay;
W, la chiéu réng cla pic th(t hai, tinh bang giay.

7 Lay mau va xtrly sd bé mau

Dung cac binh lam bang PTFE ho#c polyetylen dé I&y mau. Chi dudc ding cac binh méi hodc cac binh da
trang rlra can than bang nudc (xem diéu 4). D& tranh lam nhiém ban mau, khéng dung cac chét tdy rita kiém

ho#c axit vo co dé rlra binh.

Sau khi chuyén mau dén phong thi nghiém, loc mau qua mang loc (c8 16 0,45um) dé tranh hap phu cla
anion |&n cac hat rn hodc chuyén hoa cac anion do vi khuén phat trién. Tranh lam nhiém ban mau do mang

loc (vi du loc mAu va bd phan loc d4u).

— { Bat ddu
(' F
[

|,L - NO,
g J— PO,
?-
E!]
&

Br
NOD, Né&ng d6 dung dich chudn 1 mg/

Thé tich mau: 50 pl.

—_ 50‘

Chu thich - Thé tu rira giai va thoi gian luu t; ¢6 thé thay déi tuy thudc loai cot va thanh phan dung dich ria giai.

Hinh 2 - Thi du vé sic dé chGa cot phu hdp véi tiéu chuan nay

11
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Tin higu

. . Frz e w =] Thanh phén 2

t .
A = Thanh phan 1

e e —— — - —

Thai gian (s)

W

Hinh 3 - Su phan giai sac ky ly thuyét

An dinh mau bang cach 1am lanh n6é dén khoang 4°C dén 6°C, hoic lam lanh sau cho dén khi tién hanh
phan tich. Mau nao dé phan tich nitrit thi phai nap that day binh.

Tién hanh phan tich cang nhanh cang tét sau khi 18y mau dé tranh su thay d8i néng do.

D& tranh két tla 4 trong cot va dé loai trir sdc phd bi "ngap nudc”, thém dung dich rda giai dam dic vao mau
(xem 4.11.1.1 va 4.11.2.1), c& mét phan dung dich dam dac cdng vao mdt trdm phan mau. Néng do
cacbonat cao trong mau c6 thé gay can trd viéc xac dinh florua. Loai trir &nh hudng cla pha lodng bang

céach tién hanh x{ ly tuong tu cac dung dich chuén (xem 4.13). Can nhéc viéc pha lodng mau phan tich bang

nudc va bang dung dich rira giai.

Truéc khi bom mau vao bé phan phan tich, loc mau mét Ian nifa qua mang loc (dudng kinh 16 0,45um) dé
loai hét chat rdn. Cha y kha nang gay két tia néu mau chla cac hop chat hitu co nhu axit humic, nén ding
mot cot truGe (nhua pha ngude RP C 18). N6 bao vé cot tach.

Chu thich 3 - Néi chung c6 hai loai cot truéc c6 thé dung : cdt chlra cling mét loai chat véi cot tach va loai chiia
polymer c6 16 16n dang trung hoa.

Tién hanh x{ ly cac dung dich chudn giéng hét nhu dung dich mau.

8 Cach tién hanh

12
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Diéu chinh may séc ky ion theo huéng dan clia hang san xuat (may san sang lam viéc khi dudng nén 6n
dinh). Tién hanh chuén hoa nhu 8.1. Bom mau dudc x& ly so bd vao may.

8.1 Chuan hoa

Binh tinh cac anion bang cach so sanh thdi gian luu véi thdi gian luu clia cac dung dich tiéu chudn (xem
4.12.1; 4.12.2 hoac 4.12.4). Luu y réng thdi gian luu c6 thé phu thudc vao néng d6 va thanh phan mau. Dién

tich (hodc chiéu cao) pic (tin hiéu) ty & vGi néng dé anion.

Khi hé théng phan tich dudc danh gia 1an d4u, thiét 1ap ham chudn cho su do nhu sau (ISO 8466-1).
Chuén bi cac dung dich chuan va trdng nhu moé t& 6 4.13 va 4.14.

Phan tich s&c ky cac dung dich chuén va trang.

Dung s6 liéu thu dudc tinh toan dudng hdi quy . Huy bd néu nd khdng 13 tuyén tinh (chudn c( thing, hay so
sanh véi ISO 8466-1).

RUt ra két luan vé ham chuén da thiét 1ap (xem 8.2.1).
Ham sau day (ham chuén) ap dung cho viéc xac dinh ion i :
Yi=bpita, (2
trong d6
y; la gia tri do dugc (dd 16n cda tin hiéu), tinh theo chiéu cao pic hodc dién tich pic, mm hoic pV-s;
b; 1a d6 déc clia ham chuén (I/mg), mm:l/mg hodc pV-sl/mg;
pi 1a néng dd khéi lugng cua ion i, mg/l;

a, la diém cét clia dudng chudn véi truc tung (dung dich trdng C), mm hodc puV-s.
8.2 Do dua vao dudng chuin

Sau khi 1ap dudng chuén, do dung dich mau da xu ly truéc (xem diéu 7).

Né&u néng do ion trong mau vuot qua nhiing gia tri trén dudng chuén thi can pha lodng mau (xem diéu 7).

Dai khi can thiét 1ap mot dudng chudn méi cho khoang néng do thap hon.
8.2.1 Kiém tra tinh ding dan ctia dudng chuan

it nhat sau méi loat do, nhung bat budc sau 10 d&n 20 Ian do, do lai it nhat hai dung dich chuén c6é néng do

thap hon va cao hon thang chuan dé kiém tra tinh dung dan clia dudng chuén.
Tinh toan néng d6 khéi luong clia cac dung dich chuén dua vao ham chuén da tinh lai (xem phuong trinh 3).

N6éng dd phai ndm trong khoang tin cay. Néu dudng chuan khéng ding, can 1ap dudng chudn méi (xem 8.1).

9 Tinh két qua
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Xac dinh néng d6 khéi ludng p;, mg/l, clia anion trong dung dich mau dua trén dién tich pic hoic chiéu cao

pic va dudng chuén da tinh lai (xem 8.1) nhu sau

Yi-&a,
b

P =

i

trong doé
y; la gia tri do dugc (tin hiéu) tinh theo chiéu cao pic, mm, hoac dién tich pic, vi du mm?;
b; 1a d6 déc clia dudng chuan, vi du mm:l/mg, mm?2/mg;
a, 1a diém cét cla dudng chudn véi truc hoanh (dung dich trng), vi du mm hoic mm3.

Can luu y cac budc pha loang.

10 Biéu thi két qua

Béao cao két quéa véi t6i thiéu ba s6 c6 nghia.

Vidu
Clorua (CI) 45,1 mg/l
Sunfat (SO,) 126 mg/l
Nitrat (NO3) 1,50 mg/l.

K&t qua clia nitrat, nitrit va orthophotphate (PO,-P) c6 thé cling dudc thé hién nhu sau:
Nitrat (NO;) hoac nitrat - nito (NO5-N)
Nitrit (NO,) hoac nitrit - nito (NO,-N)
Photphat (PO,) hoac photphat - photpho (PO, P)

Bang 5 cho hé s6 chuyén dé thé hién két qua.

Bang 5 - Hé s6 chuyén

DE chuyén két qua hay nhan véi
NO, 0,2259 thanh Noa-N
NO, 4,4267 thanh NO4—
NO, 0,3043 thanh NO,-N
NO,-N 3,2882 thanh NO,
PO, 0,3261 thanh PO,-P
PO,-P 3,0665 thanh PO,

11 Thu lién phong thi nghiém
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Cudc thir lién phong thi nghiém da dudc t6 chiic 6 Blic nam 1986, mot loat may méc va diéu kién phan tich
phu hop vGi phuong phap nay da dudc dung. Thong ké két qua phan tich trinh bay & bang 6. Hé s6 bién
doéng clia phuong phap x, (thu dudc tir ham chuén) trinh bay & bang 7.

Cac s6 liéu & bang 7 1a 1dy 6 Dic 1986, thu dudc tir cac dudng chudn tuong tu nhu md ta & 8.1.

12 Bao cao két qua

B4o c4o két qua can phai chlra nhiing théng tin sau
a) tham khao tiéu chuan nay;
b) mé ta vé mau nuéc;
c) biéu dién két qua theo muc 10;
d) mb ta cach x{r ly s6 bé mau néu can;

e) cac diéu kién sic ky, loai may, loai cot, kich thudc cot, téc dd rita gidi, loai detector va cac théng sé

detector;
f) phuong phap dung danh gia két quéa (chiéu cao pic hay dién tich pic);

g) nhiing thay ddi so v6i phuong phap nay. Théong bao moi tinh huéng c6 thé gay anh hudng dén két

2

qua.
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Bang 6 - S& liéu thdng ké tir mot cudc thir lién phong thi nghiém thuc hién & Bic nam 1986

Nudéc

uéng

thém
dung
dich

Nudc
mat

(sbng
Ranh)

/

KA,

X nom

X
WFR
Oy
VC,
ORr

VCq

Anion

Florua

Clorua

Nitrit

Bromua

Nitrat
Orthophosphate
Sunfat

Clorua

Nitrat
Orthophosphate
Sunfat

Florua

Clorua

Nitrit

Bromua

Nitrat
Orthophosphate
Sunfat

Clorua

Nitrat
Sunfat

29
33
30
29
31
32
32
30
31

33
27
30
30
26
35
31
33
31

36
34

104
122
110
109
116
117
118
108
116

118
98

111
107
96

131
108
121
112

131
123

KA,
%
13,3
54
10,6
9,2
15,9

9,2
15,6
15,3

7,8
15,5
12,6
10,1
15,8
3,0
1,8
5,5
11,8

3,7
3,9

nom
mg/|
1,00
15,00
2,00
2,00
25,00
3,00
20,00

2,1394
31,5753
3,7738
1,01321
15,3686
2,0000
85,0361

la téng s6 cac phong thi nghiém tham gia;

la s6 cac gia tri phan tich;

X
mg/|
1,0330
15,3721
2,1090
1,9725
25,7620
2,7006
20,0205
21,5753
5,3652
75,0361
2,0866
29,8861
4,1872
1,0129
14,2278
1,6246
82,1818
13,2532

11,0379
27,0307

WFR
%
103,3
102,5
105,5
98,6
103,0
90,0
100,1

97,5
94,7
111,0
98,1

92,6
81,2

96,6

ORr
mg/l
0,0695
0,9471
0,1786
0,1288
1,3038
0,8378
0,9718
1,0275
0,4142
3,1581
0,1893
1,4418
0,3596
0,1078
2,5844
0,5937
3,9843
0,9972

2,1007
2,0454

VCx
%
6,7
6.2
8,5
6,5
5,1
31,0
1,9
4,8
77
4,2
9,1
48
8,0
10,6
18,2
36,5
48
75

19,0
7,6

la phan tram cac gia tri ndm ngoai cac gia tri kép 4 tat ca cac phong thi nghiém;

la gia tri dung;

la gia tri trung binh;

la phan tram gia tri tim thay;

la hé s6 bién thién clia do 1ap lai;

la d6 1éch chuan cla db 1ap lai;

la hé so bién thién cla do tai lap;

la d6 1éch chudn cla do tai lap.

Ox
mg/l
0,0278
0,2793
0,0627
0,0797
0,4033
0,2279
0,4072
0,3131
0,1119
1,0318
0,0862
0,5799
0,1455
0,0574
0,3997
0,1761
1,2965
0,2750

0,2232
0,6198

VC,
%
2,7
1,8
3,0
4,0
1,6
8,4
2,0
1,5
2,1
1,4
4,1
1,9
35
57
2.8
10,8
1,6
2,1

2,0
23
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Bang 7 - Danh gia tinh hiéu qua theo hé sé bién thién cia phuong phap (V,,)

Anion Vo Khoang néng dd lam viéc
(%) (mg/l)
Florua 1,2-3,3 0,02-0,2dén0,5-5
Clorua 0,5-2,5 0,5- 5dén5- 50
Nitrit 1,2-3,5 0,1-1dén1-10
Orthophosphate 1,3-3,3 0,5-5 dén 10 - 100
Bromua 0,6-3,8 0,1-1d&n1-10
Nitrat 0,7-3,8 0,5-5dén 10 - 100
Sunfat 0,8-4,5 1-10 dén 10-100
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