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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  TCVN 6530-5 : 1999 

 

VËt liÖu chÞu löa −−−− Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÇn 5: X¸c ®Þnh ®é co, në phô sau khi nung 

Refractories − Methods of test 

Part 5: Determination of permanent change in dimentions on heating 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é co, në phô sau khi nung cho s¶n phÈm chÞu löa 

cã ®é xèp thùc nhá h¬n 45 %. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

TCVN 6530-2 : 1999   VËt liÖu chÞu löa − Ph−¬ng ph¸p thö − PhÇn 2: X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng. 

TCVN 6530-3 : 1999   VËt liÖu chÞu löa − Ph−¬ng ph¸p thö − PhÇn 3: X¸c ®Þnh  khèi l−îng thÓ tÝch, ®é 

hót n−íc, ®é xèp biÓu kiÕn, vµ ®é  xèp thùc.  

3   Nguyªn t¾c thö 

§o chiÒu dµi (ph−¬ng ph¸p 1), hoÆc x¸c ®Þnh thÓ tÝch (ph−¬ng ph¸p 2) cña mÉu thö tr−íc vµ sau khi 

nung trong ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh, tõ ®ã tÝnh ra ®é co, në phô cña mÉu.  

4   ThiÕt bÞ thö 

4.1   Lß nung: cã thÓ dïng lß ®iÖn hay lß gas nh−ng ph¶i ®¶m b¶o m«i tr−êng  «xi ho¸ vµ lß duy tr× 

®−îc tèc ®é gia nhiÖt theo 6.3.3. 

4.2   CÆp nhiÖt ®iÖn. 

4.3   Dông cô ®o ®é dµi (ph−¬ng ph¸p 1):  dïng ®ång hå ®o ®é dµi cã ®é chÝnh x¸c 0,01 mm, g¾n 

trªn gi¸ ®ì cã mÆt chuÈn. Trªn mÆt chuÈn ®Æt bé g¸ cã ba mÊu ®ì vµ hai mÊu ®Þnh vÞ (H×nh 1 vµ 

H×nh 2). ViÖc hiÖu chØnh dông cô thùc hiÖn b»ng mét mÉu chuÈn h×nh trô víi kÝch th−íc chuÈn. 
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4.4   Mùc chÞu löa: chøa Cr2O3 hoÆc CoO, kh«ng bÞ mÊt mµu ë nhiÖt ®é thö. 

4.5   Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é. 

5   ChuÈn bÞ mÉu thö 

5.1   MÉu thö ®−îc c¾t ra tõ viªn mÉu, h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc mÉu nh− sau: 

a)   h×nh hép ch÷ nhËt (50 mm x 50 mm x 60 mm) ± 2 mm; 

b)   h×nh trô trßn, ®−êng kÝnh 50 mm ± 2mm, chiÒu cao 60 mm ± 2 mm. 

5.2   ChiÒu cao mÉu thö ph¶i t−¬ng øng víi chiÒu Ðp t¹o h×nh s¶n phÈm vµ ®−îc ®¸nh dÊu b»ng mùc 

chÞu löa. 

5.3   Hai mÆt ®¸y mÉu gia c«ng ph¼ng vµ song song nhau. 

6   TiÕn hµnh thö 

6.1   SÊy mÉu: c¸c mÉu thö ®−îc sÊy  ë nhiÖt ®é 110 oC ± 5 oC tíi khèi l−îng kh«ng ®æi. 

6.2   §o mÉu tr−íc khi nung 

6.2.1   §o chiÒu cao mÉu (ph−¬ng ph¸p 1) 

Dïng mÉu chuÈn trô trßn cã kÝch th−íc chuÈn (4.3) ®Ó hiÖu chØnh dông cô ®o. §Æt mÉu thö lªn bé g¸ 

mÉu sao cho chiÒu cã kÝch th−íc 60 mm ë ph−¬ng th¼ng ®øng. §¸nh dÊu vÞ trÝ mÉu thö trªn bé g¸ b»ng 

mùc chÞu löa. 

§o chiÒu cao mÉu thö, chÝnh x¸c 0,01 mm, t¹i bèn ®iÓm, b»ng c¸ch di chuyÓn bé g¸ mÉu trªn mÆt 

chuÈn cña gi¸ ®ì. §èi víi mÉu h×nh hép ch÷ nhËt th× bèn ®iÓm ®ã n»m trªn hai ®−êng chÐo vµ c¸ch c¸c 

gãc ®ã tõ 20 mm ®Õn 25 mm. §èi víi mÉu h×nh trô trßn th× bèn ®iÓm ®ã n»m trªn hai ®−êng kÝnh vu«ng 

gãc vµ c¸ch mÐp tõ 10 mm ®Õn 15 mm. 

§¸nh dÊu b»ng mùc chÞu löa vµ ghi l¹i kÕt qu¶ t¹i mçi ®iÓm ®o. 

6.2.2   X¸c ®Þnh thÓ tÝch mÉu thö (ph−¬ng ph¸p 2) 

Dùa trªn qui tr×nh thö theoTCVN 6530-3 : 1999, x¸c ®Þnh m2 (khèi l−îng mÉu thö b·o hoµ chÊt 

láng) vµ m3  (khèi l−îng mÉu thö vµ chÊt láng), tõ ®ã tÝnh thÓ tÝch mÉu thö theo 7.2. 

6.3   Nung mÉu 

6.3.1   §Æt mÉu thö vµo lß 
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§Æt mÆt ®¸y mÉu lªn trªn mét viªn g¹ch cao tõ 30 mm ®Õn 65 mm cña cïng chÊt liÖu víi mÉu thö. 

Tr¸nh t¸c ®éng trùc tiÕp cña thanh ®èt hoÆc ngän löa lªn mÉu thö. Kh«ng ®Æt mÉu thö chång lªn nhau. 

MÉu thö ph¶i ®−îc ®Æt c¸ch nhau Ýt nhÊt 20 mm vµ c¸ch thµnh lß 50 mm.  

6.3.2   NhiÖt ®é thö thÊp nhÊt lµ 800oC vµ cao h¬n tõng 50oC tuú theo yªu cÇu kü thuËt cña tõng lo¹i 

vËt liÖu chÞu löa. 

6.3.3   Tèc ®é gia nhiÖt ®é trong lß: 

a)   ®èi víi phÐp thö thÊp h¬n 1 250 oC: 

− tõ nhiÖt ®é phßng ®Õn nhiÖt ®é thÊp h¬n 50oC so víi nhiÖt ®é thö:  5 – 10 oC/ min 

− ë 50oC cuèi:         1 – 2 oC/ min 

b)   ®èi víi phÐp thö cao h¬n 1 250 oC: 

− tõ nhiÖt ®é phßng ®Õn 1 200 oC:       5 – 10 oC/ min 

− tõ 1 200oC ®Õn nhiÖt ®é thÊp h¬n 50 oC so víi nhiÖt ®é thö:   2 – 5  oC/ min 

− ë 50 oC cuèi:         1 – 2 oC/ min 

6.3.4   L−u nhiÖt: L−u mÉu t¹i nhiÖt ®é thö víi sai sè ± 10 oC trong 2 giê. Thêi gian l−u nhiÖt cã thÓ thay 

®æi theo yªu cÇu kü thuËt cña tõng lo¹i s¶n phÈm chÞu löa vµ theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng. C¸c thay 

®æi nµy ph¶i ghi nhËn trong b¸o c¸o. 

6.4   Lµm nguéi mÉu thö: t¾t lß vµ lµm nguéi mÉu tù nhiªn trong lß. 

6.5   §o mÉu sau khi nung 

6.5.1   §o chiÒu cao mÉu (ph−¬ng ph¸p 1) 

MÉu thö ph¶i ®−îc kiÓm tra c¸c khuyÕt tËt hoÆc xØ muéi t¹o thµnh vµ b¸m vµo trong qu¸ tr×nh nung. 

NÕu mét trong c¸c ®iÓm ®o bÞ mét trong c¸c lçi trªn th× viÖc ®o sÏ ph¶i tiÕn hµnh t¹i ®iÓm gÇn nhÊt 

kh«ng cã lçi. Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ xoay mÉu thö ®Ó tr¸nh tiÕp xóc cña c¸c ®iÓm cã khuyÕt 

tËt víi c¸c mÊu ®ì mÉu. TiÕn hµnh ®o mÉu t¹i bèn ®iÓm ®· ®¸nh dÊu theo c¸ch m« t¶ ë 6.2.1. 

6.5.2   X¸c ®Þnh thÓ tÝch mÉu (ph−¬ng ph¸p 2), tiÕn hµnh theo 6.2.2. 

7   KÕt qu¶ thö 

7.1   §é co - në phô theo kÝch th−íc (∆∆∆∆L), tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc: 
 
     Ln −−−− Lo 
   ∆∆∆∆L  =  ___________  x  100 
          Lo 
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trong ®ã 

Lo   lµ chiÒu cao mÉu thö tr−íc khi nung, tÝnh b»ng milimÐt; 

Ln   lµ chiÒu cao mÉu thö sau khi nung, tÝnh b»ng milimÐt. 

7.2   §é co - në phô theo thÓ tÝch (∆∆∆∆V), tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc: 
 
     Vn −−−− Vo 
  ∆∆∆∆V  =  ___________  x  100 
        Vo 

trong ®ã 

Vo   lµ thÓ tÝch mÉu thö tr−íc khi nung, tÝnh b»ng centimÐt khèi; 

Vn   lµ thÓ tÝch mÉu thö sau khi nung, tÝnh b»ng centimÐt khèi. 

ThÓ tÝch mÉu thö tr−íc vµ sau khi nung (V), tÝnh b»ng centimet khèi, theo c«ng thøc sau: 

 
   m2 −−−− m3 
  V   =   ____________   
      ρρρρláng 

trong ®ã 

 m2   lµ khèi l−îng mÉu thö b·o hoµ chÊt láng, tÝnh b»ng gam, x¸c ®Þnh theo TCVN 6530-3 : 1999; 

 m3   lµ khèi l−îng mÉu thö trong chÊt láng, tÝnh b»ng gam, x¸c ®Þnh theo TCVN 6530-3 : 1999; 

 ρláng lµ khèi l−îng riªng cña chÊt láng, tÝnh b»ng gam trªn centimet khèi, x¸c ®Þnh theo  

TCVN 6530-2 : 1999. 

7.3  §é co phô (gi¶m chiÒu dµi hoÆc thÓ tÝch) ®−îc biÓu thÞ b»ng gi¸ trÞ ©m (−), ®é në phô (t¨ng 

chiÒu dµi hoÆc thÓ tÝch) ®−îc biÓu thÞ b»ng gi¸ trÞ d−¬ng (+), viÕt tr−íc kÕt qu¶ thö. 

7.4   NÕu chªnh lÖch kÕt qu¶ cña hai phÐp thö song song v−ît qu¸ ± 0,1 th× ph¶i tiÕn hµnh thö l¹i. 

KÕt qu¶ lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c mÉu thö.  

8   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Néi dung cña b¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm:   

− tªn phßng thÝ nghiÖm; 

− tªn kh¸ch hµng; 

− tªn s¶n  phÈm; 

− kÕt qu¶ thö nghiÖm, tr×nh bµy theo B¶ng 2; 

− kÕt qu¶ thö; 
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− ®é co - në phô kÝch th−íc; 

− ®é co - në phô thÓ tÝch; 

− ngµy, th¸ng tiÕn hµnh thö; 

− ng−êi thÝ nghiÖm. 

 

B¶ng 2 - KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®é co, në phô sau khi nung 

 Tr−íc khi nung Sau khi nung    

TT Khèi 
l−îng 

mÉu thö  
bUo hoµ  

chÊt láng 
c©n trong 
kh«ng khÝ 

m2, g 

Khèi 
l−îng mÉu 

thö  
bUo hoµ  

chÊt láng 
c©n trong  
chÊt láng  

m3,g 

ChiÒu cao 
mÉu thö 

 
 
 
 

Lo, mm 

Khèi 
l−îng 

mÉu thö  
bUo hoµ  

chÊt láng 
c©n trong 
kh«ng khÝ 

m2, g 

Khèi 
l−îng mÉu 

thö  
bUo hoµ  

chÊt láng 
c©n trong  
chÊt láng  

m3, g 

ChiÒu cao 
mÉu thö 

 
 
 
 

Ln, mm 

 
 

∆∆∆∆L 
 
 
 

% 

 
 

∆∆∆∆V 
 
 
 

% 

 
 

Ghi chó 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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__________________________________ 

KÝch th−íc tÝnh theo milimÐt 

Gi¸ ®ì mÉu 

Chi tiÕt ®Çu mÊu ®ì  

vµ mÊu ®Þnh vÞ   

MÆt chuÈn 

H×nh 1 −−−− Thiết bị ®o chiÒu dµi 

Hai mÊu ®Þnh vÞ 

Ba mÊu ®ì 

H×nh 2 −−−− Chi tiÕt bé g¸ mÉu 


