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ISO 9597 — 89(E)

Xi mang — Phuong phap thir - Xac dinh thoi gian dong

két va do on dinh

Cements - Test methods - Determination of setting time and soundness

1. Pham vi ap dung
Tiéu chudn ndy quy dinh phuong phap xdc dinh thoi gian dong két va do 6n dinh thé
tich cta xi mang.

2. Tiéu chu4n trich dan
TCVN 6016: 1995, Xi mang - Phuong phdp thir - Xac dinh do bén.

3. Nguyén tiac
Thoi gian dong két duoc xdc dinh bang cdch quan sat do lin sau cia mot kim loai ho
xi mang c¢6 do déo tiéu chuin cho dén khi n6 dat dugc gia tri quy dinh.
Do 6n dinh thé tich, theo phuong phéap Le Chatelier, dugc xdc dinh béi su nd thé tich
ctia ho xi ming c¢6 do déo chudn, thong qua dich chuyén tuong d6i ciia hai cang
khuon.
H6 xi mang c6 do déo tieu chuin 13 khi d6 dat kha ning can thiét can lai su lin cha
mot kim chudn. Lugng nudc cin thiét cho mot loai hd nhu vay duge x4c dinh bang ba
lan sut kim véi ho ¢6 ham lugng nudc khac nhau.

4.  Phong thu nghiém va thiét bi
4.1.  Phong thir nghiém
Phong thir nghiém noi ché tao va thir mau giit & nhiét do 27°C + 2°C va do 4m tuong
doi khong thap hon 50%.
4.2. Thiét bi
4.2.1.  Can, c6 do chinh xac dén 1g;
4.2.2. 6ng dong ¢6 vach chia hoic buret, c6 kha niang do thé tich chinh xdc dén 1%
4.2.3.  May tron, pht hop véi cac yéu cau cua ISO 679.
4.3. Vatliéu
4.3.1.  Nudc cat hodc nudc da khir ion duge sir dung dé ché tao, bdo quan hoic ludc miu
Chii thich: - C6 thé dung loai nudc khdc nhung phdi dam bdo dé két qud nhu nhau.
4.3.2. Ximing, nuéc va thiét bi ding dé ché tao va thir mau duoc giit & nhiét 27°C + 2°C
va phai ghi lai nhiét do d6 trong bao cdo thir nghiém.
5. Thir do déo chuan
5.1.  Dungcu

Dung dung cu Vicat nhu hinh 1a) va 1b) vé6i kim to nhu hinh Ic). Kim to dugc lam
bang kim loai khong ri va c6 dang mot tru thang, ¢ chiéu dai hitu ich 13 50mm =+
Imm va dudng kinh 12 10mm + 0,05mm. Khéi lugng toan phan ctia phan chuyén
dong 1a 300g + lg. Chuyén dong ctia né phéi that thing ding va khong chiu ma st
dang ké, va truc clia ching phai tring véi truc kim to.
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5.2
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

6.
6.1.

Vanh khau Vicat (xem hinh 1a) dé chita ho phai dugc lam bang cao su ran. Vanh
khéau c6 dang hinh nén cut, sau 40mm =+ 0,2mm, duong kinh trong phia trén 1a 70mm
+ 5mm va & day 1a 80mm +£5mm. Vanh khau phai du ciing va phai ¢c6 mot tam de
phang bang thuy tinh c6 kich thudc 16n hon vanh khau va day it nhat 2,5mm.

Chii thich: Vanh khdu bdang kim loai hoac chdt déo hay vanh khédu dang hinh tru déu cé thé
sit dung mién la phdi dam bdo chiéu sdu yéu cdu va két qud thu duoc phdi giong nhu khi thi
bang vanh khdu cao su ciing hinh nén cut.

Tién hanh thu

Tron ho xi mang

Can 500g xi mang , chinh xdc dén 1g. Can mot luong nuée 1a 125g r6i d6 vao
trong coi tron (4.2.3) hoic dung ong dong c6 vach chia hay buret (4.2.2) dé do
luong nudc d6 vao coi tron.

D6 xi mang vao nuéc mot cach cin than dé tranh that thodt nuéc hodc xi mang.
Thoi gian d6 khong it hon 5 gidy va khong nhiéu hon 10gidy. Lay thoi diém két
thic d6 xi mang 1a thoi diém " khong ", tir d6 tinh thoi gian 1am ti€p theo. Khoi
dong, nguy mdy tron va cho chay véi toc do thap trong 90 giay.

Sau 90 giay, dung mdy tron khoang 15 giay dé vét gon hd & xung quanh c6i vao
vling tron ciia mdy bang mot dung cu vét thich hgp. Khéi dong lai mdy va cho
chay 6 toc do thdp théem 90 giay nita. Tong thoi gian chay may tron 1a 3 phuit.

Chii thich: Moi phuong phdp trén khdc, di bang tay hay mdy déu cé thé duoc sit dung
mién la cho cung két qud thir nhu véi phuong phdp quy dinh theo tiéu chudn nay.

D6 vao vanh khau

D6 ngay hé vao khau di duoc dat trén tdim dé phing bang thuy tinh c¢6 boi mot 16p
dau. DB6 ddy hon khau ma khong nén hay rung qua manh. Ding dung cu c¢6 canh
thing gat ho thira theo kiéu chuyén dong ca nhe nhang, sao cho hé ddy ngang khau
va bé mat phai phang tron.

Thit do ldn

Trudce khi thir gan kim to (hinh 1) vao dung cu Vicat, ha kim to cho cham tAm d¢
va chinh kim chi vé s6 “khong" trén thang chia vach. Nhac kim to 1én vi tri chudn
bi van hanh.

Ngay sau khi gat phang mat ho, chuyén khau va tdm d€ sang dung cu Vicat tai vi
tri ding tam dui kim to. Ha kim to tir tir cho dén khi no ti€p xdc véi mat ho. Gitt &
vi trf ndy tr 1 gidy dén 2 giay dé€ tranh t6c do ban diu hodc gia téc clia b phan
chuyén dong. Sau d6 tha nhanh bo phan chuyén dong dé kim to lin thang ding
vao trung tam ho. Thoi diém tha kim to tir thoi diém s "khong" 1a 4 phuit.

Doc s6 trén thang vach khi kim to nglmg ldn, hodc doc tai thoi diém 30 giay sau
khi tha kim to, ty theo viéc ndo xdy ra sém hon. Ghi lai sé doc, tri s6 d6 biéu thi
khoang céch giita diu kim to vé6i tam dé. Pong thoi ghi lai lugng nudc cta hé tinh
theo phan tram khoi lugng xi mang. Lau sach kim to ngay sau moi 1an thir ldn.

Lap lai phép thtt v6i ho cé khai lugng nudec khac nhau cho t6i khi dat duge mot
khoang cach gitta kim to v6i tdm d€ 1a 6mm + Imm. Ghi lai ham lugng nudc cla
hé nay, 14y chinh xdc dén 0,5% va coi d6 1a luong nudc cho do déo chuan.

Thir thoi gian dong két
Dung cu
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6.1.1.

6.2.

6.3.

7.
7.1.

Dung phong hoidc mot budng di kich thudc va giit & nhiét do 27°C + 1°C va do 4am
tuong d6i khong nhd hon 90%.
Dung dung cu Vicat dé x4c dinh thoi gian bat dau va két thic dong két. Thao kim
to va lap vao d6 kim nhd (hinh 1d), kim nay lam bang thép va c6 hinh tru thang so
v6i chiéu dai hitu ich 50mm + Imm va dudng kinh 1,13mm=+0,05mm. Téng khoi
luong ctia bo phan chuyén dong 1a 300g + 1g.
Xac dinh thoi gian bat ddu dong két
Trudce khi thir can hiéu chinh dung cu Vicat da duoc gin kim nho, bing cdch ha thip
kim nho cho cham tdm d€ va chinh kim chi vé s6 "khong" trén thang vach. Nang
kim 1én t6i vi tri san sang van hanh.
D6 ho ¢6 do déo chudn vao diy khau Vicat va gat bing mat khau theo diéu 5.2.1. va
5.2.2.
bat khau da c6 ho va tam d€ vao phong dudng ho 4m (xem 6.1), sau thdi gian thich
hop chuyén khau sang dung cu Vicat, & vi tri duéi kim. Ha kim tir tir cho t6i khi
cham vao hé. Giit nguyén vi tri nay trong vong 1 gidy dén 2 giay dé trdnh van toc
ban ddu hodc gia t6c cudng biic ctia bo phan chuyén dong. Sau dé tha nhanh bo phan
chuyén dong va dé né lin sau vao trong hé. Poc thang s6 khi kim khong con xuyén
nita, hoac doc vao lic sau 30 giay tha kim, tuy theo cach nao xay ra sém hon.
Ghi lai cdc tri s6 trén thang s0, tri s6 nay biéu thi khoang cach gita ddu kim va tdm
dé. Dong thoi ghi lai thoi gian tinh tir diém “khong”. Lap lai phép thir trén cling mot
méu tai nhitng vi tri cdch nhau thich hgp, nghia la khong nhé hon 10mm ké tir ria
khau hodc tir 1an truéc dén 1an sau. Thi nghiém dugc 13p lai sau nhitng khoang thoi
gian thich hop, thi du cach nhau 10 phiit. Gitta cac lan tha kim giit mau trong phong
am. Lau sach kim Vicat ngay sau mdi lan tha kim. Ghi lai thoi gian do tr diém
"khong" khi khoang cdch giita kim va d€ dat 4mm + Imm, va 14y d6 lam thoi gian bat
ddu dong keét, 14y chinh xdc dén 5 phit. Do chinh x4c c6 thé duge ddm bao bing
cach giam khodng thoi gian gifta cdc 1an tha kim gan t6i di€ém cu6i va quan sdt cc
két qua lién ti€p thay khong bién dong qua nhicu.
Xac dinh thoi gian két thic dong két
Lat up khau da sir dung & di€u 6.2 1én trén tdm d€ clia n6 sao cho viéc thir két thic
dong két duoc tién hanh ngay trén mat cuia mau ma lic dau da tiép xic tdm dé.
Lap kim c6 gén sidn vong nho (xem hinh le) dé dé quan sat do sau nho khi kim cdm
xudng. Ap dung qué trinh moé ta nhu trong diéu 6.2. Khoang thoi gian giita cdc 14n
tha kim c¢6 thé duoc tang lén, thi du 1a 30 phiit.
Ghi lai thoi gian do, chinh xdc dén 15 phiit, tir diém “khong” vao ldc kim chi ldn 0,5
mm vao mau va coi d6 la thoi gian két thic dong két clia xi mang. D6 chinh 1a thoi
gian ma vong gan trén kim, 14n d4u tién khong con ghi d4u trén miu. Thoi gian nay
c6 thé xdc dinh mot cdch chinh xdc bing cdch giam thoi gian giita cdc 1an thir gan
dén diém cudi va quan sat thay cdc két qua thir k€ ti€p khong bién dong qué nhiéu.
Chi thich: Cdc mdy do thoi gian dong két tu dong cé ban sdn déu cé thé duoc su dung mién
la mdy dé cho cung két qud nhu khi diung dung cu va quy trinh quy dinh trong tiéu chudn
nay. Néu ding mdy tw dong, khong cdan thiét phdi ldt tip mau.

Thir 6n dinh thé tich

Dung cu

TTCXDVN - TX 1



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6017 : 1995

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.2.

7.3.

7.4.

Dun dung cu Le Chatelier (xem hinh 2) ¢6 khuon bang dong dan héi c6 cang do.
Khuon phai ¢6 do dan hoi sao cho dudi tic dong cia mot khéi luong nang 300g
(nhu hinh 2c¢) thi khoang cach giita hai dau cang khuon tang lén 17,5mm + 2,5mm
ma khong bién dang cd dinh.
Mbi khuon déu c6 mot cap dé phiang bing kinh va dia day. Mdi tim dia d6 phai
16n hon khuon. Dia day phai niang it nhat 12 75g; v6i dia mong c6 thé dat thém vat
nho 1én trén dé dap tng yéu cdu ndy.
Dung thiing nudc ¢6 dung cu dun néng, va ¢6 kha nang chita ngap dugc cac mau
Le Chatelier va nang duoc nhiét do ctia nude tir 27°C + 2°C dén soi trong thoi gian
30 phat + 5 phiit.
Dung mot buéng 4m du kich thuéc, & nhiét do 27°C +1°C va do 4m tuong doi
khong nho hon 98%.
Tién hanh thir
Tién hanh thir trén hai mau cua ciing mot mé ho xi mang.
Ché tao ho xi ming c6 do déo chuin. Pat mot khuon Le Chatelier (7.1.1) da boi mot
16p ddu mong lén tdm d€ cling da quét 16p dau va d6 ddy ngay ma khong lac hoic
rung, chi dung tay vd mot dung cu canh thang dé gat bang mat vira néu can.
Trong liic d6 ddy khuon trdanh 1am khuon bi mé tinh cd, ching han do bi 4n nhe clia
ngon tay, do budc hoac khi can dung moét day cao su thich hop.
Day khuon lai bang dia da quét dau, néu can thi thém khoi luong diéu chinh, ngay
sau do dat toan bo dung cu vao budng dm. Giit trong 24 gid + 0,5 gid & nhiét do 27%
+ 1°C v6i do 4am twong d6i khong nhd hon 98%.
Chit thich: Khuoén mdu da nam giita cdc tdm kinh, ciing ¢é thé duoc ddt ngdp trong nudc
trong 24 gio' + 5 gior & nhiét do 27°C + 1°C néu nhu cho két qud thit nhu nhau.
Vao cu6i thoi gian 24 gio + 0,5 gid, do khoang cdch A giita cdc diém chép cha cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm. Giit khuon ngéap trong nudc, dun nuéc dan dan dén soi,
sudt trong 30 phiit + 5 phiit va duy tri bé nudc & nhiét do soi trong 3 gid + 5 phuit.
Chit thich: Néu do nd sau mot thoi gian soi ngdn hon van giong nhuw sau 3 gio' soi thi thoi
gian ngdn hon dé ciing sit dung duoc.
Vio thoi diém két thic viéc dun soi, do khoang cdch B giita hai diém chép cua cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm.
Dé khuon nguoi dén 27°C + 2°C. Do khoang cdch C gifta cac ddu chép cua cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm.
O méi mAu, ghi lai cdc gid tri do A va C va tinh todn hiéu C - A. Tinh gid tri trung
binh ctia hai hiéu C - A, chinh xac dén 0,5mm.
Thuyét minh
Muc dich chinh ctia thi nghiém do 6n dinh thé tich 12 dé ddnh gia kha ning n& thé
tich muon c6 thé xdy ra do hién twong hydrat ho4 ctia canxi oxit va/hodc magie oxit
tu do. Vi muc dich nay phai bdo cdo hiéu trung binh C - A.
Chit thich: Néu cdc diéu kién thi nghiém ddn dén sai léch khong déang ké giita cdc so6 do B
va C thi hiéu s6’ B — C nén bdo cdo vi diéu doé giam bot duoc thoi gian cdn thiét khi thit.
Thi nghiém lai
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Néu xi mang méi khong ddp ting yéu cau thir do 6n dinh thi c6 thé thir lai sau khi da
cat gitt. D€ 1am dugc diéu d6, rai xi mang thanh mot 16p ddy 7cm va bao quan 7 ngay
trong moi trudong nhiét do 27°C + 2°C va do 4m twong d6i khong nho hon 50%. Sau
d6 thir lai xi mang theo ding qui trinh thir & diéu 7.2.

7.5. Do 6n dinh thé tich lanh.
Néu muén ciing ¢6 thé thit do 6n dinh thé tich lanh.
Trong trudng hop nay, chuin bi mau va dit vao trong nuéc & 27,C + 2°C theo diéu
7.2. Sau d6 do ngay khoang cach A gilta dau chép clia cang khuon, chinh xac dén
0,5mm. Sau 7 ngay + 2 gio do khoang cach D véi do chinh xac trén.
Néu cén xéc dinh thoi diém khi hién tuong nd thé tich lanh xay ra thi c6 thé chon
khoang thoi gian thi nghiém ngén hon.
Do 6n dinh thé tich lanh dugc tinh bang hiéu D - A.
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Hinh 1 —  Dung cu Vicat dé xac dinh do déo tiéu chudn va thoi gian dong ké cia
Xi mang.

a) Mat chiéu kh: vanh khéu 6 vi tri diing théng. khi xdc dinh thén gian
bdt dau déng két.

b) Vanh khau dat lon nguge niun thing khi thit thoi gian két thic dong két.
c) Kim to thit d6 déo chudn

d) Kim nhé thir thoi gian bit dau dong két.

e) Kim thu thoi gian két th ic dong két.

Chii thich : Cdc kich thuoc quy dinh phdi gitt ding. Néu kim to, kim nho cé gan vong, tat
cd deu duge diéu chinh dé ¢o cung khéi lugng , thi du 9g¢ + 0,5g, thi chi can
mét khéi lugng diéu chinh la dit cho tdt cd dung cu.
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Kich thuéc t{nh bdng milimét. | 160 ol

e Dla thiy linh

8 — —
©la thiy tinh 5

a) Dung cy Le Chatelier -
P
9
-—-1-—.-—

) ——

100 12
I

b) BS tri méc @8 d& khudn

Chii thich : Dung vong tron han vao nita trén ciia vanh khdu trén médi canh beén cia ki
hd dé do vanh khau duoc dé dang sau khi thit cac mdu hd dd ran.

Tang b chch Il cia ddu cing
chl o8 2 x = 17,5mm  2,5mm

3009

c) B6 tri thé d¢ dan hdi ) _
Hinh 2 - Dung cu Le Chatelier dé xdc dinh d¢ 6n dinh thé tich cia xi mang.
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