TIEU CHUAN NGANH

B HOA XA HOI TAI TRONG VA TAC DONG (DO SONG VA 22 TCN 222-95
CHU NGHIA VIET NAM DO TAU) LEN CONG TRINH THUY
BO GIAO THONG VAN TAI Ticu chudn thiél ke C6 hiéu luc tix:
24/7/1995

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Tiéu chuin nay dung 48 xac dinh cac tai trong va tac dong do séng va do tau khi thidt
k& méi hoic thist k& cai tao cic cong trinh giao thong dudng thuy o séng va d bién.

1.2. Tiéu chudn gquy dinh cac gia trj tiéu chudn cta tai troug do séug va do tau tic dong
lén cac cong trinh thuy. Gia tri tinh toan cia cic tai trong nay duge sdc dinh bang céich nhan
~gi4 tri tiéu chudn véi hé s6 vugt tai n dé xét kha nang sai khéc cta tai trong thyc t& so véi
gif trj titu chudn theo huéng"bé't lgi cho céng trinh. Hé s6 n d6i véi cac tii trong do séng va
do tau duge quy djnh nhu sau:

n=10 déi véi tai trong do séng:
n=12 déi vdi tai trong do tau.

1.8. Déi véi cac cong trinh hgp thc véi nide ngoai che phép ap dung cac tiéu chudn va
phitdng phip khac dé xac dinh tdi trong do séng va do tau, nhung phai duge cip xét duyét dd
an chap thuin.

1.4. Khi sy tudng tac giita céng trinh véi séng khac véi cdc trudng hgp quy dinh trong
Tiéu chudn nay (ching han khi cé séng ling, khi céng trinh cé cae dang cdu tao khac v.v..)
thi dutge phép tinh toan tai trong theo céc tidu chudn khac hoic ding cic s6 lién do dac thue
t& v trén md hinh.

1.5. D5i vdi cac cdng trinh thuy thude cip I thi tdi trong séng va cdc théng so tinh todn
cha séng trong khu nudce duge che chin hofe tit phia vang nudée khang dige che chin can
chinh 1y lai trén cd 5¢ quan trie thye dia va thi nghiém trén mé hink,

2. TAI TRONG VA TAC PONG CUA SONG LEN CONG TRINH THUY CO MAT CAT THANG
PUNG HOAC DOC NGHIENG

Tai trong do séng dung lén céng trinh ¢6 mat cat th%ng ding

2.1. Khi db sau nude dén day dy, > 1.5h va dd sdn nudc trén kboi lat thém ¢ méng cong
trinh dy, > 1,25k thi phai tinh toan céng trinh chiu tii trong clla séng ding ¢ phia vang-
nude khdng dude che chan (Hinh 1).




Hinh 1. Bidu dé dp lie séng ditng tde dung lén mdt tiang thang ditng tiz phia
viing niude khéng dive che chan
a- khi chiu dinh $éng; b- khi chiu ¢hén séng (kém theohidu dé phan ap Iuc clia séng dudi cac khél
l&t thém méng cong trinh)
! i,
Trong tinh toan nay phai ding dd siu tinh toin gia dinh d(m) thay cho dg sau dén day
di(m) trong cic cong thie xac dinh b& mat séng va ap lic song.

D3 sau tinh toan gia dinh d(m) duge xac dinh theo cdng thie:
d:d[+ khr[-dh —L'Ir] (1)

Trong dé:
de - d6sdu nude trén 16p dém méng coéng trinh. m;
ky. - hé s xde dinh theo do thi 6 Hinh 2;

'h - chiéu cao séng di dong. m, lay theo Phu lue 1,
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Hinh 2. D6 thi cdc gid tri cia hé 56"k,

2.2. Dao dong 1én xudng v (m) clia bé mit tu do cha séng (k& t¥ mue nude tinh toan) phat
xac dinh theo cHng thie:

2
: 3
n=- hecosmt———cthkdcos® wt (2)
" Trong do:

2n P
w=— - L[4l S0 sohg;

i
T - trisd trung binh cia chu ky séng. sec;
£ - thdigian, sec;

21 B
k=== - chis0 song;

A
A tri sd rrung binh cta chiéu dai song. m;

Khi séng dune tac dong lén hiingthang ding cin xem xét 3 trudng hop xac dinh n theo
cong thite (2) 61 vl cic gia tel cosnt san day:
a) cosmt = 1 - khi trde tudng 1a dinh séng véi dé cao ., (mi so vdl oo nude tinh todn;

b) 1> cosmt > 0 — ¢ thai diém ma tai trong séng theo hudng ngang By, (kKN/m) dat gia tri
cye dai. Iic b8 mit song cao hon miye nude tinh toan mot dd can 14 n.: trong tritdng hop nay
trj 88 cosuit phai xac dinl theo cong thie:

cosmt=—r-—"—— {3)

e) cosot =1 - & thai diém ti trong song theo hudng ngang Py, (KN/m) dat gid tri cue dai,
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Iic chan séng ndm thap hdn mye nude tinh todn mot df cao bang 1y -

Ghi chi: Trudng hgp d/ % <02 va trong moi trudng hgp khac khi céng thic (3) cho gia
tri cosmt >1 thi trong céc tinh todn sau nay can 13y cosat = 1. : )

2.3. 6 vung nitde sau thi tai trong nam ngang P,{kN/m) cua séng ding tic dong lén mat
tudng thing dung khi chju dinh séng hode chdn séng (xem Hinh 1) phai x4c dinh theo biéu
do ap lye sdng; trong bidu d8 nay dai lugng p (kPa) & d6 sdu z(m) phai xac dinh theo céng
thuc:

h? _.
p=pghe ¥ cos mt—~p_-g—2~— o 2Kz o5 ot — (4)

- pghlzlj (1— e'zk;') cos 20t -

k'f.h?.'l'} o
“pg e

-

Z cos2mtcasmt

Trong dé:
p - khéi higng riéng cua nude, thm
g - gia téc trong tridng, 9,8 1nv/sec®;
z - tung 46 cia cae difm (2, = ne 23 = 0; .5 7, = d) tinh tit mye nude tinh todn, m.
Phai l&y p = 0 dvi tri z; =— n, khicé dinh séng. va d vi trf zg = 0 khi ¢6 chéan séng trudc
tudng.
2.4. O vang nude ndng thi tAi trong nim ngang P, (kN/m) cua song ding tac dong 1&n mat
tudng thang ding khi chiu dinh song va chidn séng (xem Hinh 1) phai 1dy theo bién dd ap luc
sémg: trong d6 dai lugng p ¢ dd sdu z{m) phdi xic dinh theo Bang 1.

Bang 1
No diém D6 sau z cla céc diém, m Tri 86 ap luc séng p (kPa)
khi chiu dinh s6ng
1 My ; p1=0
2 0 pz = kapgh
3 0,25d ps = kapgh
4 0,5d Pg = kypgh
5 d ps = kspgh
khi chiu chan song |
6 0 ps=0
7 ny Pz = -Gy
8 0.5d Pg = Kgpgh
9 d Py = - kgpgh

Ghi chi: Gia 1ri clia cac hé s6 ko, ks, ks, ks, ks V& kg phdi xac dinh theo cac biéu do trén cac hinh
3,4vab.
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Hinh 5. Pé thi gid tri cde hé s6' kg va ky
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TAi trong va cae tac déng cua song 1én ¢ong trinh ¢6 mit cit thing ditng (cac
trugng hdp dic biét)

2.5. Truong hgp dinh céng trink ndm cao hdry mye mide tinh todn mot db cao Baon e
hosic nam thap hen mue nude tinh todn thi 4 fap Iye song p (kPa) 1én mir tudng thang ding
phai x4c dinh theo Didu 2.3 va Diu 2.4, sau d6 nhan cic gid trf ap lue tim dude vai he k..
Heé s6 k, nay dude xac dinh theo cong thitc:

ke, =0,764019 z"}‘l‘" ; (5)

Troug dd dau "+" va diu "-" tuong ftng véi cdc vi ti ehia dinh céng trinh ndm cao hon hoac
thap hon mute mide tinh roan.

Tri ¢ dao dong 1én xudng i cua bé mat ty do enia song xac dinh theo Difu 2.2. ciing phai
nlidn vii he 6 k..

Trong trucng hdp nay tai trong séng theo hiéng ngang Py, (l\Nlm' nhai xac dinh theo
dién tich bidu db ap lie séng trong pham vi chiéu cao clia mit tudng thés ding,

2.8. Khi séng tif veng nude khong diuge che cldn tién vio eong trinh duéi mst goe o {dd)
gitia dau séng va eong trinh thi trong cac tinh toan 6n dinh cong trinh va d6 ben cta dit nén
try s6 tai trong séng lén mat tudng thang dimg da xac dinh theo Ditu 2.3. va Digu 2.4 phai
duge gidm bdt bang cAch nhén véi hé 56 k... Gia tri cha hé $6 k.. dude 1dy nhu saw

™ (f{ﬁ) kps
45 1,0
GO 039
75 0.7

Ghi chi: Khi song di dong doe theo tidang, nghia 1a doi vii goc « gan bang heic b{mg 90°
thi tai trong séng 18n mot phan doan céng trinh phai xac dinh theo Didu 2

2.7. TAi trong nam ngang do séng nhidu xa tic [)]J_ll khu nudge duge ch‘e chan phai xac dinh
khi chi#u dat tudng doi etta phan doan cong trinh 1/ 4 < 0.8 . khi dé gid rri p (kPa) cua biéu
46 ap lije séng tinh toan co thé dyng theo 2 diém cho hai trudng hap sau day:

a) Dinh séng tring vai diém gita ciia phan doan cong teinh (Hinh 6, 4):

3
haie kb

2 = My == ———-si----e'th kd |, py=0; (6)
(% kh> )
72y =0 , py= kmg'f —h{—” — il sthk (7)
By kh2, |
i) zy=dy , py=kpg ‘9chhll«:d —4‘311;‘\(IJ ; (8)

b) Chan séng trare vai didny eifia caa phan doan ¢éng trinhk (Hinh 6. b):
2 =0 , pyp=0 (@
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Trong dé:

hyir - chidu cao séng nhidu xa (m), xac djnh theo Phy lye bat budc sd 1;
ky - hésdldy theo Bang 2.

a)

32 :]"]l =

23 =dy

h g

2

1

2

h
D&f“klf’ﬁ{

dil

2
khdil‘

b)

Zehkd * 4sh2kd,

kh*.
_-—g‘iir—cth.kd y Pe= kypene s

(10)
y

R

Hinh 6. Cde bidu dé dp lie séng nhiéu xa lén mdt tiong thang cfwng tie phia

" khu nitde dwde che chan

a- khi cé dinh sang; b- khi ¢é chan séng

Bang 2
Chiéu d&i tuong doi cla | 0.1 0,2 0.3 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8
phan doan 1/ A '
Hé so k4 0,98 0,92 0,85 0,76 0.64 0,51 0,38 0,23

Chi cha: Khi dé sau & phia khu nude duge chen chind> 0,3 thi phai dung bidu dé ap e séig
hinh 1am giac vdi ap luc song bang 0 tai dd sdu z3 = 0.3 2% (Hinh 6)

2.8. Phan ap luc ctia séng trong cic mach ngang cua tudng khol xép va § day edng trinh
phai 18y bing tri s tudng ng cua ap lyc séng theo hudng ngang tal cae diénn bién (xem
Hinh 1 va Hinh 6), con trong pham vi bé réng céng trinh thi cei phan &p lyc nay bién thién

theo quy ludt tuyén tinh.

2.9. Latu tée day cyc dai (ny/sec) d trie mat tudng thang ding (do Scén_g dtng tac thanh) d
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khoang cach 0,262 ké tit mép trude cla tudng phai xic dinh theo cong thic:

-h )
Vi e = (19)
Trong doé:
k| - hé s6 14y theo Bang 3.
Bang 3
D4 thoai clia séng A /h 8 10 15 20 30
Hé s8 kg 06 0.7 0,75 0.8 1

Tri 8 cho phép cua luu tde diy khing giy x6i vy, am (mi/sec) doi véi ddt c8 hat D(mm)

phai xéc dinh theo Hinh 7. Khi Vi muy > Vi wany €A1 tra dinh bién phéap chong x6i dit nén.

v mfsec

bean
1,87 ' W
1,6 — - =

1.4 —]
1.2 |—4=—-- -1 1=
T

1,0 i H==
0.8 ] —

T 3 Nan 5 il
g . _ —1 W l%c b
0.4 R = ] cho_phep I

0,2 = e
—
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Hinh 7. Da thi cde tri 86 cho phép cita heu tée ddy khéng gay xo6i

2.10. Biéu 46 phan ap Iy ciia séng bén duwdi khai 14t thém & méng cdng trinh phai ldy theo
dang hinh thang nhu trén Hinh 1b, trong do cac tung d6 Py, ; (kPa) véii = 1.2 hode 3 dutde
xac dinh theo cong thie:

ch. k{d-d,
Phri =khrpgh ( ! ) CUSkXi =Pr (13)
’ ch, kd
Trong dé: g
X; - khodng cich tii tudng dén canl titdng tng cua khol lat thém, my;
Ky - hé séldy theo Bing 4;
Pr - Aaplyc séng d cao d§ day cong trinh.
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Bang 4

D6 sau tuong d6i d /A Hé s6 ky, khi d6 thodi clia song bdng X /
. <15 >20
<027 0,86 0,64
T 0,27 dén 0,32 0,60 0,44
> 0,32 0,30 0,30

Tdi trong va tic ddng cta song va va séng d6 18n cong trinh ¢6 mat cit thing ding

2.11. Khi d¢ sdu nude trén khai lar thém ¢ mong cong trinh d;, € 1.23h vA do sau dén day
dy; 2 1,5h thi phai tinh todn céng trinh chiu tii trong séng v ti plpa ving nude khong dude

che chan (Hinh 8).

Tai trong niam ngang Py. (kN/m} do song vo tac déng lén tudng phii 1ay theo dién tich
biéu dd ap lye séng nim ngang. Trong bifu 48 uay tri s6 p (kPa) tal tung do z(m) phai xée

dinh theo ¢ic cong thitc san:

zy=—h , p,=0 (14)

2o=0 , ps=15pgh (13)
h

zy=dy , py= pg (16)
ch7_d|

LAY /.{\}'/,(\)//,&) L S AY, /(M’/@W/N)A ST P YATRAR /,Ir:j e

Hinh 8: Biéu d6 ap lue song vd lon mdt tuong thang ditng

Tai trong thing ditng P,. (kN/m) do séng v8 tic déng 1én diy tugng phai 14y bang dién

tich biéu dd phan 4p hic cia song va xic dinh theo cong thite:

E
B =it (17)
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Trong dé: p - hé so, ldy theo Bang 5

Bang 5
a <3 5 7 9
dp — dy
Hé s 1 0,7 0,8 0,8 1,0

Lutu tdc cye dai vp,,,<(n/sec) trén mat thém trude tudng ddng do séong vd phm xfic dinh
theo cong thiic:

(18)

Viimax =

a)

I:.‘r?iIl

2

Hinh 9. Biéu dé dp lic song d6 lén mdt tiong thdang ditng
a- khi mist trén l9p dém ndm ngang cao d6 day
b~ khi ldp dém ndm trén cac da day

2.12. Khi ddy nude trude tudng trén sudt mot doan dai > 0.5, ké £ mép tudng trd ra co
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dé siu dj, < d,,. (Hinh 9) thi phai tinh toan céng trinh chiju tai trong ;fla song do tif phia viing
nude klidng duge che chan. Trong trudng hgp nay do caon, ,,(m) ctia dinh séng d6 cao nhit
50 vii nnge nude tinh toan phai xac dinh theo cong thie:

Ne.sur = O!Sdl' - h'sur (19)

Trong da:
hyur = chién cao cvia séng do, my
dep -~ d0 sau lam gidi, m;
Téi trong nam ngang P, (kN/m) do séng d6 tac dong phai 1ay theo dién tich bifu 4d ap e
ngang cia séng. Trong bidu dé nay tri s6 p (kPa) tai tung dé z(m) phai xde dinh theo cic cdng
thie sau:

zi=-hyy « Pr=0 (20)
_ 1 .
Ly =— 5 h:iu;r. + Py = 115pghhlll' : (21)
yeh,
zg=d; | py=—tonU 22)
ch Td,
‘-'"s‘ur

trong do:
A sus - chifu dai trung binh chia séng 46, m. .
Tai trong thang dimg P, (kN/m) do song dd tac déng phii 1ay bang dién tich bién dé phan
ap lye cla séng (véi tung dé bidu dd py) va xéc dinh theo cong thiic:

p.:rc_‘:_)' 99
57) (23)

Dic =.{),7(

\

Litu toe day 16n uhat cha séng do vy, ,.«(mfsec) phia trude tiong thane dime i phia vimg
nutde khéng che ¢han phai xie dinh theo céng thie:

; (24)

2.13. Khi ¢6 du luan ett thi viée tinh toan tai trong do séng va va s6ng dé tic dong [én mit
tutng thang ding (xem Hinh 8 va 9) cting ¢6 thé thie hiéu theo cac phiivng phap dong hge.
trong dd xét d&n cic xung ap lic va hic quan tinh.

Tai trong va tac ddng ena séng lén cic mai doc céng trinh

2.14. Khi séng (I«,) tién vaoe theo hudng vudng goe véi cong trinh va do sau nude trude
cong trinh d 2 2h;o, thi chiéu cao séng leo 16n mai déc phai xac dinh theo cong thite:

B =krk.pksp (S EP (25)

Trong dé:

Byun 19, - chidn cao 361y lea 16n mai dée vdi suat bao dan 1%:
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hé s6 nham va hé sé cho nude tham qua cua mai doc, 14y theo Bang 6;

K hé =6, 14y theo Bang 7; )
Eiauii hé &, 1ay thea cde d6 thi ¢ Hinh 10 tuy thude vao d6 thodi cia séng A y/hyey, &
vung nude siu;
hyo, - chifu cao song di dong vdi sudt bao dim 1%.
kna.
I 2
25 AT ] ‘f’f“ﬁ = «I.._-.- LB
20 Na NN &‘% -
i i S Y 5 o
=1 5| _ﬁ.‘&\g‘xwx% L T ——
] SIS L —z
—_— —— ] L B \
1.0 i \\J\ k\ 4
0'9 === K ‘\ AN \m\‘ bl
oy o= _ak>.<1!|§.:'_\.15_'1":\\. e =
07 |— _r_xb,{‘_\.:_\ % kel 0 8 ) O [
(R AN A ][ el
oo R R
fea i manirianiiN
n4d |— ¥ S 1 =} . &, (S RS
AN
03| — I — = .r.xi-?[x, \qn,_ J T s
il AL h A SR s0(30)
H 'K\Q 40(25)
gatt 4L 5 . W SRR 0(21)
| (T - ! = ISy 281
& £ R N N 20(18)
7 A ) LS 15(13)
- I ) TR S N N S O[S, BEE e R fl,... ’D{g)
0.1 ] r 1 7
78,910 20 30 GO

. _ 4.5,
Hink 10. D(? thi cdc gec?t

ri c he 86 Ry,

Khi d¢ sau nude trude ¢éng trinh d < 2k thi hé 56 k,,,,, phai 1dy d6i v6i cie do thoai ena
song ghi trong cdc dan ngoic trén Hinh 10 cho da sau d = 24,

Bang 6
Két cau gia 6 mai ddc B0 nham tuong doi 1/ He 56 k, He s6 k,

Ban bé 19ng (bé tong col thép) - 1 0.9
Cudi sdi, da hoac cac khoi bé < 0,002 1 0.9
t6ng (bé tong cot thép) 0.005-0,01 0.95 0,85
0,02 0,9 0.8

(.05 0,8 0,7

0.1 0,75 0.6

>0,2 0,7 0,5

Ghi ¢hir: Kich thuge dac trimg r (m) clia dé nham phai lay bang dudng kinh trung binh cac hat vat
liBu gia c& mai ddc hoac bang kich thude trung binh ciia cac khoi bé 1ong (bé tong cat thép).
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Bang 7

Tri 86 ctgy 12 3+5 >5

Hesd k., | khit6c do gi6 > 20mis 14 15 186
khi toc d6 gio = 10m/s 1.4 1,1 1,2

khi t3c do gid < 5misec 1,0 0.8 06

Ghi chix ¢ - géc nghiéng clia mai déc so vai dudng ndm ngang.

Chiéu cao leo ciia séng vdi sudt bao dam i% phai xac dinh bang cach nhan gia ¢r) hrunin
tim dudc theo cong thite (23) véi bé s0 k; 1dy tir bang 8.

Bang 8
Suat bao dam song lec i% 0.1 1 2 5 10 - 30 50
Hé s6 k 1.1 | 10 0.96 091 } 086 0,76 0,68

Khi dau séng tién dén cong trinh vdi mot goc ro (dd) tir phia ving nude khéng dude che
chan thi phai giam tri s6 chifu cao séng leo trén méi déc bing cach nhan véi hé 86 ky 14y ta
Bang 9.

Bang 9
Goc a” 0 10 20 30 40 50 60
Hé 56 ky 1 0,98 (.96 0.92 0,87 0,82 0,786

Ghi ¢hii: Khi x4c dimh chidu cao song leo trén cic bl cit va cudi soi phal xét dén su thay
dti d6 dbe bai trong thoi gian cé bio. D8 ha thap mat bai nay dude Iy nhy saw
- mit bai bi ha thap nhidu nhat tai tuyén mép nude véi trj 56 ha thap bang 0,3h (m).
- vé phia bd phin bai bi bis mon sé ¢é dang hinh ném vdi dd ha thap bang 0 tai cao db 14n
nhat cua soéng leo:
- v& phia bién phan bai bi bao mon dang hinh ném sé kéo dai dén do saw;
o d = d,, 461 vdi &4t bi bao xai;
e d = d,, d6i vdi dat khong bj bao xoi.
(& ddy: h - chidu cao song; d,, - 46 sdu nude tai tuyén song 48 lan dan: d,,, - 45 san nude
tai tuyén séng do lan cudl).
2.15. Ddi vl mai dée duve gia ¢d bang nhitng tdm bany 1ap ghép hode 46 tai chd vaed 1,5 <
ctge < 5 thi bieu db ap lye séng phai 1ay theo Hinh 11, Trong bidu dé nay ap luc séng tinh
toan 16n nhat py (kPa) phai xac dinh theo cong tlhie:

P4 =k keppgh (26)

Trong do:
k. - hé 50, xac dinh theo cong thiic:
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k, :0,85+4,8>£+ ctgwp(oms—l,ls%); 27

L £

ke - hésdldy theo Bang 10;
Prel - trisd 1on nhat cua ap hie séng tudng d6i trén mai dée tai diém 2 (Hinh 11), 14y
theo Bang 11, \

F)qinh\

tfir

—— -

i B erry F7 T i Ve e L L

Hinh 11. Bidu dé dp lee séng tinh todn lon nhdt lén mdi dée dige gia

ed bang cde tdm ban

Q:\Qt Cf)ﬂg tnnh

Bang 10
Pé thodi cla séng A/ h 10 15 20 25 35
Ha 8 ke 1 1,15 1,3 1,35 1,48
Bang 11
Chiéu cao séng h, m 0,5 1 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 >4
Tri 88 1én nhat cta ap luc séng | 3.7 2.8 2,3 2.1 1,9 1,3 1,75 1.7
tuong déi Pg

Tung dé z» (m) cta diém 2 (diém dat cia ap lge séng tinh todn u uhit py) phai xac dinh
. 3 !

theo céng thiie:

2y :A+—-l,—,{1—v'r§c'tgch+1j(A+B) . (28)

etg=p

Trong do:

A vi B - cac dai lugng tinh bang m. xac dinh theo coc cang thue saw:
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_ G
A=h (0,47 - o,oggi) l+_°t§_‘_ﬂ . B
cte”op ;

B=h [0,95 — (0,84ctgql - 0,25) %jl 5 (30)

Tung do6 2z (m) {ing vdi chiéu cao séne lee 1én mai dée phai xac dinh theo Didu 2.14.

Trén cic doan mai ddc nam cao han hode thap hon diém 2 (xem Hinh 11) phai 13y cac tung
dd p (kPa) ctia bieu d6 ap luc séng 6 cac khodng cdch nlutsau:

1, =0,0125L, ,m

lp k]
p==04p, tal

1, =0,0265L,, ,m
p=0,1p,tal

I, =0,0675L,, ,m
Trong daé:

Ictgfp

L[p :4‘7) » (31)
etgip—1

Tung d6 p. cha biéu d6 phan ap lue song dudi cie tim ban gia ¢6 mai doe phai xace dinh
thee cong thiie:
Pe= kskl' pc,rc”—’gh (32)
trong do:
Peiyel - phan ap lyc tudng doi cta séng. 1dy theo da thi 4 Hinh 12.

I ]

.

N

ERAEABNN
NN ERERY

Hinh 12. D6 thi dé xac dinh phdn dp lite ciia séng
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2.16. D61 véi cac cong trinh cap I va II khi chiéu cao séng cé suit bie dam his > 1.5m. nigu
¢6 di ludn ctf thi duge phép xac dinli tai trong séng lén mai déc co tdm ban gia ¢d bing cic
phudng phap 6 xét dén tinh khong diéu hoa clia séng do gié.

Khi ¢6 cac bic thém hodc ¢6 sy thay d6i 46 nghiéng trén timg doan mai dée clia céng trinh
thi tai trong do song l1eén két ciu gia c& mai phai dude xdc dinh theo cac két qui nghién et
trén mé hinh hodc tham khao tiéu chuin thist k& dé bién ciia nganh thuy lgi.

2.17. Khi thiét k€& cic cong trinh céd mit cit kifu mai déc va cac két cau gia cd mai doc
bing da hoc hodc bang cac khéi bé téng hay bé téng ¢ot thép kiéu hop, kifu phic hinh phai
xiic djnk kh6i lugng m hodc my, (t) cia ting vién (hoic khai) theo qui dinh sau day tuong ing
vii trang thai cin bing giéi han cia chiing dudi tic déng cha séng do gis:

= Khi vién da hodic khoi bé téng (bé tong cot thép) nam ¢ phdn trén cha mai doc ké tit o
sdu z = 0, 7Th 1én dén dinh cdng trinh thi khéi htgng m xac dinh theo céng thite;

L 3.116-1{|‘rpm]']:‘t E (93)
- 3 h ) [x15
(h-— 1} V1+ctg®o
p
o Khi vién da hojic khoi bé tong (bé tong cdt thép) nam § phin mai dée o6 4o sau z>0.7h:
_[3‘.5;2]
hi -
m, =me (34)
trong da:
Pu - khdi lugng riéng cla da hoac khéi bé tong ( bé téng cdt thép . t/m™
p - Khéi higng riéng cia nude t/im™

Kn - hé s8. ldy theo Bang 12: khi A /h >15 v khi ¢6 bic thém thi phai chinh 1y lai
hé 56 k. theo k&t qua thye nghigm.

Bang 12
Két céu gia cd mai déc Hé s6 ky, khi
B0 tirdo Xép
Ba | 0,025 -
Khoi bé téng thudng 0.021 .
Khai bén nganh (tetrapod) va 0.008 0,008
cac khéi phite hinh khac

2.18. Khi thidt k& gia ¢ mai doc cong trinh bing da xéigjé- d6 tu do phai chon thanh phan
hat sao cho hé so k... nam trong pham vi phan duge gach chiéo trén db thi Hinh 13.
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Hinh 13, Bé thi dé xde dinh thanh phén hat cho phép ciia dd x6 b6 do tit do
' dung gia ¢6 mdi déc

Gia txj ciia he 56 kg, phai xde dinh theo cong thite:

m; D'nu i
ki, 2Bl (35)
i m Dh:l
Trong dé:
m - kb lugng vien da. xac dinh theo Diéu 2.17 ran:
1, =

khai lugng vién da idn hon hode nho hdn khél lugng tinh toan. tan:
Dy va Dy, - dudng kinh ef vien dia (om. tinh déi thanh dieng kinh caa hinh edu ¢6
khoi Iugng tudng (thg véi m, va m

Di X3 bd d6 ry do véi thanh phin hat tudng ing véi vimg ¢6 gach chéo (xem Hinh 13)
chi dudge coi 1a thich hgp cho vide gin ¢d mai dde khi d6 thoai ¢ta mai dée nim trong
pham vi 3 £ ctgp £ 5 va chiéu cao cua song tinh toan < 3m.

2.19. Bai vdi cac mii dae dude gia ¢d bang a4 x6 bo d6 ty da vai do thoai ctgg > 5 thi khéi
ligng tinh toan m (tin) cha vién da ving véi trang thai cAn bang gidi han dudi ric dong cha
song do gio phai xde dinh theo cong thite (33) khi A /i = 10 81 nhan cac k&t qui tim dude véi
heé s6 k;; 1iy theo Bang 13.
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Bang 13

ctgp

6

8

10

12

15

He sd ke khi & /M= 10

0,52

043

0,256

0,2

0,78

Néu goi Dy, 12 dudng kiph cta vién da 6 khai lugng bing khéi Iugng tinh toén theo quy
dinh trén day thi t¥ 16 t8i thiu clia s& d4 c6 dudng kinh D), trong khéi d4 46 x6 bd phai ldy

theo qui dinh ctia Bang 14.

Bang 14
Heé sé hon tap Dsomm 5 10 20 40-100
Ti I& toi thidu clia s6 da co dudng kinh Dy, (% &0 30 25 20
theo trong Iuong)

3. TAI TRONG SONG LN CAC VAT CAN CUC BO VA CAC CONG TRINH KIEU KET CAU

HO

T4i trong séng 18n vit can cuc bd th§11g ding

3.1. Luc 16n nhat Qpax (kN) do séng tac dong 18n mjt vt can cue bo thang ditng cé kich
thude a <0,4% vab<0,4A (Hinh 14 a) khi d > d,, phai x4c dinh tit day cic két qua tinh toan
theo céng thite (36) cho ddy cdc hé s6 y=x/Abibu thi cic khoang cach khiéc nhau tir dinh

song dén vat can.

Trong dé:

Q_max = Qi,maxéi +Q-\'.max'6v y

(36)

Qi max VA Qy may - titdng itng 1a hdp ti quan tinh va hgp tit van tde cta lye séng (kN),

x4c dinh theo cic cong thiic sau:

- 1
Qi,maﬂ = 'i pgﬂb2hkvulﬁi ;

=2
-
m{
o
I
1

L i
Qv,max =I_2pgbh2k%&vﬁv ;

18y theo cac d8 thi 1 va 2 trén Hinh 15;

=

<

p’

e
]

hé sb, 14y theo Bang 15;

kich thude vat can theo hudng tia séng. m;

kieh thuéde vat can theo hudng vudng goc vdéi tia séng, m:

(37)

(38)

hé s6 t6 hdp cha hop ti quan tinh va hgp £ van tde cha luc séng 16n nhat,

chidu cao va chiéu dai séng tinh toan, 1av theo Mue 4 cia Phu lue 1:

hé s6 quén tinh va hé sd van t¢ cia d6 sdn, 14y tudng fing theo cac db thj
ava b trén Hinh 16;
hé s6 quéan tinh va hé s6 van toc ciia hinh dang vat cdn, vdi mat cat nang

¢6 dang hinh trén, 8lip va chiit nhat 18y theo cac 46 thi & Hinh 17.
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Mat séng
trung binh

a)

Hinh 14. So dé xde dinh tdi trong séng lén ede vdt edn cuc bo
- vat can thing dima:
b- vat can ndm ngang.
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N Fl‘anh gidi pha hoai |
M eta song di déng

—_—

o
<

08 L__.

0.3

C.4

Hinh 16. Dé thi @& xde dink gid tri ede hé s6 qudn tinh c; va ké sé'van tée a, cva dé sdu

Bang 15
Kich thudc tugng déi cla 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 03 04
vat can ali, bix, DIx
He 56 ky 1 097 | 083 | 08 | 079 | 070 | 052

Ghi chik:

1. Khi tinh foAn cac ¢ong trinh kién két ¢ffu hd hodc cac vat can cuc bo ditng riéng ré chin
tai trong séng thudng phai xét dén 46 nham bé mat cia edu kién. Khi cac s liéu thye
nghiém cho thay k&t cdu it bi dnh hudng chia gi va cdc sinh vat bién bam & bé mit thi cac hé
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s& hinh dang cin xac dinh theo cac cong thite sau:

a | =
B _‘—ZEC,- (39)
B\r =C\- (40)

trong dé: C; va C, - gia trj cAc hé s6 luc cdn quan tinh va van t6c da duge hidu chinh
theo s lidu thuc nghidm.

B, B,

=
- )
~
3 [\ r-‘/
: ~
\ dil:
- //(\‘“ﬁ' i

1.5

/\ l\\ |

Nal
[N

N
0.5 e

|
[

0,5 1 1.5

™3

2.5 3 35 a/b bla

Hinh 17. B6 thi dé xde dinh gid tri cde hé $8 qudn tink G va hé s6 vin tée B,
cie hinh dang vt cdn (dudng lién - cho ede vat cén élip; dudng dit nét - cho
cde vdt cdn chiz nhdt) tuy thudc vao ty s6'a /b (d6i vdi cde duai luong Q, q va P
hode b/a (dét vdi }})
1- G vai vat can nham hinh @4ip; 2- d6i véi Vit can nhan;
3- B6i vdi phan nham n&m duét nudc va phan nhdn nim trén mat nude
clia vat ¢én thing dimg Hinh & lin

2. Khi song tién dén vat can cye bé (dang € 1ip hay chit nhat) dudi mét géc nghiéng thicho
phép xidc dinh cac hé s& hinh dang bing cich néi suy giita hai gia tri tinh duge theo hai true
chinh:

3. Lage séng ldn nhit Q. (kN) trén vat can cuc bd thing dung cho phép liy nhu sau:
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Q
Qmax Ql max — 22
Qv.-max

Qi, max

ma :va khi
Q * max Qv,m'ax

<0,2

Trong céc trudng hgp khac phai xic dinh Qpuax tif day s0 liéu tinh toan theo cdng thitc (36)
vdi ce tri s6 7 khac nhau.

3.2, Tai trong phan bé cta séng q (EN/m) trén vat can cuc bd thang ding & do sau z(m)
{ng véi gia tri cye dai cha luc séng Quay (xem Hinh 14,a) phai xac dinh theo céng thic:

Cl"':Q.i,m'axSx,i +q\.-,max5-x_,v (41)

Trong d6: Qi mux V2 Qy,max - €40 hgp i quan tinh va van téc cua tail crong phan bé 1én
nhat ctia song (kKN/m), xac dinh theo cong thite:

1 4
O max =-§pgn b k E}mﬁ: (42)

2
Qu.max =5 3 gﬂb-—k-\)[} X\I (43)

6, va 8,, - hésd td hgp cac hdp tif quan tinh va van tée ctia tai trong séng phén bé,

Iy titong (ng theo cac db thi 1 va 2 trén Hinh 18 véi trj s0 y thea Diéu

3.1;
8y, va By, - céachg so tai trong séng phin bo, 18y theo cac dd thi a va b trén Hinh 19
P i i _ . d-z
vdi cac tri 86 48 s tudng dol zp, =7

3.3. D6 cao ctia mit séng n (m) so véi muie nude tinh todn phai xac dinh theo cdng thite:
= 1pgh (44)

Trong dé: 1, - 4 cao tudng d6i cha mét séng, xac dinh theo Hinh 20.

D4 chénl cao Ad (m) gifia mat song trung binh va muc nutde tinh toan phai xdc dinh theo
cong thic:

ad=(ng,a +05)h (45)
Trong d6: M py - d9 cao taong d6i cua dinh séng. xac dinh theo Hinh 20 vdi gia trix =0

3.4. Cac tal trong song Q va q 180 vat can cyc bd thing ding khi vat can nim & vi tri x (m) .
bat k¥ so véi dinh séng phai xac dinh tvudng tmg theo cic cdng thice (36) va (41), trong dé cie
hé s& &; va 8, phai xic dinh theo cac dd thi 1 8, va 8,

2 trén Hinh 15, cén theo cac @6 thi
1 va 2 trén Hinh 18 déi véi gia tri y = x/2 da cho.
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0,3 NS
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1
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Hinh 20. D6 thi dé xde dinh gid tri cdc hé s6 Mol
1-khid/A=05varh=40:2-khid/A=0,5vaih=20
hodckhid/A=0,2va)/h=40;3 -khid/A =0,5va Wh=10
hode khi d/A = 0,2 va Ah = 20; 4 - kl:u d/h =0,2varh =10

3.5. Khoang céch 2Q, max (M) tit mye nude tinh todn dén diém d4t cha lue séng cyc dai
Qumax 160 vit cin cyc bd thdng ditng cdn xac djnh theo chc cong thite:

1
ZQ), max :T(Qi,maxs.izq,i +Qy, maxd VZQ,V) (46)

mMdx
T rong do:

8, vas, - hé g8, 18y theo cac 46 thj 1 va 2 trén Hinh 15 véi gia tri ¥ (g véi Quas;

tung do diém dat cha hdp tl quan tinh v hgp ti van téc cda Lic (m),
xdc dinh theo cae cong thic:

zQ."" Va ZQ,i =

Zq,i =i ra (47

zQ,v = p‘v&v.rell (48)
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Ev,rel V2 &j a1 - tung d9 tudng doi coa diém dit cac hop ti quan tinh vi vian tde chia
Iife, 14y theo Hinh 21;

M; va p,- cic hé s6 quan tinh va van t3c clia pha song, 1dy theo cac &8 thj trén Hinh
22.
Khoang cich zq ti mye nude tinh todn dén diém st ciia lue Q khi dinh song nam cich vat
can mét khoang cach x bat k¥ phai xac dinh theo céng thitc (46), trong d6 cac ha s8 8, va 8,
phai 14y theo cac db thj 1 va 2 trén Hinh 15 déi véi gia trj y = x/A da cho.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 A

\\\,_____,, =8
0,02 \ ] — Nh=‘0
e 12
0.04 \\\J‘“‘-”“ — 151 ) 2
—— 20
0,06 —— 35
0,08 = |
0 x
0,12 3\ 1
0,14 N:\
\\\‘-.\___‘___

Hinh 21. B4 thi dé'xdc dinh gid tri cdc tung dé tuwong d6i
1 - gia trj gi,rel 12-gidtrj &, g

Tai trong séng lén vt can cuc bé ndm ngang

3.6. Trj 6 16n nhdt ciia hgp e tdi trong séng P, (kKN/m) 180 mét vat cin cuc bo ndm
ngang (xem Hinh 14, b) véi cac kich thude mat cit a < 0,1 A(m) va b < 0,1A(m) khi z. > b,
nhing (z, - b/2) > h/2 va khi (d - z. ) = b phai x4c dinh theo céng thuc:

Bax =VPZ4+P2 (49)

cho hai trudng hgp sau day:

* Khi thanh phn nim ngang cia tai trong séng dat gia tri 16n nhat Py max (KN/m), cimg
véi trj s6 tudng dng cha thanh phin thing déng P, (kN/m):

» Khi thinh phin thang ding cha tai trong séng dat gia trj 1dn nhat P, .« (kN/m), ciing
vdi trj 50 tudng ing ciia thanh phan nam ngang P, (kN/m).
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Hinh 22. D6 thi d& xdc dink tri hé s6 qudn. tinh #1va hé s6'vdn t6e p, ctia pha séng
pha song
Cac khodng cich x (m) 4 trong tim vét can d&n dinh song khi c6 tai trong 1dn nhat P
. V& Py yax Phai xac dinh theo dai hugng tudng 46y = x/ 1, 18y theo Hinh 18 vi Hinh 23,

X, max

3.7. Gia trj 16n nhdt cta thanh phan ndm ngang Py max CU2 tai trong séng lén vat can cyuc

bé ndm ngang phai xac dinh tir diy céc tri 56 Py tinh duge véi cac gia tri % khéc nhau theo
coéng thic:

1 max '_Px 18;“ +P 3 - (50)
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trong dé: P, va P,; - hgp tit quan tinh va hdp ti vin téc ctia thanh plian ndm ngang cia
tai trong séng, xac dinh theo cic cong thic:

1 9 _,_1
Py =5 P8T b lkvex_iﬁi (51)
P gpgnbh k26,8, (52)

5, va &y, - cdc hé s6t8 hop cha hdp tit quan tinh va hgp til van téc cla tai trong
séng, 14y tudng tng theo cic d6 thi 1 va 2 cha Hinh 18 véi gid trj ciia y theo Diéu 3.1;
B, va 8,, -nhudDiéu 3.2;
B; va B, - he 50 quan tinh va hé s& vin téc cta hinh dang vat can c6 mit cat hinh tron,
& lip, chit nhat, 14y theo cic d6 thj trén Hinh 17 véi cac gia trj a/b d6i vdi thanh phan
nim ngang, va gia tri b/a d6i véi thanh phin thang &ing ctia tai trong.

3.8. Gi4 trj l6n nhat cia thanh phin thang ding P, .., cia tai trong séng 1én cac vit can

cuc bd nim ngang phai xac dinh tir diy tri s6 P, tinh vdi cac gia trix theo cong thife:

=Pziazi +sz52v (53)

PZ.III&X

Trong do:
P, va P, - hgp tit quan tinh vA hdp ti van tde cua thanh phan thing ditng cta tai
trong sdng (kN/m), xac dinh theo cie cong thic;

P, =lpgn2a” hk 0B (54)
l) et
P —Jpgﬂ'ﬂik e?\Bv (55)

8, va &, -cic hé st td hgp quan tinh vi hé s6 t0 hp van tdc, 1dy theo cic dé thi 1 va
2 ciia Hinh 23 véi gia tr] cha % theo Dhéu 3.1;
8, va 0,, -cic hésd tai trong séng, 4y tuong ing theo cic do thi ¢ va d trén Hinh 19
| d-z,

d

vdi cic gia tri cha tung do tuong &8i 2z, ., =

B; va B,- - nhuoDidu 3.7,

3.9. Gia tri ctia thanh phdn nam ngang P, (kN/m) ho#c thanh phdn thing ditng P,(kN/m)
ena tai trong song lén vat can cuc b6 pam ngang khi vat cin ndm cach dinh séng mét khodng
céch x bit ky phai xac dinh tudng tng theo cong thitc (50) hodc (53); trong d6 cic hé s6 td hgp

8, va &, hoic 5, va 8,, phai 1y theo cic d6 thi Hinh 18 va Hinh 23 @i voi gia trix = /A
da chao.

3.10. Déi véi mbt vat can hinh tru nim d day nude (xem Hinh 14, b) cé dudng kinh
D<0,0xvaD < 014 thi gia trj 16n nhit cha hdp luc P, (KN/m) ¢ta tai trong séng
J&n vat cdn phai xdc dinh theo cdng thitc (49) cho hai tridng hgp saw:

o khi thanh phin ndm ngang ciia tAi trong séng dat gia trj cuc dai Py puax GN/m), véi gia
trj tudng ing ctia thanh phan tbang ding P, (kN/mn);
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« khi thanh phin thing dimg cna tai trong séng dat gi3 oj cue dai P, max (kKN'm), véi gia
tri tudng {ng cta thanh phan nam ngang P, (kN/m).

3.11. Gia trj cye dat Py 0y (kKN/m) ctia thanh phan ndm ngang va gia tri t:oug tng P,
(kN/m) ctia thanh phédn thang ditng cua tii trong séng 1én mot vat can hinh tru nam & day
nitdc phat xac dinh theo cic cong thile:

Px-.max =Pxisxi # Py 0y, (5€)
F,=- §va - _ (57)

Trong dé:

P,; va P, - h¢p tit quan tinh vi hgp ti vin t6c cua thanh phin nim ngang cha tai
trong séng (kN/m), xac dinh theo cic céng thitc:

P - gpgaﬁn‘z %Bxi (59)
p h* .
w=pgn D TG,W (59)

6180 0,,0,, -nhtd Didu 3.7,
Gia tri cye dai P, 55y (KN/m) cla thanh phan thang ding va gia tri tuong ing Py, (kN/ m)
ciia thanh phdn nam ngang cla tai trong séng phai 14y nhi sau:
9 .
Pz.nlil.\: = gpxy va Px = va
Tai trong do séng vd tic dong lén mot vit ean cuc bd thing dimg

3.12. Lyc 16n nhat Qg ax (KN} do séng va tac déng 1én mot vat can hinh tru thang ding
véi duong kinh D < 0,4 d., phdi xdc dinh to diy cac tri s6 luc do séng Q.. tinh dude tir cac
khoang cach khac nhau ctia vit can so vt dinh séng (Hinh 24, a) véi bude khoare cdch tudng
dai 1a 0,1x/d;. bit ddu tit x/d, = 0 (trong d6 x - khoang cich tit dinh séng v3 dén truc cha vit
c¢an hinh try thing ding.)

Lye do séng Qg (kN) khi vit cin hinh tru nam chch dinh séng mét khoang bat ky phai
xac dinh theo cong thie:

ch =Qi,cr+ Qv,-cr . (60)

Trong d6:

Qior vA Q, ¢ hgp tt quan tinh va hap tit van téc eha hjc do séng v tac dong (kN)
¥ac dinh theo cac cong thiic;

1 '

Qi.ur = :?.' pg-nDz_(dcr + r']c,smr)ai.::r (61)
9 .

Qe zgpgD(dcr + nr.:.stir)d By er _ (62)
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L2}

0,15

0,1 |— k — Y 10,1

10,00
2 +xd

o 0.5 1 15

Hinh 24. S¢ d6 xde dink tdi trong do séng vd va dé thi A6 xde dinh gid tr: cic hé s6
8 or (dudng cong 1) va 6, ., (duwdong cong 2)

vii d;- d§ sAu nutde dudi chan song (m) ldy bing (xem Hinh 24, a):
dt = d(‘r - (h_snr = 1'](:.s\u") (63)

chifu cao séng (bién hinh) khi séng d6 1an dau & viing nudc néng vdi yéu

hsur "
cdu dam bao diéu kién h,,, <0,8d; (m);
dd cao ciia dinh séng (khi séng d6 1an ddu) so véi muc nude tinh toan (m)

e, sur .A
hé s8 quan tinh va hé s6 vin toe, 14y theo cie 46 thi trén Hinh 24,b

6i,cr va 6V,cr =
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3.13.Tai trong phén bd q., (kN/m) do séng va tac dong lén vat cin thing ditng hinh try &
d6 sau z(m) k& tit muc nude tinh toin (xem Hinh 24a) khi khodng cach tuong déi t truc vit
can dén dinh séng la x/d, phai xac dinh theo céng thiic:

Qer =Ajier Y000 (64)

Trong dé:

Quer VA Qe -~ hop ti quan tinh va hop ti van toc clia tai trong do séng va tic dong lén
vit can thing ding (kN/m). xac dinh theo céng thitc:

1
Qier = ngﬂDz e (65)

2
Q\r‘cr :;pgD(d LE + nc.;m;r)s voer (66)
)

Eicr VA B, . - b& 56 quan tinh va hé s6 van tée, lay titong g theo cic 40 thi a va b
er &

d

Ghichu: Hé 86 o, (Hinh 24.b) phai 18y gia trj diong khi x/d, > 0 va gia trj am khi x/d, <0.

trén Hinh 25 khi gid tri ciia d6 su tudng déi la: z,, =

b) Buangcong | L

[Tl e
—=" qgidi han —7 .
E =
o |18 ) /J /Z \wd=0

a)
< [10.4

.

1 lo.2

NS -1 0.4

x/d =406 r e
10,8

L L

. 0
iﬁl_u 0|5 0|4 0.3 0.2- 0.‘ 0‘1 0‘2 0.3 0.4 0.5 £

. < . L . ro. . A / = Vo Floant o a® oot
Hinh 25. D6 thi dé xde dinh gid tri hé s6 qudn tinh &, o 0 i€ 86 VN EOCE,

Tai trong séng 1&n ¢dng trinh kiéu k&t can hd véi cac ciu kién la vt can cuc bd
3.14. Tai trong séng 1én ¢ong trinh kieu két ciu hid dang thanh phai x4c dinh bang cach
ldy tong céc tai trong da tinh todn theo cie Difu 3.1. - 8.9 cho titmg vat can ridng ré cd xét
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dén vj tri cia timng cdu kién so vi mit cit soéng tinh toan. Cac ciu kién ctia cong trinh phai
duge xem nhu cdc vat can cuc bd ding riéng ré néu dudng truc ctta cic ciu kidn nam cach
nhau mot khoang cach 12> 3D (D - dudng kinh 16n nh4t clia cdu kién); khi 1<3D thi trj 6 tai
trong song di tinh duge cho cdu kién ding riéng ré phéi nhén véi hé s 14n can theo hudng

ddu song w, va hé 56 14n cin theo hudng tia séng yy, 14y theo bang 16.

Bang 16

Khodng céch tuong doi giita | Cac hé s&lan cdn . va vy, vdi céc gia tri duoing kinh tuong d6;
dudng truc céc vét cén i/D D/
Vi Y
0,1 0,05 0.1 0,05

3 1 1 1 1

2.5 1 1,05 1 0,98

2 1,04 1,16 0,97 0,92

1.5 1.2 1.4 0,87 0.8

1.25 1.4 1.65 0.72 0,68

3.15. Tai trong song lén cic cdu kién nam nghiéng cha cong trinh kidu két cau hd phai
tinh theo cdc biéu db thanh phan nim ngang va thanh phan thing ding cia tai trong; tung
dd cha cac bidu 4o nay phdi xac dinh theo Diéu 3.9 ¢6 xét 6 sau dudi myc nude tinh toan va
khoang cich dén dinh séng tinh toén chia timg doan can kién.

Ghi ckii: D81 véi cac cau kidn nam nglneng mot géc < 25° so v6i dugng nim ngang hodac
duong thing ditng thi cho phép xae dmh tai trong séng l1én ciu kign d6 tuong (ng theo Diéu
3.4 va Difu 3.9 nhy mét vit can cuc b9 nim ngang hoic thing diing.

3.16. Tai trong déng cna séng khong diéu hoa do gi6 tac déng 1én céng trinh kidu két cau
hé lam ti ofic cdu kién kidu vat can cuc bd phai dge xac dinh bing cich nhan gia trj ta
trohg tinh"vdi he s8 déng hoc k, 1dy theo Bang 17. Gia tri tai trong tinh nay duge tinh toin
theo céc Diéu 3.14 va 3.15 véi séng ¢d chifu cao theo sudt bao dam da cho trong hé séng va
ehigu dai tr{ing binh.

Bang 17
Ty s6 cacchuky T, /T 0,01 0.1 0.2 0.3
Hé s& dong hoc kg 1 1,15 1,2 1,3

Trong d6: T, - chu ky dao ddng riéng ctia cong trinh, sec
T - chu ky trung binh cBa s6ng, sec

Khi t§ s8 cac chu ky T, /T >0,3 thi phai tinh todn céng trink theo phuong phap déng hoc.

Téi ‘trong séng lén hinh try thing ditng dudng kinh 16n (cic truong hop dic
bidt)
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3.17. Néu cong trinh cé dang hinh try trén lién day, dit thing dtng trén nén cusi séi hodc
nén da 48 thi moé men lit 16n nhat do séng gy ra d diy tru M;, pon (kN/m) phai x4c djnh theo

cong thitc:

Trong do:

Mz.por =

16

1 q
pghD"B ..

i

(67)

Byor - hé s6 mo men 1at, ¢6 xét dén kha nang cho nudc thdm qua c¢ta nén, xac dinh theo

Bang 18,

Trj 88 cye dai cha mé men 14¢ toan phan tac dong lén vat cdn hinh tru nay dude xac dinh
bang tong cua hai mé men:

« Mé men de luc cyc dai @44 bang tich sd cha hie Q. Xéc dinh thee Diéw 3.1. nhan véi
canh tay don theo Diéu 3.5;

¢ M men cuc dai xac diph theo cdng thite (67) va trimg pha vi Iye ¢ie dai Q..

Bang 18

dis Gid tri clia hé s6 B, khi D/2 béng
0,2 0.2% 0.3 0.4

0,12 0,67 0,76 0,82 0,81
0,15 0,59 0,68 0,73 0,73
0,20 0,46 0,52 0,57 0,56
0,25 0,35 0,42 0,44 0,42
0,30 0,26 0,29 0,32 0,32
0,40 0,14 0,15 0,17 0,17
0,50 0,07 0,08 0,09 0,09

3.18. O thai difm lyc nim ngang dat gid trj cuc dai Q@ax thi ap lyc séng p (kPa) tai mdt
diém trén b€ mit cda vat can hinh tru trén thing ditng & d6 sAu z > 0 phai xac dinh theo

céng thitc:
chk(d - z)
=pgh———~ 68
P=pg chkd * (68)
Trong d6:
% - hé 50 phiin bé ap lyc, 18y theo Bang 19
Bang 19
& Gid tri ca hé sO y khi D/A bang

0,2 0.3 04

0 0,73 0,85 0,86

15 0,70 0.83 0,85

30 0,68 0,81 0,84
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Tiép bing 19

45
60

75

90

105
120
135
150
165
180

0,60
0,50
0,35
0.22
0,03
-0,09
-0,23
-0,32
-0,37
-0,41

0,74
0,65
0,51
0,34
0,11
-0,08
-0,23
-0,36
-0,42
-0,45

0,80
0,70
0,55
0,34
0,10
-0,10
0,23
-0,33
-0,38
20,40

¢ - gbc gilta tia song 16i va dudng thing ndi truc vat can véi diém dang xét (361 vai dudng sinh phia

trudc cha hinh tru: O = 0).

Ap Iyc p tai cac diém nim cao hon muc mide tinh toan (z<0) khi 4 >0 duge 14y theo quy
luat bién thién tuyén tinh giva gia tri p xac dinh theo cong thite (68) tai cao trinh z = 0 va gia
tri p = 0 tai cao trinh z = — yh; con khi y < 0 thi d8i véi cac diém ndm 8 A6 sAu 0< z< ~vh ap
luc p ciing ldy theo qui luat bi€n thién tuyén tinh gita giatri p=0tai z=0 va gm tr1 p xfe
dinh theo eong thitc (68) tai z = —h.

3.19. Luu téc day cue dai vy p,, (misec) tai cdc diém nam trén dudng vién cha vat cin
(& = 90° va 270" va nam phia tritde vat cin cich mép vat can mot khoang cach 0,25 A (9 = 0°)

phai xéc dinh theo cdng thie:

=9 mh 1 68
Vi max v T shkd ( 9)
Trong do:
¢, - hé s6, lay theo Bang 20.
Bang 20 .
Vi tri céc diém tinh toén Gi4 tri cla hé s6 o, khi D/A bang
02 0,3 0.4
Trén dudng vién vat can 0,98 0,87 0,77
Trude vat can 0,67 0,75 0,75
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4, TAI TRONG SONG DO GIO LEN CAC CONG TRINH BAO VI B(J VA TAI TRONG SONG DO
TAU LEN CAC KET CAU GIA €O BO KENH

Tai trong séng do gi6 1én cac ebng trinh bao vé bd

4.1. Gia trj 16n nhat cta hinh chifu theo phudng ngang P, (kN/m) va cac hinh chiéu theo
phuong thang ditng Pz va P, (KN/m) cua hdp lyc tai trong do song tac dong trén mot dé chian
song ngap nude khi chju chan séng phai tinh toin theo cac bifu 46 ap luc séng theo hudng
ngang va theo hudng ding (Hinh 26). Trong cic bifu d6 nay cic gia tri P (kPa) phai xac djnh
c6 xét dén do6 dée i cira ddy theo cic cdng thite sau:

~«Bibn Ba
0 Aﬂ]po
” - \
CMNTT ol
Y. .
\\-‘“\—_/)‘7]
" .
l

i
ARG NAT T Y SR 77 S MRICIAR AR/ PFE SR

i

R,

Hinh 26. Cdc bidu db ap lic séng lén mdt dé chan séng ngdp nicde

a) khi d8 dée day i< 0.04
e tai d9 sdu z, .
khi 2y <Zg , <5 =Pg(zl _34-) _ (70)
khi 2,22y, P1=D2 (71)

e tai dg sdn zy
d —'Z'I

Dy =pgh[0,015%’+0,23 J—pgz4 (72)

e tai dd sAu zy=d,
ps=kubsy (73)

b) khi @9 dée day i> 0,04
= tai d6 sau z;: P, xdc dinl theo cac cong thitc (70) va (71);

e tai dd siu zy: Py =pg(z: —24) (74)
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e tal dj sdu zg= d: P3=Dy (75)
Trong dé:
zy - @8 sdu tit dinh cdng trinh dén mc nude tmh toan, m;
zo - d6 sau tit mye nude tinh toan d&n chin séng (m), 14y theo Bang 21:
k, - hé s8, 14y theo Bang 22;
24 ~ @5 sfu ti mit nude sau dé chin séng ngap nde dén mit nudc tinh todn (m), xéc
dinh theo cong thic:
zq == kpa(z —25)-2) _ (76)

k,q - hé s6, 14y theo Bang 21;
75 - a0 sau tit lung séng trude dé chin séng ngap nude dén mye nude tinh toan (m),
1y theo Bang 21.
Bang 21

Chi8u cao tuang doi ctia séng, h/d 0.4 0.5 06 0,7 0,8 0.9 1

Dd ha thap tuong déi cla chanséng, | 0,14 | 017 | 020.| 0,22 | 024 | 0,26 | 0,28
Zs/d

Do vugt cao tuong ddicha lung séng, | -0,13 | -0,16 | -0,20 | -0,24 | -0,28 | -0,32 | -0,37
z=/d B

Hé s6 k4 ' 076 | 073 | 069 | 066 | 063 | 0,60 | 0,57
Bang 22

D6 theai clia séng A/h 8 10 15 20 25 30 35

Hé s6 ke | 073 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1

4.2. Luu tdc day 16n nhit vy . (m/sec) tride cdng trinh bdo vé bd phai xac dinh theo
cong thitc (12), trong d6 hé sd ky, phai 1dy nhu sau:

a) d6i vdi mit tudng thing ding hodc mjt tudng cé 4§ doc 16n - theo Bang 3;

b) déi vdi dé chin séng ngip nude - theo Bang 23.

Bang 23
Chiéu dai tuong d6i clia séng A /d <5 10 15 =220
He 56 ks[ 0|5 0.? 0.9 1 .1

Khi trudc eong trinh bao vé bd cé séng v8 hoidc séng d6 thi luu tée day 16n nhat )
(m/sec) phai xac djnh tucng ng theo cac cong thiic (18) vi (24),

Gia tri cho phép cua uu tde day khong iy x61 phai 1dy theo Diéu 2.9,

4.3. GiA tri I8n nhit cia hinh chiu theo phtdng ngang P, (kN/m) va hinh chi8u theo
phitdng dimg P, (kN/m) ctia hop lue tai trong do song v tac dong 1én tudng chin séng thing
dithg (khi khéng c6 dat 1ap & phia bd) phai xac dinh theo cie biu db 4p Ivc séng theo phudng
ngang v phudng ding (Hinh 27), trong do cac gia try p (kPa) v A (m) phai xac dinh tuy
thudec vao vi tri cng trinl:
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a) khi cong trinh ndm ¢ do sdu ma tai d6 séng bj do lan cudi cung (Hinh 27, a) thi ding
cong thic:

P=p, = pg.hbr_(0,033%+ 0,75J ' (17
P
M= (78)
pg -
b) khi ¢ong trinh nim § ving mép nudc (_Hinh 27, b) thi diing cac céng thite:
al
P=Dp;= 1—0,33— Dy (79)
ne=-Li (80)
PE
¢) khi céng trinh nim trén bd, cao hdn mép nude nhung con trong pham vi séng leo (Hinh
217, ¢) thi dung cac cong thic: ‘
g _
p=p|:0:7[l"_l]pu (81)
ar
ne =2t (82)

pE

Ne - 46 cao cia hing song so véi mue muide tinh toan tai vi tri tudng chan séng. m:

hy, - chiéu cao séng tai vi trf séng dé 1an cudi, m:

a, - khoang cich tit vi tri séng dé 14n cudi dén mép nude, m;
a; - khodngcach ti vi tri séng d6 14n cudi dén cong trinh, m;
a; - khoang cach tit mép nude d&n cong trinh, m;
a, - khodng cich tit mép nmide dén ranh gidi leo bo ciia séng vd (khi khéng cé cong
trinh), xac dinh theo céng thirc:
a,=h_xctep (83) -

B unie - chidu cao song leo bd, xac dinh theo Diéu 1.14
Ghi chi: 1. NEu d§ cao tit dinh céng trinh dén mye nude tinh toan z, = -0,3h thi tri 56 4p
luc séng xic dinh duge theo cc edng thite (77), (79) va (81) phai nhan véi hé 56 k,,; 1dy theo
Bang 24.
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puang meg nuoc

mep nuac

[3H}

Hinh 27. Cdc biéu d8 ap lize song lén twong chdn séng théng diing

bl4




Bang 24

Db cao tlr dinh cong tinh dén| - 03h 0.0 +0,3h +0,65h
muc nudc tinh toan z4, M
H& 6 ke 0,95 0,85 0.8 0,5

2, T4l trong do séng d6 tac déng 18n tudng chén séng khi tudng dit trong ving b song a6
phai xéc dinh theo Diéu 2.12.

4.4. GiA tri 1én nhdt cha hinh chiéu theo phudng ngang P, (kNm) va hinh chiéu theo
phuong hing ddng P,(kN/m) cha tii trong do séng vad tac dong 1én tudng chén séng thdng
ding (c6 dat 1dp ¢ phia bd) khi song rut phai tinh tean theo cac biéu do ap e séng theo
phuong ngang va theo phuong ding (Hinh 28), trong dé gia trj p, (kPa) phai xac dinh theo
cong thic: '

p, =pg(Az, ~0,75hy,) g (84)

Trong do:
Az, - 4o ha thdp cta mit nudc so v#i muc nude tinh toan d phia trudc tudng thing
dimg khi séng rat (m), Tuy thude khoang eich a;tit mép nude d&n ¢bng trinh ma Az,
dude 18y nht sau:

Az, =0 Khi a; >3 hy,
Az, = 0,25 hy, khi a; <3 hy,

i

e i~
Hﬂnm

Hinh 28. Cdc biéy dé dp luc song lén tuing chan séng thing diing khi song rit

/

Mat mudc
khi séng ri

4.5. Ap luc song p (xPa) 18n doan mat cong clia tudng (Hinh 29) phdi 1oy theo bidu 46 4p
le s6ng 18n tudng thang ding theo Didu 4.3 rdi ddi hudng clia bidu do theo dudng vudng goc
vdl mat cong,
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Hinh 29. Biéu dd dp lue séng lén doan mdt cong ella hidmg chdn song

4.6. Gia trj lon nhat cua céce hinh chiéu theo phuong ngang Py ..x Py ¢ (kKN) va hinh chigu
theo phuong ding P, (kN) ciia hgp lyc tai trong séng trén mot doan dip dinh phai 1&y theo
cac bidu d6 ap hic song theo cac huéng ngang va hudng ditng (Hinh 30). Trong cac biu dé
nay gia trj ap luc song d mit ngoai Pey; (kPa) v & mat khuat P, (kPa) clia dap dinh va cac
df cao tugng ing cita lung s6ng Ney(m) va 1y,,(m) phéi xac dinh theo cic cong thic;

M3t bln

T

Mal khuét [~ Mt ngoai

mmwwa\vzwxwmwx\wxwm
Bd |
1-1
8 —
= = =
S P .t W Fa A==
b- | N——_—"
F:,'N !— s I

P
Z:T'w/;o,mtiwwxw/ ij
pﬂ - |M ptﬂ
P

Hinh 30. Cdc biéu dé dp lue séng tde dong lén mot dap dinh
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3 "
Paxttints = 1 k“pgh(l +cos” ‘1) (85) -

e

Fin

Pe

Naxt ;;r r Mint =

(86)

Trong dé:
ke - hé 56, ldy theo Bang 25 tuy thudc géc tdi e cha dau séng khi tién d&n dap co chidu
rong b va chiéu dai doan dap lal.

Bang 25
Mat dap dinh clga Hé s6 k. khi /A bang
| m £0,03 0,05 0,1 20,2
M2t ngoai - 1,0 0,75 0,65 0,60
0 1.0 0,75 0,64 0,60
Mat khuat 0,2 0,45 0,45 0.45 0,45
0,5 0,18 0,22 0,30 0,35
1.0 0 0 0 0
Tai trong séng do tau lén cac két cAu gia ¢4 bd kénh
4.7. Chiéu cao clia song do tau Ly, (m) phai xdc dinh theo céng thic:
hsh -9 Viaiin 6_[_1:' (87
g V1
Trong dé:
d. vi I, - médn nude va chidu dai tan, n:
8 - hé sd day hugng ré nude cua taw;
V.am - tde db cho phép (theo didu kidn khai thic) ctia thu (m/sec); 1dy biang 0.9
Vep trong do: )
+arcees(1-Kk. :
W= [6 e (- ) -1k, ]-'gi (88)
3 | b

k, - Ly 56 gidta dién tich 6t clia mit cdt ngang cua tau trén dién tich mit edt e clia
kénh;
b - bé rong kénh tai mép nude. m;
A - dién tich mar cat udt cia kénh, m>;
4.8. Chiéu cao leo mai dac by, (n) cha song do tau (Hinh 21) phai xac diuh theo eong
thic:

o

0,5h,, +0,05ctgy “5im
o s (89)

h
1-0,05¢ctge

sh ="




018

Trong dé: By - hé s6, 14y bang:

1,4 d8i véi mai dée duge gia ¢b bang cac tdAm ban kin;
1,0 déi vdi mai dbc cb 13t da;

0,8 d6i vl mai dée bing da da.
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Hinh 31. Biéu dé dp huc song do tau lén két cdu bo kénh
a- khi séng tran l&n mai déc
tr - khi séng rat
¢ - khi trudg tudng dimg la bung sdng.




4.9. Gia tri 1n nhat cha séng do tau 1én cac k& cdu gia cd bd kénh P (kN/n1) phai 18y theo
céc bidu d6 4p lue séng (Hinh 31). Trong cic bieu d6 trén gia trj P (kPa) phai xac dinh nhy

Bau.

2) khi séng tran 1én mai doc duge gia ¢d bang cac tdm ban (Hinh 31, a):

e dddcao z; = - hygy
p=0
sddocaczy=0,
pz=134pghy,

30 cao zy=1,5hg,y1+ ctep .

Baz= OIEPghSh

b) khi song rit xudng tit mot mai dée ditde gia ¢d bing céc tdm ban (Hinh 31, b):

o d df cao z;=Azg,

p;=0

= 3 dd cao 2z =0,6hy,,

po=—pg(0,5hy ~Azg)

« G dd cac-) zy=dinr
P3=P2
¢) khi trude tusng diing la bung séng (Hinh 31. c):
e G db cao z; =Azg,

pi=0

*8 a6 cao 2 =0,5hy,,

Pg=— pg{U,Shsh = A‘Z( )

*dddcao zg=dgy ,
Pa=Pz
e dddcao zy=dgy +dy ,
py=0
Trong dé:

diny - 45 sdu cia chin két cau gia ¢d mai dée, my;

(80)

en

92)

(93)

(94)

(95)

(96)

(37

(98)

(39)
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dy, - d6 sAu coc van ké tir day, m;
Azg - @6 ha thap myc nude phia sau két ciu gia cd bd kénh (m) do tham:
Azy=0,25hg, - khi két cdu gia co kéo dai theo mai déc xudhg khong qua 4m k& ti
myc nude tinh todn va ¢ chan két ciu gia cf c6 g6i 48 khéng tham
midc;
Az =0,2hy, nhu trén, khi chiéu dai > 4m va ¢é g6i tua bing ling thé da;
Az;=0,1hy, - d6ivéi tudng cit thing dimg:

5. TAI TRONG DO TAU (CAC VAT NOD LEN CAC CONG TRINH THUY

5.1. Khi tinh todn céng trinh thuy chju cac tai trong do tau (vat néi) cin xac dinh:

- tai trong do gié, dong chay va song tic ddng [en cic vat ndi- theo cic Didu 5.2-5.4;

- tai trong tau dang neo daw d bén tua lén céng trinh bén dudi tic dong cha gié va dong
chay (sau day goi 14 tai trong tya tau)- theo Diéu 5.7;

- tai trong va khi tau ciip vio céng trinh bén cang- theo cic Didu 5.8-5.10;

- tai trong kéo cta cde day neo khi gié va ca¢ dong chay tiac dong 1én tiu- theo cac Didu
511 va 6.12.

Ghi chi: Khi xac dinh tai trong tya 1én céng trinh bén efa tau dang neo dau & bén ¢an
xem xét tai trong séng néu céc théng s6 cua séng 16n hon cac trj s6 cho phép.

Tai trong do gi6, déong chay va séng tac dong 1én cac vit ndi

5.2. Thanh phén ngang W, (kN) va thanh phan doc W,, (kN) ciia hic gi6 tac déng 1én vat
ndi phai xac dinh theo cic céng thic san:

e 461 vdi tau va bén phao ¢6 tau dang nee dau:

W, =T86107A viE (100)

W, =49.0107 A, v0E (101)

o 461 vdi u néi:

W, =795107 4 v2 - (102)
W, =793107 A v (103)
Trong dé:
Agqva A, - dign tich can gié thea hudng ngang va theo hudng doc ctia vat néi, m%
VqVa v, - thanh phan ngang va thinh phin doc chia toc dé gié e6 sudt bao dam 2%,
nisec; ’
& - hé s6 14y theo Bang 26, trong &6 ay, 1 kich thude ném ngang 1dn nhit cia

nit can gié theo miéng ngang hodc theo hudng doc ctia vat néi.
Ghi chu: Dién tich can gié phai xac dinh ¢é xét dén dién tich cac vat cAn ndm & phia diu
gi6 theo huéng dan & Phu luc 5.
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Bing 26

Kich thudc 16n nhat cla mat chin gio clia vat ndi hg;, (m) <25 50 100 | =200

Ha s6 & 1,00 | 080 | 065 | 050

5.3. Thanh phdn ngang Q, (kN) va thanh phén doc Ny, (kN) cla lue do déng chay tic dong
1én vat ndi phai xac dinh theo cac cong thie;

Qr.} :O|59A]VE (104)

N, =0,59A, vi : (105)

[0

Trong dé:
A|va A, - dién tich chin nudc theo hudng ngang va hudng doc clia vat ndi, n;

v) va vy -thanh phan ngang va thanh phan doc cta luu tde dong chiy vdi suat bao dam
2%, (misec).

5.4. Tri s6 1dn nhit ciia thanh phdn nam ngang Q (kN) va ¢a thanh phdn doc N (kN) ciia
Iyze nini ngang do séng tic déng 1én u néi hode bén phao c6 tau dang neo cap § bén phai xac
dinh theo ecic eéng thite:

Q=xypghA, R0)
N=ypghA, (107)
Trong do:
%, - hé s8, 18y theo Hinh 32, trong 46 d, 12 mén nude ctia vat ndi, m%

11 - hé s6, 18y theo Bang 27, trong dé a, - kich thude nim ngang 1dn nhat cha bé mit
chan nude theo chidu doc ¢ta vat ndi, m;

™~
0.8 [

0.7 N

0.6 I~ A

RN

0.5

0.4 |— \\,Q
|

03 L [ ]

0.0250,05 0,1 0,15 02 025 03 035 04 045 gy

Hinh 32. D6 thi d& xde dinh cde gid tri ciia hé s6'y

h - chidu cao séng vdi suat bio ddm 5% trang hé séng, m; Ajva Ap - nhu Diéu 5.3,
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Bang 27

afl h <05 1 2 3 ' >4.

He s6 1 0,73 0,5 042 0.4

Ghi chit: Chu ky bién thidn cta tai trong song phai liy bang chu ky trung binh séng.

5.5. Khi tinh toan cic cong trinh thuy chiu tai trong do cac vat ndi truyén dén qua cic day
neo - cac tru neo tau, doan diu cic bén, cie gbl buje day neo (vdi cac 56 Héu cho trude vé so
htgng, chidu dai va dudng kinh diy neo, trj s6 luc cing diy neo d wang thai ban dau, khai
lugng va vi tri gin cac var treo) - cin xac dinh:

e tai frong nim ngang va thang ding truyén 18n cong rminh noic goi bude day neo;

e ndi ligc 18n nhat trong cic diy neo:

e dich chuyén clia ede vit néi.

Ghi chi: Nbi luc trong ciac cdu kién neo budc phai xac dinh khi mue mide triéu cao nhit va
thap nhat.

5.8. Tat trong trén cic gél bude day neo, noi luc trong cac diy neo va chuyén djch cée vat
ndi phai xac dinh ¢6 xét dén tac dong dong hoc ena song, khi do guan hé gita chu ky dao
déng ty do va dao déng cudng bite chia ¢de vat néi phai xic dinh tit digu kién khong dé xiy ra
cac hién tugng cong hudng.

Tai trong tua tau _

5.7. Tai trong phin bé g (kN/m) do tau dang neo dau d bén tya trén cong trinh dudi tac
dong cha gio, dong chay va song co chiéu cao 16n hon tr sé chifu cao cho phép theo Bang 28
phai xac dinh theo céng thite:

q:ligﬁi - (108)
Trong da:
Qir - ldc ngang do tac ding tong hop eha gid, dong chay va séng, xic dinh theo cac
Didu 5.2, 5.3 va 5.4, kN: . _
Iy - clifu dai doan tifp xdc giita tau vi cong trink. m. Tuy thudc vao guan hé gita

chiéu daj bén L va chidu dai doan thang ciia thanh taw 1, tri s§ 1, duye ldy nhu
Al
KhiL21,1;=1
Khi L< 1.14=L
Ghi chi: D6i véi tuyén bén gdm cic md hofe tru thi tdi trong va tau chi phan bé cho

nhitng mé hodc tru nao nim trong pham vi doan thang cua thanh tau.
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Béng 28

Gée 16i ctia séng so vai lruc Chiéu cao séng cho phép hge, m, doi vdi tau co qung ré nu@c
doc cia tau, a° tinh toan D (1000 tan) béng
<2 5 10 20 40 100 2200
545 0.6 0,7 0.9 1.1 1.2 1.5 1,8
90 0.9 1.2 1,5 1.8 2 A5 32

Tai trong va khi tau cip bén
5.8. Khi tau cap vio cong trinh bén cing thi déng ning va cta tau Ey (kd) phai xéc d;nh
theo cong thie;

Dv?

E — (109)
V7
Trong d6;
D - ligog r& nude cua tau tinh toan, tan;
v - thanh phan vidng géc (véi mit trude cong trinh) clia tdc dé cap tau, m/sec, ldy
theo Bang 29;

w - hé s8, 14y theo Bang 30; trong d6 nfu tau cip bén 1a tau rong hodc tau chi c6 nudc
d4t trong thi cac gia tr] ¢ phal giam di 15%. )
Ghi chi: Khi xac dinh dong ning va ctia tau bién c6 lvugng ré nude D < 5000 tan cap bén 8
khu nude khong dude che chin thi thanh phdn vudng géc cha tdc 4 cap tau & Bing 29 phai
ting 1én 1,5 1an.

Bang 29
Tau Thanh phén vudng géc cla t8c do cép tau v (m/s) vdi luang ré nude tink foan D (1000
t4n) »
<2 5 10 20 40 100 2 200
Tau bién 0.22 0,16 0,13 0,11 0,10 0.09 0,08
Tau sdng 0,20 0,15 0,10 - - - -
Bang 30
Két cau cong trinh bén Hé s6 w
Tau bién | Tau séng
Bén lién by ¢é mat trudc dang tudng kin (céc loai bén trong lue, bén bing 0,50 0,30
coc Ong dudng kinh 16n, bén cir, bén bé coc b it trudc)
Bé&n lién bd trén nén coc cé mai doc dudi gédm bén 0,55 0,40
| Bén nhd, tru cép tau | 065 0,45
Tru cép tau d dau bén hoac tru quay tau 1.6 -

5.9. Thinh phan vuéng goc véi mép bén F(kN) ciza Iyc va khi tau edp vao cong trinh phai
xac dinh ciin et vo tr] 50 nang lugng va tau Eyg (kJ) di tinh duge va cac d6 thi vé theo so db
Hinh 33. (Xem hudng cac mui tén trén dudng dit nét cha hinh va),
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a) [,m b)

!
POE,=F(l) TNg— = - N F = It)
J |
' "
| |
4 |
i i
P | | ~
E..kJ E, 0 F, PN

Hinh 33. So d6 diung do thi quan hé giita d6 bién dang cia thiét bi dém {va céng trinh
bén) f, vdi nang lugng va tau E, va it va tau F,

Tang nang htgng bién dang By, (kd) phai bao gém nang lidng bién dang cta thiét bi dém
E. (kJ) va nang lugng bién dang cia cong trinh bén E; (kJ): khi E, > 10 E; thi cho phép
khong xét dén E;.

Ning lugng bién dang cua cong trinh bén E; (kJ) phai xac djnh theo céng thie:
K
2k

Trong d6: k - hé sd' ¢ ciing cha cong trinh b&n theo hiidng nim ngang vudng géc vii mép
bén. kN/m.

Thanh phén song song véi mép bén F,, (kN) ctia hic va kbi tan ¢ap vao cong trinh phai xac
dinh theo céng thiic:

E, (110)

P, =uF, ; (111)

Trong d6: pt - hé 56 ma sat, phy thude va vat lidu 16p mat cia thist bi dém:
Khi lép mét la bé tong hode cao su, = 0,5:
khi 18p mat 1a g6, n=04

5.10. Tri 50 cho phép chia thanh phan vuéng gac vdi mép bén cha toe do cap tan Vygm
(m/sec) phai xédc dinh theo ¢ony thie:

2y (112)
Vadn =5 =
] ’ wD
Trong dé:
E, - ning lugng va (kJ) 1dy theo d6 thi da dung theo s6 d6 Hinh 33 cho trutng

hgp luc E, bang gia trj cho phép nho nhat theo kha ning chiju lyc cda cong
trinh (hodéc thanh taw).
w vaD - nhuoDiéu5.8.
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Tai trong lén cong trinh do lye kéo chia cac diy neo
5.11. Tai trong kéo cia cac ddy neo phai xac dinh bing cach phédn phdi thanh phﬁn vubng
géc vii mép bén chia lye Qi (kN) cho céc bich neo (hodic vong neo). Lyc Q. bao gém ca lye
do gi6 va lye do dong chay tac ddng 1én mdt tau tinh toan, xac dinh theo Didu 5.2 va 5.3.
Lue neo S (kN) tic déng 18n mdt bich neo (hodc vdng neo) khéng phiu thude vao sd lugng
tau bude diy neo vio bich neo d6 va duge xac dinh theo cong thite:
§o St ‘ (113)

nsino cosp
Trong dé:
n - s8 lugng bich neo chiu lye, 14y theo Bang 31;

o, B - géc nghidng chia diy neo (xem Hinh 34) 18y theo Bang 32, hodc cin o vio diéu
kién neo dau thuc t& cha tau tal cong trinh bén thiét ké.

Budng mép bdn

Hinh 34. So dé phén b6 liic neo trén mét bich neo

Hinh chi®u ¢ia luge S 16n cic phudng vudng géc véi mép bén S,, song song vdi mép bén S,
va thang ding S, duge xac dinh theo céng thite:

S, = % (114)
? S, =Scosa cosf (115)
S,=Ssinp (116)
Bang 31
Chiéu dai tau 16n nhat, Iy, m <50 150 250 > 300
Khoang cach 161 thiéu gitta cac bich neo, |, m 20 25 30 30
S6 bich neo chiu luc, n 2 4 6 8
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Bang 32 .

G6c nghiéng cla day neo (d6)
Tau Vi tri bich neo B
: a Tau day hang Tau réng

Tau bién Tai mép bén 30 20 40

Phia sau bén 40 10 20

Tau song chd khach va tau séng Tai mép bén 45 0 0

hén hop khach hang -

Tau sdng chd hang | Taimépbén 30 0 0

Ghi chti; Khi bich neo dat trén cac méng dimg riéng ré thi lay ff = 30°

Gia tri hic kéo cua day neo S (kN) déi véi tau séng phat lay theo Bany 33

Bang 33
Luong ré nude linh toén cla tau Lue kéo cla day neo, S (kN) d6i vdi tau
ddy hang D(1000) tau khéch, tau hdn hop khach | tau héng, tau ky thuét
- hang, tau ky thuat, co két | khéng co két cau bén trén

. céu féng trén lién tuc lién tue
<01 50 30
0,11-0,5 100 50
0,51-1 145 100
1,1-2 195 125
2.1-3 : 245 145
3.1-5 - 195
51-10 - 245
>10 _ - 295

D&t vii cae tan bién cé hidng ré nude tinh toan 1én hon 50 ngan tin thi lue do céc diy neo
doc @ mili tau hodec dudi tan truyén 1én edc bich neo dan bén phai !y bang thanh phan doe
cia e Ny, (kKN) do gié va déng chay tac déng 1én tau dang neo dau & bén, xac dinh theo cae
Diéu 5.2 va 5.8.

5.12. Déi vdi cac bén chuyén dung cia cdng bidn 6 két cdu gdm mot san cong nghé va céc
tru riéng ré thi tri 36 hic Q. do gié va dong chdy da tinh dude theo cic Diéu 5.2 va 5.8 phai
phian bé cho cac nhém day neo theo cach thite san day:

a) cac diy neo doc @ miii tau va dudl thu eang véi cac diy neo ngang - phai chiu 0.8 Qe
moi nhém;

b) cac neo gidng - phai chju 0,6 Q,,, méi nhém.

Néu mdi nhém diy neo duge bude 1én mot s tru thi lye nee duge phép phan bd déu cho
cic try. Tri sd cac gde v va [ (xem Hinh 34) va sé tru chiju lye phai xde dinh theo sd d6 bé tri
céc tru neo.
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PHU LUC

PHU LUC 1
(Bat buge)

CAC THONG 5O CUA SONG 0 PHIiA VUNG NUGC KHONG BUQC CHE CHAN VA
TRONG CAC KHU NUGC BUQC CHE CHAN

1. Khi xac dinh céc thong sd cua séng 8 phia ving nude khéng duge che chén va trong cac
khu nuée duge che chin phéi xét d€n cac yéu t6 hinh thanh song: tée do gis, hudng gié, thoi
gian tac ding lién tyc cla gid trén mit nude, kich thude va hinh dang cfia ving mide chin
gi6, dia hinh day bifn va do sau ving nude c6 x6t dén cac dao déng muc nude.

2, Muc nudc tinh todn vé cdc dic trung cua gié phai xac dinh theo ké qua xit 1y théng ké
cac chudi s ligu quan trac nhiéu nam (> 25 nim). Khi xac dinh muc nude tinh toan phai xét
cac dao dfng do thuy trifu, nude ddng va nudc rit do gi6é bio, cic dao déng theo mua va theo
niam.

3. Khi tinh todn cic théng s6 phai chia bién thanh ciec ving sau déy:

» ving nude shu - véi dosdu d > 05 A 4 0 viing nay day bién khong anh huéng gi dén céc
dic trung cua séng; '

e viing nutde néng - véi 46 sdu d ndm trong pham vi 0,5 A4 = d > d,.; § viing nay sy lan
truyén ciia séng va cic dde trung ciia séng chin anh huéng cia day bién:

* ving séng dé - tit 45 sdu d,, dén do séu d,,., 12 hai d9 sAu bt ddu va két thic clia séng
as;

* vung mép nude - ndi e df sdu < dey,, § 46 dong séng va tran 1én bo theo chu ky.

4, Khi xic dinh d5 6n dinh va 40 bén ctia céng trinh thuf va cdc ciu kign, suit bio dam
tinh todn ctia chifu cao séng trong hé séng phai 14y theo Bang 1.

Bang 1
Loai edng trinh thuy . Suét bdo ddm tinh toén cha chidu
. cao song, %
- Céng trinh dang tWong thing dimg 1
- Céng trinh kidu két cau hd va cac val can cuc bé:
e cépl 1
e capll 5
s caplll, IV 13
- Céng trinh gia ¢d bo:
e« capl, Il : 1
o caplll, v 5
- Gdng trinh chén séng c6 mai déc gia €6 bang:
» tam ban bé tong 1
» 8 d3, cac khdi thudng hodc cac khéi phirc hinh 2
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Ghi chii:

a) Khi xac dinh tai trong trén coéng trinh can lﬁy chifu cao séng v6i suit bao dam tinh
toan trong hé séng h; va chidu dai trung binh A ciia séng: d6i voi cong trinh kiéu k&t cdu hd
phai x4c dinh t tai trong soéng 1én nhat khi cho chifu dai séng bién thién trong pham vi tit
0,8% dén 1,4 A.

b) Sudt bao dam tinh todn cua chifu cao séng trong hé séng phai 14y bang:

» 5% khi x4c dinh d3 che chin séng cta khu nude cang;
e 1% khi xdc dinh chiéu cao song leo ba.

¢) Khi quy dinh cao trinh cha cong trinh kiéu k&t cdu ho xiy dyng d viung nudc khong
duge che chin ¢6 thé 1dy sudt bio dim tinh toan cia chiéu cao song trong hé séng bang 0,1%
khi ¢6 da luan cit.

MUC NUSC TINH TOAN
5. Muc nudc tinh toAn cao nhat phai 14y theo qui dinh cla céce tigu chudn thidt k& céng
trinh thuy. Khi xac dinh tai trong va tdc dong trén céng trinh thuy thi sudt bao ddm tinh
toan cua mitc nudce phdi ldy khong l6n hon:
1% (1 14n trong 100 ndm) - d6i vdi cong trinh cap
5% (1 1dn trong 20 nim) - doi vdi cdng trinh cap I1, IT1:
10% (1 ldn trong 10 nam) - 61 v6i cong trinh cdp IV;
theo muc nude cao nhdt hang nam.
Ghi chi: Khi thist k€ cie cong trinh bao v& b trén cic vimg hd thi phai 18y sudt bdo dam
tinh toan clia mye nude theo Bang 2. '

Bang 2
Céng trinh bdo vé bo - Suét béo dam cﬁa.m{m nudc tinh toén % khi cép
¢bng trinh bang

If i v
1- Tudng chin kidu trong luc (chin séng) 1 25 50
2- Pap dinh va dé chén song ngap nudc _ 50
3- B&i tAm nhan tao
a) khéng co cong trinh 1
b} ¢6 cong trinh (dap dinh, d& chén séng ngap 50
nudc)

Su#t bio dam ciia nwdc nude tinh toin néu trong Bang 2 phai liy theo:

» myjc nude cao nhat hang nim - d8i véi cac cong trinh bag vé by thude cae cap I1, 111 va
cong trinh cap IV néi & muc 3a;

» mue nude trung binh nam - d6i véi cac cong trinh bao vé b6 thude cap IV (cac mue 1, 2,
3b).
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6. Chiéu cao nudc ding do gié Ahg, (m) thuong phdi xic dinh theo cée s§ lidu quan tric
thye t&; khi khéng c6 56 liéu quan tric thi c6 thé xdc dinh Ahy, theo phuong phap gin dving
dadn (khong xét hinh dang bd bién va xem 46 shu day bién d = const) theo cdng thite:

v'.’.
Al w b

AL =k\v_‘—“'30301w 117
et g{d + 054l ) (K3

Trong do:
W, - goc gita true doc cita ving nide v hudng gié (dd);

V,, - toe dg gid tinh todn, xde dinh theo mue 9 dudi day:

L - dago(m)y
k - hésalay theo bing san
Tée (10;3—\7;‘, :1#& i k
20 - 2.2.00"
30 | 3.010°
40 3.9.10"
5 4.8.10°"

CAC PDAT TRING TIHG LOAN COA GIO
7. Khi xacdinh ede phan tdena <ong do gid v nide dong do g1o phat lay suat bas dam cha
con bao tinh todn 1a:
2% (1 lan trong 50 nam) - d5i véi cong wirh cip | va I
4% {1 lan troug 25 nam) - 451 véi cong trinh cdp 111 va IV,
Khi ¢a Indn ait o6 thé 14y sudt bao dam eha egn bio tinh toan bang 1% dot véi cac cong
trinhedp I =4 [T
8. Vide két hdp cua sudt bao dam vé tac dd giv vai suat bas dam muyc nude déi véi cac cong
trinti edp [, [T ké ed trong diéu kién cac vimg ho o6 mue nude dang binh thudng. phai 14y theo
cAe nge 5 va 7 réi hidu chinh lai thea s6 Béu quan trac thue té.

9. Tée dé gié tinh tofn 6 do cao 10m trén mat witde phai xac dinh theo cone thite:
V“,‘—Tl{ﬂk|V| (118)

Trong 46:
V) - téc do gié do & dd rao 10m trén ndt dat, 14y trung binh trong khoang théi gian 10
va véi sudt bao dam 11y theo muyc 7;
ki - hé 80 tinh Lai tde 46 gid do dude bing may do git. xde dinh theo cong thie:
ky = 0,875 4 :1\—;?
nhung khtig duge lon hon 1

=
A%
L5



k; - heé 56 tinh d8i toc d¢ gid sang didu kién mit nude, 1ay k; = 1 khi tc d gié V) do trén
dia hinh 14 bai cit bang phing, va k; 14y theo Bang 3 khi toc &3 gio V| duge do trén céc
dia hinh loai A, B hogc C.

Bang 3
Téc d6 gi6 V), m/sec Gia tri cda hé sd k; khi dia hinh thudc loai
A B C
10 1,10 1,30 1.47
15 1,10 1,28 1,44
20 1,09 1.26 142
25 1,09 1,25 1,39
30 1,09 1.24 1,38
35 1.09 1,22 1.36
40 1,08 1,21 1,34

Ghi chii: Dang dia hinh A {ng véi cac dia hinh tréng trai (bd bin, bd hé iréng trai. déng
c6, ddng cd ¢6 ring thia hay rimg non, déng bing). Dang dia hinh B g véi cac viing thanh
pho ké ca ngoal 6, cic viang rimg ram va cac dia Linh tudng t c6 cac vat chudng ngai phan
b6 déu khip, véi chifu cao cdc chuéng ngai cao hon 10m so vdi mit dat. Dang dia hinh C ing
véi cic khu vye thanh phd véi edc nha cao hdan 25 mét.

10. Khi xéc dinh s¢ bd cac thing &8 soug thi gia tri trung binh cta da gié (m) d6i véi mot
toc d gio tinh todn V. (m/sec) cho trude cé thé tinh theo c¢hng thic:

Vv
Lo =k T (119)

w

Trong 46;

ki, - hésd, 1dy bang 5.10"";
v - hé 56 nhdt dong hoc chia khong khi, 13y bang 10"5 m*/sec,

Gia tri d& gié 16n nbhat L, (m) che phép lay theo Bang 4 d6i vdi tde gio tinh todn (Vi
{mfsec) cho tyidce.

Bang 4
Toc dd gié V,, misec 20 25 30 40 50
Gia tri da gié dn nhat, L, 10°, m 1600 1200 600 200 100

11. Téc 49 gid tinh todn khi da gié < 100km duge phép xac djnh theo s6 lidu quan tric thue
t& déi véi tri 6 thc 4 gid cyc dai hang nim khéng xét d&n dd dai thdi gian cé gio,

12. Khi da gi6 > 100km thi téc 48 gi6 tinb todn phai xac dinh cé x6t @6n syt phan bé tde do
theo khéng gian. '

CAC THONG SO CUA SONG 3 VIING NUGC SAU

13. Chiéu cao trung binh hy (m) va chu ky trung binh ciia séng T (sec) & vitng nude siu
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phai xdc dinh theo dudng cong bao trén cing & Hinh 1. Can ot vao cac gia tri cia cac dai
higng khéng thit nguyén gt/V,, va gL/ VE, va dudng cong bao trén cing dé x4c dinh cic try s6
.gEd IVZ va gT IV, va ldy cac gia trj bé nhét tim duge d€ tinh ra chidu cao trung binh va
chu k¥ trung binh cia soéng.

Chiéu dai trung binh 2. 4 (m) eta séng véi gia tri T dd biét phai x4c dinh theo cong thitc:

i _ g:T‘:

120
8 2n (120)

Ghi cha: Khi tée d6 gié thay déi doc theo da gié thi cho phép 15y Ed thea k&t qua xac dinh
lién ti8p chiéu cao séng cho cac doan cb tde dé gio klisng doi.

14. Khi dudug bo phia diu gié ¢6 hinh dang plic tap thi chiéu cao trung binh hy ciia
song phai x4c dinh theo cong thitc:

Ed=0,1J25E12 r21(RE +B%)e18(hg + %) +35(R5 4B, ) a2

Trong dé:

h, (m), véin=1; + 2:+ 3; + 4 - chifu cao trung binh cta séng. 1y theo Hinh 1 can cit

vile tde db gi6 tinh todn va hinh chiu L, (in1 elia cée tia trén hudng ta chinh tring vei
hudng gié. Cac tia dude vé tit diém tinh toan dén giao diém véi dwdng bi phia diu gié
val bude goe gitta cac tia 1a + 22.5 dé vé hai plifa ena tia chinh.

Néu phia tritée diém tinh toin cé nhidu vat cin dang dio vdi kich thude zoc bé hdn 22,5 do
thi chiéu cao trung binh cua séng h, (m) trong hinh quat n phai xic dinh theo cong thiw:

=i

k" = In =
J‘lll = quihl-;i +i anhﬁj [121)
i=1

trong do;
Anis Vi - Kich thude goc cua vat edn thit i va clis khedng hd thir j gitta cic vat can (i =
1, 2, 3. Ky 1 =1, 2, 3.0 1)), tinh cho gdc 22,5 dd cha hinh quat thit n véi hai canh hinh
quat nam cach tia chinh mat gée + 11,25 do;
Hn‘i’Enj - chidu cao trung binh cda séug. xic dinly theo Hinh 1 cin o vao tée d6 gid
tinh todn va da gié L, trong dé L duge 1dy bang hinh ehidu cha cic tia L,; va Ly (m)
1&n hudng gic;
Ly - khodng cach tit difm tinh todn dén vat ein thi i;
Ly -khoang céch tit diém tinh toan dén by khuit gié trong khodng hé ;.
_Chu ky trung binh cua séng duge xic dinh cin et vao dai Iugng khéug thi nguyén
gT/V, . Dai lugng nay duge 1ay tit Hinh 1 tng véi gia trj di biét cha tri s6 khéng thu
nguyén gﬁd / V;‘f, .

Chigu dai trung biuk cGa séng phai xac djnh theo cong thite (120),
i
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Ghi chi: Hinh dang ditong ba dude coi 1a phite tap néu t¥ $6 Lyax/Linin 2 2, trong dé L.«
vl Ly - tuong dng la tia ngan nhat va tia dai nhit trong so cdc tia vé tu diém tinh todn
trong pham vi hinh quat + 45° hai bén hudng gio cho dén diém giao cat vdi dudng b phia dan
gia, trong dé cac chudng ngai véi goe md < 22,5 dd khang cAn xét dén.

15. Chidu cao séng c6 suat bdo dam i% trong hé séng hy (m) phdl xic dinh bing cach
nhan chidyu cao trung binh cfia séng véi hé s6 k; 1ay tir Hinh 2 dng véi dai ludng khong thit
nguyén gl./ V2. Khi duong bo ¢d hinh dang plate tap thi tri sé gL/ V2 phai xac dinh theo
dai hdng gEd r’Vf\, vi dudng cong bao trén cung cua Hinh 1.

Céc théng s6 chia séng véi sudt ban dam 1; 2; % phai 1dy theo cae ham phin b dude xéc
dinh theo cic 28 liéu hign trugng: cén néu khéng c6 hoac khong di edc s6 ligu dé thi lay theo
k&t qua x7 1y cac ban do khi tugng.

16. D cno cia dinh séng trén nuge nude tinh toan 1, (m) phai tinh tran thee “risé v, /Iy

xie dinh rit Hmh 3 ang vét gia tri h [ &T* dacho. trong dé lay d/ Py W55
= i d

h
k=%
3 h
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Hinh 2. Bé thi dé ~xde dinh gid tri cde hé $6'k;
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Hinh 3. D6 thi dé'xdc dinh cic iri 56 n.lh,
CACTIHONG SO CUA SONG (5 VIING NI NONG

17. Chiéu cao séng c6 suat bap dim i% & viing mude néng vii do doe day > 0.002 phai xic
dinls theo edng thic;
hi =k, .k, kkhy (123)

Troug do:

ki - hé ¢6 bign hinh:

K, - he s6 khie xa;

ki - hé 56 tong hgp cac ton thit:

k; - hé 58, xac dinh theo Hinl 2.
Cac b sd k. k. k; phai xac dinh theo muye 18.
Chigu dai séng truyén tit vilng nide sau vao vimg nudc néng phai xie dinh theo Hinh 4

Ung vdi cac gia trj da bigt cha cac dai Litgng khong thit nguyén 4/ id va hye /-EfTa

. trong dé
chu ky séng dhige 18y bing chu ky song & ving nuide sau.
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D¢ cao ciia dinh séng trén myc nude tinh toan 1, phai xic dinh theo Hinh 3 itng véi cac
&ai lugng khong thit nguyén d/ Ay va h, /gT? di biét.
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Hinh 4. §6 thi dé xde dinh gid ti — & ving wide ndng va gid tri -8 & ving séng d6
! : Y 24 g & Y %, g

d 1

18. Ha 34 Lign hinh phai x6c¢ dinh theo duong cong 1 trén Hinh 5. Hé 56 klnic xa phai xac
dinh theo cong thite;
a
k= =4 (124) ;
a

a,; - khoang cach gida eie tia séng canh nhau & viing nude sau, m:

Trong dé:

a - khoang céch gitfa chinh céc tia sdng d6 nhung theo dudng thing vé gua mot didm
chio trude d vang nude ndong, m. _

Trén mat binmg khic xa, cac tia séng § ving nude shu phai 18y theo hudng lan truyén séng
da cho trude, con & ving nude uéng thi phai kéo dai cac tia 46 phi hap vl so dd va ¢ac dd thi
trén Hinh 6. |

Hé <& tong hap cAc t6n that k; phii xac dinh theo Bang & (ng véi cic gia tri 44 bisdt cha dai
lugng d/h, va da dée day i; khi do doc diy i = 0,03 thi phai ldy k= 1.

o
jon]
el
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Bang 5

D6 sau tuong dai Hé sd k, khi dé déc day bing
d/ A 0,025 0.02-0,002
0,01 0,82 0,66
0,02 0,85 0.72
0,03 0,87 0,76
0,04 0,89 0,78
0,06 0,90 0,81
0,08 : 0,92 0,84
0.1 0,93 0,88
0,2 0.96 0,92
0.3 0,98 0,95
0,4 0,99 0,98
>0,5 1 1

Ghi chi: Duge phép ldy gia trj cla hé s6'k, theo két qua xac dinh 1ié 56 khie xa d6i vdi céce
tia song vé tir diem tinh toin theo cic huéng léch 22.5% so véi tia chinh.

hoow h
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W A ) Y : // 0010
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Hinh 5. §6 thi dé xde dinh he s6'ky (duing cong 1) va dai liiong %" (diuong cong 2, 3 via 4)
d
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19. Chiéu cao trung binh va chu ky trung binh cta sdng ¢ ving nudc nong vdi do doe
day < 0,001 phai xac dinh theo Hinh 1. Theo gia trj cia dai lugng khéng thi nguyén

gL/ VE va gd/ V% ta tim duge cac trjs6 gh/V: va gT/V,, , rdi ti cac tri s6 nay s tinh
duge h va T.

Chiéu cao song ¢6 suat bao dam i% trong hé séng phdi xic dinh bang cich nhéan chidu cao
trung binh h véi s6 k, 14y theo dd thj Hinh 2. Can ¢l vae gia tri cha hai dai lugng khéng thi
nguyén gL/ V2 va gd/VZ xac dinh dude cie gia tri ciia hé s§ k;. roi chon @€ 14y try sﬁ nhé
nhat trong s8 cac gia trj ky tim duge.

Chiér dai trung binh cta séng Wmg véi tri s6 da biét ena chu ky trung binh cha song phai
xidc dinh theo mue 13.

D6 cao ena dinh song so véi nuic nitde tinh todn phiai xac dinh theo Hinh 3.

Ghi chai: Che théng s cua séng truyén tir viing nude néng o6 dd doe day i < 0,001 vao vang
512 0,002 phai xac dinh theo cac muc 17 va 18. trong dé ldy tri 8 chifu cae trung binh ban

dan h=h,.

CAC THONG 8O CUA SONG O VING SONG DO

20. Chidu cao séng 6 ving séng dd h,,, 1 (m phai xae dinh d8i véi cac da dae day i cho
trude theo cde duong cong 2. 3 va 4 trén Hinh 5: < ich xae dinh 14 ciin ot vao gid tri da bist
ena dai Iigng khong thu nguyén d/ :f{_, dé timi ra “5§ 30 Wy e, /2T . titdd s8 tinh ra h

sur, %

Chién dai séng d vang séng dé i_ﬂm (m) phai Kic dinh thee ditdng eong bao trén cung 4
Hinh 4, con d6 cno dinh séng trén mue nude tinh oan 1, o, phai xae dinh theo dudng cong
Liao trén cang o Hinh 2.

21. Do sau lam gidi d,; (m) tai vi tri séng dd Jau thid nhat phai xde dinh déi véi cac db dée

day 1 cho trude theo cac duong cong 2. 3 va 4 trén Hinh 5 bing phudng phap gin dving din,
Can et vao diy cac gia txi cho trlidc ciia dé sau d, theo cac muc 17 vi 18 =8 x4c dinh dugc cac

gia trj h;, ng , Y61 theo cfic duling cong 2. 3 va 4 trén Hinh 5 sé Xac dinh duge cic gia tri
tuong ing d,, / ld, chen trong sé d6 48 13y tri sd dg, 6 gia tr] trimg vdi mot trong s ciac dd
sau d cho trude.

22. D6 san 1an gi6i ing vai vi tri séng d6 1an cusi der ki 4§ dée ddy khong 46i phai xace
dinh theo cong thic:

Qe =gyt (125)
Trong do;
K, - hé 50, ldy theo Bang 6
Bang 6
Do déc day i 0,01 0,015 0,02 0,025 | 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05
Hé sb ky 0,75 0,63 0,56 0.5 0,45 042 04 0,37 0,35

n - 56 lin séng dd (k€ ca lin thi nhat), lay i diy s6 n = 2, 3 va 4 vdi didu kién thod man
bat phuong trinkh:
ki 20,43 va k;;-‘ <0,43
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Hinh 7. D5 thi dé ade dinh cae gid tri eta hé "‘Ié’kd;}‘



Khi xic dinh 6 saw ¢ vi tri séng d6 1an eudi d,,, . hé s6 k,, hode tich 56 cac hé so khéng

dugc 1dy nho hon 0,35.
Khi dd dbc day i > 0,05 phai lay d,, =d

Ghi chu: Khi day cd db doc thay déi cho phép 1dy d., theo kér qna tinh todn lién tigp cic

A san lam gidi 61 vdi cac doan cd 6 doc khong dodi.
CAC THIONG SO CTA SONG TRONG KHU NURIC BUOC CLE CHAN

23, Chiéu cao séng nhidu xa by (n) trong khu nude duge che chan phal xac dich theo
céng thic
b = kairhy (126)

Trong dé:
kg - hé sdnhidu xa séng. xac dinh theo cac muc 24, 25 va 24
b, - chidueao song khoi diém co sudt bao dam i%.

Chiéu dai tnh toan eta séue dide 1ay bang chien dai song khéi didin & & cifa vao ctia khu
N,

94. Hé 36 nhitu xa song kg doi vai kb mitde duge clie clidn bdng mot dap dinh don doe
(véi gia tri cho trude o gac [, di; kKboang cach tudng do1 tir dauw dop doo didng cho trén il
car tinh todu 1/ A va gia tri el goe . do) phal 1y theo so ¢ va cde b rhi trén Hinh 7 theo
hutdng cac mai tén trén duwing & ner.

25. Hé 56 nhidu xa kgip. frong khm nude duge che chan bang bai dap dinh phdi xac dinh
theo céng thie:

kegife = k_\ln,dlfc

Trang do;
W, - hé 8, ldy theo Hinh 8 itng véi cac gia tri d. va Kgir o, cho tride.
Dai Iugng d, dude xic dinh theo cong thite:

; 128
<= " e

d
Trong do:
1, va 1, - khodng cich tif bign khuat séng (BKS) dén bién nhidu xa (BNX) lay theo
50 46 va cae dd thi trén Hink 9 tng v cde mil tén trén duong ditt net.
b - chidu réug ein vao cang. 1dy bang hink chigu cua kheang each gitta dau
ctta hai dap dinh Jén dau séng khdi didm.
Gia tri cha hé sd kg o, diide xae dinh gidng nh d5i vGi hd si kyy . theo muc 24 déi véi

gian diém gitta tia chinh vdi din séng tai mat it tinh toan.
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Hinh 8 D6 thi d¥ xde dind o gid tri clla hé s8 y,

Vi tif chia tia chinh trén so d6 Hinh %a phai 1. thes cie didm nim wocir sien klmat séng
(BKS) ctia dap dinly 6 goc p nha hem (ddp 1 trén Sah 9a) véi cae khodne edei x (m) xac dink
thes ¢fng thite:

L1e =1, (L= b)

r=- (12c7
l'.il 1 ]uf!
trong do: 1y va lgy - cac hé sd. iy theo s do va cae dd thi trén Hinh 9,
26. Hé s6 nhiéu xa séng Kiip b tromg khu nutée dude che chin bing mar 40 cbin song phai

xac dinh theo cong thue:

kait =y Kitir.a tkiir .. (130)

Trong dé:

kit o v2 kg - cdc b 56 nhidu xa séng, xdc dinh ateng dng cho hw ¢iu dé chau séng,
theo muoc 24,

27. Chigu cao s6ng ubiu xa co xat dén sif phian xa et séng ti cong rrin® va cie vat can
hyjir, 2 (M) tai bt diém da chio trong khu nude ditge che chin phai xac din' 1+ 20 cAng thie:

B i :(k.l_ir +kr-.‘f)lli {131)

Trong da:

st

koo =k Jek e 2 Jeos®, (132)
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Kir 5 - hé s& khnie xa tai mit cat cia b€ mat phan xa, xac dinh theo cac muc 24, 25
va 26;

k., va k; - h¢ sé, xic dinh theo Diéu 2.14;

8, - gbe giita dan s6ng va bé mat phan xa, do;

r/A - khodng cach tuong déi tif b8 mat phan xa dén diém tinh toan theo tia séng
phan xa; trong d6 hudng cla tia séng phan xa phai xae dinh tir didu kién
bang nhau giita géc tdi va gée phan xa:

Keor i - hé s0 phan xa, 13y theo Bang 7; khi géc nghiéng gia bé mit phan xa va
dudng nim ngang 16n hon 45° thi phai 18y hé sd phan xa k¢ ; = L.

Bang 7
Dé thodi cda séng Gia tri clia hé s kof; khi géc nghiéng cda bé méf phan xa la i bang
As By 1 0.5 0,25
10 0,5 0,02 0.0
15 0.8 0,15 0.0
20 1 0.5 0,0
30 1 0,7 0.05
40 1 0.9 0,18

Ghi chii: Khi khu mide duge bao v@ ¢6 do sau thay d6i thi chidu cao song dude phép hién
chinh theo cac muc 17 va 18 khi 6 da Inan cit.




gs Ov OF 0z Ot

ys 00L 06 08 OL 09 .
o T T
1 7 AN
EERES A
..m _ \.._\\\.%\\ -
W\VM.—.\h! \—\uAW\LII 0t
¥/ T __ \\\\M\\ v/ e
A
g a\.\\“\_ XR L &
omp_hﬁ\& = hL et b o Lol g
02 \g e
A .
ocN_.N\ _ —
¥ %/ 1

| BunA

wap
Uy
eIl

2 Juip deg@

YUY BYL

(®

z Buna

Hinh 9. So dé va dé thi dé xde dinh gia tri cdc dai litgng L va l,

543



PHY LUC 2
(Tra ettu)

THUAT NGU VA CAC KY HIRU CHU YEU

I. THUAT NGU

o Song trong trudng do gid - sémg do gio gay ra, trong do lye trong tritinz déng vai s cha
y&u trong viée hinh thanh séng.

e Cdc théng 6 (chil yéu) cia séng - chiéu cao, chidu dai va chu ky scay.

» Séng khong diéu hod - shng cb cac thong sd bidn thign moét cach nylu nhién.

» Séng diéu hoa - séng co chiéu cao va chu ky 1a hang s6 tai thei 4idm dang xét,

» Séng tinh tién (di déng) - séng ma hinh dang mat séng di déng trong (it bang.

» Song ditng - song ma hinh dang mat séng khong di dong trong n.ot béng.

o Hé song - mot day séng k& tip nhan cé ciing ngudn goc phat sini.

o Mat cat song - giao tuyén gitta bé mat séng véi mit _.pbﬁng thang ding theo hiudng tia
song (Hinh 1).

« Mat séng trung binh - mat phang cdt qua dudng ghi dao dong snng sue cho ede pluin bén
rrén va bén diedl mit phang nay co dudge didn tich nha nhaw. Ba1 v5i sene diéu hoa shi gat
phiing nay nand cao do gitta dinh va chan séng.

Binh song

Lung Song > Mat sann lrung wanh

N Chidu cao songy ,"P
MNTT TS 7 ¢ AR
2 T el [ s — — — — i .[..... s 1(1.{‘1{({3 ;ﬁi
= N e Sl e e ) paasiy T
= S o - r E‘--:'
Chan song BYUNg 865w
r__ _. —- Chidu gal séng k ——— 4

Hinh 1. Mdt cit va cdc thanh phan cua séng

o Lung séng - phdn séug nam bén trén mit séng trung binh.

» Binh séng - diém can nhit eia ling song.

» Bung séng - phin séng nam bén dudi mat séng trung binh.

e Chén sdng - difm thap nhét clin bung séng.

» Chiéu cao séng - d6 chénh cao gida dinl séng va chan séng canl d6 trén mat mat cat
song.

o Chidu dai séng - khaang cach nam ngang gitta hai dinh song canh phan trong mét mat
cat song.
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o Chu ky séng - Khoing théi gian d& hai dinh séng canh nbau di qua mot duong thang
ditng cho trude. _

¢ Diu song - duong k& trén mit ting cha mdt mat nude cb song, di qua cic dinh cita lung
song.

« Thu séng - dudng vudng gée véi dau song tai mot diém da cho.

o TSk dé séng - t8e dd di déng chia lung séng theo hudng truyén séng.

« Bao tinh todn - bie xay ra mot 1ap trong mot day nam cho trude (25, 30 va 100 nam) véi
toc dad g6, hnténg gio, da gié va thoi gian tic dng ¢ié sao cho tai diém tinh toin sé ¢6 séng véi
cAe théng =0 ldn nhat trong day nam gé.

o Tor d3 gié tinh todn (khi xdc dinh cdc thény 56 song) - toe db gid d do cao 10m trén mat
nudc.

o Mic: nutde tink todn - mue nude auy dinh cé xét dén cac dao déng theo mna va theo nam,
nude ding do gié, thuy tridu lén xudng. _

o Da gio - chidn dai ctia khu nudge ehin tae dong coa gio, do theo huing ¢ié dén diem tinh
toan.

o Ap v séng - phan (thanly phan: ap hye thuy diog. do sing tao ra trén bé mir tu do clia
chat losig. Ap lue séng dige xae djnl nhut hidu =4 pita eac gia tri ap Lige rhuy ding tai mot
didm &7 cho khi e song va khi khong co séng.

2CA CRY RO CTO Y

V. - tiedé gios

Ne - 40 cao ena dinh song trén e mide tinh joan:
Ny - dé cao tit muge nude tinh toan dén chan séng,
h - ¢Lifu cao song;

7. - ¢hiéu dai séng:

k - chi sd song:

T - chu ky song;

m - tan sb séng:

¢ - the dd song:

h\% - dé doe chia séng;

2\h - 6 thoal ciia song;

h;,&;, T, - tudng ing la chiéu cao, chiéu dai va chu ky séng cé sudt bds dim i% trong mot
hé song:

h, A, T - cde trj s6 trung hiuh ctia chiéu cao, chidu dai va chu ky séng;

-

d - dg sdu miede khi ¢6 nuje nude tinh todn;

d,, -d6 siulam gidi, tai d6 xay ra séng 46 lan thit nhat;
T g s y g Y
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der,y - 40 54u nude, tai d6 xdy ra song do lan cudi, m;

Q- luc-do séng tac déng 1én mot cong trinh, mét vat can, don vj do 1a kN (0.1T),

"P - tai trong tuy®n tinh (tai trong phan bd tuyén tinh trén mét don vi chiéu dai céng trinh
ho#c vat can) don vi do 1a kN/m (0,1 T/m);

- p - ap luc séng, don vi do 1a kPa (0,1 T/m™;
p - khéi lugng riéng cua nudc;
g - gia tdc trong trudng;
@ - gbc nghiéng clia mai déc (hodic cia ddy) so véi dudng nam ngang;
i - 48 doc cua day;
L - 34 mo;
{ - thoi gian tac dong cta gié.
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PHU LUC 3

(Khuyén nghi)
XAC PINH CAC DAC TRUNG TINH TOAN CUA TAU

Khi thuc hién cic tinh todn vé tdi trong do tau ¢ thé dung cac cong thie gan ding san
day dé xac dinh cac dac trung tinh toan cua tau.

1. Dién tich can gié theo huéng ngang ciia tau

Dién tich can gio theo hudng ngang caa tau Aq (m®) ¢o thé xac dinh theo céng thifc sau
day tuy thude vao loai tau va chiu dai lén nhat Ly ,,, cua tau tinh toan:

Aq ‘U“qLL max (133)

Trong dé: o, - hé s6 xdc dinh theo Bang 1.

Bang 1
Loai tau Ha 8 (1, khi chidU dal 10n nat Ly mox (M) cla tau bang
<50 100 150 200 | 250 > 300
Tau ché khach + hang 0.10 0.10 0.10 0,09 0,09 0,09
0.12 012 012 011 0,11 0.10
Tau chd hang kho 0.06 0,06 0.06 0,06 - :
0.10 0.10 0.10 0.10
TAu dau, tau chd quang 0.08 0,06 0,05 0,05 0.04 0,04
0.16 0.10 0.10 0.09 0.08 .08
Thudhnh cé 0,09 0,09 0,09 0,08 0.08 -
0.13 0.12 011 011 0.10

Trong Bang 1, tit so 1a gid trj ciia hé s6 o, ddi vdi cac tau cho ddy hang, con mau sd - 461
vdi cac tan ¢luta ¢6 hang.

D81 véi cac tau cé hang hod x6p trén mit boong (tiu chd g6, thu chd congtond v.v...) thi
phai tinh thém dién tich cin gié cua khoi hang xép cao hop thanh tau.

2, Dién tich can gié theo hitdng doc etia tau

Dién tich can gié theo hudng doc cha tau A, (m°) co thé xac dinh theo cong thite sau day
tuy thnude vao loai taw va chidu réong B (m) ciia tau tinh toan:

A, =0 B ‘ (1349

Trong dé: @, - & s8. xdc dinh theo Bang 2

547




Bang 2

Loai tau Hé s6 o,
Tau day hang Tau chura cd hang l
Tau chdl khach + hang 1,20 1,30 |
Tau chd hang khé 0,95 1,20
Tau chd dau, tiu chd quang 0.90 1,20
Tau danh ca 1,10 .30

3. Chiéu dar doan thing 1 ctia thanh tau (xem diéu 4.7) co thé xac dinh theo cong
thite sau ddy ruy thuge vao logi tau va chidu dai Ion nhat Ly .., cfa tiu tinb todn:

I= ari-L'._l'r‘lux (1357
Trong do:

a5 - hé sd, xac dinh theo Bang 3 ludi day. trong d6 tif s6 1 ¢id trs cua as 461 ¥6i tau
d2y hang. con miu s6 - doi v5i tan ¢chita cd hang.

Bang 3
Loai tau Chiéu dai lon nhat L e (m) cla té

<50 100 150 | 200 >250
Tau chd khach + hang 0,28 0,28 0,30 6,34 0,35
_ 0,21 0,24 0,27 0,29 D.32

Tau chd hang kho 0,36 0,36 037 0,40 ¢

0.24 0.26 0,29 0,30

Tau chd quang 0,36 044 0.47 048 0,50
iy 0,28 0,34 0,36 0.38 0,40
Tau chd dau 0,30 035 0,38 0,40 0.42
0.20 0,21 0,24 0,26 0,28
Tau danh ca 0,38 038 040 0,42 0,44
0,26 0,28 0,30 0,32 0,33
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PHU LUC 5
(Khuyén nghi)

XAC DINH DIEN TICH CHAN GIO CUA BEN VA CONG TRINH TREN BEN

Khi xdc dinh tai trong gio tic dong Jén tau dang neo ddn & bén dién rich ean gié cua tau
(A Ay phat trit di dién tich chan gié cta bén va cdc cong trinh trén Lén.

1. Khi tau neo dfu doc bén (Hinh 1), dién tich chan gié A , (m®) cha bén va cac cong
trinh trén bén co thé xic dinh theo cong thic:

A4
Acl.q :(hh +0’c;{',q E'Icg)sq (136) -
Trong dé:
hy, - do cao mép bén so val nnje nuide cao nhat, me
H, - chidu cao trang binh cha cac vat chan gié (cong trinh) trén bén. my;

Uy - he s& mite 46 chin gid oha cae vat chan gié khi tau neo daa doc bén, xac dinh
theo cong thiie:

H., L.
Gy = OB —Fs (137
h Ly L
] L.mux
1o - khodng cach trung binh i cde vat chin gio dén mép bén; khi 1 <H,, . thi lav
Lo =Hig 3

Loy - téng chifu dai cac vat chan gio trén bén, tinh trong pham vi chieu dai L., cua
tan (Lug =L 14

8, - chidu dai vimg chan gio. duge Jay nhit sau:
'sq :LL. miax khi Ll.,max <Ly

Ly, - chiéu dai bé&n.
2. Khi tau neo dau thang géc véi mép bén, dign tich chan gio A, ;, (n®) cia bén va
ciic cong trinh trén bén ¢ thé xac dinh theo cony thie:

A= (M =g nFg )Sn (138)

Trong de: -
hy, , Hug - nh g tdng the (136):

Cyyn - b 50 miute dg chan gio cua cac vat chin gié khi tan ueo diu thang goc véi

bén, xac dinh theo cong thite:

obd




(139)

Iz - nhit cdng thite (137)
B - bé réng tau tinh toan;

L, - tong chiéu dii cac vat chan gié trén béu, tinh trong pham vi chidu réng B ciia tan
(Lg€B )

8, - chigu dai ving chan gié, dude 1&y nhu sau:
Sn=B khi B<L,
S,=B khi B>1L,
Ly, - chiéu dai bén,

Hitbng pia

Heg

Hinh 1. So dé chdn gié theo hitdng ngang tan.
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PHU LUC 6
(Tra citu)

PAC TRUNG CUA CAC THIET Bl PEM TAU

Khi tinh toan tai trong de tau can cé céc théng so sau day vé thigt bj dém tau:
e loai thidt bj dém;
» cic kich thudc cha yéu;
* cac dde trung co hoc dudi dang dé thi quan hé gilia trj si bién dang f, véi phan Iye
Fy va dnng ndng Eg;
» cfic trj 6 gidi han cua phan e, dung ning va bién dang.
Cdc théng s6 trén cd thé tim dude qua catald, sb tay, hodc bing cich tinh toan va thi
nghiém.
Ehi st dung e thiét bj dém tau va cac sd dé bd tri théng dung ¢6 the wa citu cde thong &4
trén theo Bing 1 va cac 4o thj trén cac Hinh 1-10.
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