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ChÊt l|îng kh«ng khÝ - X¸c ®Þnh nång ®é khèi l|îng l|u 

huúnh dioxit trong kh«ng khÝ xung quanh - 

Ph|¬ng ph¸p tr¾c quang dïng thorin 
Air quality - Determination of mass concentration of sulphur dioxide in ambient 

air - Thorin spectro photometric method 

 

1. LÜnh vùc 

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ ph|¬ng ph¸p tr¾c quang dïng thorin (muèi natri cña axit 4- [(2- 
arsenophenyl)azolj 3-hydroxy 2,7-naphtalen- disunphonic), ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é khèi 
l|îng cña l|u huúnh dioxit trong kh«ng khÝ xung quanh. 

2. Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p nµy ®|îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é khèi l|îng cña l|u huúnh dioxit 
trong kh«ng khÝ xung quanh trong kho¶ng nång ®é tõ 3,5 ®Õn 150Pg/m3 víi thÓ tÝch 
mÉu lµ 2m3 vµ thÓ tÝch dung dÞch mÉu lµ 50ml. Víi nh÷ng nång ®é cao h¬n th× ph¶i 
pha lo·ng mÉu tr|íc khi x¸c ®Þnh. 

Sù cã mÆt cña am«ni¸c vµ hydrosunfua víi nång ®é rÊt cao trong mÉu cã thÓ g©y c¶n 
trë phÐp ®o. Trong lóc lÊy mÉu ph¶i lo¹i bá bôi b»ng c¸ch läc kh«ng khÝ ®Ó tr¸nh ¶nh 
h|ëng (xem 8.3).  

Chó thÝch: Sù pha lo·ng ®«i khi lµ kh«ng cÇn thiÕt nÕu nh| viÖc lÊy mÉu kh«ng khÝ trong thêi 
gian quy ®Þnh ®|îc gi¶m xuèng b»ng c¸ch chia toµn bé thêi gian lÊy mÉu thµnh tõng kho¶ng 
thêi gian ng¾n nh| nhau vµ nh| vËy sù lÊy mÉu còng gi¸n ®o¹n theo kho¶ng thêi gian ®ã v× 
b¬m lÊy mÉu bÞ ng¾t. 

3. Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

Tiªu chuÈn sau ®©y ®|îc ¸p dông cïng víi tiªu chuÈn nµy:  

TCVN 5968: 1995 (ISO 4219: 1979) - ChÊt l|îng kh«ng khÝ - X¸c ®Þnh hîp chÊt khÝ 
cña l|u huúnh trong kh«ng khÝ xung quanh. ThiÕt bÞ lÊy mÉu. 

4. Nguyªn t¾c 

Cho mÉu kh«ng khÝ ®i qua dung dÞch hydroperoxit ®· axit hãa cã pH x¸c ®Þnh trong 
mét thêi gian ®|îc quy dÞnh. L|u huúnh dioxit cã trong mÉu sÏ ®|îc hÊp thô vµ oxy 
hãa ®Ó t¹o thµnh axit sunfuric. 

KÕt tña ion sunfat d|íi d¹ng bari sunfat b»ng bari perclorat d| vµ x¸c ®Þnh l|îng ion 
bari d| nhê t¹o phøc mÇu víi thorin vµ ®o mÇu ë b|íc sãng 520nm. 

Chó thÝch: HiÖu sè gi÷a l|îng ion bari tr|íc vµ sau ph¶n øng t|¬ng øng víi nång ®é cña ion 
sunfat trong dung dÞch hÊp thô, nghÜa lµ t|¬ng øng víi l|îng l|u huúnh dioxit ®· bÞ oxy hãa. 
§é hÊp thô tØ lÖ nghÞch víi nång ®é ion sunfat trong dung dÞch hÊp thô. 

5. Thuèc thö 

Trong ph©n tÝch chØ dïng nh÷ng thuèc thö cã ®é tÝnh khiÕt ph©n tÝch ®|îc chÊp nhËn 
vµ chØ dïng n|íc cÊt hai lÇn hoÆc n|íc cÊt ®· lo¹i ion. 

Chó thÝch: Ph¶i cÈn thËn khi dïng nh÷ng hãa chÊt nguy hiÓm nh| dung dÞch axit percloric, 
dung dÞch bari perclorat, dioxan vµ thorin. 
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5.1. Hydro peroxit dung dÞch 27 ®Õn 30% (mlm) 

5.2. Dung dÞch hÊp thô 

Pha lo·ng 10ml dung dÞch hydro peroxit (5.l) víi n|íc thµnh l000ml. §iÒu chÝnh pH 
cña dung dÞch gi÷a 4 vµ 4,5 b»ng dung dÞch axit percloric (5.4) nªn dïng pH mÐt ®Ó 
®o §Ó dung dÞch nµy trong tñ l¹nh vµ chØ dïng ®|îc trong vßng l th¸ng kÓ tõ lóc 
pha. 

5.3. Axit percloric dung dÞch 0,lmol/l 

Cho 4,3ml dung dÞch axit percloric 72% (m/m) vµo b×nh ®Þnh møc 500ml, cho n|íc 
®Õn v¹ch vµ l¾c trén ®Òu.  

5.4. Axit percloric dung dÞch kho¶ng 0,01mol/l: pha tõ dung dÞch 0,lmol/l (5.3). 

5.5. Bari peclorat dung dÞch. 

Hßa tan 0,525g bari peclorat khan [Ba (ClO4)2] trong mét l|îng nhá dung dÞch axit 
percloric 0,lmol/l (5.3) trong b×nh ®Þnh møc 250ml, råi thªm dung dÞch axit 
percloric 0,lmol/l ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu. 

5.6. Bari perclorat/dioxan dung dÞch 

Cho l0ml dung dÞch bari perclorat vµ 40ml n|íc vµo b×nh ®Þnh møc l000ml, thªm 
dioxan ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu.  

Chó thÝch: 

1)  Cã thÓ dïng mét sè dung m«i h÷u c¬ nh| dioxan, ieopropanol, axeton nh|ng dïng 
dioxan ®Ó lËp ®|êng chuÈn lµ tèt nhÊt. 

2)  Dung m«i h÷u c¬ t¸c dông lµm gi¶m tÝch sè tan cña bari sunfat nh|ng ®Ó ®iÒu nµy vÉn 
cßn cã ý nghÜa trong vïng nång ®é nhá, th|êng cho thªm mét l|îng nhá kh«ng ®æi ion 
sunfat vµo dung dÞch tr¾ng, c¸c dung dÞch chuÈn vµ phÇn hót cña mÉu. 

5.7. Thorin dung dÞch 2,5g/l. 

Hßa tan 0,125g thorin trong 20ml dung dÞch sunfat tiªu chuÈn (5.8.2) v© mét l|îng 
nhá n|íc trong mét b×nh ®Þnh møc 50ml, thªm n|íc tíi v¹ch vµ l¾c trén ®Òu. 

ChuÈn bÞ dung dÞch nµy dïng trong ngµy. 

5.8. Dung dÞch sunfat tiªu chuÈn 

5.8.1. Dung dÞch sunfat tiªu chuÈn chøa 0,5 mol H2SO4 trong mét lÝt. §Þnh chuÈn dung 
dÞch nµy mét c¸ch chÝnh x¸c b»ng c¸ch chuÈn ®é víi dung dÞch natri hydroxit 
chuÈn vµ b¶n th©n dung dÞch NaOH nµy ®· ®|îc ®Þnh chuÈn víi kali hydro phtalat 
(KC8H4O ), lml cöa dung dÞch tiªu chuÈn nµy t|¬ng øng víi 32mg SO2. 

5.8.2. Dung dÞch sunfat tiªu chuÈn chøa 0,00125mol H2SO4 trong l lÝt. 

§iÒu chÕ tõ dung dÞch sunfat tiªu chuÈn (5.8.l) b»ng c¸ch pha lo·ng nh| sau: 

a) Dïng pipÐt lÊy 25ml dung dÞch sunfat tiªu chuÈn cho vµo b×nh ®Þnh møc 
l000ml, cho n|íc tíi v¹ch, l¾c trén ®Òu, lml cña dung dÞch nµy t|¬ng ®|¬ng víi 
800Pg SO2; 

b) Dïng pipÐt lÊy l0ml dung dÞch sunfat tiªu chuÈn thu ®|îc tõ ®iÓm a cho vµo 
b×nh ®Þnh møc l00ml, cho n|íc tíi v¹ch vµ l¾c ®Òu, lml cña dung dÞch tiªu 
chuÈn nµy t|¬ng ®|¬ng víi 80Pg SO2. 

6. ThiÕt bÞ 

Nh÷ng thiÕt bÞ cña phßng thÝ nghiÖm th«ng th|êng lµ 
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6.1. ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®|îc quy ®Þnh trong TCVN 5168: 1995 (ISO 4219) tõ 5.l ®Õn 5.7 
vµ bæ sung thªm nh| quy ®Þnh trong 6.l.l d|íi ®©y. 

6.1.1. C¸c b×nh hÊp thô 

Dïng nh÷ng b×nh thñy tinh bosilicat kiÓu Drechsel cã nh÷ng chç nèi b»ng thñy 
tinh nh¸m cã thÓ thay thÕ ®|îc (xem h×nh l). B×nh hÊp thô cã c¸c chç nèi b×nh c«n 
thñy tinh nh¸m nh| vËy lµ rÊt thÝch hîp bëi v× lµm gi¶m c¸c sù cè do c¸c chÊt l¾ng 
®äng r¬i xuèng dung dÞch hÊp thô khi th¸o ®Çu lÊy mÉu ra. 

Dïng b×nh 125ml cho lÊy mÉu 24 giê vµ 250ml cho lÊy mÉu 48 giê. §|êng kÝnh 
ngoµi cña èng vµo vµ èng ra cña b×nh hÊp thô lµ l0 ®Õn 12mm. 

èng dÉn kh«ng khÝ vµo dung dÞch cã ®|êng kinh tõ 6 ®Õn 8mm vµ c¸ch ®¸y b×nh 
tõ 5 ®Õn 10mm. 

 
6.2. Phæ quang kÕ lo¹i l chïm tia vµ lo¹i 2 chïm tia 

NÕu dïng phæ quang kÕ mét chïm tia th× ph¶i ®iÒu chØnh ®|îc c|êng ®é chïm tia 
tíi b»ng mµn ch¾n hoÆc ®é réng khe ®o. Víi mét phæ quang kÕ mét chïm tia th× ®é 
chÝnh x¸c cao nhÊt cã thÓ ®¹t ®|îc nÕu m¸y cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh sao cho "sè 
®äc" cña dung tÝch ®Æc nhÊt cã thÓ ®o ®|îc ®Õn gi¸ trÞ cµng gÇn 0 cµng tèt. Tuy 
nhiªn víi c¸c m¸y hiÖn nay, kh¶ n¨ng tèt nhÊt chØ lµ ®iÒu chØnh c|êng ®é chïm s¸ng 
®Ó ®¹t ®|îc "sè ®äc" lµ 0,800 víi dung dÞch tr¾ng ®o trong cuvet l0mm hoÆc 20mm. 

NÕu dïng phæ quang kÕ hai chïm tia th× cã thÓ ®äc trùc tiÕp sù chªnh lÖch cña ®é 
hÊp thô gi÷a mÉu (hoÆc c¸c dung dÞch.chuÈn) víi dung dÞch tr|êng. 
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Chó thÝch: "Sè ®äc" lµ gi¸ trÞ ®äc ®|îc ë trªn mÆt cña phæ quang kÕ 1 chïm tia; tÝn hiÖu 
®o ®|îc tØ lÖ víi logarit cña c|êng ®é. 

6.3. C¸c cuvet thñy tinh 

C¸c cuvet thñy tinh l0mm hoÆc 20mm. 

NÕu dïng hai hoÆc nhiÒu cuvet ®Ó ®o, th× c¸c cuvet ph¶i ®ång nhÊt vÒ quang. 

6.4. C¸c pipÐt cã dung tÝch 0,25ml hoÆc thiÕt bÞ pha lo·ng tù ®éng. 

7. LÊy mÉu 

L¾p c¸c thiÕt bÞ ®· ®|îc quy ®Þnh trong TCVN 5968: 1995 (ISO 4219) theo nh÷ng yªu 
cÇu cña TCVN 5968: 1995 (ISO 4219) vµ mäi, yªu cÇu ®Æc biÖt cña khÝ quyÓn n¬i lÊy 
mÉu. 

§Æt c¸i läc bôi (5.3 cña TCVN 5968) vµo gi¸ läc (5.3.2. cña TCVN 5968). Cho vµo 
mét trong nh÷ng b×nh hÊp thô (6.l.l) mét l|îng thÝch hîp dung dÞch hÊp thô (5.2), 
®¸nh dÊu møc dung dÞch vµ nèi b×nh vµo m¸y lÊy mÉu. NÕu thêi gian lÊy mÉu lµ 24 
giê th× thÓ tÝch dung dÞch lµ 50ml, nÕu thêi gian lÊy mÉu lµ 48 giê th× thÓ tÝch lµ 
150ml. 

Chó thÝch: 

1) NÕu nhiÖt ®é cña mÉu kh«ng khÝ v|ît qu¸ 250C hoÆc nÕu kh«ng khÝ rÊt kh« th× ph¶i sö 
dông thÓ tÝch dung dÞch hÊp thô lín h¬n. L|îng dung dÞch chÝnh x¸c cÇn thiÕt ®Ó hÊp thô 
®|îc toµn bé l|u huúnh dioxit cã trong mÉu kh«ng khÝ ®|îc lÊy trong nh÷ng kho¶ng thêi 
gian lÊy mÉu Ên ®Þnh ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng nh÷ng thÝ nghiÖm tr|íc ®ã.  

2) Cã thÓ dïng thiÕt bÞ tù ®éng ®Ó thay ®æi c¸c b×nh hÊp thô 

ChØnh nót ®iÒu chÝnh dßng khÝ (5.6 cña TCVN 5968: 1995 - ISO 4219) ®Ò ®|îc tèc ®é 
dßng khi lµ 90l/giê. Ghi l¹i sè chØ trªn l|u l|îng kÕ (5.6 cña TCVN 5968), thêi gian 
b¾t ®Çu ho¹t ®éng cña b¬m lÊy mÉu (5.7 cña TCVN 5968);  

§Õn cuèi giai ®o¹n lÊy mÉu, t¾t b¬m lÊy mÉu, ghi l¹i sè chØ trªn l|u l|îng kÕ vµ thêi 
gian. Th¸o b×nh hÊp thô ra khái m¸y vµ cho thªm n|íc vµo cho b»ng møc ban ®Çu.  

§Ó tr¸nh kh¶ n¨ng lµm bÈn nh÷ng phÇn hót cña mÉu dïng ®Ó ph©n tÝch, ph¶i nót b×nh 
thËt chÆt, hoÆc nÕu kh«ng thÓ ®|îc th× chuyÓn dung dÞch sang mét b×nh kh¸c kh« vµ 
s¹ch vµ göi ®Õn phßng thÝ nghiÖm ®Ó ph©n tÝch.  

Thay thÕ b×nh ®|îc lÊy ®i b»ng mét b×nh thø hai chøa dung dÞch hÊp thô míi vµ thay 
c¸i läc kh¸c. 

8. Quy tr×nh 

8.1. ChuÈn bÞ ®|êng chuÈn  

8.1.1. C¸c dung dÞch tiªu chuÈn  

§iÒu chÕ c¸c dung dÞch tiªu chuÈn cã nång ®é sunfat t|¬ng øng víi nh|ng nång 
®é l|u huúnh dioxit lµ 0,8 - l,6... 8,0 Pg/ml b»ng c¸ch cho l,00 - 2,00... – l0,00ml 
dung dÞch sunfat tiªu chuÈn (5.8.2) vµo mét lo¹t b×nh ®Þnh møc l00ml, pha lo·ng 
®Õn v¹ch, l¾c trén ®Òu. 

8.1.2. Dung dÞch tr¾ng 

§iÒu chÕ dung dÞch tr¾ng b»ng c¸ch trén cÈn thËn 4,0ml n|íc, l0ml 

baripeclorat/dioxan (5.6) vµ 0,25ml dung dÞch thorin (5.7), cã thÓ dïng pipet hoÆc 
dïng dông cô tù ®éng pha lo·ng (6.4).  
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Cho dung dÞch thorin ngay tr|íc khi ®o ®é hÊp thô cña dung dÞch. Chó ý r»ng 
dung dÞch tr¾ng æn ®Þnh ®|îc 30 phót nÕu ®Ó trong tèi. 

8.1.3. D·y dung dÞch chuÈn 

§iÒu chÕ mét lo¹t c¸c dung dÞch chuÈn tr|¬ng øng víi mçi dung dÞch tiªu chuÈn 
(8.l.l) b»ng c¸ch trén lÇn 4,0ml cña mçi dung dÞch ®ã víi cïng mét l|îng thuèc 
thö nh| ®èi víi dung dÞch tr¾ng (8.1.2). 

§o ®é hÊp thô cña c¸c dung dÞch chuÈn trong vßng l0 phót. 

8.1.4. §o 

KiÓm tra phæ quang kÕ theo chØ dÉn cña h·ng s¶n xuÊt sau khi ®· æn ®Þnh, ®iÒu 
chØnh vÒ b|íc sãng 520nm (sù ®iÒu chØnh phæ quang kÕ ph¶i ®|îc kiÓm tra th|êng 
xuyªn b»ng dung dÞch tr¾ng míi pha). 

§Ó thu ®|îc kÕt qu¶ ®¸ng tin cËy cÇn ph¶i thùc hiÖn phÐp ®o Ýt nhÊt 2 ®Õn 3 lÇn ®èi 
víi mçi dung dÞch. 

8.1.4.1. Phæ quang kÓ mét chïm tia 

Cho dung dÞch tr¾ng (8.1.2) vµo ®Çy cuvet (6.3) ®Æt cuvet vµo dßng s¸ng vµ ®iÒu 
chØnh sè ®äc vÒ v¹ch 0,800. Thay thÕ dung dÞch tr¾ng b»ng c¸c dung dÞch chuÈn 
vµ lÇn l|ît ®o ®é hÊp thô cña tõng dung dÞch nµy. 

8.1.4.2. Phæ quang kÕ hai chïm tia . 

Cho dung dÞch tr¾ng vµo ®Çy 2 cuvet, ®Æt chóng vµo dßng s¸ng ®Ó ®o so s¸nh vµ 
®Ó ®iÒu chØnh sù chªnh lÖch cña ®é hÊp thô vÒ sè 0. Thay thÕ dung dÞch tr|êng 
trong cuvet ë dßng s¸ng so s¸nh lÇn l|ît b»ng c¸c dung dÞch chuÈn vµ ®o chªnh 
lÖch hÊp thô cña mçi dung dÞch. 

8.1.5. §|êng chuÈn 

LËp ®|êng chuÈn b»ng c¸ch vÏ ®å thÞ cña ®é hÊp thô cña dung dÞch chuÈn (bao 
gåm c¶ dung dÞch tr¾ng nÕu dïng phæ quang kÓ mét chïm tia) theo nång ®é cña 
l|u huúnh dioxit cña c¸c dung dÞch tiªu chuÈn (8.l .l) hoÆc theo chªnh lÖch ®é hÊp 
thô so víi dung dÞch tr¾ng (phæ quang kÕ hai chïm tia) (xem h×nh tõ 2 ®Õn 5). Ph¶i 
lËp ®|êng chuÈn míi mçi khi pha míi dung dÞch thorin vµ dung dÞch ban 
nerclorat/dioxan. 

8.2. X¸c ®Þnh 

§Ó nhiÖt ®é cña dung dÞch hÊp thô chøa mÉu thö thu ®|îc theo môc 7 b¶ng nhiÖt ®é 
cña dung dÞch thuèc thö. 

§Ó ®¶m b¶o kÕt qu¶, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh nång ®é l|u huúnh dioxit trong dung dÞch 
mÉu Ýt nhÊt víi 2 ®Õn 3 phÇn hót. 

8.2.1. PhÇn hót  

Dïng pipet lÊy 4ml dung dÞch trong b×nh hÊp thô. 

8.2.2. Dung dÞch ®o 

Trén phÇn hót (8.2.l) víi l0ml dung dÞch baripeclorat/dioxan l5.6) vµ 0,25ml dung 
dÞch thorin (0.7) nh| ®· quy ®Þnh trong 8.1.2. 

8.2.3. §o 

Cho dung dÞch cÇn ®o (8.2.2) vµo ®Çy cuvet vµ ®o ®é hÊp thô cña dung dÞch nh| 
quy ®Þnh trong 8.l.4 ph¶i xong trong vßng 10 phót. X¸c ®Þnh nång ®é cña l|u 
huúnh dioxit trong phÇn hót b»ng c¸ch so s¸nh víi ®|êng chuÈn thÝch hîp (8.1.5). 

                                                                             



tiªu chuÈn viÖt nam                                                           TCVN 5978: 1995 
 

§Ó cã ®é chÝnh x¸c cao; chØ dïng phÇn tuyÕn tÝnh cña ®|êng chuÈn, nghÜa lµ c¸c 
nång ®é SO tõ 0 ®Õn 6Pg/ml. 

NÕu nång ®é cña l|u huúnh dioxit trong mÉu v|ît qu¸ 6 Pg/ml ph¶i lÊy mét phÇn 
hót míi tõ dung dÞch hÊp thô råi pha lo·ng b»ng n|íc ®Õn thÓ tÝch thÝch hîp. Ghi 
l¹i hÖ sè pha lo·ng f vµ tiÕn hµnh ®o nh| 8.2.l, 8.2.2, 8.2.3 nªu trªn. 

8.3. C¸c yÕu c¶n trë  

Thorin cã thÓ t¹o phøc víi nhiÒu ion kim lo¹i nhng viÖc sö dông bé läc bôi trong 
giai ®o¹n lÊy mÉu ®· lo¹i bá c¸c ion nµy ra khái mÉu ®o. Bé läc còng lo¹i bá ®|îc 
photphat, photphat cã thÓ g©y c¶n trë do t¹o thµnh bari photphat kÕt tña. 
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Nång ®é rÊt cao cña amoniac vµ hydrosunfua cã thÓ g©y c¶n trë. Amoniac cã thÓ lµm 
thay ®æi pH cña dung dÞch mÉu ra ngoµi giíi h¹n cho phÐp ph©n tÝch. Hydrosunfua 
cã thÓ bÞ oxy hãa thµnh axit sunfuric trong b×nh hÊp thô. NÕu pH cña dung dÞch hÊp 
thô thÊp h¬n 3,5 hoÆc cao h¬n 9,8 th× nång ®é l|u huúnh dioxit t|¬ng øng thu ®|îc 
sÏ qu¸ cao hoÆc qu¸ thÊp, pH cña dung dÞch hÊp thô ®em ph©n tÝch cã thÓ thay ®æi tõ 
3,5 ®Õn 9,8 mµ kh«ng g©y ¶nh h|ëng. 

9. Tr×nh bµy kÕt qu¶  

9.1. Ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

Nång ®é l|u huúnh ®ioxit (SO2) trong mÉu kh«ng khÝ ®|îc tÝnh b»ng microgam 
trong 1m3 theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã:  

f - hÖ sè pha lo·ng (8.2.3);  

pcal - nång ®é khèi l|îng cña SO tÝnh b»ng microgam trong 1ml, x¸c ®Þnh theo  

V1 - thÓ tÝch ban ®Çu (tÝnh b»ng ml) cña dung dÞch hÊp thô;  

V2 thÓ tÝch cña mÉu kh«ng khÝ, tÝnh b»ng m3.  

KÕt qu¶ lµ trung b×nh cña 2 hay 3 lÇn x¸c ®Þnh (xem 8.2) . 
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9.2. Giíi n¹n ph¸t hiÖn 

9.2.1. Dïng pM quang kÕ mét chïm tia 

§é hÊp thô cña dung dÞch tr¾ng (®é hÊp thô 0,800) cã thÓ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®Õn 
r 0,003, ®ã lµ møc nhiÔu cña phæ quang kÕ. Giíi h¹n ph¸t hiÖn ®|îc quy ®Þnh ®èi 
víi mét tÝn hiÖu cã c|êng ®é m¹nh gÊp 3 lÇn møc nhiÔu ®|êng nÒn tøc lµ gi¸ trÞ ®é 
hÊp thô 0,800 - (3 x 0,003) = 0,791, t|¬ng øng víi nång ®é SO2 lµ 0,13Pg/ml. 

9.2.2. Dïng phæ quang kÕ hai chïm tia 

Giíi h¹n ph¸t hiÖn cã cïng cì nh| cña phæ quang kÕ mét chïm tia, tøc lµ 0,l 
Pg/ml. 

9.3. §é lÆp l¹i 

9.3.1. Phæ quang kÕ mét chïm tia 

§é lÆp l¹i ®|îc ®¸nh gi¸ b»ng ®é lÖch chuÈn (víi sè mÉu n = l0) lµ nh| sau: 

- Sö dông pipet b»ng tay: r 0,07Pg/ml; 

- Sö dông m¸y pha lo·ng: r 0,03Pg/ml. 

9.3.2. Phæ quang kÕ hai chïm tia 

Nh÷ng phÐp ®o dïng c¸c dung dÞch kali sunfat trao ®æi cation lµm dung dÞch tiªu 
chuÈn ®Ó c¸c nång ®é SO2 tõ 0,3Pg/ml ®Õn 8Pg/ml cã ®é lÖch chuÈn lµ r 
0,06Pg/ml. 

10. B¸o kÕt qu¶ 

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i bao gåm nh÷ng chi tiÕt sau: 

a) Toµn bé c¸c th«ng tin ®Ó nhËn biÕt vÒ mÉu khÝ; 

b) Theo tiªu chuÈn nµy; 

c) Tham kh¶o TCVN 5968 (ISO 4219); . 

d) KÕt qu¶ vµ ph|¬ng ph¸p tr×nh bµy kÕt qu¶ ®· dïng; 

e) Nh÷ng ®iÒô b¸t th|êng x¶y ra trong lóc x¸c ®Þnh; 

f) Nh÷ng thao t¨c ®· thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh mµ kh«ng cã quy ®Þnh trong 
tiªu chuÈn nµy hoÆc cã quy ®Þnh trong tiªu chuÈn tham kh¶o kh¸c, hoÆc ®|îc coi 
nh| lµ tù chän. 

                                                                             


