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Thñy tinh - Ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc x¸c ®Þnh  

hµm l|îng Bo «xyt 

Glass – Method for chemical analysis for determination of bodium oxide content 

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh (ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng Bo «xyt trong thñy tinh th«ng 
dông kh«ng mÇu).  

1. Quy ®Þnh chung  

Theo TCXD 128: 1985  

2. Nguyªn t¾c  

AxÝt Boric t¹o víi Mannitol mét phøc chÊt cã h»ng sè ph©n ly lãn h¬n h»ng sè ph©n ly 
cña axÝt boric. Dïng dung dÞch Natri hy®r«xyt tiªu chuÈn ®Ó chuÈn ®é axÝt phøc nµy 
theo chØ thÞ Phenolphtalein.  

3. Hãa chÊt - dông cô  

- Natri cacbonat, Kali c¸cboml¸t (hoÆc hçn hîp l: 1) khan;  

- Natri cacbonat dung dÞch l0%;  

- AxÝt clohy®ric dung dÞch l: l vµ dung dÞch tiªu chuÈn 0,lN;  

- Phenolphtalein 0,l% trong rîu etylic 60%;  

- Para - Nitrophenol 0,5g hßa tan 0,5g thuèc thö trong l00ml dung dÞch r|îu etylic 
50% 

- Mannitol r¾n.  

- Natri hy®r«xyt 0,lN. Hßa tan 4,2g Natri hy®r«xyt vµo n|íc, thªm dung dÞch Bary 
clorua l0% ®Õn ngõng t¹o ra kÕt töa, chuyÓn dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc l.000ml 
®Þnh møc, l¾c ®Òu. §Ó l¾ng dung dÞch c¸ch ®Öm, dïng èng xi ph«ng chuyÓn dung 
dÞch sang b×nh chøa b»ng p«lyªthylen.  

X¸c ®Þnh nång ®é. LÊy l0ml dung dÞch tiªu chuÈn axÝt clohy®ric 0,lN vµo cèc, thªm 
n|íc ®Õn kho¶ng 80ml nhá tiÕp vµo cèc thªm n|íc ®Õn kho¶ng 80ml nhá tiÕp vµo cèc 
1-2 giät Para Nitrophenol 0,5% vµ 2 giät  phenolphtalein 0,l%. Dïng Natri hy®r«xýt 
võa pha chuÈn ®é dung dÞch trong cèc ®Õn khi xuÊt hiÖn mÇu hång, tõ kÕt qu¶ chuÈn 
®é tÝnh ra nång ®é dung dÞch Natri hy®r«xyt. 

- èng sinh hµn dµi 30cm. 

4. C¸ch tiÕn hµnh  

C©n 0,5 gam mÉu ®· chuÈn bÞ theo TCXD 128: 1985 vµo chÐn b¹ch kim ®· cã s½n 5 
gam hçn hîp Natri kali cacbonat, ttén ®Òu mÉu, phñ lªn trªn mét líp máng (2mm) hçn 
hîp Natri kali Cacbonat n÷a. Cho chÐn vµo lß nung, t¨ng nhiÖt ®é ®Õn 9500C, gi÷ nhiÖt 
®é nµy 30 - 40 phót.  

LÊy chÐn ra khái lß ®Ó nguéi, l¾y khèi nung ch¶y khái chÐn b¹ch kim. Vµo cèc 300ml, 
dïng n|íc nãng vµ axÝt clohy®ric 1: l tr¸ng s¹ch chÐn b¹ch kim. Thªm tõng l|îng nhá 
axÝt Clohy®ric l: l vµ khuÊy dung dÞch ®Õn ngõng sñi bät. §Ëy cèc b»ng mÆt kÝnh ®ång 
hå, cho vµo bÕp c¸ch thñy ®un ®Õn tan trong. LÊy cèc khái bÕp c¸ch thñy, thªm vµo 
dung dÞch l - 2 giät para- Nitrophenol 0,5% , dïng Natri c¸cbon¸t l0% ®iÒu chØnh 
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dung dÞch ®Õn xuÊt hiÖn mÇu vµng, ®un dung dÞch ®Õn kho¶ng 800C ®Ó ®«ng tô kÕt 
tña. Läc dung dÞch qua giÊy läc b»ng tr¾ng vµo b×nh ®Þnh møc 250ml röa kÕt tña 8 – l0 
lÇn b»ng n|íc ®un s«i, ®Ó nguéi dung dÞch, ®Þnh møc, l¾c ®Òu. 

LÊy l00ml dung dÞch trong b×nh ®Þnh møc 250ml cho vµo b×nh nãn dung tÝch 250 - 
300ml, thªm vµo dung dÞch l giät para Nitr«phenol 0,5% råi nhá giät AxÝt Clohy®ric l: 
1 ®Òu chuyÓn sang kh«ng mÇu, cho d| 2 - 3 giät axÝt n÷a. L¾p èng sinh hµn håi l|u 
vµo b×nh nãn, ®un s«i dung dÞch 20 phót ®Ó lo¹i hoµn toµn l|îng khÝ CacbonÝc tan 
trong n|íc (trong qu¸ tr×nh ®un håi l|u nÕu dung dÞch xuÊt hiÖn mÇu vµng cÇn cho 
thªm vµo b×nh l - 2 giät axÝt Clohy®ric l: l). LÊy b×nh nãn vµ èng sinh hµn khái bÕp, 
lµm l¹nh nhanh dung dÞch b»ng tia n|íc m¸y, dïng n|íc ®un s«i tr¸ng èng sinh hµn 
vµ thµnh b×nh nãn, th¸o bá èng sinh hµn. 

Dïng bunret nhá giät Natri hy®r«xyt 0,lN vµo dung dÞch ®Õn khi xuÊt hiÖn mÇu vµng, 
cÇn ®iÒu chØnh thËt chÝnh x¸c sao cho khi thªm l giät axÝt clohy®ric 0,1N dung dÞch 
mÊt mÇu, khi thªm l giät Natri hy®r«xyt 0,lN dung dÞch xuÊt hiÖn mÇu vµng. 

Thªm vµo dung dÞch 2 giät phenolphtalein 0,lg vµ l gam Mannitol th× khuÊy ®Òu (dung 
dÞch mÊt mÇu vµng). Dïng Natri hy®r«xyt 0,lN chuÈn ®é dung dÞch ®Õn xuÊt hiÖn mÇu 
hång. Thªm tiÕp vµo dung dÞch l gam Mannlitol n÷a, nÕu dung dÞch mÊt mÇu hång, 
dïng Natri hy®r«xyt 0,lN chuÈn ®é ®Õn xuÊt hiÖn mÇu hång, lÆp l¹i qu¸ tr×nh trªn ®Õn 
khi mÇu hång cña dung dÞch kh«ng mÊt ®i khi thªm mét l|îng Manmtol míi. 

5. TÝnh kÕt qu¶: 

Hµm l|îng Bo «xyt (X8) trong mÉu tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

V:  ThÓ tÝch dung dÞch Natri hy®r«xyt 0,lN tiªu thñ ®Ó chuÈn ®é l|îng Bo (®· t¹o 
phøc víi Mannitol) tÝnh b»ng ml. 

g -  L|îng mÉu lÊy ®Ó x¸c ®Þnh hµm l|îng Boxyt, tÝnh b»ng gam. 

0,003481: L|îng Bo «xyt t|¬ng øng víi lml dung dÞch Natri hy®r«xyt 0,lN, tÝnh 
b»ng gam. 

5.1. Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song kh«ng lín h¬n 0,80% (tuyÖt ®èi).  
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