
Tiªu chuÈn x©y dùng                                                                TCXD 129 : 1985 

 

Thuû tinh - Ph|¬g ph¸p ph©n tÝch hãa häc x¸c ®Þnh hµm 

hµm l|îng Silic dioxyt 
Glass - Methods for chemical analysis, determination of silic dioxide content 

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng silic dioxide trong thuû tinh th«ng 
dông kh«ng mÇu. 

1. Quy ®Þnh chung 

Theo TCXD 128: 1985 

2. Nguyªn t¾c 

Ph©n gi¶i mÉu b»ng cacbonat kiÒm, hßa tan khèi nung ch¶y b»ng axit clohydric lo·ng, c« 
c¹n dung dÞch (hai lÇn) ®Ó khö n|íc cña axit silicic. Nung kÕt tña silicdioxyt ë l0000C vµ 
xö lÝ b»ng axit flohydric ®Ó t¸ch silic ë d¹ng silictªranorua. 

3. Hãa chÊt vµ dông cô  

Natri cacbonat khan, kali cacbonat khan hoÆc hçn hîp cã tØ lÖ l : 1; 

Axit clohydric ®Æc (d = l,19) vµ pha lo·ng l : l; 

Axit flohydric dung dÞch 40%; 

Axit sunfuric dung dÞch pha lo·ng l : l; 

R|îu mªtylic; 

ChÐn b¹ch kim dung tÝch 30 - 40ml; 

B¸t sø ®¸y b»ng dung tÝch 300 - 500ml; 

GiÊy läc kh«ng tro (b»ng vµng) ch¸y v÷a; 

GiÊy ®o pH tõ l - 11. 

4. C¸ch tiÕn hµnh 

C©n 0,5g mÉu ®· chuÈn bÞ theo TCXD 128 : 1985 vµo chÐn b¹ch kim ®· cã s½n 5 - 7g hçn 
hîp ch¾t nung ch¶y natri-kali cacbonat, trén ®Òu hçn hîp, phñ lªn trªn mÉu mét líp máng 
hçn hîp chÊt nung ch¶y. 

Cho chÐn vµo lß nung, t¨ng nhiÖt ®é lß ®Õn 9500C, nung mÉu ë nhiÖt ®é nµy 30 – 40 phót. 
LÊy chÐn ra khái lß, ®Ó nguéi. 

ChuyÓn khèi nung ch¶y trong chÐn b¹ch kim vµo b¸t sø b»ng n|íc nãng vµ axit clohydric 
(1:1) röa s¹ch chÐn b¹ch kim. §Ëy b¸t sø b»ng mÆt kÝnh ®ång hå, thªm tõ tõ vµo b¸t 30ml 
axit clohydric ®Æc. §Ó yªn b¸t 20 phót cho tan mÉu. Röa thµnh b¸t vµ mÆt kÝnh ®ång hå 
b»ng n|íc nãng, khuÊy ®Òu dung dÞch. 

§Æt b¸t sø lªn bÕp c¸ch thuû hoÆc c¸ch c¸t (nhiÖt ®é kho¶ng 1100C) c« ®Õn cßn kho¶ng 
20ml thªm vµo b¸t l0ml r|îu mªtylic khuÊy ®Òu, sau khi r|îu bay h¬i hÕt thªm tiÕp 10ml 
r|îu metyhc, tiÕp tôc cho bay h¬i ®Õn kh«. Dïng ®òa thñy tinh d»m nhá c¸c côc muèi 
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trong b¸t. Sau khi mÉu kh« kiÖt (hÕt giät n|íc ®äng ë mÆt d|íi kÝnh ®ång hå tiÕp tôc ®Ó 
b¸t sø trªn bÕp l giê n÷a.  

LÊy b¸t khái bÕp, ®Ó nguéi, thªm vµo b¸t 15ml axit clohydric ®Æc, ®Ó yªn 10 phót cho tan 
muèi. Thªm vµo b¸t 10ml n|íc s«i, khuÊy ®Òu vµ ®un Êm cho tan hÕt muèi.  

Läc dung dÞch cßn nãng nµy qua giÊy läc (b¨ng vµng) dïng n|íc ®un s«i röa kÕt tña vµ 
giÊy läc ®Õn hÕt ion clo trong n|íc röa (hoÆc ch¹m nhÑ mét mÉu giÊy ®o pH vµo giÊy läc 
thÊy kh«ng cßn axit). Thu n|íc läc vµ n|íc röa vµo b¸t sø ®· dïng ®Ó kÕt tña silic lÇn 
®Çu) ®Æt b¸t lªn bÕp c¸ch thñy c« dung dÞch ®Õn kh« kiÖt c« tiÕp tôc 1 giê n÷a. LÊy b¸t ra 
®Ó nguéi thªm vµo b¸t l0ml axit Clohy®ric ®Æc, ®Ó yªn 10 phót, thªm vµo b¸t 80ml n|íc 
®un s«i, khuÊy ®Òu dung dÞch cho tan muèi. Läc dung dÞch qua giÊy läc (b¨ng vµng), 
dïng mét m¶nh nhá, giÊy läc kh«ng tro lau s¹ch mÆt kÝnh ®ång hå, b¸t sø vµ ®òa thñy 
tinh råi cho vµo phÔu läc. Dïng n|íc ®un s«i röa kÕt tña vµ giÊy läc ®Õn khi hÕt ion clo 
trong n|íc röa (hoÆc thö b»ng giÊy ®o pH nh| trªn). N|íc läc vµ röa gi÷ l¹i ®Ó x¸c ®Þnh 
l|u huúnh trioxyt (dung dÞch I) .  

Gép c¶ hai l|îng kÕt tña silic (sau hai lÇn c« c¹n dung dÞch) vµo chÐn b¹ch kim, sÊy kh« 
giÊy läc vµ ®èt thµnh tro trªn bÕp ®iÖn. §|a chÐn vµo lß nung, t¨ng nhiÖt ®é ®Õn 1.0000C 
vµ gi÷ ë nhiÖt ®é nµy trong l giê, lÊy chÐn khái lß nung, ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm ®Õn 
nhiÖt ®é phßng råi c©n ... Cho l¹i chÐn vµo lß, nung ë nhiÖt ®é l.0000C trong 15 - 20 phót, 
®Ó nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n, lËp l¹i qu¸ tr×nh nung – c©n ®Õn khi thu ®|îc khèi 
l|îng kh«ng ®æi.  

TÈm |ít kÕt tña trong chÐn b¹ch kim b»ng vµi giät n|íc, thªm tiÕp vµo chÐn lml axit 
sunfurÝc 1 : 1 vµ 8 - 10ml axit flohyaric 40% l¾c nhÑ chÐn ®Ó trén ®Òu c¸c chÊt trong 
chÐn, ®Æt chÐn trªn bÕp ®iÖn cho bay h¬i ®Õn kh«, thªm tiÕp vµo chÐn 5ml axit flohy®ric 
40% cho bay h¬i trªn bÕp ®iÖn ®Õn bèc khãi tr¾ng, thªm vµo chÐn 5ml axit flohy®ric 40% 
cho bay h¬i trªn bÕp ®iÖn ®Õn ngõng bèc khãi tr¾ng.  

Nung chÐn vµ cÆn cßn l¹i trong lß ë nhiÖt ®é 1.0000C kho¶ng 15 phót, lÊy chÐn ra ®Ó 
nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n, lËp l¹i qu¸ tr×nh nung - c©n ®Õn khi thu ®|îc khèi l|îng 
kh«ng ®æi.  

5. TÝnh kÕt qu¶  

5.1. Hµm l|îng silic dioxýt (Xl) tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã : 

gl :  Khèi l|îng cña chÐn b¹ch kim vµ kÕt tña trong khi xö lÝ b»ng axit flohydric, 
tÝnh b»ng gam.  

g2 : Khèi l|îng cña chÐn b¹ch kim vµ cÆn cßn l¹i sau khi xö lÝ b»ng axit 
flohydric, tÝnh b»ng gam.  

G : Khèi l|îng mÉu lÊy ®em ph©n tÝch, tÝnh b»ng gam  

5.2. Chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song kh«ng lín h¬n : 0,60% (tuyÖt ®èi). 
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