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Nhãm H 

Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn uèn vµ nÐn 
Cements - Methods for determination of bending and compressive strength 

 

Tiªu chuÈn nµy ban hµnh ®Ó thay thÕ TCVN 140 : 1964, phÇn V vµ TCVN 2232: 1977. 

1. ThiÕt bÞ thö 

- M¸y trén v÷a xi m¨ng; 

- Ch¶o h×nh chám cÇu vµ bay 

- Bµn d»n, kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn, chÇy trßn ®Çm mÉu; 

- Khu«n 40 x 40 x 160mm vµ n¾p khu«n; 

- Bµn rung t¹o mÉu; 

- ThiÕt bÞ x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn uèn; 

- M¸y nÐn; 

- TÊm Ðp;  

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c tíi 0,1g; 

- §ång hå bÊm gi©y hoÆc ®ång hå c¸t. 

1.1. M¸y trén v÷a xi m¨ng 

S¬ ®å m¸y trén, kÝch th|íc c¬ b¶n ®|îc m« t¶ ë h×nh 1 

Khèi l|îng c¸c chi tiÕt cña m¸y trén cho phÐp khi chÕ t¹o vµ khi ®· hao mßn ph¶i 
phï hîp víi c¸c chØ sè ®|a ra ë b¶ng 1. 

Sè vßng quay cña ®Üa trén trong mét phót ph¶i ®¹t 8 r 0,5, sè vßng quay cña qu¶ l¨n 
trong mét phót ph¶i ®¹t 72 r 5. Mçi mÎ trªn ®Üa trén ph¶i quay ®|îc 20 vßng, sau ®ã 
m¸y ph¶i tù ®éng dõng l¹i ®|îc. 

1.2. Ch¶o h×nh chám cÇu vµ bay ph¶i ®¶m b¶o theo TCVN 4031: 1985. 

 

Khèi l|îng giíi h¹n cho 
phÐp khi chÕ t¹o (kg) 

Tªn chi tiÕt 
Khèi l|îng 
quy ®Þnh 

(kg) Kh«ng lín 
h¬n  

Kh«ng 
nhá h¬n  

Khèi l|îng giíi 
h¹n cho phÐp 
hao mßn kh«ng 
nhá h¬n (kg) 

Qu¶ l¨n vµ b¸nh r¨ng kh«ng 
kÓ trôc t©m 

Qu¶ l¨n vµ b¸nh r¨ng cã trôc 
t©m 

19,1 

 

21,5 

19,4 

 

22,0 

19,1 

 

21,5 

18,5 

 

20,9 

 

1.3. Bµn d»n, kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn, chÇy trßn dÇm mÉu 

1.3.1. B¶n d»n 
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S¬ ®å cÊu t¹o kÝch th|íc 
c¬ b¶n cña bµn d»n vµ 
kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn 
®|îc m« t¶ ë h×nh 2.   

CÊu t¹o cña bµn d»n ®¶m 
b¶o n©ng ®|îc phÇn ®éng 
cña nã lªn ®Õn ®é cao l0 r 
0,5mm vµ r¬i tù do tõ ®é 
cao ®ã xuèng.  

Khèi l|îng phÇn ®éng cña 
bµn d»n ph¶i ®¶m b¶o 
3500 – l00g 

Sè chu kú d»n ®Ó x¸c ®Þnh 
®é ch¶y lµ 30, mçi chu kú d»n lµ 1gi©y. 

Nhê bé phËn truyÒn ®éng lµm cho cam (2) chuyÓn ®éng n©ng phÇn ®éng (3) tÊm 
kÝnh (4) cña bµn d»n lªn ®Õn ®é cao quy ®Þnh råi r¬i tù do xuèng, gèi ®ì b»ng d»n 
cÇn ph¶i g¾n chÆt vµ n»m ngang tuyÖt ®èi trªn bÖ m¸y h»ng c¸c bu l«ng. 

1.3.2. Kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn, ph¶i ®|îc chÕ t¹o tõ thÐp kh«ng gØ, c¸c kÝch th|íc c¬ 
b¶n ®|îc ghi ë h×nh 2. 

1.3.3. ChÇy trßn d»n mÉu xi m¨ng vµo kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn, h×nh d¸ng, kÝch th|íc 
®|îc m« t¶ ë h×nh 3. ChÇy ®|îc chÕ t¹o tõ thÐp kh«ng gØ, khèi l|îng chÇy ph¶i 
®¶m b¶o 350 r 20g. 

1.4. Khu«n 40 x 40 x 160mm vµ n¾p khu«n 

H×nh d¸ng, kÝch th|íc khu«n ®|îc m« t¶ ë h×nh 4, khu«n ®|îc chÕ t¹o tõ thÐp hoÆc 
gang cã ®é cøng cao. 

Tõng chi tiÕt cña khu«n ph¶i ®|îc ®¸nh sè ®Ó th¸o l¾p ®|îc dÔ dµng. 

Thanh däc vµ thanh ngang cña khu«n ph¶i thËt ph¼ng, nh½n c¶ mÆt trªn vµ mÆt d|íi 
®Ó ghÐp khÝt vµo mÆt nh½n cña ®Ó khu«n.  

Thanh ngang ghÐp chÆt víi thanh däc vµ cïng ghÐp chÆt víi ®Ó khu«n b»ng bul«ng. 

Gãc gi÷a c¸c thanh khu«n víi nhau vµ víi ®Õ khu«n ph¶i ®¶m b¶o 90 r 0,50. 

N¾p khu«n c« h×nh d¹ng, kÝch th|íc ®|îc m« t¶ ë h×nh 5, ph¶i ®¶m  l¾p khÝt chÆt vµo 
phÝa trªn cña thµnh khu«n.  

Dông cô, ®Ó th¸o khu«n vµ chæi quÐt khu«n ph¶i lµm b»ng vËt liÖu mÒm h¬n kim lo¹i 
lµm khu«n.  

KÝch th|íc cña khu«n vµ n¾p khu«n ph¶i ®|îc kiÓm tra Ýt nhÊt 6 th¸ng mét lÇn ghi 
kÕt qu¶ vµo sæ theo dâi thÝ nghiÖm. 

NÕu dung sai kÝch th|íc khu«n qu¸ 0,lmm (víi c¹nh 40 mm) vµ qu¸ 0,4mm (víi 
c¹nh 160mm) th× ph¶i thay khu«n míi. 

1.5. Bµn rung t¹o mÉu 
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§Ó dÇm v÷a xi m¨ng ë trong khu«n, bµn rung ph¶i ®¶m b¶o ®é dao ®éng th¼ng ®øng 
víi biªn ®é 0,35 r 0,03mm vµ tÇn sè dao ®éng trong mét phót 3000 – 200 

Nªn l¾p bé ®iÒu chØnh thêi gian.  

1.6. ThiÕt bÞ x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn uèn. §Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn uèn cöa c¸c mÉu thö cã 
thÓ dïng c¸c lo¹i m¸y kh¸c nhÆu, nh|ng ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau ®©y. Tèc ®é 
trung b×nh n©ng t¶i träng (5 r l).l05N/m2 trong mét gi©y. C¸c trôc gèi vµ trôc truyÓn 
t¶i träng ph¶i thËt song song, trôc truyÒn t¶i träng ph¶i n»m trong mÆt ph¼ng gi÷a c¸c 
trôc gèi: Bé phËn gi÷ trôc truyÒn t¶i träng ph¶i cã mét trôc cÇu. C¸c chi tiÕt nµy ph¶i 
lµm b»ng thÐp kh«ng g× hoÆc hîp kim cøng, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®|êng t©m cöa 
trôc ®èi, ®|êng kÝnh trôc ®|îc m« t¶ ë h×nh 6.  

1.7. M¸y nÐn.  

§Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn nÐn cña c¸c mÉu thö cã thÓ dïng c¸c lo¹i m¸y nÐn kh¸c 
nhau cã t¶i träng giíi h¹n 20 y 50 tÊn. 

M¸y nÐn cÇn ph¶i cã gèi ®ì di 
®éng h×nh cÇu vµ dông cô ®Ó 
®Þnh vÞ c¸c tÊm Ðp lªn mÉu 
thö. 

1.8. TÊm Ðp  

TÊm Ðp ®Æt s¸t vµo mÉu thö ®Ó  

truyÒn t¶i träng tíi mÉu thö 
khi 

nÐn. TÊm Ðp ®|îc chÕ t¹o b»ng 
thÐp kh«ng gØ hoÆc  thÐp cã ®é 
cøng cao. BÒ mÆt ph¶i ph¼ng, 
nh½n �5. H×nh d¸ng, kÝch  
th|íc ®|îc m« t¶ h×nh 7. 
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2. TiÕn hµnh thö 

2.1. X¸c ®Þnh l|îng n|íc cña xi m¨ng 

2.1.1. Dïng c©n kÜ thuËt c©n 500g xi m¨ng vµ 1500g c¸t tiªu chuÈn theo TCVN l39: 
1978 råi cho vµo ch¶o ®· ®|îc lau s¹ch b»ng v¶i Èm. Trén ®Òu hçn hîp xi m¨ng vµ 
c¸t trong mét phót. Sau ®ã dïng bay moi thµnh hèc ë gi÷a vµ ®æ 200 gam n|íc vµo  

(tÝnh tû lÖ n|íc vµ xi m¨ng lµ 0,4) sau 30 gi©y lµm cho n|íc thÊm hÕt c¸c h¹t xi 
m¨ng, trén ®Òu hçn hîp trong mét phót råi cho vµo m©y trén, trén ®Òu trong 2,5 
phót (20 vßng quay cña ®Üa trén).  

Chó thÝch: NÕu kh«ng cã m¸y trén, cho phÐp trén v÷a b»ng thñ c«ng nh|ng trong qu¸ 
tr×nh trén ph¶i x¸t m¹nh  theo chiÒu chÐo gãc.  

2.1.2. V÷a trén xong ®|îc chuyÓn vµo kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn ®Æt chÝnh gi÷a bµn d»n, 
cho mét nöa v÷a vµo kh©u, dïng chÇy trßn dÇm ®Òu mÆt mÉu 15 c¸i råi cho tiÕp sè 
v÷a cßn l¹i vµo dÇm tiÕp 10 c¸i n÷a. Tr|íc khi cho v÷a vµo, kh©u h×nh c«n ph¶i 
®|îc lau s¹ch b»ng v¶i Èm. 

2.1.3. Dïng dao g¹t ph¼ng v÷a ngang miÖng kh©u vµ tõ tõ nhÊc kh©u ra theo chiÒu th¼ng 
®øng. D»n 30 c¸i trong vßng 30 r 5 gi©y, sau ®ã ®o ®|êng kÝnh ®¸y d|íi cña khèi 
v÷a h×nh c«n theo hai chiÒu th¼ng gãc vµ lÊy gi¸ trÞ trung b×nh. NÕu gi¸ trÞ ®é ch¶y 
®ã nhá h¬n 106mm th× ph¶i lµm l¹i mÉu kh¸c, lÊy t¨ng l|îng n|íc lªn ®Ó ®Õn khi 
nhËn ®|îc ®é ch¶y trong kho¶ng 106 - 108mm. NÕu gi¸ trÞ ®é ch¶y ®ã lín h¬n 
112mm th× lµm l¹i mÉu kh¸c, gi¶m l|îng n|íc ®Ó ®Õn khi nhËn ®|îc ®é ch¶y 
trong kho¶ng 110 - 112mm. 

Sö dông tû lÖ n|íc xi m¨ng trén v÷a cã ®é ch¶y 106 - 112mm ®ã chÕ t¹o mÉu thö  
tiªu chuÈn (40 x 40 x l60mm).  

2.2. T¹o mÉu thö. 

2.2.1. Khu«n 40 x 40 x 160mm ®|îc lau s¹ch mÆt trong c¸c thµnh khu«n vµ ®Ó khu«n 
b»ng dÇu nhên, c¸c khe c¹nh khÐp ph¶i b«i dÇu m¸y ®Æc hoÆc mì. 

§Ëy n¾p khu«n vµo khu«n vµ b«i dÇu ®Æc hoÆc mì, phÝa ngoµi chç khe gi÷a thµnh 
khu«n vµ n¾p khu«n. 

2.2.2. §Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn ®Æc tr|ng cña xi m¨ng cÇn chÕ t¹o mÉu tiªu chuÈn tõ v÷a xi 
m¨ng ®ùîc chuÈn bÞ theo ®iÒu 2.1.1. Víi l|îng n|íc ®· ®|îc x¸c ®Þnh ë ®iÒu 
2.1.3. 

2.2.3. Cho v÷a xi m¨ng ®ã vµo khu«n ®· ®|îc chuÈn bÞ s½n theo ®iÒu 2.2.1 kÑp chÆt 
khu«n vµo chÝnh trung t©m bµn rung t¹o mÉu, cho phÐp chÕ t¹o hai khu«n nh|ng 
ph¶i ®Æt ®èi xøng qua t©m bµn rung. 

Cho v÷a vµo theo chiÒu cao cña khu«n mét líp 1cm råi cho m¸y rung. Trong 2 
phót ®Çu võa rung võa cho v÷a ®Òu vµo khu«n, khi m¸y rung ®|îc 3 phót th× t¾t 
m¸y vµ th¸o khu«n ra khái bµn rung. Më n¾p m¸y khu«n, dïng dao g¹t v÷a thõa 
miÕt ph¼ng bÒ mÆt trªn cña mÉu vµ ®¸nh dÊu.  

2.2.4. Sau ®ã cho khu«n cïng víi mÉu vµo thïng d|ìng hé gi÷ trong 24 r 2 glê. 

2.2.5. Sau 24 r 2 giê th¸o khu«n lÊy mÉu ra ®¸nh dÊu mÉu vµ ®em ng©m vµo bÓ chøa 
n|íc m¸y b×nh th|êng.  

MÉu ®Æt n»m ngang vµ kh«ng ®|îc ch¹m vµo nhau, mùc n|íc trong bÓ ph¶i ngËp 
mÉu 2 - 3cm. Cø 14 ngµy ph¶i thay n|íc 1 lÇn. 

                                                                             



tiªu chuÈn viÖt nam                                                          tcvn 4032 : 1985 

TTTCXDVN – TX   1 

 

 

2.2.6. Tr|êng hîp sau 24 r 2 giê b¶o d|ìng vµ mÉu vÉn ch|a ®ñ ®é cøng ®Ó th¸o ra khái 
khu«n th× cho phÐp b¶o d|ìng tiÕp vµ sau 48 giê th¸o khu«n lÊy mÉu vµ ghi râ vµo 
sæ theo dâi thÝ nghiÖm. 

2.2.7. Mçi thêi gian thÝ nghiÖm cÇn chÕ t¹o 3 mÉu (mét khu«n). 

2.2.8. Khi kÕt thóc thêi gian ng©m mÉu lÊy mÉu ra khái n|íc dïng giÎ thÊm kh« mÉu vµ 
®|a mÉu thö. Thêi gian thö mÉu kh«ng ®|îc chËm qu¸ 30 phót kÓ tõ lóc lÊy mÉu 
ra. 

2.3. X¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn uèn vµ nÐn.  

2.3.1.  X¸c ®Þnn giíi h¹n bÒn uèn 

2.3.1.1. §Æt mÉu thö trªn c¸c trôc gèi cña m¸y sao cho mÆt n»m ngang cña mÉu khi chÕ 
t¹o ph¶i ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. S¬ ®å ®Æt mÉu thö nh| ë h×nh 6.  

Sau khi ®Æt mÉu vµo ®óng vÞ trÝ, t¨ng t¶i träng tõ tõ víi tèc ®é (5 r l). l05N/m2 

trong 1 gi©y cho ®Õn khi ®¹t tíi t¶i träng ph¸ ho¹i lµm g·y mÉu. 

2.3.1.2. Gi¸ trÞ giíi h¹n bÒn uèn ®|îc tÝnh b»ng gi¸ trÞ trung b×nh céng cña hai gi¸ trÞ lín 
nhÊt trong 3 mÉu thö.  

Gi¸ trÞ ®ã ®|îc tÝnh b»ng N/m2 (Ru) theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

p:  T¶i träng bÎ gÉy mÊu thö, tÝnh b»ng N; 

l:  Kho¶ng c¸ch gi÷a  hai trôc gèi ®Ó mÉu, tÝnh b»ng cm;  

h:  ChiÒu cao mÉu thö tÝnh b»ng cm;  

b:  ChiÒu réng mÉu thö tÝnh b»ng cm;  

K:  HÖ sè tû lÖ tay ®ßn cña m¸y. 

2.3.1.3. XÕp c¸c nöa gÉy cña m©u ®ã vµo khay vµ ®Ëy b»ng v¶i Èm ®Ó ®|a x¸c ®Þnh giíi 
h¹n bÒn nÐn.  

2.3.2. X¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn nÐn. 

Giíi h¹n bÒn nÐn cña mÉu thö ®|îc tÝnh b»ng c¸ch chia t¶i träng ph¸ ho¹i mÉu (N) 
cho diÖn tÝch lµm viÖc cña tÊm Ðp (cm2) nghÜa lµ trªn 25cm2. 

2.3.2.1. §Æt nöa mÉu thö vµo gi÷a hai tÊm Ðp sao cho mÆt bªn  cña mÉu tiÕp xóc toµn bé 
diÖn tÝch tÊm Ðp vµ phÝa mÉu ch¾n cña tÊm Ðp t× vµo ®Çu nh½n cña nöa mÉu. S¬ ®å 
®Æt mÉu ë h×nh 8. 
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2.3.2.2. §Æt mÉu cïng tÊm Ðp vµo ®óng t©m m¸y nÐn. Tèc ®é n©ng t¶i träng (20r 
5).105N/cm2 trong 1 gi©y. Nªn cã bé phËn tù ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh n©ng t¶i träng 
®Ó ®¶m b¶o tèc ®é kh«ng ®æi. 

2.3.2.3. Gi¸ trÞ bÒn nÐn ®|îc tÝnh b»ng gi¸ trÞ trung b×nh céng cña 4 gi¸ trÞ lín nhÊt trong 
b¶ng 6 mÉu thö. 

 

Phô lôc 

KiÓm tra thiÕt bÞ 

C¸c thiÕt bÞ dïng ®Ó thÝ nghiÖm xi m¨ng kiÓm tra theo ®Þnh kú. §Þnh kú kiÓm tra 
m¸y tèi thiÓu mét n¨m mét lÇn. 

C¸c th«ng sè thiÕt bÞ cÇn ®|îc kiÓm tra 

 

Tªn thiÕt bÞ Chi tiÕt cÇn kiÓm tra C¸c th«ng sè cÇn ®|îc kiÓm tra 

M¸y trén v÷a 

 

 

 

 

 

 

 

Bµn d»n 

 

Khu«n h×nh c«n 
tiªu chuÈn  

ChÇy trßn dÇm 
mÉu 

Khu«n 40x 40 x 
160mm 

Bµn rung t¹o 
mÉu. 
 

ThiÕt bÞ x¸c 
®Þnh giíi h¹n 
bÒn uèn 

M¸y nÐn 

TÊm Ðp 

Qu¶ l¨n 

Trôc cïn qu¶ l¨n 

§Üa trén 

Chi tiÕt ®· l¾p 

 

 

 

 

Toµn bé phÇn chuyÓn 
®éng l¾p s½n 

 

 

 

 

 

 

 
 

C¸c trôc gèi vµ trôc 
chuyÒn t¶i träng toµn bé 
m¸y  

Toµn bé m¸y 

§|êng kÝnh, ®é dÊy, b¸n kÝnh chç uèn; 

Khèi l|îng; 

§|êng kÝnh trong cña ®Üa trén; 

Sè vßng quay cña ®Üa trén; 

Sè vßng quay cña qu¶ l¨n trong 1phót; 

Kho¶ng hë gi÷a ®Üa trén vµo qu¶ l¨n;  

Kho¶ng c¸ch tõ t©m quay cña ®Üa trén ®Õn mÆt 
th¼ng ®øng gi÷a qu¶ l¨n;  

Khèi l|îng vµ chiÒu cao n©ng; 

 

C¸c kÝch th|íc; 

 

§|êng kÝnh phÇn chÇy; khèil|îng toµn bé. 

 

KÝch th|íc trong ®é vu«ng gãc vµ song song cña 
c¸c thanh khu«n. 

TÇn sè vµ biªn ®é rung khi kiÓm tra ph¶i tiÕn hµnh 
cïng víi khu«n chøa ®Çy mÉu vµ n¾p khu«n.  

KÝch th|íc cña c¸c trôc gèi vµ vÞ trÝ  t|¬ng øng.  

§é chÝnh x¸c tèc ®é mang t¶i träng trung b×nh. 
 

§é chÝnh x¸c, tèc ®é n©ng t¶i träng trung b×nh. 

Tr¹ng th¸i bÒ mÆt, kÝch th|íc c¬ b¶n, ®é ph¼ng 
cña bÓ mÆt lµm viÖc. 

 

                                                                             


