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Nhom H

Puong ong chinh dan va san pham dau
Tiéu chuan thiét ké

Main pipelines for transporting of oil and oil products — Design standard

1.
I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Nguyén tiac chung

Tiéu chudn nay bat budc 4p dung khi thiét k€ méi, thiét k& cai tao, phuc héi va mo
rong bang thép c6 dudng kinh khong 16n hon 1400mm, 4p luc bom chuyén khong
16n hon 100daN/cm?* dung dé van chuyén cdc loai ddu mo, san pham ddu mo va
khi dot tir cdc noi khai thac, tir cang dap dén noi ché bién, ton chia, tiéu ding.
Tiéu chuin nay khong duoc dp dung dé thiét k& cac dudng ong din trong thanh
pho, thi x4, thi tran, cdc dudng ong dan dau tho tai ving bién.

Chii thich: Bat ddu tir diéu thudt ngit nay “duong éng chinh ddn ddu va sdan pham ddu
duoc viét gon la “duong ong dan chinh”.

Khi dudng ong di qua cdc ving dia chat khong 6n dinh (dat bi ldn sut, sut 15, viing
cacto, vung khai thac ngam, viing ¢6 chian dong dia chat trén cip 7, phai ¢6 nhitng
tinh todn riéng dé ddm bao diéu kién an toan ctia dudng 6ng khi van hanh).

Cac cong trinh duong ong trong pham vi tram nén khi, tram phan phoi khi, tram
bom dau, ngodi nhitng quy dinh trong tiéu chudn ndy, phai tuan theo cic tiéu
chuén ctia cdc cong trinh do.

Puong 6ng dan chinh, duong 6ng dan nhanh va cac thiét bi dat trén duong ong, du
dat néi hay chon ngam, phai tién hanh choéng an mon kim loai theo diéu trong
chuong 10 cta tiéu chuén nay.

Viéc lua chon nhiét do van chuyén khi d6t trén 6ng phai cin cit vao yéu ciu bao
vé cuia 16p chong gi, dam bao Gng suat nhiét t6i uu trong kim loai can thiét, xac
dinh mic do 1am lanh san pham trudc khi bom trong thiét ké.
Thanh phan cta cong trinh duong ong dan chinh bao gom:
Cong trinh dudng ong va cong trinh phu.

Cong trinh duong 6ng gom:

- Dudng 6ng chinh, dudng dng nhanh (ké ca doan 6ng c6 dudng kinh thay doi,

doan 6ng thép), tram bom trén tuyén.

- Cac go6i d0, khoi gia tai 6ng

- Céc van chan, van xa nudc, xa khi, thié€t bi ngung tu khi

- Céac doan vugt qua chuéng ngai tu nhién va nhan tao. Cac doan c6 thiét bi bu.

- Cac cong trinh chong trugt, sat 15, x6i mon va ldn

Cong trinh phu gém:

- Cac tram gac tuyén
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- Cac tram bao vé dién hoa
- DPudng day va tram thong tin lién lac
- DPuong giao thong phuc vu van hanh

- Dbuong day va céac tram bién thé dién, tram phat dién, cung cip dién cho cac
thiét bi diéu khién tram bom va bdo vé dién hoa.

2.  Phan cap phan loai dudong ong dan chinh

2.1.  Theo ap luc dudng 6ng chinh dan khi d6t dugc chia lam 2 cap:
Cap 1: ¢6 4p sudt 16n hon 25daN/cm?* dén 100daN/cm?
Cap 2: C6 4p sudt 16n hon 12daN/cm? dén 25daN/cm?

2.2.  Theo dudng kinh, dudng 6ng dan chinh din ddu mo, san phim diu moé duoc chia
lam 5 cap.

Cép 1: C6 duong kinh tir 100mm dén 140mm

Cép 2: C6 duong kinh tir 500mm dén bé hon 1000mm

Cap 3: C6 duong kinh tir 300mm dén bé hon 500mm

Cap 4: C6 dudng kinh bé hon 300mm va 4p suét 16n hon 25daN/cm?
Cap 5: C6 dudng kinh bé hon 300mm va 4p suat 16n hon 16daN/cm?

2.3.  Theo diéu kién lam viéc kiém tra méi han, céc doan ong dan chinh dugc phan loai
theo bang 1.

Bang 1

Cic loai doan ong | Hé so diéu kién lam | S6 luwong moéi han | Ap lyc thuy tinh
dan chinh viéc tinh theo do bén | dugc kiém tra bang | thir so bo ¢ hién
cua ong (ki hiéu m) phuong phap vat li | truong

(% sO6 moi han)

B 0,60 100 P,=125P,
I 0,75 100 P,=125P,
II 0,75 100 Khong cén thi
111 0,9 100 thuy luc so bo
v 0,9 20
Chau thich:

1. Cdc doan éng chinh ddn ddu md va sdn phdm ddu md loai B ddt qua cdc chudng ngai
nudc can phdi thir thity luc so bo véi P,= 1,5 P,, (P, la dp sudt lam viéc duogc xdc
dinh phii hop voi diéu 8.22).
2. Cho phép tang dp luc thit lén trén gid tri cé thé gay iing luc trong kim loai khong qud
0,9 dén 1,0 gidi han chay.
2.4. Theo chic ning dudng ong din chinh duoc dung cach phan loai clia bang 1 dé
phan bang 2
Bang 2
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Chifc nang cua doan ong dan chinh

Van chuyén khi d6t duong kinh bé hon hodc bing

1000mm

C6 duodng kinh 16n hon 1000mm

Van chuyén diu moé san pham diu mo:
C6 duong kinh bé hon 500mm

C6 dudng kinh bing hodc 16n hon 500mm

Cach dat ong

Ngam | Trén mat | Noi
v v v
111 III 1II
v v v
111 III III

2.5. Theo diéu kién dia hinh, dudng 6ng din duoc dung cdch phan loai clia bang 1 dé

phan bang 3

Bang 3

Pia hinh doan ong phai vuot

Loai ong dan

Dau khi Dau dau mo san phim
dau mo
Cach dat ong
Ngam | Tré | Néi Trén | Noi
n mat
mat
1 2 3 4 5 6 7
I/ Vuot qua chuéng ngai nudc B - B
1. C6 mat thodng trong mua kho: I - I
a. Lén hon 25m: I - | - I
- C6 tau be qua lai I - II - I
- Khong ¢6 tau be qua lai I I - I
b. Bé hon hoac biang 25m I I - I
- C6 tau be qua lai I I I - I
- Khong ¢6 tau be qua lai II II
2. Céc bai boi cta song c6 mic nudc tn II
suat 10% I I
3. Pham vi hai bén ra 1000m ké tir gidi I I
han muc nude tan sudt 10% I
4. Cac song, sudi,khe, vuc, ving nui I
IT) Vuot dam lay III III III III III III
1. C6 do siu cta IGp 14y bé hon hodc bang II I I II I I
df) sau chon 61’1g I I I I I I
2. C6 do sau cua 16p lay 16n hon do sau




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4090 : 1985

chon ong.
a) Kho di lai, 4p luc riéng I6n hon
25daN/cm’

b) Rat kho di lai, 4p luc riéng bé hon hoac
bing 0,1daN/cm’

II) Vuot duodng sat duong 6 to I - I I - I
1. Dudng sat quéc gia va pham vi 40 I - I 11 - I
sang hai bén tir truc ngoai cung I ) I I } I
(nhung tir chan nén khong nhd hon
25m) - I 111 - II

2. Dudng sat vao cac xi nghiép va pham I ) I m ) m
vi 25m sang hai bén tir truc duong | III -
ngoai cung (nhung tir chan nén khong
nhd hon 15m)

3. Duong 6 to cép I, II, III va pham vi
25m sang hai bén tir chan nén duong
hay mép ranh

4.  Duong 6 to cap 1V, V va pham vi
25m sang hai bén tir chan nén dudng
hay mép ranh

5.  DPuong 6 t6 cap VI va pham vi 25m
sang hai bén tir chan nén dudng hay
mép rinh (Nguyén tic phan cép
duong 6 t6 tham khao phu luc 1a,1b,

2)
IV) Vuot d6i,nii I II - 1I II -
1. Puong 6ng qua ngang suon doc - I I - I I
2. Puong 6ng trong duong him
V) Vuot qua bai cat I III
1. Duong 6ng dan khi 111 III II1 111 v
- C6 duong kinh 16n hon 1000mm v v v v I v
- C6 duong kinh bang hodc bé hon | Il I I I v I
1000mm 1\ vV | IV | IV v
2. Puong 6ng din ddu mo va san phim
dau mo
- C6 duong kinh bang hoac 16n hon
500m
- C6 duong kinh bé hon 500mm
VI) Vuot qua ving c6 mang ludi tiéu 111 - - 111 - -
bit trong cay luong thuc, cay cong nghiép, v - - v - -

trong sau,hoa mau.

- C6 duong kinh 6ng dan dau md
bang hoadc 16n hon 500mm va Ong
dan khi dot 16n hon 1000mm

- C6 duong kinh 6ng dan dau mo bé
hon 500m va 6ng dan khi dét bé
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hon hodc bang 1000mm

VII) Vuot qua dong than bun II - 11T III - 11
VIII) Qua pham vi & bang 4 I I I I I I
1. Qua pham vi & bang 4 lai ti€p gidp véi II II II I II II

khu dong dan, h6 nuoi cd, bén sa lan,

cand,xi nghiép 16n
2. O pham vi hai phia ctia dudng 6ng vuot

qua dudng sit quoc gia dudng Otd cap

I II, III
IX) Chd dat thiét bi ctia duong ong I o | m | 1 | I
Doc theo dudng 6ng dan ddu mo vé hai
phia cua thiét bi 15m
Doc theo dudong 6ng dan khi d6t vé hai phia
cta thi€t bi 100m
X) Poan dudng 6ng chd xtr Ii téng hop dau I I I - I
mo, khi dot
XI) Poan duong ong va pham vi hai bén I I I I I |
100m theo doc duong 6ng thdo lap thiét bi
stra duong Ong
XII) Tram nén khi, kho ngdm chita khi B B B I | I
Tram phan phoi khi I I I I I I
Tram bom dau
Va pham vi tram theo doc dudong 6ng sang
2 bén 250m
XIII) Chd giao nhau cta dudong 6ng dan II - - II -
chinh va pham vi hai bén 20m theo doc Il _ _ 11 _ _
dudng véi:
1. Ong thodt nuéc tudi tieu
2. Ong dan khi d6t khdc
XIV) Ché giao nhau ctia dudng 6ng dan khi I I I I II I
chinh va phe_lm vi hai bén theo dQC dlIE)’Ilg I 11 I I I I
ong 16n hon 1,5 1an chiéu cao cot voi:
1.  Duong dién cao th€ tr SO0OKV dén bé

hon 500KV
2. Duong dién cao thé tir 330KV dén bé
hon 500KV

3. Duong diéncao th€ bé hon 330KV
XV) Duong 6ng qua khu vuc ¢6 anh hudng II II 11 II 11 II

cacto:

Chu thich:

1. Cho phép tang 1 bdc loai doan 6ng & nhitng ché néu cé hu hdng sé gdy dinh tré viéc
vdan chuyén khi dot, ddu md, sdn phdm ddau mo cho cdc thanh pho, noi tiéu thu cé vai
tro quan trong trong nén kinh té’ qudoc ddn, lam 6 nhiém moi truong.
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3.

3.2.

3.3.

3.4.

2.

3.

Puong ong thiét ké di qua cdc duong ong dang vin hanh ma duong ong dang vdan hanh
ddm bdo an toan vé ki thudt theo két ludn cua co quan li duong ong thi khong cdn phdi
stta chita doi duong ong dang vdn hanh dé dé cé loai phiu hop véi quy dinh cia bdng
nay.

Duong sdt, duong 6to (cdp V trd xuong) mdi xdy dung qua duong ong dang vdn hanh
cdn ¢é bién phdp bdo dam cho duong ong do.

Ché giao nhau giiia duong ong dan ddu mo va duong qua duong ong dan khi dot quy
dinh dé duong 6ng ddn khi dot phia trén duong ong ddan ddu md.

Yéu cau co ban cua duong ong dan chinh

Viéc chon huéng tuyén phai dua vao cdc tiéu chudn t6i uu vé cdc mat sau:
- Chi phi von dau tu, chi phi st dung t6i wu.
- Khoi luong vat tir thiét bi dudng ong ...t61 vu
- Thoi gian thi cong nhanh nhat
- Viéc van hanh va stra chita sau nay dé dang.

Dai dat vinh vién dé van hanh, bao quan danh cho dudng 6ng din chinh theo cong
thc:

B =D +4 (m)
B —Chiéu rong dai dat tinh bang mét
D- Duong kinh 6ng tinh bang mét.

Chii thich: Cho phép duong ong chon ngdm dan ddu md cdp 34,5 va duong ong dan khi
dot cdp 2 khong cdn danh ddi ddt vinh vién, chi muon tam thoi khi thi cong.

Str dung dét dai va dén bu hoa mau, mugn tam dat trong thdi gian thi cong phai
tuan theo ding luat phdp va cdc tiéu chuén ctia nuéc Cong hoa xa hoi chii nghia
Viét Nam.

Gidi han tim huéng tuyén & trong pham vi hinh elip ¢6 cdc tiéu chudn 1a diém dau
va diém cu6i ctia dudng ong.

Bén truc nho cua elip 1a

| >< |

Trong do:
b: Ban truc nhé cua hinh elip tinh bang km
L: Khoang cich giita diém dau va diém cudi clia duong 6ng theo dudng
thang tric dia tinh bang km.
k,. Hé s6 phit trién tuyén 6ng:

>
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.9.

3.10.

Q,;: Chi phi quy ddi cho 1km dudng ong theo dudong thang tric dia giita
diém dau va diém cu6i cia dudng ong.

Q,: Chi phi quy déi cho 1km dudng ong theo duong thang tric dia gifta
diém ddu, diém cudi khong tinh chi phi cho céc doan vuot qua chuéng
ngai tu nhién, nhan tao.

Tan dung cic duong san co, chi cho phép xay dung duong méi phuc vu cho thi
cong va van hanh khi ¢6 luan ching kinh t€ ki thuat xac dang va duoc Bo duyét.
bat duong 6ng dan chinh phai tinh dén kha nang md rong sau nay cta thanh pho,
khu cong nghiép trong thoi gian tudi tho ctia dudng ong.
Khong dugc dat dudng 6ng chinh trong dudng him cua 0to, dudng sit, dudng cap
dién, duong dién thoai, duong ong dan cac loai vat liéu khac.
Khong dugc dat duong ong dan chinh trong cung mot hao véi cac duong cap
ngam dan dién, dién thoai va cic duong ong dan céc loai vat liéu khac.
0 giai doan vugt song, vuot dudng 6t0, vuot dudng sit cho phép dit cdp thong
tin cia chinh duong 6ng dan chinh trong cting mot hao véi duong ong.
Cho phép dit dudng 6ng dan ddu mo, san pham ddu mo cdp 4, cap 5 trong cling
mot hao.
Khong duogc dit dudong 6ng trén cau dudng sit va cau duong 6to cdc loai.
Chii thich: Chi cho phép ddt dudi cdu nhiing duong 6té lam bang vdt liéu khong chdy
cia duong 6t6 cap V, VI voi diéu kién:
1. Cdu bac qua séng, ngoi, muong cé chiéu dai nhdé hon 20m
Phdi duoc phép cua B quadn ly
Puong ong dan ddau mé va sdn phdm ddu mo thuoc cdp 4, cdp 5

Phdi tang chiéu day thanh 6ng lén 30%

U

Doan ong qua cdu va pham vi 300m hai bén cdu phadi ldy la loai I, éng vuot
qua cdau xong phdi ré ra xa theo khodng cdach quy dinh tuong iing & bang 4

Khi thiét k€ khoang cach tir duong 6ng dan chinh dén cac cong trinh, nha cua lay
theo bang 4.

Bang 4

Tén cac cong | Khoang cach t6i thiéu tir truc duong ong (m)
trinh nha cua | pay, khi dot Dan dau mo, san

phiam dau mo

V6i duong kinh (mm) Cap
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Nh |Tu |Tu |Tu |[Tu |[Tae | Nh | Nh 3 2
i) 300 [ 500 | 800 | 100 | 120 | o 0
hon | dén | dén | dén | 0 0 hon | hon
300 | nho | nhé | nho | dén | dén | va | 300
hon | hon | hon | nho | nho | ban
500 {800 | 100 | hon | hon | g
0 120 | 140 | 300
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14
la. C4c thanh | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 |75 | 125 |30 |75 | 100 | 150 | 200
pho, thi trin,
lang
b. Khu dong
ngudi  truong
hoc, CLB, nha
tré, bénh vién,
nha an dudng.
c. Cac bén
0to, ga.
d. Cac xi
nghiép
cong
nghiép
2a. Nha & rieng | 75 | 125 | 150 | 200 | 225 | 250 |75 | 100 {20 |50 |50 |75 | 100

biét:
b. Trai chan

nuoi

c. Kho nong,
lam nghiép
riéng

d. Vung c¢6
trong  co
chan nuoi.

d. Vuon cay an
qua, cay cong
nghi¢p
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3a. Cau duong
sit quoc gia va
ciu dudng 0 to
cap I, II, III c6
chiéu dai hon
20m.

- Duodng
ong vé
phia
thuong
luu cau

- Duodng
ong Vvé
phia ha
luu cau.

b. Ciu dudng
st vao cac xi
nghiép va cau
duong 0 to cap
IV, V, VI ¢6
chiéu dai 16n
hon 20m.

Duong
ong vé
phia
thuong
luu cau

- Duodng
ong vé
phia ha
luu cau.

d. Duong
sét
quoc
gia va
duong 6
to cap I,
I, I
chay
song
song
véi
duong
ong

e. Duong
sdt  va
cic xi
nghiép
va
duodng 0
to  cap
Iv,v,
VI chay
song

oMM Oy

250
75
200
30
75
30

250
125
200
50
125
50

250
150
200
100
150
100

260
200
200
150
200
150

350
225
300
175
225
175

350
250
300
200
250
200

200
75
150
30
75
30

200
100
150
50
100
50

70
20
70
15
20
15

100
50
100
30
50
30

200
50
150
30
50
30

400
75
400
50
75
50

750
100
600
50
100
50
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4a. Bén cang
song, bén do,
bén cano.

- Duong
ong vé
phia
thuong
luu cau

- Duodng
ong Vvé
phia ha
luu cau.

b. Dap nudc:
- Duodng
ong vé

phia
thuong

luu
- Duodng

ong
phia ha

luu .
c. Kénh dan
nudc tudi tiéu
ho, song c¢6

duong ong
chay song
song.

d. Nha may

thuy dién, tram
bom nudc tuéi
tiéu.

- Duong
ong
phia
thuong
luu

- Duodng
ong
phia ha
luu

250
75
50
250
25
100
250

250
125
50

250
25

100
250

250
150
50

250
25

100
250

250
225
75

250
25

100
250

350
225
75

300
25

150
300

350
225
75

300
25

150
300

200
75
50
250
25
100
250

200
100
50

250
25

100
250

70
30
70
400
30
75
400

100
75

100
400
50

100
400

200
100
200
400
75

200
400

800
150
500

400
100
800
400

150

200
100

400
150
150

400
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S5a. Tram nén
khi,tram bom
dau, thiét bi xir
Ii téng hop khi
dot.

b. Tram phan
phdi khi dot,
tram xudt xan g
dau.

c. Chd dé dua
vao, 1y ra cac
thiét bi co rlra
ong va cac vat
cach.

d. Kho chuta
xang dau va
khi dét c6 dung
tich tr 100cm’
tré 1én

d. Noi tap
trung nhiéu
duong ong

e. Kho trén mat
dat dé don khi,
xang ngung tu
khi c6 su co.

75
50
50
100
75
50

125
75
50
150
125
75

150
100
50
200
150
75

200
125
50
250
200
75

225

150
75

300
225
100

250
175
75

350
250
100

75
50
30
75
75
50

125
75
30
125
125
50

20
20
15
30
15
20

30
30
30
75
30
30

30
30
30
100
30
30

50
50
50
20
50
50

50
50
50
200
50
50

6. Kho chia dé
chay, né. Mo
khai thdc béang
phuong  phédp
né min

Theo su thoa thuan cua cac co quan hitu quan

7a. Cac khu
khai thic md

b. Khu khoan
tham do

30

50

100

150

175

200

30

50

15

30

30

30

50
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8a. Cap dién |10 (10 |10 (10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10
cao thé trén | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 |75 | 125 |50 |75 |100 |15 |200

khong song
song véi dudng IS5 |15 |15 (15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15

ong. 10 {10 |10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10
b. Tru d& cédp
dién cao thé
trén khong gan
duong 6ng.

Biing chiéu cao cot dién cao nhit +10m

c. Cap thong Theo yéu cu bo Dién

tin quoc t€ va

trong nudc

f. Cot va

cong
trinh vo
tuyén
dién
nhiéu
kénh
quoc
gia va
clia cac
CO quan
khac.

d. Cot va cong
trinh vo tuyén
dién mot kénh
ty quan cua
duong ong.

e. Tram tang
am cla cdp
thong tin tu
dong trong céc
hop nhiét
ngam.

Chi thich:

1. Cdch ldy khodng cdch:
Thanh phdn khu dong dan cu tinh tir duong cia do dn thiét ké thanh phd cho 25 + 30
nam.
Cdc xi nghiép cong nghiép riéng biét, ga tdu, sdn bay, bén cdng soéng, bién cong trinh
thuy lgi, kho chita vdt dé chdy, khu khai thdc ké tir pham vi ciia né (ké cd khu sé md
rong sau nay).
Puong sdt, duong o6té tir chan ta luy. Phdn cdp duong la, 1b va 2
Cdu tir chdn doc.
Nha va cong trinh riéng biét tir phdn 16i gan nhdt ciia no.

2. Nha, cong trinh riéng biét la khi né nam phdn biét ngoai khu dong dan tir 30m trd lén.
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Khodng cdch t6i thiéu tir duong ong ddn chinh dén cdu duong sdt va duong o6té cé
chiéu dai bé hon 20m ldy nhu khodng cdach dén duong tuong ving.

Co li do xdc ddang cho phép giam khodng cdch:
a. Doivoi duong ong ddn khi dot ¢ cdac diéu 1d, 2, 3(b, d), 4(b, ¢, d)

- Xuong 30% voi diéu kién diing ong dan loai 11

- Xuodng 50% voi diéu kién ding ong dan loai B
b. Déivéi duong ong ddau mo & cdc diém 1d, 2, 3(b, d), 4b, 5d

- Xuong 30% vdi diéu kién tang do day thanh ong lén s6 phdn trdm tuong iing,

kiém tra cac moi han bdng phitong phdp vat li.

Khodng cdch dén cdc cong trinh khong néu trong bdang can ldy theo su thod thudn cia
cdc co quan cdc trach nhiém va cdc to chiic ¢é lién quan.
Néu nha va cong trinh cao hon:
Puong ong dan ddau mo, san phdm ddu mo cho phép giam khodng cdch ¢ diém 1
(a,d) ;2 ;3 (c,d);5 (ab, c,d); 8d xuéng 25% nhung khong nho hon 30m (trir
duong ong cdp 5)

a.

Puong o6ng dan khi dot cho phép giam khodng cdch ¢ diém 1d, 2, 3b ; 5(c, d)
xuong 25% nhung khong nho hon 50m.

Puong ong dan chinh ddt noi:
Puong ong ddn khi dot cé khodng cdch dén nha, cong trinh trong diém 1 phdi
tang lén 2 ldn, trong diém 3, 5, 6, 8b phdi ting lén 1,5 ldan.

a.

b.

Puong ong dan ddu md, sdn phdm ddu md phdi ting khodng cdch lén 1,2 ldn &
cacdiém 1 ;3 (c,dudi) ;5 ;7 ;8(a,b,d, d).

3.11. Khoang cach t6i thiéu giita cdc dudng ong din chinh dat song song 14y theo bang
5.
Bang 5
Vi tri cua cac duong | Khoang cach cua truc duong ong dang thiét ké dén duong ong dang
ong dan chinh dat | van hanh (m)
song song Dén khi dét | Din déu mé
Puong kinh quy uéc (mm)
ong 1 ong 2 Bé hon | Bé hon|Lén hon | Bé hon|Bé hon|Lén hon
500 hoac 1000 500 hoac 1000
bang bang
1000 1000
Ngam Ngam 5 8 10 5 8 10
Mat Ngam 7 12 20 7 12 15
Mat Mit 20 30 45 15 20 30
Néi Ngam 20 30 45 15 20 30
N6i Mait 40 50 75 25 35 50
N6i N6i 40 50 75 25 35 50
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Chii thich:
1. Néu 2 duong ong dan ddu mo chon ngdm cé duong kinh bé hon 300mm thudc cdp 4, 5
1@y nhi diéu 3.8.2
2. Néu ddt duong oéng ddan choén ngdm song song cé ting doan noi, trén mdt, ... chiéu dai
bé hon 100m khodng cdch ldy theo tiéu chudn ddt trén mdt noi tuong iing va duoc
giam 25%
3. DPuong ong ddn khi khdc nhau thi ldy theo khodng cdch toi thiéu ciia duong ong cé
duong kinh lon
4. Puong ong dan khi dot va ddn ddu mo ddt song song thi ldy theo tiéu chudn duong
ong dan khi dot.
3.12. Khi thiét k& thém mot dudong ong chay song song véi duong ong dang van hanh
phai dam bao toan bo dudng méi thiét k€ vé mot phia dudng 6ng dang van hanh.
3.13. Khoang cich dudong 6ng méi thiét k€ dén duong 6ng dang van hanh can xac dinh
theo diéu kién cong nghé cua day chuyén xay dung, nhung khong duoc nhd hon
khoang cach da quy dinh trong bang 6.
3.14. Khi dudng 6ng dan chinh ddu mo, san phdm ddu mo dit cao hon khu dong dan
cac xi nghiép phai 18y khoang cach theo quy dinh sau:

Bang 6
Vi tri cia cac | Khoang cach cua truc duong ong dang thiét ké dén duong ong dang van
duong ong hanh (m)
Dan khi dot Dan dau mo
Puong kinh quy udc (mm)
Pang Pang Nho Tu 300 | T 500 | Tir Nho Tu 300 | Tu 500 | T
thiét ké | van hon dén dén 1000 hon dén dén 1000
hanh 300 nho nho trolén | 300 nho nho tro lén
hon hon hon hon
500 1000 500 1000
Ngdm | Ngim |8 10 15 20 8 10 12 15
Mt Mt 8 10 15 20 8 10 12 15
Néi Néi 10 20 30 40 10 15 20 25
Ngam Ngam 10 20 30 40 10 15 20 25
Mat Mat 10 20 30 40 10 15 20 25
Néi N6i 15 25 35 45 15 20 25 30
Ngam Ngam 15 25 35 45 15 20 25 30
Mat Mat 15 35 50 75 15 20 35 50
Néi N6i 20 40 50 75 20 25 35 50

Chui thich: Mot duong ong ddan ddu md va duong ong dan khi dot ldy khodng cdch theo
duong ong dan khi dot.

- Vi duong kinh bé hon 500mm 14y khong nhé hon 500m
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3.15.

3.16.

3.17.

4.
4.1.

4.2.

4.3.

- Vi duong kinh tir 500mm tr& 1én 18y khong nho hon 1000m.
O phia thap clia dudng 6ng phéi 1am ranh thot ddu su ¢6 din dén noi an toan cho
khu dan cu va céc xi nghiép cong nghiép.
O phia cao clia dudng 6ng, néu c6 dién tich tu nudc thi phai 1am ranh thoét nudc
tu.
Nhiing ché giao nhau ctia dudng 6ng dan chinh véi duong dién cao thé tir 110KV
trd 1én, chi cho phép dat duong 6ng chon ngam.
Goc hop boi cac duong 6ng dan chinh giao nhau véi cic duong ong dan chinh
giao v6i dudng dién cao thé tir 110KV trd 1én khong duge nho hon 60°.
Khoang céch tir tram nén khi dét, tram phan phoi khi dot, tram bom dau mo dén
cac cong trinh 14y theo bang 7.
Cha thich:
1. Ti s la khodng cdach tir tram nén khi dén cdc cong trinh, mdu so la khodng cdch tir
tram phdn phoi khi dén cdc cong trinh.
2. Cdc chii thich 1,2 cua bang 4diung cho cd bdng nay.
3. Phdn loai tram bom ddu:
Loai I ¢6 dung tich kho 16n hon 50.000m’

Loai 1 co dung tich tur 1000 dén 50.000m’
Loai III ¢6 dung tich bé hon 10.000m’ va trén duong 6ng dan dau md khong cé cum
bé.

4. Phan loai tram khi nén loai I, cé dp sudt tir 25 dén 100daN/cm?, loai II ¢é dp sudt tir
12 dén nhd hon 25daN/cn’

5. Khodng cdch cua tram bom ddu, tram nén khi dén cdc cong trinh cua bdng nay tinh
ti nha dé mdy nén khi, mdy bom ddu va bé chita gan nhdt.

6. Tram bom ddu phdi thdp hon cdc cong trinh trong bang. Néu cao hon phdi c¢é bién
phdp ngdn ngiia su chan ddu gady tai nan.

7. Cong trinh, qudng truong, khu bdo qudn ddc biét theo su thod thudn cua cdc co quan
lién quan .

8. Cdc cong trinh khong néu trong bdang nay can cé su thod thudn ctia cdc co quan lién
quan.

Yéu cau cau tao duong ong dan chinh.

Pudng kinh clia duong 6ng dan chinh dugc xdc dinh bang tinh todn phut hop véi
Iuu lugng bom, ap luc bom, cong suat tram bom...

Chiéu ddy 6ng x4c dinh bing tinh todn trén co s& cic yéu cau vé do bén va do 6n
dinh ctia dudng 6ng, phit hop diéu 8.3.1 clia tiéu chuén nay.

Néu khong cin van chuyén san pham theo hai chiéu, nén thiét k& dudng ong c6
chiéu ddy thanh ong thay déi, can cit vao su gidm déan 4p suat 1am viéc theo chiéu
dai dudng 6ng va di€u kién van hanh. S6 bac chiéu day lén 14y t6i da l1a 3 doi véi
moi doan gitta cic tram bom.

Cac dudng 6ng dan chinh bang thép phai thiét k€ n6i bang cdc maoi han doi dau.
Cac thiét bi van chan phai c¢6 cung tiét dién v6i duong ong va cé ap luc lam viéc
phut hop vdéi dp sudt 1am viéc ciia dudng 6ng. Noi céc thiét bi van chin v6i dudng
ong c¢6 thé n6i bing moi han hoac bang mat bich.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4090 : 1985

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Thiét bi van chin néi v6i dudng ong bang mat bich nén dat trong cdc ho xay trong
nha nho dugc thong gié hoac trong hang rao. Cac ho xay va nha nhé phai thiét k&
bang vat liéu khong chdy. Hang rao c6 thé 1am béng luéi thép.
Thiét bi van chan dugc noi véi dudng ong biang cac maoi han nén thiét k€ dat truc
ti€p trong dat va c¢6 can khoa ndi trén mat dat trong nha nho hoac dugc rao lai.
Cht thich:
1. Cdc thiét bi han wu tién ddt trén duong éng cao dp luc cao
2. Trén cdc duong ong dan khi dot van chuyén gié noi trén mdt ddt,lam bdng vat liéu
khong chay.
Nén thiét k&€ cidc dudng 6ng dan chinh chon ngdm dudi dat c6 do sau cach déu mat
dia hinh.
Mit cat doc clia duong 6ng chon ngdm phai thoa man cdc yéu cau vé do bén, do
6n dinh va dugc xdc dinh dua trén co s& cac chi phi cho viéc dao hao, céc thiét bi
udn 6ng nhan tao, viéc dat dng va cac yéu cau su dung an toan ctua duong ong.
Gitta cdc cit udn nguoc nhau cua céc cit uén dan hoi va gitta cit uén dan hoi véi
cit uon nhan tao can ¢ céc doan chuyén tiép 14y nhu sau.
- Poan thang chuyén ti€p 16n hon hoiac bing 500mm, khi duong kinh bé hon
500mm.
- Poan thiang bing dudong kinh ngoai, khi dudong kinh bing hodc 16n hon
500mm.
Chii thich: Puoc phép két hop véi cdc ciit uén dan hoi trong mdt phdng thdng ditng va
ndam ngang. Clit uén nhdn tao trong mdt phdng ditng va ndm ngang duoc tinh géc uon
theo cong thiic:

Trong do:
a,: Goc can tinh dé uén 6ng
a.: Géc udn trén mat phang diing
o GOc udn trén mat ndm ngang

Ba4n kinh uon cho phép clia dudng 6ng trong mat phang nim ngang va thang diing
can x4c dinh bing tinh todn tir diéu kién do bén va do 6n dinh cua thanh ong,
ciing nhu tir do 6n dinh cha vi tri dudng ong khi chiu tdc dung cua 4p suét bén
trong, trong luong ban than 6ng va luc ép doc do thay déi nhiét do ctia kim loai
trong qué trinh van hanh, theo cic cong thitc sau:
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4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

E: M6 dun cua thép 1ay theo bang 12
D,.: Puong kinh ngoai clia 6ng tinh bang (cm)
R,*°: Cuong do tiu chuin ctia kim loai 6ng (N/cm?)
K: Hé s6 doi véi 6ng loai I, 11 1ay K =0,4
Doi vé6i ong loai 111, IV 18y K= 0,5
o: Goc ngodt trong mat ding
Tir s6 tinh 1a do C (°C)
MaAu s6 tinh 1a radian (rad)
P, Ban kinh dan hoi trong mat phang diing va ngang phu hop véi diéu kién
bén do 6n dinh cta thanh 6ng va duéi tic dung cla 4p suit bén trong va
trong luong ong.
pq: Ban kinh uén dan héi trong mat phang ding dudi tic dung trong luong
ban than ong.
p,: Ban kinh uon dan héi trong mat phang nim ngang .
Ciit uén nhan tao phai 1am tir 6ng khong méi han hoac ¢6 méi han thang. Méi han
thang phai dé & mién trung hoa khi uon ong.
Do 16n cta ban kinh 6ng uén phai xac dinh c6 tinh dé€n kha nang cho ban phai
chai cao gi va vat khac di qua.
Trén duong 6ng can xac dinh vi tri ctra thu, nap cac thiét bi rira 6ng va vat cach.
Trong thiét k& can xac dinh vi tri va cau tao ctra.
DPoan 6ng trong pham vi dugc rira phai c6 dudong kinh khong déi va céc thiét bi
van chan trong pham vi d6 ¢6 ciing dudng kinh véi dudong 6ng. Khong c6 céc chi
tiét 16i vao trong 1ong ong.
Khi lam 6ng ¢6 nhdnh ¢6 dudng kinh bang hodc 16n hon dudng kinh 6ng chinh
can phaicd bién phap loai trir kha nang thiét bi rita 6ng lot vao 6ng nhanh.
O céc doan ong vuot qua chudng ngai vat c6 dudng kinh khic véi dudng kinh ctia
ong chinh c6 thé 1am cira riéng dé thu nap céc thiét bi rira 6ng, nhung can phai c6
luan ching kinh t€ ki thuat trong thiét ké.
Trén dudng 6ng gin céac cta thu nap 1én dat cac thiét bi bao khi c6 thiét bi rira
ong, vat cach di qua. Ciing can c6 luan chiing kinh t€ ki thuét trong thiét ké.
Tai céc chi ti€t noi duong ong dan chinh v6i duong 6ng cong nghé ctia tram bom
dau tram nén khi, cac clra thu nap thiét bi rira 6ng, vat cach, cdc nhanh cta cac
doan vuot, chd n6i va diém phan nhanh ctia dudng 6ng, cdn xdc dinh su dich
chuyén doc céc doan néi ctia dudong 6ng din chinh do tdc dung clia 4p suat bén
trong va thay déi nhiét do kim loai.
Dé giam su dich chuyén doc dudng 6ng dan chinh phai c6 bién phdp dic biét nhu
dung céc thiét bi bu, kiéu chit ', M, Z hodc cdc dang khic.
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4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

S.

Doc theo dudng 6ng dan ngdm cin déng cdc moc bé tong hoac gb cao 0,5 dén
0,7m tir mat dat. Trén cdc moc can cé cac bang chi dan. Khoang cach cac moc
chung 1km. Thuong thudng nén bo tri cic moc nay canh cot 1a tot.

Trén dudng 6ng can dat cdc thi€t bi van chan theo tinh todn nhung khong qud
30km. Ngoai ra cdc van can dat & nhitng cho sau:

- O hai bd chuéng ngai nudc dudng 6ng vuot ¢6 2 nhanh trd 1én .
- O ddu méi doan nhénh ciia dudng 6ng dén chinh;
- O hai ddu cdu 6t6 ma dudng 6ng vuot qua;

- O céc doan ong trudc khi vao tram bom va tram phan phoi khi dot, cach ranh
gidi cac tram d6 trong pham vi tir 500 dén 700m.

- O mot ddu hodc ci hai ddu cta dudng 6ng din ddu mo va san phdm ddu mod
nam cao hon thanh phd, khu dong dan, cdc xi nghiép cong nghiép cé khoang
cach duoc xac dinh trong thiét k€ phu thudc vao dia hinh & dia phuong ;

- Trén dudng 6ng din ddu mo va san phdm ddu mo ¢6 mot nhdnh vuot qua
chudng ngai nudc can dat van chan tuy theo khu vuc tiép gidp chd vuot va su
can thiét phai ngan ngira kha nang tran dau vao hé chita nudc.

Chau thich:

1. Nén két hop ddt van chdn tai ché vuot chudng ngai vt thay cho van trén tuyén.

2. Nén ddt thiét bi van chdn va cdc tram khuéch dai ciia cdp thong tin gdn nhau.

Khi dat duong ong dan khi d6t c6 tir hai duong ong trd 1én song song véi nhau thi
céc thiét bi van chén ctia cac dudng ong céch nhau theo doc dudng 6ng khong nho
hon 100m.

Trong diéu kién qué phiic tap (d6i nidi, dam ldy) thi khoang cach dat trén c6 thé
giam xuong dén 50m.

Céc thiét bi van chan ¢6 dudng kinh 400mm tr& 1én can dat trén méng va dat dudi
mong dam chat.

O haiddu clia doan dudng 6ng din khi dot giita cdc thiét bi van chin can phai bé
hon 1000mm, va la 50m néu dudng kinh ong tir 100m trd 1én. Do cao cua 6ng
thodt khi t6i thiéu phai bing 3m ké tir mat dit va can tinh do 6n dinh va an toan
ctia 6ng thodt khi. Dudng kinh clia 6ng thodt khi xdc dinh theo di€u kién thdo hét
khi dot gitta cdc van chan trong khoang tir 1,5 dén 2 gio.

Can bo tri cdc van chin va van thoét khi cach thanh phd, khu dong dan, xi nghiép
cong nghiép va cdc hang muc cong trinh t6i thiéu 1a 300m va ché dia hinh cao,
tranh tao thanh nui khi khi bom dau.

Trén duong 6ng dan chinh dan khi d6t nguoi ta dat cdc thiét bi thu chat ngung tu
dé kiém tra su ton tai clia chat ngung tu va x4 nd ra khoi dudng ong, vi tri dat thiét
bi thu chat ngung tu duoc quy dinh cu thé trong thiét k&. Noi diéu khién céc thiét
bi thu chat ngung tu thuong phai bo tri trong cac nha nho thodng gid trén mat dat
xay bang vat liéu khong chdy hodc dugc rao bang luéi thép.

Khi thiét k& phai chon cac thiét bi van chin da duoc tiéu chudn hoa. Do day thanh
ong cdc chi tiét khoda dam bao do bén phit hop véi timg doan 6ng.

Puong ong dat ngam dudéi nudc
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5.1. Do sau dat 6ng ké tir mat dat tu nhién dén dinh cha dudng ong din chinh va
duong 6ng nhanh chon ngdm nhu sau:

Puong kinh 6ng bé hon 1000mm do sau khong nho hon 0,8m;

Duong kinh ong tir 1000mm trd 1én do sau khong nho hon 1,0m;

Puong kinh 6ng qua viing dam lay, dat bun kho, do sau khong nho hon 1,1m;
Puodng ong qua viung cat dich chuyén, do sau khong nho hon 1,0m;

Puong 6ng qua vung ndi da, dadm lay khi khong c¢6 phuong tién 6td, may xay
dung , m4y nong nghiép qua lai, do sau c6 thé giam khong nho hon 0,6m.

Chii thich: Ngoai cdc yéu cdu néi trén, doi véi duong ong dan ddu mo va san pham ddu
mo cdn tinh thém ché”do bom t6i wu va tinh chdt ciia san phdm ddu mo vdn chuyén, phii
hop vdi yéu cau cong nghé.

5.2. D6i vé6i cac duong ong dan dau mod c6 nhiét do 16n hon nhiét do cia moi truong
dat 6ng thi viéc lua chon do sau dit ong ngodi cdc yéu ciu néi trén phai kiém tra
tinh 6n dinh doc ctia dudng 6ng duéi tdc dung clia ting suat nhiét nén phlt hop véi
diéu kién véi diéu 8.3.4 va 8.4.4 cla tiéu chuén nay.

5.3.  Chiéu rong ddy hao duoc xdc dinh nhu sau:

Vé6i dudng 6ng ¢6 duong kinh bé hon 500mm thi chi€u rong ddy hao 16n hon
hoic bing D + 300mm;

Véi duong 6ng c6 duong kinh tir 500 dé€n bé hon 1000mm chiéu rong ddy hao
16n hon hoac bang 1,5D;

Véi dudong ong c6 duong kinh tir 1000 dén 1400mm diéu kién dia chat c6 mai
doc hao bé hon hodc bang 1: 0,5 thi chiéu rong ddy hao 14y bang D+500mm.

D: duong kinh quy udc cua dudng 6ng (mm)
5.4.  Tuy thudc vao loai dat, do sau dat 6ng trén can dudi nuéc mai doc hao duoc 1y
theo bang 8.
Bang 8
Loai dat Hao duéi nuéce Hao trén can
Do sau hao (m)
Nho hon 2 L6n hon 2 Nho hon 2 | Lon hon 2
Cét min 1:2,5 1: 3 1: 1,5 1:2
Cat hat trung 1: 2 1:2,5 1: 1,25 1: 1,5
Cat khong déu 1: 1,8 1:2,3 1: 1,75 1: 1
Cat hat tho 1: 1,5 1: 1,8 1: 0,67 1: 1,25
Dat 1an s6i san (s6i san 16n hon 40%) | 1: 1 1: 1,5 1: 0,50 1: 0,75
Cat pha 1: 1,5 1: 2 1: 0,25 1: 0,25
Sét pha 1:1 1: 1,5
Sét 1: 1,05 1:1
bat da cing 1:1,05 1: 1
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.94.

5.95.

Poan duong ong di qua doan dudng map mo, qua dam lay cho phép dat duong
ong trong dai dat dap néi. Dai dat dap néi phai phit hop véi diéu 6.3.4, 6.3.5, 6.3.6
clia tiéu chudn nay.

Khi dat dudng 6ng trong ving dét lun phai tinh todn bao dam do 6n dinh ca
dudng 6ng phii c6 bién phép tranh nudc chay xudng hao. O viing dat lin loai IT
khi 1ap hao phai dam chat ting 16p, con dat bun loai I thi€t k€ nhu dat khong lan.
Khi cdc duong 6ng dan chinh giao chéo nhau thi khoang cach khong gian 16n hon
hodc bang 350mm. Dadi v6i cic dudng 6ng dan céac vat liéu khac nhu dan nudc,
cap dién, thong tin ...18y theo su thoa thuan cua cac co quan nhung khong nho hon
500mm.

Trong pham vi gan tuyén 6ng, néu c6 cac bién dong vé dia hinh, dia chat do su
van hanh an toan cho dudng 6ng thi phai c6 bién phép gia cd hodc st 1i dé bao vé
an toan cho duong ong.
bat 6ng qua vung nui doi
Khi dat duong 6ng qua viing nii dé tang, dd cudi can dém 16t mot 16p diat mém
khong nhé hon 10cm va phit mot 16p dat mém bao vé 16p boc chong gi khdi xay
xat khong nho hon 20cm. Hoac dung bién phap bao vé 16p boc chong gi khoi
xay x4t.
Néu dia hinh dat ong c6 do doc 16n hon 20%, khi dat dudong 6ng theo chiéu
nghiéng d6 thi phai x4y cdc tudng chan ngian nuéc mua dé tranh gay ra x6i mon
do chay doc hao. Khoang cdch tir kich thudc cac tudng chin phai tinh todn tuy
theo dia hinh. Két cau tudng chan bang vat liéu khong thadm nudc nhu dat sét, gb
tdm bitum chong moi mot hodc x4y gach, phan dudi clia tudng chin phai xay
trude khi dat ong.
Khi dit 6ng & suon doi, nidi phai ddo muong, ranh thodt nuéc dé ngan khong cho
nuGe chay vao doc hao.
Khong cho phép dat 6ng trong vung dat trugt va c¢6 kha nang gy ra truot.
Trudng hop bt budc phai di qua thi phai dat ong sau hon mat truot hodc dat ndi
dang dam. Tru d& phai dugc tinh todn ddm bao phu hop véi céc diém 8.5.8 dén
8.5.13 cuia tiéu chudn nay.
Khi dit qua ving c6 1ii ngoai viéc lua chon cdc dang dat 6ng (ndi, ngdm) phai
tinh toan dén cac bién phap bao vé khi c6 nudc i 1am sat, 16 dat gay treo duong
ong, 1t kéo canh cay qua gay dit, gay duong ong.
Khi dit 6ng & suon doc hai chiéu (doc ngang, doc doc) néu do doc ngang tir 8°
trG 1én phai lam céc dudng bac dé phuc vu ldc thi cong va van hanh sau nay tién
lgi. Viéc lva chon céc giai phap lam duong bac duogc xac dinh nhu sau:
- Néu sudn doc nho hon 12° thi cho phép dép dudng bac bing dat san ra
- Néu suon déc tir 12° dén bé hon 18° phai tinh kha ning dat san ra bi truot di.
- Néu suon déc tir 18° dén 35%hai dao dén dat nguyén thé 1am mat dudng bac.
Tinh kha nang dat bi trugt theo cong thiic:
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>

5.9.6.

5.9.7.

5.9.8.

Trong do:

a: Goéc nghiéng clia sudn doc tinh bang do (°)

¢: G6c ma sét cua dat ddp tinh bang do (°)

K: Hé s6 dic trung tinh 6n dinh cua dat thudong 1ay bing 1,4
- Néu sudn doc 16n hon 35° phai xay tudong chén phu hodc c6 bién phap

dam bao 6n dinh ctia dudng bac.
Dé xac dinh chiéu rong, do cao dao dap ctia dudng bac phéi cin cit vao do sau
chon 6ng, diéu kién va phuong tién thi cong, di€u kién dia chat va dam bao cac
diéu kién dudi day.

- Hao dat 6ng phai dit trong 6ng nguyén thd

- Dudng bac ¢6 do doc ngang vé hai phia (tinh tir truc hao) hodc vé mot phia
mai doc dao. Do doc ngang khong nho hon 2%.

- O chan méi d6c dao cin 1am ranh thoat nuéc 16n, c6 kha nang gy x6i 18,
sat mai doc thi phai lam ranh thoat nuGe phai trén mép mai doc, cach mép
taluy khong nho hon 3m dé dam bao an toan cho mdi déc va dudng bac.
Kich thudc ranh phai tinh toan dé thoat hét lugng nudc mat do.

Khi ¢6 hai duong 6ng dit song song & viung d6i nii thi phai lam dudng bac riéng
cho timg dudng 6ng hoic tuy theo diéu kién kinh t& ki thuat c6 thé két hop trén
duong bac. Khoang cach cdc duong 6ng cho phép lay theo bang 5 nhung phai
thoa thuan véi cdc co quan c6 trach nhiém dé 1ay khoang céch cho thich hgp.
Khi dia hinh phtc tap qua chat hep, cho phép dat duong ong cho duong ham,
phéi c6 i giai vé 1oi ich kinh t€ ki thuat trong thiét k&, kich thudc dudng ham
phai chon sao cho ¢6 1gi ich vé kinh t&€, dam bao viéc thi cong, bao qua, van
hanh va stra chita dugc dé dang. Phai dam bdo bén chéic cho dudng ham khong
bi phong hod, phai c¢6 bién phap thong gié tu nhién t6t. Viéc dung thong gié
nhan tao phai dugc Ii giai va xem xét ki.

5.10. bat duong 6ng qua ving mo

5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

Puong 6ng dat qua vung khai tha ¢ mo, can két hop chat ché véi ké hoach khai
thdc d€ tranh su dich chuyén dudng 6ng, nén dit dudng 6ng qua noi da khai thc
xong, dit da on dinh hodc lau méi khai thac.

Khi dat dudng 6ng qua ving dang khai thdc phai tinh dén nhitng thay déi dia
hinh do khai thdc anh hudng dén do 6n dinh ctia dudng ong. Nén dat dudng 6ng
vuong goéc vé6i via quing. Viéc lua chon phuong phdp dit dudng 6ng ndi hay
ngdm phai cin ctt vdo diéu kién dia tdng, su thay déi dia hinh va cdc yéu cau
khac c6 lién quan t6i an toan duong 6ng va k&€ hoach khai thac.

Puodng 6ng dit trong vang dat dd phai 14y 1a loai II, cdc méi han dugc kiém tra
100% bang phuong phdp vat Ii.

Cac duong ong dat qua muong, sudi, thung liing... cAn dat ndi. C4c yéu ciu cla
dudng 6ng dat ndi phai phut hop vdi céc diéu ctia chuong 7 trong tiéu chuén nay.

6. Duong ong vuot qua chuong ngai thién nhién va nhan tao
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6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Viéc lua chon cdc dang doan vuot qua cdc chuéng ngai thién nhién va nhan tao
can tién hanh trén co sd so sanh cac chi tiéu kinh t€ ki thuat cua cac phuong an.
Chii thich: Cdc chudng ngai thién nhién va nhdn tao la cdc chuong ngai nhu song, sudi, ho, ao,
dam ldy, muong, khu vuc dwong sdt, duong oto...
Puong 6ng vugt ngdm qua chuong ngai nudc:
Puong 6ng vugt ngam qua chudng ngai nude phai dugc thiét k€ theo céac so liéu
dia chat, thuy van, dia chat cong trinh, dia hinh. Cén tinh dén diéu kién van hanh
duong 6ng, ch€ do dong chay cta cong trinh thuy cong, su nao vét long song,
cac duong ong c6 san... anh hudng t6i viéc dat duong ong.
Chi thich:
1. Khong duoc phép thiét ké cdac tram vugt ngdm qua cdc chudng ngai nudc theo cdc so liéu
khdo sat cach dé 2 ndm, cdn phdi ¢é sO'liéu bo sung.
2. Vitri doan cdn dugc thod thudn vdi co quan vdn tdi duong song, cuc qudn li duong song va
cuc qudn li dé va cdc don vi lién quan khdc.
Gi6i han chiéu dai clia doan vuot ngam
- D¢i v6i doan ¢6 nhiéu nhanh 1a doan 6ng nam gitta hai hd van
- D6i véi doan vuot ¢6 nhanh 1a doan 6ng ndm dudi muc nudc tan suat 10%.
Pudng 6ng can chon vuot qua cdc doan song thang, 1ong song én dinh, hai bo
thoai, khong bi x6i 16 va ¢ chiéu rong bai boi nhd nhit. Puong 6ng vuot song
nén chon vuong goc véi truc dong chay. Tranh cic doan song cé dd ngam.
Khong cho phép dat dudng 6ng vugt qua cac bai bdi nong ¢ 16ng song.
Chon duong 6ng vuot qua song can ap dung phuong phap thiét ké t6i uu c6 tinh
dén dic tinh hinh thai thiy luc, su bién d6i clia né trong thdi gian van hanh cta
duong ong.
Viéc xéc dinh gia tri t6i vu cia mét cat va vi tri doan vuot cén tinh todn theo cac
chi phi quy ddi c6 tinh dén cdc yéu ciu vé do bén, do én dinh ciing nhu viéc bao
vé moi truong, su can bang sinh thai ctia chuéng ngai nudc.
Do sau chon 6ng can xac dinh tuy thuoc vao kha nang bién dang ctia long song
kha nang nao vét sau nay.
Do cao thiét ké cua dinh ong c6 gia tai (tinh t6i dinh gia tai) can phai thap hon
gi6i han x6i long du doan ctia long song 1a 0,5m. Giéi han x6i long du doan
duoc xac dinh trén co s& khao sat cong trinh tinh dén su bién dang c6 thé cua
long song sau 25 nam, nhung do sau chon 6ng khong dugc nhd hon Im tinh tir
dinh 6ng dén day song.
Khi ddy song c6 da ngam, ong dat sau it nhat 1a 0,5m tir ddy song dén dinh gia
tai ciia duong ong.
Khoang céch tir dudng 6ng dan chinh vugt ngdm dén cau, bén cang... 1dy phu
hop véi cic diéu quy dinh thich hgp clia bang 4 trong tiéu chuan nay.
Céc duong 6ng ngdm nam trong muc nudc tin sudt - 1% dugc tinh todn chong
néi theo cdc diéu 8.4.8, 8.4.9, 8.4.10. Khong duoc tinh trong lugng 16p dat dap
trén dudng Ong trong giGi han muc nudc tan suit 1% .
Chiéu rong ddy hao ctia doan vuot can xdc dinh phu thudc vao ché do thiy van
cua dong chay (luu lugng, toc do, do duc, lugng hat) vao dia chit, vao phuong
phap dao hao, kha nang lan tham do, kiém tra, vao phuong phép dat 6ng, va viéc
dat cap cho duong ong.
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6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

6.2.14.

6.2.15.

6.2.16.

6.2.17.

6.3.

Mai doc ctia hao tuy thudc loai dit dugc 1ay theo bang 8 (phan dudi nudce) .

Mit cét doc cua dudng ong phai duoc xac dinh dua theo cdc diéu kién sau:ban

kinh u6n dan héi cho phép cua duong ong, dia hinh long song, gidi han x6i long,

cau tao dia chit cta long song, bo song, cach gia tai gitt ong, phuong phap dat

ong.

Chi cho phép thiét k& cac doan 6ng uén nhan tao & pham vi long song trong

trudng hop dac biét, diéu kién dia hinh, dia chat long song phic tap.

Cho phép dung cac cit han ché tao tai nha mdy da duogc gia cuong nhiét.

Chii thich: Doan cit uén nhdn tao phdi nam ngodi gioi han xéi mon du dodn hodc

nam dudi 16p gia c6’ bo.

Céc thiét bi van chan ctia doan vuot ngdm phai dugce dat & cdc vi tri ¢6 do cao

trén muic nude tan suit 10% .

V6i song mién ndi can bo tri cdc thiét bi van chin & do cao trén miic nudc & tan
suat 2%.

O hai bén bd phai ¢6 cdc bién phap khong cho nudc chay doc theo hao cia
duong ong nhu ding tudng chin bing dat sét, ranh thodt nudc, tudng chan bing
dat doc theo hao.

Chudng ngai nudc c¢6 bé rong mat nuéc vé mia kho 16n hon 75m can dat 6ng
nhdnh du phong.

Chi thich:

1. O muc nude tén sudt 10% ma bai boi bi ngdp nudce rong hon 500m, lau hon 20 ngay
va cdc song ¢ mién nii, khi ¢é li do xdc ddang cé thé ddt ong nhdanh du phong cho cdc
soéng romng mdt nudc vé mua khé nhd hon 75mm.
2. Duong kinh 6ng du phong duoc xdc dinh trong thiét ké.
3. Trong truong hop ddc biét, cé li do xdc ddang cé thé khong ddt duong ong du phong
cho phép cdc doan song cé bé rong mdt nudc vé mia khoé lon hon 75m.
4. Néu duong ong van chuyén dau mé va sdan phdam ddau md cé do nhét cao, khong cho
phép nging bom trong qud trinh vdn hanh thi cho ddt éng nhdanh du phong qua song cé
mdt nudc vé mua kho bé hon 75m.
Khi dat cac duong ong vugt ngam cé duong kinh tir 800mm trd 1én, & do sau
dudi nude 16n hon 20m thi phai kiém tra 6n dinh clia 4p suat thily tinh ¢6 tinh t6i
do uon cua ong.
Cho phép thiét ké cac doan vugt ngam qua song va kénh rong tir 50m tré xuong
¢6 tinh dén do cing doc cuia dudng 6ng, nén chi gia tai 2 bén bo (bo khong bi
x6i mon) dé chong néi.
Khoang cédch giita cac duong 6ng dat song song vugt ngam dudi nudc duge xac
dinh tuy thuoc vao diéu kién dia chat, thuy van vao diéu kién ti€n hanh cong tac
thi cong dao hao duéi nudce.
Tai chd dudng 6ng vugt qua chuéng ngai nudc phai c6 bién bdo, xdc dinh gidi
han dat ong, & ca 2 bo song c6 tau be qua lai, ca hai bo, phai ¢ bién bdo cdm
tha neo trong pham vi chon dudng 6ng. Khi chiéu rong chudng ngai nuéc bé hon
75m vao mua can c6 thé clu dit bién biao & mot bén bo.

Puong 6ng vuot qua dam lay



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4090 : 1985

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.5.

Chon dang dudng 6ng dit ngdm, trén mat hay dat néi tuy thudc vao do diy 16p
bun, vao mic nudc vao ving ngap nudc va phai c¢6 so sanh chi tiéu kinh t€ ki
thuat cta cac dang dat duong ong.
Puong ong vuot dam 14y loai II va III rong hon 500m cho phép dat nhanh du
phong (phan loai dam lay, xem phu luc s6 3). Viéc quyét dinh dat 6ng nhanh du
phong can dua vao di€u kién dia chat cua dam lay va tdm quan trong cta dudng
ong dan chinh.
buong 6ng vuot qua dam lay chon sao cho s& géc ngoac it nhat, t6t nhat la
dudng thang.
O ché ngoat nén chon béan kinh uén éng dan héi.
Cho phép dat dudong ong trong dai dat dip véi diéu kién phai dan déu tai trong
Ién mat bun.
Kich thuéc t6i thiéu ciia dai dat dap trén ong nhu sau:

- Do day 16p dat dap tréen dudong ong khong nho hon 0,8m (c6 tinh dén do

ltin)
- Chiéu rong mat trén cua dai dat dap 14y bang 1,5 dudng kinh 6ng nhung
khong nho hon 1,5m.

- Mai doc ctia dai dat dap lay tuy thuoc loai dat.
Trong trudng hop dung dit bun dé dap thi can phai 6p bén ngoai bang mot 16p
dat khoang ddy 20cm. Can trong cO bén trén dai dat dap hodc cdc bién phap
khdc dé bao vé dai dat dap bang bun khong bi x6i mon va phong ho4.
Khi thiét k&€ cac dai dat phai xem xét viéc xay dung cac cong trinh thoat nudc
dugc xay dung bang tinh todn c6 tinh t6i dia hinh tai chd, dién tich tich tu nuéc
va lugng nuéc mua.

Gia c6 dudng 6ng chong troi, néi 1a:

Puong 6ng vugt ngdm qua chudng ngai nudc, qua dam lay, bai boi ngap nudc
phai duoc gia c6 chong troi, néi. Tinh todn chéng troi, ndi phai phit hop véi cic
diéu 8.4.8 dén 8.4.10 trong tiéu chuén nay.
Ciac dang gia tai cho dudng 6ng troi, néi la:
- C4c khoi gia tai chuyén ding bang gang bé tong.
- Cac 16p vo boc nang toan bd duong ong.

Gia c0 chat dudng 6ng vao ddy hao bang cdc neo soan.
Ciéc khoi gia tai bang ro thép, bd dé vao trong.

Tang do day thanh 6ng dé tu gia tai.
Ch thich:

1. Cdc mdt sodn ciia neo xodn khong duoc ndm trong 16p bun cdt hodc cdc loai ddt
khong ddm bdo su on dinh ciia neo.

2. Neo xodn khong duoc ndm trong I6p ddt cé cdu tao dé bi phd huy duong ong xéi
mon. phong hod va cdc nguyén nhdn khdc.

3. O bdi boi va cdc khu viie bi ngdp nudc theo chu ki, ddt khong bi x6i mon, 6 Ii do
xdc dang cho phép dung ddt dé gia tdi cho cdc duong ong cé duong kinh bé hon
1000mm.

Pudng ong vuot qua dudng sit va dudng oto.
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6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

Chon ché dudng ong vuot qua dudng sit va dudng 6t6 & nhitng doan dudng dip

n6i hodc mit dudng bing mit dia hinh hai bén. Chi cho phép dudng 6ng vuot

qua doan duong triing (mat duong thap hon dia hinh 2 bén) trong truong hop dac

biét khi c6 1i do x4c dang.

G6c hop boi dudng ong va dudng sit hodc dudng 6td nén 1dy bang 90° nhung

g6c d6 khong duge 1ay nho hon 60°. Khong cho phép dat duong 6ng qua phan

dip néi ctia nén dudng.

Pudng 6ng vuot qua dudng sit va dudng 6to cap 1, 1L, IIL, IV phai dat trong ong

16ng bang thép hoac trong dudng hadm c¢6 kich thude xac dinh theo diéu kién thi

cong va ciu tao ctia doan vuot nhung phai 16n hon dudng kinh ngoai ctia ong (ké

ca 16p vo boc chong gi) 1a 200mm.

Cac doan duong ong vuot qua duong 6to6 cip V va VI cac dudng 6t6 vao cac xi

nghiép cong nghiép, cadc dudng nong thon thi phai dat trong ong long.

Céc dau ong long céch:

- Truc dudng ngoai cung cuia dudng sit quoc gia 25m

- Truc dudong ngoai cing cua dudng sat vao cdc xi nghiép cong nghiép 15m

- Mép duong 6t6 10m

Nhung khong dugc cdch chan ta luy dudng nho hon 2m (ké ca 3 loai dudng trén)

Chit thich: Cho phép ddt cdp thong tin cua duong ong dan chinh trong cing ong long

hodc trong ong thép cé duong kinh bang 57mm.

Pudng ong dan khi d6t vuot ngdm qua dudng sit va dudng oto thi 2 dau ong

16ng phai duoc bit that kin. O mot ddu ciia 6ng 16ng cin dit van xa khi. Dau ong

thoat khi phai dat cdch (theo mat bang):

- Truc dudng ngoai cang ctia dudng sat quoc gia 40m

- Truc dudng ngoai cling ctia duong dat vao cac xi nghiép cong nghiép 25m

- Chan ta luy ctia duong 6t6 25m

6ng xa khi phai duoc dat cao hon mat dat it nhat 1a Sm. Néu chan cua ong xa

khi ndm thap hon d4u thanh ray duong sat va mat dit dap cta dudng 6to thi

khoéang cach tir truc dudng sit ngoai cuing hay chan ta luy cta duong 6t6 dan

ong xa khi phai tang 1én 5m cho moi mét chénh léch do cao do.

Dudng 6ng dan ddu mo va san pham diu mo vugt ngdm qua duong sit va dudng

oto thi ddu 6ng 16ng can bit kin bing vat liéu khong thdm nuéc. Ong 16ng cin

dat nghiéng c¢6 do doc khong nho hon 0,2% vé phia thap cua dia hinh, ddu ong

16ng vé phia thap céin ¢6 6ng xa diu su ¢6 vao ho tu dau. HO tu ddu can bo tri &

chd thdp ctia doan vuot va cach dudng ray ngoai cing cuia dudng sat va dudng 0

t0 30m. Tir h6 tu ddu cén c6 ranh dé€ thodt dau su ¢6 di xa.

Do sau dat 6ng qua dudng sat:

- 0 dudng dap ndi va dudng biang mat dia hinh 2 bén, tinh tir ddy ranh dén
dinh 6ng 16ng khong nhé hon Im.

- O dudng triing tinh tir ddy rdnh dén dinh 6ng I6ng khong nhé hon 0,5m.

- D0 sau dat duong ong qua dudng 6to:
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-0 duong dap néi va dudong bang mat dia hinh 2 bén tinh tir diy rinh dén dinh
ong 16ng khong nho hon 0,8m.
- O dudng triing: tinh tir ddy ranh dén dinh 6ng 16ng khong nho hon 0,4m
- Khong c6 6ng long tinh dén dinh 6ng
6.56. O doan vuot qua dudng sit va dudng 6t6 c6 tir 2 doan vuot song song trd 1én thi
khoang céch giita cac doan vuot dugc xac dinh phu thudc vao tinh chét dat, diéu
kién thi cong, tam quan trong cua duong giao thong, nhung khong dugc nho hon
khoang cach giira cac duong 6ng dat song song & dia hinh binh thuong theo nhu
bang 5 va bang 6 cua tiéu chuin nay.
7. DPuong ong chinh dat noi trén mat dat
7.1.  Pugc phép dit dudong ong dan chinh ndm néi khoi mit dat & cac viing:
- Vung bai cét, xa dan cu va c4c xi nghiép cong nghiép.
- Ving dam lay.
- Vung ndi, vung dang khai théc.
- Vung ¢ truot 16, ving c6 dong dat.
- Qua chudng ngai vat tu nhién, nhan tao
Phai c6 luan chitng kinh t€ ki thuat so s4nh gifta cch dit néi va diat ngdm
Chit thich: Khi thiét ké' duong ong ddt noi & viing cé dong ddt tix cdp 7 trd lén can kiém
tra khd ndng chiu tdi ciia né dudi tdc dung cua cdc chdn dong ciia dong dat.

7.2.  Khi dat duong 6ng din chinh dang ndi phai ¢ céc thiét bi bi. Chd y dam bao cho
thiét bi rira 6ng va vat cach di qua.

7.3.  Duodng 6ng vuot ndi qua cac chudng ngai tu nhién va nhan tao can st dung kha
nang chiu luc cta chinh duong ong. Khi c¢6 1i do xac dang trong nhiém vu thiét k€,
c6 thé xay dung ciu chuyén dung dé dit duong 6ng. Do dai ctia nhip ciu duoc xéc
dinh tuy theo so d6, cdu tao ctia doan vuot c6 tinh dén cic dao dong dudi tac
dung cuia gi6 va cac hoat tai khac.

7.4.  Céc dang thiét bi bl ¢6 thé 12 hinh chit I", M, Z hodc dang chit chi trong mit bing.
Chii thich: Khi sit dung dang r ddt thdng ditng phdi tinh dén tdi trong ciia duwong ong.

7.5.  Tai ché dudng 6ng chui ra khdi mat dét can tinh bién dang doc, cho phép st dung
céc thiét bi bu ngdm bang géc ngoat ctia dudng 6ng & gan cho tiép gidp.

O ché nén dat yéu, mai doc doan vugt khong 6n dinh thudng ding céc tim dd
bang bé tong cot thép 16t dudi dudong 6ng chd chui ra khoi mat dat,

7.6.  Tru d& cha dudng 6ng vuot ndi: lam bang vat lieu khong chdy, thuong c6 dang
sau:

- Vanh bé tong cot thép 1ap ghép.

- Khung bé tong c6t thép 1ap ghép.

- B4 hoc xay tru.

- Cot thép dang dan, dang khung, dang cot.

- U dat dap dam chat. Do sau dat dudng ong qua dudng 6to:

Puong 6ng c6 thé tua trén cac gobi twa chuyén dung, hoic treo duéi céc thanh dim
hodc xa ngang.
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Can boc cach dién cho dudng 6ng dat néi trén cic tru da.

7.7.  Khi dat dudng 6ng vuot ndi qua cic chuéng ngai nuée, thi khoang cich tir mat

nudc dén ddy ong hodc day nhip dan, dim can lay nhu sau:

- Qua cac khu vuc muong khong nhd hon 0,5m tir mitc nudce tn suat 5% .

- Qua cdc song c6 tdu be qua lai, khong nho hon kich thudc cao 16n nhat c6 thé
clia cdc tu, thuyén qua lai.

- Qua cédc song khong c6 tau be qua lai, khong nho hon 0,2m tir mic nudc tan
suat 1%.

Chii thich: Cdc muong, khe, viuc thuong cé goc cdy, canh cdy bi tréi phdi xdc dinh do

cao va khdu doé nhip dam bdo duong éng khong bi canh, géc cdy lam hong, nhung phdi

cdach muc nudc tan sudt 1% khong nho hon 1m.

7.8.  Tai nhitng chd dudng 6ng dan khi dot dat néi vuot qua sudi, khe ndi va nhiing
chudéng ngai khac can phai c6 16p boc bao vé cho duong 6ng khong bi tac dong
ctia nhiét va co hoc do nhitng dudng 6ng dan khi d6t bén canh bi dut, vo gay ra.

8.  Tinh d¢ bén va do on dinh ciia duong ong dan chinh

8.1.  Céc dai lugng dic trung tinh vat liéu

8.1.1.  Cudng do kéo (nén) tiéu chuén cta kim loai 6ng va cdc moi han lién két R, va

R, Cén 14y tuong tng bang céc gia tri nhd nhat ctia cudng do tic thdi o, va giGi
han chdy o, theo cdc tiéu chudn Nha nudc va diéu kién ki thuat d6i véi ong.

8.1.2.  Cuong do tinh todn R, va R, duoc x4c dinh theo cong thic sau:

X

Trong do:
m: Heé s6 diéu kién lam viéc cua 6ng dan 14y theo bang 1.
K, K,: Cac hé so an toan cua vat liéu l1ay theo bang 9, 10. 1
Ky;: Hé s6 tin cay 1dy theo bang 11
8.1.3.  Cac dac tinh Ii hoc co ban cua thép ong 14y theo bang 12.
8.1.4.  Cac dac trung cua dit (thong s6) 14y theo so liéu khao sat.
8.2.  Tai trong va luc tac dung
8.2.1.  Khi tinh toan dudng 6ng can tinh dén céc tai trong va luc tdc dung xuat hién khi
thi cong, thir va van hanh. Hé s6 qua tai 1y theo bang 13.
Phuong phdp xac dinh cdc tai trong luc tdc dung tinh todn va cdc t6 hop cua
chiing phai theo chi dan ctia TCVN 2737: 1978.
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8.2.2.  Ap suit bom (tiéu chudn) dugc xdc dinh khi thiét k&. Néu khong bom ddu theo
chiéu nguoc lai thi dugc phép tinh su thay ddi,clra 4p suat bom theo chiéu dai

duong ong.

- Su thay déi nay can duoc 1 gidi trong khi thiét k& ¢ tinh dén quy trinh

bom.

Khi xdc dinh dp suat bom cho dudng 6ng dan diu mo va san phdm diu mo cin
tinh dén so d6 cong nghé van chuyén san phdm diu mo. Ap suat bom khong
dugc nho hon dp xuat dan héi cha hoi san phdm dugc van chuyén & nhiét do

tinh todn cao nhit cho doan 6ng do.
Bang 9 - Hé s an toan cda vat liéu

Pac tinh ctaa ong

Hé s€ an toan
vat lieu K,

1. Cac ong dugc gia cuong nhiét (thép tdm hoac thép dugc toi va ram) ong thép
hop kim thap duogc cdn theo phuong phép di€u chinh. Céc 6ng céu tric bat ki
(han thang, xoin) can dugc han 3 16p, 6ng cd dung sai do day thanh 6ng khong
16n hon 5% cac méi han duoc kiém tra 100% bang céc phuong phdp khong phd
huy

1,34

2. Céc 6ng diic néng theo phuong thic tiéu chuin gia cudng nhiét (6ng hoic thép
tadm duoc toi va ram) tir cac thép hop kim thap chit lugng cao, tir thép can theo
phuong phdp diéu chinh, khong phu thudc vao ciu triic (m6i han thang hay xoin)
tat ca cdc loai 6ng can dugc han 3 16p, con cic moi han duoc . Kiém tra bing cac
phuong phap khong phd huy

1,40

3. C4c 6ng han xon 3 16p tir thép hop kim thép cdn néng va cdc 6ng han thang 2
mit theo phuong phdp han hé quang tir thép tdm tiéu chuén duoc dap tao thanh

1,47

4. Ong han thing dugc dap tao hinh va han xodn tir thép cdchon va céc 6ng han 2
mat, bang h6 quang hodc han dong dién cao tin. Cic 6ng diic

1,55

Bang 10 - Hé s6 an toan cua vat liéu

Pac tinh ong Hé so an toan vat liéu K,

1. 6ng diic bang thép it cdc bon 1,1

2. 6ng han thidng va han xoin bang thép it ciachon va hop kim cé: | 1,15
nho hon hoac bang 0,75

3. Céc 6ng han bang thép do bén cao c6: 1,2
16n hon 0,75

Bang 1l - Hé so tin cay

Duong kinh quy uéc dudng | Gia tri hé sé tin cay K,
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ong dan (mm)

V6i duong ong dan khi dot phu thuédc vao ap' luc | Véi duong
bén trong (P) daN/cm? ong dan
P nhé hon hoac [P 16n hon |P 16n hon | 4au mo va
bing 55 dén nhé hon | dén nho hen | S3n Pham
hoac bing 75 | hoac  bang | daumo
100
1 2 3 4 5
500 tr& xudng 1 1,00 1,00 1,00
Tir 500 dén 1000 1,05 1,05 1,05 1,00
Tur 1000 dén 1200 1,05 1,05 1,05 1,05
Tur 1200 dén 1400 1,05 1,10 1,15 1,10
Bang 12 - Pac tinh li hoc cua ong thép
Pac tinh li hoc cia ong thép va ki hiéu Gia tri va kich thuéc
1. Khéi luong rieng (y) 7850kg/m’
2.. Mo dun dan hoi (E) 2,1. 10° daN/cm?
He s6 dan nd dai (o) 12.10°L/do
4. Hé s6 Poat xong (dan nd ngang)
- Trong giai doan dan hdi () 0,3
- Trong giai doan déo (ud) 0,5
Bang 13 - Hé s6 qua tai
Pac diém | Tai trong va luc tac dung Phuong phap dat Hé so
Ngam Néi qua tai
trén mat
Co dinh | Trong lugng riéng cua dudng ong va thiét bi + + 1,1
- Tac dung cta cidc ung sudt ban dau (uén dan + 1,0
hoi...) 1.2
- Ap luc dit B, (0,8)
- Ap luc thay finh + 1,0
- Ap luc bén trong clia dudng 6ng dan khi dot + 1’15
NG p _ . 1,1
Tamthoi | _ 4p luc bén trong cua duong 6ng dan dau mo co +
Daihan | dudng kinh 700 dén 1400mm c6 cdc tram bom + L1
trung gian khong cé kho + 1(0,95)
- Ap luc beén trong cta dudng ong din ddu mod + 1,0
duong kinh 700 dén 1400mm khong cé tram bom n 1,5
trung gian hoac c6 tram bom trung gian lam viéc cé 12
bé chita hoic dudng 6ng dan ddu mo va san pham + ’
dau méd duong kinh nhé hon 700mm + 1,0
1,0
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- Khéi luong san pham dugc bom (nuée) T 1,0
- Tac dung nhiét 1,0
Tac dung cdc bién dang khong déu cua dat ma
khong thay déi cdu tric ctia né (su ln, su n&) thoi
- Tai trong gi6
- Tai trong va luc xuat hién khi stra duong ong
- Céc tai trong va luc tdc dung xuét hién khi thu
duong O6ng N
- Tac dung cua 1a va dat truot
- Tac dung do bién dang vo trai dat & cac mién cé
khai thac mo va ving hang cacto +
Tamthoi | _ 74 dong do bién dang dat cuing vé6i thay déi ciu
tric ctia nd (dat ldn do nude)
Ngén han
+
Dac biét -
+
+
+
+

Cha thich:

1) Ddu (+) la c6 tdi trong luc tdc dung
Ddu (-) la khong tinh

2) Cdc gia tri ciia hé so qud tdi nam trong ngodc cdn ldy khi tinh sw 6n dinh doc va on
dinh vi tri duong ong trong cdc truong hop khi viéc gidm tdi trong c¢é dnh huong xdu
dén cdc diéu kién lam viéc ciia két cdu.

3) Khi ldy khoi lugng riéng ciia nudc can tinh t6i do mdn va cdc thanh phdn lo ling khdc
trong nuoc.

4) Néu theo cdc diéu kién thit va sit dung duong ong ta thdy trong duong éng ddn khi dot
c6 thé ¢6 nudc hodc khi, xdng ngung tu con trong cdc dwong éng dan ddu mé va sdn
phdm gdy ra cé lot khong khi cdn tinh dén su thay doi cia tdi trong do khoi luong sdn
phdm gdy ra.

5) Dol vdi duong ong ddn ddu mo va san pham ddu mé cé duong kinh tir 700 dén 1400

gom cd & tram bom trung gian khong cé bé chita thi cdn ddt cdc thiét bi bdo vé duong




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4090 : 1985

ong dan ddu md va san phdm ddu mo khoi cdc qud trinh chuyén tiép nh ngimg bom,
thay doi ché’dé bom, déng van chdn va cdc nguyén nhdn khdc.
8.2.3. Khai lugng tiéu chudn cla khi dot (KG/m) trong 1m chiéu dai duong 6ng gk
dugc tinh theo cong thiic:

>

Trong do:
yk: Khéi luong riéng cua khi d6t (kg/m?) & nhiét do 0° ¢ Va 760mm cot thay
ngan
n: Hé s6 qua tai 1ay theo bang 13
p: Ap sudt tiéu chudn bom khi d6t (N/m?)
D,: Buong kinh trong ctia 6ng (m)
Z: Hé s6 nén cua khi dot
t’c: Nhiét do bach phan ctia khi dét (°C)
Doi véi khi thién nhién cho phép tinh:

>

Khéi lugng ddu mo va san pham ddu mo trong Im chiéu dai 6ng g, (KG/m)
cén tinh theo cong thic:

><<

Trong do:
yq: Khoi lugng riéng ctia ddu moé hodc san pham dau mo dugc bom (kg/m?)

8.2.4.  Cheénh léch nhiét do tiéu chuén trong kim loai ong cin lay bang hiéu giita nhiét
do thap nhat hoac cao nhat cia thanh 6ng trong qua trinh van hanh va nhiét do
thap nhat hoac cao nhat khi 1ap so do tinh toan dudng 6ng.

8.2.5.  Nhiét do thap nhat hoac cao nhat cua duong 6ng trong qua trinh van hanh can
xdc dinh tuy theo nhiét do ctia san phdm dugc bom, nhiét do dat, nhiét do khong
khi, cling nhu van t6c gid, biic xa mat troi va su trao ddi nhiét giita dudng ong va
moi truong xung quanh.

Nhiét do cao nhat hodc thdp nhat dung dé 1ap so d6 tinh dudng 6ng can duoc chi
rokhi thiét ké.
Doi v6i duong 6ng ngam, su chénh 1éch nhiét do khong 18y nho hon:
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8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

8.3.
8.3.1.

Puodng ong dit néi: ><

Luc ddy néi ctia nuéc q, (N/m) lén mot don vi chiéu dai dudng ong dit ngdm
duéi nudc & chd khong cé dong chay dugc tinh theo cong thiic:

>

Trong do:

D,,: Budng kinh ngoai ctia 6ng c6 tinh cé 16p boc chong gi va 16p g6 boc (m):
y.: Khoi lugng néng ctia nuée ¢6 tinh ca lugng mudi tan trong nuée (kg/m?)

Chit thich: Puong ong vuot qua khu vuc ddt qud nhdo, long thi khi tinh can ldy khoi
lugng riéng cua ddt nhdo long dé (xdc dinh theo so liéu khdo sdt) thay cho khoi luong
riéng cua nuoc.

Tai trong gi6 1én Im chiéu dai dudng 6ng q, (N/m) nam vuong goc vdi chiéu gi6
dugc tinh theo cong thic:

Trong do:
D,,: Puong kinh ngoai ctia 6ng (m)
q": Gi4 tri tiéu chudn thanh phan finh cta tii trong gié (N/m?) dugc xdc
dinh theo TCVN 2737: 1978.
qD,.: Gia tri tiéu chudn thanh phin dong cia tai trong gié (N/m?) duoc xdc
dinh theo TCVN 27S7: 1978.
Xac tai trong va luc tac dung xuat hién do su bién dang cua dat (Idn, nd) do cac
tru d& bi truot, bi dich chuyén v.v... phai duoc x4c dinh trén co s& phan tich cdc
diéu kién cta dat va cac bién dang c6 thé c6 trong qud trinh xay dung va van
hanh duong Ong.
Khi thiét k& cdc dudong ong ndi can tinh thém cic tdc dung dong luc do c4c thiét
bi rira 6ng va vat cach sinh ra khi lam sach mat trong cua ong.
Xéc dinh chiéu day thanh 6ng

Do day thanh 6ng 6 (cm) duoc tinh theo cong thic:

X




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4090 : 1985

Néu c¢6 tng suat doc truc thi do day thanh 6ng tinh theo cong thic:

><<

Trong do:

D,,: . Puong kinh ngoai clia 6ng (cm)

P: Ap sudt bom tiéu chudn (N/cm?)

n: Hé s6 qua tai cua ap suat bom 1ay theo bang 13

R,: Cudng do tinh todn theo cong thiic (8), (9) (N/cm?)

y,: Hé s6 tinh tGi trang thai tng sudt hai truc ctia duong 6ng tinh theo cong
thiic:

>

Trong do:

o dN: Gia tri tuyét doi cua cac ung suét ép doc truc (N/cm2) dugc xac dinh
theo céc tai trong va luc tic dung tinh todn c6 tinh dén tinh dan hdi déo cta
kim loai 6ng tuy theo cau tric da chon.

Viéc ting chiéu day thanh o6ng khi c6 cac ting suat nén doc truc so véi gid
tri tinh theo cong thitc (15) can duoc 1i giai vé kinh t€ ki thuat ¢6 tinh dén
céc gidi phdp cau triic vé nhiét do clia san phim dau md dugc bom.

8.3.2. Do day thanh 6ng tinh theo cong thic (15) va (16) phai 14y khong nho hon 1/140
duong kinh ngoai cua 6ng va khong nhé hon 4mm.

8.4.  Kiém tra do bén va tinh 6n dinh clia dudng 6ng ngam va dudng 6ng dit & mat dat

(trong dai dat dap).

8.4.1.  Céc dudng 6ng ngdm va duong 6ng dat & mat dat trong dai dat dap) can dugc,
kiém tra do bén, cdc bién dang, tinh 6n dinh chung theo chiéu doc va tinh toan
chong troi, néi.

8.4.2.  Can kiém tra do bén ctia dudng 6ng ngam va dudng 6ng dat & mat dat theo diéu
kién:

(18)

odN <y, xR,

o dN, R, nhu chi thich & cong thic (16), (17) va diéu 8.1.2. (18)
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8.4.3.

y,: Hé s6 tinh tG6i trang thai tng suit 2 truc trong kim loai 6ng, khi ¢6 cac tng suat
kéo doc truc (o dN > 0) thi y, l1ay bang 1, con ¢6 céc tng suét ép doc truc (o dN <
0) thi ¢, xdc dinh theo cong thuc:

Trong do:
o,: Ung sudt vong sinh ra 4p sudt bén trong tinh bang (N/cm?)
va duoc x4c dinh theo cong thic sau:

<

Trong do:

c: Do day thanh 6ng (cm)

n: Heé s6 qua tai clia 4p sudt bom tiéu chuan lay theo bang 13
p:  Ap sudt bom tiéu chudn (N/cm?)

D

C4c tng sudt doc truc o dN(N/m?) xdc dinh theo cdc tai trong va luc tdc dung
cin néu 1o diéu kién lam viéc ctia dudong 6ng va tic dung tuong hd cua ching
vGi dat.

Puong kinh trong cua 6ng (cm).

tre

Trong trudng hop riéng, d6i véi cac doan 6ng dat ngidm va dat & mat dat thang
va cong dan hoi déo cua kim loai 6ng. Trong so do tinh toan dat thi cdc ing suat
doc truc sinh ra do tac dung cua nhiét do va ap suit bén trong duoc tinh theo
cong thic sau:

-

Trong do:
At:  Chénh lénh nhiét do tinh bang (°C) khi 6ng bi dun néng thi mang dau
a: Heé s6 dan nd dai ctia kim loai ong (1/d0)
E: Mo dun dan héi clia kim loai 6ng (N/cm?).
n. P, D, 6: Nhu trong cong thiic (20)
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8.4.4. D0bi v6i duong ong dat qua ving khai thdc mo thi tng suat kéo doc truc o dN
(N/cm?) sinh ra do su bién dang bé mat tréi dat tinh theo cong thiic:

o S _(1 L os %J (22)

Trong do:
8: Do day thanh 6ng tiéu chuin (cm) .
l,: Do dai cua dai dat bi gian doan so v6i do dai cua duong 6ng trong ving
dat bi kéo (cm)
[: Do dai vung dat bi kéo (cm)
Q.: Cudng do tac dung do cdc bién dang cta dat sinh ra (N/cm?)
Can kiém tra su bién dang clia dudng ong dat ngdm va & mat dat theo diéu

kién:

Trong do:

o4 Téng cdc tng sudt doc 16n nhat trong dudng 6ng sinh ra do cic tai trong
va luc tdc dung tiéu chudn xdc dinh theo cdc yéu cau cua Diéu 8.4.5; (N/cm?).

c,“: Céc ting suat vong sinh ra do 4p suat bom tiéu chuan (N/cm?) xdc dinh theo
cong thiic:

) >

C: Hing so lay bang 1 d6i v6i cdc dudng ong loai I1I va 1V 14y bang 0,85
doi v6i dudng ong loai I va II, 14y bang 0,65 doi véi dudng ong loai III.

K;: Hé s6 tin cay 1ay theo bang 11.

R,*: Cudng do tieu chudn xdc dinh theo yéu cau ctia Diéu 8.1.1.

W, Hé s6 tinh dén trang thai ting suat 2 truc cua kim loai 6ng. Khi c6 tng suét
kéo doc truc (o, = 0) thi P, lay bang 1, con khi c¢6 ting suat ép doc truc
(0,=0) thi W xac dinh theo cong thic:
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8.4.5.

8.4.6.

>}

Téng céc ting suat doc truc 16n nhat 6, max (N/cm?) dugc tinh theo tai trong va
luc tdc dung tiéu chu.dn c6 tinh dén t6 hop cua chiing trong giai doan dan héi
ctia kim loai 6ng, cdc dich chuyén doc va ngang cuia dudng 6ng phu hop véi
phuong phép co hoc két cau.

Trong truong hop riéng: Do6i v6i cadc doan ong thang va cong dan hoéi, khi khong
c6 céc dich chuyén doc va ngang cua dudng 6ng, cac su lin va nd cua dat thi
tong céc tng sudt doc 16n nhét sinh ra do cac tai trong va luc tac dung tinh toan
tieu chudn nhu 4p dung ap sudt bom su thay doi nhiét do va su uén dai dan hoi
thi dugc tinh theo cong thiic sau:

-

Trong do:
p: Ban kinh uén cong dan hoi cua truc dudng 6ng (cm)
P, D,, D,,, 6, &, E, At: nhu trong cong thifc (15) dén (21)

Can kiém tra do bén chung ctia dudng 6ng theo chiéu doc ¢ tiét dién yéu nhat
theo diéu kién.

Trong do:

m: Hé s6 diéu kién lam viéc 1ay theo bang 1.
Ny gt Luc doc gidi han (N) khi 6ng bat ddu mét tinh 6n dinh doc dugc xdc
dinh theo chi dan ctia Diéu 8.4.7 1
a: Luc kéo doc truc twong duong trong tiét dién 6ng (N) xdc dinh theo diéu
8.4.7.

Can kiém tra tinh 6n dinh doc cho cdc doan dudng ong cong trong mit phing

ctia udén cua duong ong.
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8.4.7.

8.4.8.

Néu trén doan 6ng thang dat bi troi di thi phai kiém tra tinh 6n dinh doc trong
mit phang ding. Tinh 6n dinh doc clia dudng 6ng duoc kiém tra véi gia thiét
rang ban kinh cong dan héi nho hon 5000m.

Luc kéo doc truc tuong duong S trong ti€t dién cua 6ng can xac dinh theo cac tai
trong 12 luc tdc dung tinh todn c6 ké dén cdc chuyén dich doc va ngang cua
duong ong phu hgp véi phuong phap co hoc két ciu.

Trong trudong hop riéng biét, d6i véi cdc doan 6ng thang va cong dan hoi, khi
con cdc chuyén dich doc, su ltin va nd cha dat, thi luc tdc dung doc truc tuong d-
uong duoc tinh theo cong thic:

Trong d6
F: Tiét dién ngang clia thanh 6ng (cm?)
0,, &, E, At: Ki hiéu nhu cac cong thic (20); (21) .
Luc doc gi6i han N, can xdc dinh theo phuong phdp co hoc két cau c6 tinh
dén cac giai phap két cau va do cong ban dau cua dudng 6ng tuy theo do sau
chon 6ng. Cac dac tinh co i ctia dat, cac vat gia tai va cac thiét bi neo git.
O céc khu vuc bi ngap nude cin tinh dén tic dung thiy tinh ciia nudc.

Can kiém tra viéc tinh todn chong troi, n6i cho cdc doan dudng 6ng vuot qua
chuéng ngai nuée theo cac tai tlong va luc tac dung tinh todn tir di€u kién sau:

Trong do:
o: Khoi lugng gia tai can thiét (trong luong khai gia tai dudi nude) hoac cac
luc tinh todn cua cac thiét bi neo gitt cho 1m 6ng (N/m).
K,: Hé s6 an toan vat liéu, 1ay:
Bang 1,00: Cho cdc thiét bi neo giit
Bang 1,05: Cho céc khoi gia tai bang bé tong c6t thep
Bing 1,07: Cho v6 boc bé tong thi cong bang van cop pha
Bang 1,1: Cho v6 bé tong phun
Bing 2,2: Cho gia tai bang dat
Kg,: Heé s6 bao dam khi tinh toan 6n dinh ctia dudng 6ng chéng troi, néi, 1ay:
Bang 1,05: Khi 6ng qua dim 14y, h6 nuéc, bai boi, chd bi ngap nuée
theo chu ki tan suét 1% .
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8.4.9.

8.4.10.

Bang 1,1: Khi chuéng ngai nuéc c6 chiéu rong mat nudc vé mua can

bé hon 200m va duong kinh 6ng bé hon 1000mm.

Bing 1,15: Khi qua chuéng ngai nudc ¢6 bé rong mat nuGe vé mia can

Qn-

Qo-

qsp:

I6n hon 200m duong kinh 6ng bé hon 1000mm hodc qua
chuéng ngai nudc c¢6 duong kinh tir 1000mm tré 1én, hoac qua
song mién ndi c6 lang khong 6n dinh.
Luc ddy tinh todn cta nuéc (N/m) Ién Im dudng ong, tinh todn theo cong
thire (13).
Gi4 tri gia tai tinh todn & dudi nuéc can thiét d€ u6n ong sit ddy hao (N/m)
Gi4 tri gia tai tinh toan & dudi nudc can thiét dé€ uon dudng 6ng va giit cho
ong khoi néi 1én & nhitng doan cong dudi tic dung clra 4p sudt bén trong va
su thay déi nhiét do 4m & thanh 6ng (N/m) (Khi c6 chénh léch nhiét do 4m
& dudng Ong 10m, chénh léch nhiét do duong & dudng 6ng udn 16i).
Trong lugng tinh toan ctia duong 6ng trong khong khi (ca 16p boc chong gi
va 16p g6 bao vé) (N/m).
Trong luong tinh todn clia san pham trong khong khi, clia cdc thiét bi phu
duéi nude (N/m).

Chi cho phép tinhkha nang gia tai clia dat cho duong 6ng néu dat chat va khong
bi troi, truot khoi 6ng. Viéc tinh kha nang giit ctia dat phai phu hop véi yéu cau
cua mon co hoc dat.

Lua chon tinh toan (tai trong cho phép) ctia cac thiét bi neo giit (N) dugc tinh
toan theo cong thic:

Trong do:

Z:

S6 luong neo trong hé thdng neo gitt

K;: He s6 chiu tai ctia neo xung quanh mat xodn ctia neo l1ay theo bang 14.

N,..: Tai trong 16n nhat (t6i han ctia mot neo xoan dugc déng & dat nhém I &

do sau khong nho hon 6 14n dudng kinh cira mat xoan 14y theo bang 15).

m,.,: Hé so diéu kién 1am viéc clia neo xoan 1ay:

Bang 0,5 khi z bé hon hodc bing 2 .
Bing 0,4 khi z 16n hon 2.

Bang 14
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Nhom dat Tén dat K,
I Dat sét sét 1
11 Cat pha nho, cét chat va vira, ct 4m, it 4m va m | 2
m nudce, dat sét va sét pha nia cing, déo 3

Cit s0i c6 do 16n, trung binh, cét soi hoi 4m, 4m

Bang 15

Puong kinh cia neo
x04n (mm)

Tai trong l6n nhat
(t6i han) 1 neo xoin
(daN)

Puong kinh cua neo
x04n (mm)

Tai trong l6n nhat
(t6i han) lén cia mot
neo xoan (daN)

100 650 300 3.000

150 750 400 5.300

200 1.350 500 8.300

250 2.100 600 12.000

8.5.  Kiém tra do bén va do on dinh ctia dudng ong dat ndi

8.5.1. DPudng 6ng dit ndi can ki€ém tra do bén va do 6n dinh chung theo chiéu doc

duong ong phai thoa man diéu kién (trir trudng hop thoa man & diéu 8.5.2)

><

Trong do:

O4n-

Ung suét doc cuc dai (N/cm?) sinh ra do tai trong va luc tic dung tinh

todn trong 6ng dugc xéac dinh theo chi dan ctia Diéu 8.5.3.

R,:

Cuong do tinh toan (N/cm?) duoc xdc dinh theo yéu cdu ctia Diéu 8.5.4.

khi tinh do bén (tdc dung dong luc cua gid) dai lugng R, s€ giam xudng

do nhan véi géc nghiéng mat dén gié dugc xac dinh theo yéu cau cla
TCVN 2737: 1978.

Heé s6 tinh dén trang thai Gng suat 2 truc cua kim loai 6ng. Khi c6 cac ing

suét kéo doc o, < 0 thi y, = 1. Khi ¢6 céac tng suat ap doc o, < O thi y,
duoc x4c dinh theo cong thic:

>
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8.5.2.

8.5.3.

Trong do:

o,: Ung sudt vong sinh ra do 4p sudt tinh toan bén trong dudng ong (N/cm?)
dugc x4c dinh theo cong thic (20)

Cho phép tinh toan cac hé dam dit n6i nhiéu nhip khi khong ¢6 hoac khi da loai

trir cdc dao dong cong hudng ctua dudng 6ng trong ludng gié ciing nhu cac doan
vugt 1 nhip khong c6 thiét bi bu, néu tan theo cac diéu kién sau:

-

Tinh toan theo cac tai trong va luc tdc dung tinh:

Tinh toan theo tai trong va luc tic dung tiéu chuin:

><

Trong do:

odN: Ung suét doc truc (N/cm?) Sinh ra do céc tai trong va luc tic dung tinh
(khong tinh dén cac tng suit uon) dugc xac dinh theo cac chi dan cua
Diéu 8,5.3 (khi bi kéo thi ting sudt 1dy dau ( +).

odM:  Gia tri tuyét d6i cua tng sudt uén doc 16n nhat (N/cm?) sinh ra do céc

tai trong va luc tic dung tinh toan (khong tinh dén cac ung suit doc
truc) duoc xac dinh theo cdc chi dan ctia Diéu 8.5.3.

dtc: Téng cdc tng sudt doc 16n nhat (N/cm?) sinh ra do céc tai trong va luc
tdc dung tiéu chudn (téng luc uén va luc doc truc) .

;5 va y,: Cac hé so xdc dinh theo cong thitc (26)va (33) khi c6 céc tng suit kéo
doc truc thi hé s6 nay 14y bang 1.

C: Hé s6 14y theo cdc yéu cau ctua Diéu 8.4.4.

Ky Heé s0 tin cay lay theo bang I1.

Chit thich: Néu cuong do tinh todn R, lon hon RI thi trong cdc cong thiic (32) dén (35)

R, sé duoc ldy thay bdang R,.

Viéc tinh todn cac luc doc N, momen uén M trong cic hé dam, hé dim gidng, hé
treo, hé vom, clia cidc dudong 6ng dat ndi cian duoc tién hanh theo cdc quy dinh
chung cua phuong phéap co hoc két cau. Trong d6 duong 6ng dugc coi nhu mot
thanh dan hdi (thang hodc cong) c6 tiét dién ngang phang va giit hinh dang nhu
trén ngay ca trong trang thai chiu luc.

Gi4 tri ting suét doc truc cdN, ng suit uén odM va téng cdc dng sudt 16n nhat
can tinh theo cong thic sau:
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8.5.4.

8.5.5.

8.5.6.

8.5.7.

8.5.8.

8.5.9.

8.5.10.

Trong do:

Fva W: Dién tich (cm?) vd momen khdng (cm?) chia cac ti€t dién thanh ong.
Néu trong c4c mat phiang ditng va ngang c¢6 cic momen uon thi cn tinh ching
theo t6 hgp momen hinh hoc can bang.

Khi tinh céc luc doc va momen udn cua cidc dudng 6ng ndi can tinh su thay déi,
so do tinh tuy theo phuwong phép lip rap dudng 6ng. Khi tinh cdc momen udn
clia cdc doan vugt khong c6 thiét bi b can tinh dén su uén 2 chiéu ctia dudng
ong.

Khi tinh cdc doan dudng 6ng nodi can tinh dén su chuyén vi ngang, doc cua
dudng 6ng & cho ndi véi doan dudng 6ng ngam.

Khi tinh hé dam cua dudng 6ng dat noi can tinh luc ma sit & cac tru d&. Trong
d6 tuy theo su nguy hiém cua timg trudng hop cu thé ma ta 14y hé so ma sét 16n
nhit hay nho nhat.

Céc hé s6 khong c¢6 thiét bi bu cling nhu hé dAm gidng, hé vom, hé treo, trong do
dudng 6ng nhan cdc luc tac dung sinh ra do bién dang cin dugc tinh theo su 6n
dinh doc trong tiét dién yeu nhit cua hé.

Khi tan s6 ctia gié xody trung véi tan so riéng cua cac dao dong udn cua duong
ong can phai kiém tra do bén clia dudng 6ng theo su cong hudng doé.

Cic luc va su dich chuyén tinh to4n ctia dudng 6ng khi c6 cong hudng can duoc
xdc dinh tinh téng hinh hoc cta céc luc va su dich chuyén do cong hudng ciing
nhu céc luc va céc dich chuyén do céc tai trong va luc tac dung khdc sinh ra, ké
ca tai trong gié tinh toan tuong ing véi ap sudt dong gidi han cta gio.

Nén méng va cdc tru d can dugc tinh todn theo kha niang mat chiu tai (do bén
va do 6n dinh) hodc 1a mat chic nang van hanh do hu hong cdc chi tiét thanh
phan hoac do su bién dang qua 16n clia cac tru dd, ting phan cua tru do, cac két
cau nhip hoac duong ong.

Khi tinh két cau tru d& (k€ ca nén va méng) va cdc chi tiét thanh phéan cua tru d&
can tinh dén céac luc ding va ngang, momen udn do trong luong dudng ong va
cac thiét bi trén duong 6ng tic dung xudng. Cac luc va momen uén nay duoc
xdc dinh theo cdc tai trong va luc tdc dung tinh trong nhiing t6 hop nguy hiém
nhat clia ching c6 tinh dén su xé dich c6 thé c6 cha tru d& va céc chi tiét thanh
phan trong qua trinh van hanh.

Khi tinh toan cac tru d& can tinh dén do sau cta 16p dat bi bién dang (su nd va
lin) ciing nhu céc thay doi c6 thé c6 cua tinh chat dat (trong pham vi chiu luc)
tuy theo thoi gian trong nam, ché do nhiét, cac khu khai khan, khu bi ngap nuée
nam séat duong ong va cdc diéu kién khéc.

Céc tai trong tdc dung lén tru do sinh ra do gi6é va su thay déi do dai ca dudng
ong duéi tac dung cta ap luc bén trong va su thay doi nhiét do thanh 6ng duoc
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8.5.11.

8.5.12.

8.5.13.

8.6.
8.6.1.

8.6.2.

xac dinh tuy theo phuong phap dat duong 6ng va su bu bién dang doc ctia duong
ong c6 tinh dén luc ma sat cua né trén cac tru do.
Cic tai trong tdc dung lén cédc tru d& ¢ dinh clia dudng 6ng dat ndi theo hé ddm
14y bang tong cac luc do cac doan ké ti€p tac dung lén tru d&, néu cdc tru nay
huéng theo mot chiéu va 1ay bang hiéu cdc luc d6, néu cac luc c6 khac chiéu
khac nhau. Trong truong hop thi hai tai trong nho nhat dugc 14y véi hé s6 0,8.
Cic tru d& di dong va chuyén dong doc cuia dudng 6ng dit néi theo hé dam can
dugc tinh theo cdc tdc dung dong thoi cua tai trong ding va cac luc naim ngang
hoic theo céc chuyén dich tinh todn (néu dudng 6ng duoc gia cd chat trén tru dd
thi su dich chuyén c6 thé sinh ra do su uén cuta tru d&) khi xdc dinh céc luc
ngang tac dung lén cac tru d& di dong, phai 14y gia tri 16n nhat ctia hé s6 ma sat.
Trong cdc hé dim thang khong cé bu bién dang doc thi phdi tinh t6i kha nang
duong ong bi uon cong. Khi duong 6ng bi uoén cong sé xuat hién cac luc ngang
tinh toan sinh ra do nhiét do va ap suat bén trong ong tic dung vuong goc véi
truc duong 6ng lén cdc tru do trung gian va can 14y bang 0,01gia tri 16n nhat clia
luc doc tinh toan tuong duong trong duong Ong.
Khi tinh toan cac tru d& hé vom, tru neo ctia hé treo va cac hé khac can tinh dén
kha nang d6 va dich chuyén cta tru.

Céc thiét bi bu
Viéc tinh cdc thiét bi bu ctia céc chuyén dich doc ctia dudng ong sinh ra do su
thay déi nhiét do ctia thanh 6ng, do 4p luc bén trong va cac tai trong khac can
dugc tién hanh & giai doan 1am viéc dan hoi ctua kim loai ong theo diéu kién:

(38)

Trong do:
oTBB:  Ung suit doc tinh todn trong thiét bi bu sinh ra do su thay déi do dai

cuia dudng ong dudi tdc dung clia 4p sudt bom va su thay déi nhiét do
cuia thanh ong (N/cm?).

Ung suét doc phu trong thiét bi bi sinh ra do uén ong dudi tic dung

Cap:
cta tai trong ngang va doc & ti€t dién tinh toan cla cac thiét bi bu
(N/cm?) duoc xéc dinh theo cdc quy dinh clia phuong phap co hoc
két cau.

R,: Cuong do tinh toan (N/cm?) x4c dinh theo diéu kién 8.1.2.

ov: Ung sudt vong sinh ra do dp suét tinh todn bén trong 6ng dugc xéc
dinh

Chit thich: Khi tinh cdc thiét bi lam viéc & méi truong nhiét do it thay doi, trén duong
ong dan ddu md, san phdm ddau md, khi dot thi trong cong trinh trong cong thiic (38)
cho phép ldy cuong dé tiéu chudn R, thay doi cho cuong do R,.
Gia tri tng sudt doc tinh trong thiét bi bu duogc xac dinh theo cac quy dinh chung
cua phuong phap co hoc két cdu c6 tinh dén hé s6 giam do cling cit uén K, va
hé s6 tang tng suat doc m,.
Trong cac truong hgp néng, doi véi cac thi€t bi bu dang n, Z, r dugc tinh theo
cong thuc sau:

- Vé6i dang I1
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8.6.3.

_05.ED, I,.mA,

BB =
A

A= KL(npclj —228p21 +14p> )+ 06713 +1.1> —4p 1> +2p%1, —133p]

gc
- Vé6i dang Z:

ED [ .mA
5TBB _ ng "“c t—d

B
B= KL(ﬂpclc2 -2,28p’1, +1,4pc3)+ 0,671 —=2p,1> +2p°1, —133p]

c
gc

- Véidang I’

15.ED,,. A,
12

Orpp =

Trong do: (43)

D,,;: Duong kinh ngoai ctia 6ng (cm)

c: Bian kinh cong cta truc chd uén géc (cm)
1.: Doan chia ra ctia thiét bi bu (cm)

Ir: Chiéu rong cua thiét bi bu (cm)

Ad:  Téng chuyén dich doc ctia dudng 6ng & chd noi véi thiét bi bu sinh ra do tac
dung cuia nhiét do va ap suat bén trong ong (cm)
Cdc hé so giam do cing K, va tang Gng suit m, doi v6i ciit dic cling nhu cit
ban cua thi€t bi bu khi A, bé hon 0,3 khi xac dinh dinh theo cong thic:
_ A
« =165
m, = 09
ﬂ/i/3
_%p.

2
rtb

Ak
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8.6.4.

8.6.5.

8.6.6.

8.7.
8.7.1.

Trong do:
o: Do day thanh cua cit uén (cm)
r,: Béan kinh trung binh ctia 6ng (cm)

Phan luc Hygg clia thiét bi bu (N) khi ¢6 céc chuyén dich doc clia dudng 6ng dat
ndi x4c dinh theo cdc cong thic:

- Vé6i dang [1va Z:
H,, = 2W0
mtlc
-Véidang I':
Hoppy = W?-TTB
Trong do:

W: Momen khang cta tiét dién 6ng (cm?)
ml, 1, 6. Ky hiéu nhu trong cong thic (39), (41), (43) .
Cac chuyén dich doc tinh todn cuia cidc doan dudng 6ng dit ndi cian x4c dinh
theo su tang nhiét d6 thanh O6ng cao nhat (su chénh léch nhiét do duong tinh
toan) va ap sudt bén trong 6ng, su dan dai ciia duong 6ng duoc xac dinh theo su
gidm nhiét do cuc dai (su chénh léch nhiét do 4m tinh todn) khi khong c6 dp suat
bén trong 6ng (duong ong bi co).
Dé giam kich thuéc ctia thiét bi bu cin phai diing phuong phép ting suit trudc.
Néu lam nhi vay thi trén cdac ban vé thiét k& can chi ro gia tri kéo, nén do tuy
thuoc vao nhiét do han cac noi kin.

Céc chi tiét ciia duong Ong
Do ddy clia c4c chi tiét §,, (cit, ong nodi chuyén dudng kinh...) khi c6 4p suat
bén trong ong tac dung cin xac dinh theo cong thic:

Rl‘c
= 577 1

o t tc
Rl(tc)

ct

Do day thanh 6ng chinh cta té J, . dugc xac dinh theo cong thic: (49), con do
day thanh 6ng nhanh cta té xac dinh theo cong thic:
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thl(tz')
>< —_—
€ () D
R

n Gt(’

Trong do:
8. Do day tiéu chuin clia thanh chi tiét (cm) .
d.. Do day thanh 6ng chinh cua té
O, DO day thanh 6ng nhanh cua té (cm)
(doi véi té dap 6 khoang cach 25mm tinh tr mép 6ng nhanh)
o. Do day thanh 6ng cua duong ong dan chinh c6 dit chi tiét (cm).
R 3 R Cudng do tieu chudn cla thép 6ng nhanh va 6ng chinh cia té

(N/cm?)

Ry Cudng do tiéu chudn cla thép cta te (N/cm?)

R/ Cuodng do tiéu chuén cuia thép dudng 6ng chinh cé dit chi tiét (N/cm?)
D,.: Puong kinh ngoai ctia 6ng chinh cta té (cm)

D, Duong kinh ngoai 6ng nhanh cta té (cm)

up He¢ s6 chiu tai ctia cac chi tiét can lay:

- Da6i véi té dap va té han ¢6 tir 3 phan trd 1én véi diéu kién 1a phai han thém
16p han chan va kiém tra 100% cdc m6i han hé s6 14y theo bang 16.

- Dai vdi té theo biéu d6 trén hinh 1 .

- Déi véi ong noi chuyén dudng kinh hinh con c6 géc nghiéng bé hon 120° va
day 16i thin, =11

Bang 16
Ban kinh cong ctia truc cho uon géc(p,) Puong kinh ngoai (D,, (cm)) N,
1 1,3
15 1,15
2 tré 1én 1

Chit thich: Do ddy thanh ong noi chuyén duong kinh cdn ldy & cho ong cé duong kinh 16n
nht.

8.7.2.  Trong cac truong hop khi ngoai 4p suit bén trong cac mai han lién két con bi
céc luc uon va luc doc tdc dung dong thoi, thi cin c6 céc bién phap dam bao su
lam viéc an toan cua cdc moi han trong cac di€u kién do.

9.  Cac bién phap chong x6i 16 cho duong éng dan chinh .
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9.1.  Dé bao vé dat khoi x6i 16 1am troi dudng ong dan chinh chon ngdm can phai c6
cac bién phap: thio nudc ngam, gia cd bo xdi 16 cua chudng ngai nude, gia ¢ bo
muong x6i, ranh x6i chd dudn 6ng vugt qua.

9.2.  Khi dat dudng 6ng chon ngdm va trong dit dap cin phai chong x6i 10 dat trong
hao va dat dap.

Khi duong 6ng chon ngam vugt qua con doc ding ranhx6i, muong tudi nudc, ranh
thodt nu6c & chd vuot, cin 1am tudng chin bang dat sét hoic bing d4 dé ngan
dong chay theo hao doc duong 6ng.

9.3.  Khi dat duong 6ng trong dat bi phong hoa va cat dong can c6 cac bién phap tranh
tinh trang phong hoa x6i 16 duong 6ng.

9.4.  Khi dat duong 6ng trong dat dap qua khe 7
ndi, muong x6i nhét thiét phai lam ciac '® : >
cong thodt nudc. Tiét dién cong thodt nuéc 4 5
phai tinh todn dam bao thoat luong nudc

tan suat 2% (50 nam I lan) . 1,4
. N e 3 L7
Viéc dap nén dat cao O cic bai boi cua 1.3 //
song & cac con sudi dam lay va & nhiing " A
1

ché triing phai tinh toan chiéu g

cao song va do lin clia nén dap, nhung t6i 11
thi€u phdi cao hon muc nuéc tinh 1a 0,5m. 4 ¢
Nhitng muong x6i, ranh x61 dang phét
trién ¢4 thé anh hudng t6i an toan dudng
ong phai dugc gia co. Hinh 1.

of >
02 04 06 08 1,0 _—DEM

Biéu do xadc

9.5. Duong 6ng vuot ngdm qua chudng ngai dinh hé sé chiu tdi ctia
nudc can dugc gia ¢ by, bién phdp gia c6  zs
tuy thuoc diéu kién dia chat, thiy van (t6c 1) P6i voi té han khong
do dong chay, ché do 1a). Bo gia c6 dén do
cao cao hon muc nudc tinh toan theo tan
sudt 1% (100 nam 1 1an) toi thiéu 13 0,5m
va cao hon chiéu cao tic dong cua song
vao mai doc t6i thiéu 1a 0,5m.

co6 dém gia cuong.
2) Déi vdi té c6 dém gia
cuong
3) Déi voi té dap.
Can phai gia c6 phan ti€p can v6i mai doc, tir 1 dé€n Sm.
Gia c6 phan dudi nudc phai dua vao mitc do c6 thé x6i 16 cuia 1ong chuéng ngai
nudc.
Chiéu rong dai gia c6 bd duge xdc dinh theo thiét k&, phu thuoc vao diéu kién dia
chat, thuy van (luu lugng nudc, toc dé dong chay, ché do nudc).
10. Chong gi 6ng thép
10.1. DBuong 6ng dan chinh phai dugc sit dung cac phuong phap chong an mon thép
dang tin cay. Lua chon cdac phuong phap dua trén co s& cac luan chiing kinh t€ ki
thuat vé ban chit an mon ctia moi truong dat 6ng va ché€ do 1am viéc cua ong thép.
10.2. Bao vé 6ng bang 16p boc.
10.2.1. Lua chon phuong phdp chong an mon theo ban chat cua nén dat ong phai 13y
theo bang 17 va bang 18
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Bang 17

Pién tré riéng cia dat | L6n hon | 100 dén | 20dén 10 | 10 dén 5 | Bé hon

(Qm) 100 20

banh gid mic do muc | Thap Trung Hoi cao Cao Rét cao

dd an mon cua dat binh

Phuong phéap bao vé L6p boc chong an mon | Lép boc tang cuong két | Lép boc rét tang cudng

binh thuong hop phan cuc ka tot két hop phan cuc ka tét

Bang 18

Gia tri cua hé so khong déi | Mitc do nguy hiém Phuong phap bao vé

xting cua dong dién do tan

Bé hon 0,3 Khong nguy hiém Lé6p boc binh thuong

T 0,3 dén 0,6 Trung binh L&p boc tang cuong

L6n hon 0,6 Nguy hi€ém K&t hop véi phan cuc ka tot

10.2.2. Dé dam bao kha niang chéng an mon dudng 6ng 16p boc phai ¢6 cdc tinh chat co

ban chat cach dién;
- La chat cach dién;

- Kin lién tuc;

- La chat bén hod hoc khi bi tic dung cia moi trudng, .

- C6 do bén co hoc trong qua trinh van chuyén, thi cong;

- Khong chita cac thanh phan gay an mon 6ng thép;
- C6 do bam dinh t6t v6i bé mat kim loai.
- Chon 16p vo boc theo cac bang 19, 20.

Bang 19 - L6p matit, bitum, phu gia khoang .

Loai l6p boc Két cau 16p boc Chiéu day
(mm)

Binh thuong Son 16t, matit, vai thuy tinh hay gidy bridon 3

Tang cudng Son 16t, matit, vai thiy tinh hay gidy bridon 6

Rét tang cudng Son 16t, matit, vai thiy tinh hay gifly bridon 9

Chii thich: Chiéu day 16p matit thong ldy gdan bang 3mm
Bang 20 - L,6p bang dinh polyme

Loai 16p boc Két cau l6p boc Chiéu day
(mm)

Binh thuong Son 16t, bang dinh, polyme 1 16p 0,35

Tang cudng va rit tang cuong Son 16t, bang dinh, polyme 2 16p 0,07




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4090 : 1985

10.2.3. Lua chon loai 16p boc theo bang 17, 18 ngoai ra can phai boc tang cuong hoac
rdt tang cudng & céc diéu kién sau:

Puong 6ng c6 duong kinh 1000mm trd 1én,
Cac doan dudng 6ng chuyén ti€p giita cdc moi trudng

Céc doan duong ong vuot qua dudng o0to, dudng sit, cdp din dién va cédc
dudng 6ng khac moi bén 20m.

Cac doan dudng ong trong ving diat mdy nén khi, tram phan phéi khi, cac bé
chita, cac tram bom.

Céc doan dudng 6ng qua chd thai nude clia viing cong nghiép, chd thai nudc
sinh hoat va chd cap nudc sinh hoat.

Khu vuc ¢6 dong dién do tan;
Cic dudng 6ng van chuyén san phadm c6 nhiét do 16n hon + 40° C;
Trong cac viing moé dau, dat thdm dau;

Céc doan boc binh thudng cé chiéu dai bé hon 1 km nam giita cac doan boc
tang cuong cling boc tang cuong ludn.

10.2.4. Khi dudng 6ng van chuyén san phadm dau c6 nhiét do tir duong 40°C dén duong
70° C phai ding cdc vat liéu boc bén nhiét (polyme chiu nhiét).

10.2.4.1.

10.2.4.2.

L6p boc matit nhya dudong cho dudong 6ng néng phai tron thém phu gia
khoéng dam bao chiu duoc nhiét do bé hon hoic bing + 70° C.

Khong nén van chuyén san phdm c6 nhiét do 16n hon + 70° C. Néu nhiét do
16n hon phadi 1am lanh tru6c khi van chuyén. Trudng hop dic biét phai van
chuyén san phim c6 nhiét do 16n hon + 70° C phai dung vat liéu boc ong c6
do bén nhiét dac biét nh men silicét.

10.2.5. DPuong ong tréc khi boc phai dugc danh sach gi téi lic ¢6 anh kim, lau kho,
tranh am.

10.2.6. Chat luong 16p boc tot phai ddm bao dién trd chuyén ti€p ong - dat cla:

- L6p boc binh thudng 13 10° Qm:
- L6p boc tang cudng va rat ting cudng khong nhoé hon 10° Qm vé sai s6 vé do

day dugc quy dinh & bang 21.

Bang 21
Loai 16p boc Sai s6 cho phép (mm)
Binh thudng +0,3
Tang cudng +0,5
Rét tang cuong +0,5

10.3. Chong va cham co hoc
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10.3.1. O céc chd nhu vuot qua dudng sat, dudng o6td ving di ciing, vuot ngdm qua

chudng ngai nude can dugce bao vé bang gb ciing hodc bang vat liéu vo boc ciing

khéc.
10.3.2. Vat liéu bao vé vo boc chong gi khoi tac dung co hoc, theo bang 22
Bang 22
Nén dat dat ong Két cau 16p bao vé vo boc
Lép boc matit Lép boc bang polyme
1 2 3

1. bat cat , cat pha

Bridon hoac vai thay tinh hay
gidy crap 1 16p

Bridon hoac vai thuy tinh hay
gidy crap 116p

2. bat sét, sét pha dat uét, | nt nt
hoang thd.
3. Pa cudi, dd dam dam lay nt nt

4. Dat da cing

Bridon hoac vai thay tinh hay
gidly crap 2 16p

Bridon hoac vai thay tinh hay
gidy crap 2 16p

5. Cho cit 6ng dudi nude, dudi
dudng oto, dudng sat

Hai 16p bridon hoac vai thuy
tinh hay gidy crdap va 1 16p gb
hay ong thép boc

Hai 16p bridon hoac vai thuy
tinh hay gidy crap va 1 16p gb
hay 6ng thép boc

Chau thich:

1. DPuong ong ddt & ché da qud cimg phdi boc mot 16t ciing (g6 hodic ong thép).

2. Trén cat ving ngdp nudc cia duong éng khong nén boc tdang do cing bang gidy

crap.
10.4.
10.4.1.

Chong an mon do khi

quyén

chon vat liéu son pht phai dua trén co sé:

Moi dudng 6ng dat noi déu phai duoc son phu bao vé chong dn mon. Viéc lua

Diéu kién moi trudong khi hau, ngudn cung cip vat liéu, kinh t€... Chon thanh
phan va phuong phap son theo bang 23, 29 hoac tham khao phu luc 5.

Bang 23
Thanh phan I6p phu So lop Phuong phap phu Thoi gian kho &
nhiét do 18- 20°C
(gio)
1. Son 16t Viét Nam 1 May phun hay buit long 24
2. Son 16t Viét Nam 1 May phun hay biit 16ng 24
3. Son chong gi Viét Nam 1 Mady phun hay bt 16ng 24
4. Son chong gi Viét Nam 1 May phun hay biit 16ng L6n hon 72

Chii thich: Cé thé ding cdc loai son khdc nhung phdi ddm bdo tinh ndng tuong duong

trén.

10.5.

Choéng an mon do do 4m clia dat va cac dong dién do tan bang dién hoa.
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10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.

10.5.5.

10.5.6.

10.5.7.

10.5.8.

10.5.9.

Chon thiét bi chong dién hoa phai tinh kinh t€ ki thuat. Khi thiét k€ cac loai bao
vé dién hod can tinh su thay d6i cdc thong s6 dién cla cong trinh dugc bao veé.
Su 1am viéc cua thiét bi phai dam bao trong 10 nam.

Khi thiét k&€ bao vé duong ong khoi gi bang hé thong tram ka t6t phai tinh todn
dua vao co so sau:

- Nguon cung cap dién bao dam 4/24 gio;

- Chiéu dai bao vé cua | tram;

- Phan b6 dién thé ong - dat khi bao vé;

- Cong suat tram ka tot;

- Céc s0 liéu vé hé thong anét ndi dat.

Chong gi dién hod bao dam trén bé mat 6ng c6 thé hiéu phan cuc tir - 0,85 dén -
11 (dién cuc bing sun phat dong) ;

Cho phép chong gi dién hoa khi gid tri cuc dai cta hiéu dién th€ giita ong va dat
tir - 0,87 dén 2,5V (dién cuc bang sun phit dong).

Khong dugc dé chong gi dién hod anh hudng khong tét cho cdc cong trinh bang
kim loai chon ngdm lan can. Hiéu dién thé€ cla cédc cong trinh dugc bao vé nam
canh nhau phéi trong gi6i han céc gi4 tri cuc dai, cuc tiéu cho phép khong dugc
dé xudt hién trén cdc cong trinh khong dugc bao vé kha niang gi do dién tir céc
cong trinh mang phan cuc &m bén canh gay ra.

Néu khong thé trdnh dugc anh hudng khong 1oi cho cdc cong trinh bang kim loai
ngam lan can thi phai ti€n hanh bao vé chong gi dong thoi ca hai.

Khi chong gi cho tram bom, tram nén khi, cac cong trinh kim loai ngam khac
cling dugc dua vao hé thong chong gi ka tot chung.

Neéu khong thuc hién dugc di€u kién trén thi phai dung phuong phdp chong gi
bing Protecto

Trong pham vi tram nén khi, tram phan phoi khi d6t, tram bom dau nén dung
protecto dé 1am thiét bi din dién noi dat cho cdc thiét bi cong nghé s6 luong
protecto can tinh tuy thudc dién trd cho phép cua thiét bi n6i dat va thoi gian su
dung phit hop vdi cédc yéu cau vé thiét bi dién.

Nén bo tri thi€t bi chong gi dién hod gan tram cung cip dién dam bao cung cip
24/24 gig.

Can xay dung tram do kiém tra cac thiét bi chong gi dién hoa &:

- Cach tir 500 dén 1500m doc duong 6ng canh cic moc danh diu tuyén;

- Cho dat thiét bi chong gi dién dat anot noi dat;

- Ché thay déi vo boc chong gi;

- Cho dat bich cach dién;

- Poan vuot qua chuéng ngai nuéc;

- Chd cat v6i cac ong kim loai khéc va cap dién;

- Doan vuot dudng 6to, dudng sat.

Dé tranh sy mat mat dong dién bdo vé vo ich phai cdch dién dudong 6ng véi cdc
cong trinh kim loai khac nh kho, bé chita dudng ong cong nghé, ciu, cang...
bang cach dit céc bich cach dién hay cédc tdm cach dién.
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10.5.10

10.5.11

10.5.12.

10.5.13.

10.5.14.

10.5.15.

10.5.16.

10.5.17.

10.5.18.

10.5.19

10.5.20

. Gia tri trung binh ngay ctia dong dién trong mang cua tat ca cac tram phat dién,
dugc noi véi dudong thodt cta cdc tram bién dp va véi ray duong sat trong viing
tieu thu khong dugc 16n hon 25% tong tai ctia bién ap. Dong dién cua thiét bi
thoat dién trén duong 6ng khong 16n hon 20%, con cua thiét bi thoat dién trén
cap thong tin khong 16n hon 5% dong dién chung cua phu tai trén tram bién thé.

. Thiét bi chdng gi hoa phai 1am viéc binh thuong trong khoang nhiét d¢ dac trung

cho khu vuc dat 6ng, trong do 4m t6i da 95% (gi4 tri 0 4m trung binh clia thing

4 20°).

Anoét noi dat chon dién cuc it bi an mon, néu st dung andt ndi dat khong do nha

may ché tao trong viéc chong gi dién hoa thi phai ndi cac dién cuc v6i nhau

bang cdp c6 tiét dién 16n hon 6mm?.,

Thiét k&€ cac anot ndi dat ¢ vo than coc boc xung quanh thi than c6c can dugc

tan nho dén 1mm.

Stic khéng truyén dién vao dat cua thiét bi anot néi dat cin tinh theo gid tri cuc

dai clia dong dién bao vé cua tram kat6t. S6 lugng dién cuc noi dit can duoc

kiém tra theo gia tri trung binh clia dong dién clia tram katot 10 nam.

B0 tri thiét bi andt dat va protecto sau dudi dat & chod c¢6 dién trd nhod nhét. Chod

noi cap voi thiét bi anot dat can bo tri cdc moc danh dau.

Cép va day dan dén thiét bi andt ndi dét can tinh theo gia tri cuc dai clia dong

dién katot.

Cap va day dan dén thiét bi cta thiét bi chong gi dién hoa cin boc cach li dam

bao.

Puong 6ng dang xay dung cé chiu dong dién dao dong can cho céac thiét bi

chong gi dién hoa lam viéc ngay sau khi dat 6ng xudng hao.

Bao vé dudng ong thép bang protecto trong céc trudng hop:

- Dudng ong ngan dung tram kat6t bao vé khong kinh € ;

- Khong ¢6 nguoén dién hodc khong da dién cung cap 24/24 gio.

- Cé4c doan 6ng bao vé bang katot nhung khong dat duoc dién thé bao vé;

Cic doan dudng 6ng can tranh chdy né.

Heé thong bao vé biang protecto chi nén dung trong moi trudng dat co dién tré
khong 16n hon 50Qm.

. Thiét k€ bao vé bing protecto, can tinh todn dén dua trén tinh chét nén dat dat
ong, mat do dong dién bao vé du theo kich thudc duong ong trong ting loai dat.
Phai ché tao protecto tir kim loai c6 dién thé tiéu chudn am hon dién thé tiéu
chuén ctia 6ng thép.

. Duing chét boc cho protecto nham tang do hoa tan cta protecto khi dién trg dat
16n, hoac giam do hoa tan khi dién trg dat nho.

11. Thong tin cong nghé cua dudng ong dan chinh

11.1.

11.2.

Hé thong thonh tin cong nghé 1a mot bo phan clia cong trinh duong ong dan
chinh, dugc xay dung dé phuc vu cho viéc diéu hanh cong viéc cla toan cong
trinh duong 6ng.

Viéc thiét k€ hé thong thong tin cong nghé phai dua trén tai liéu thi€t k€ va cac
quy dinh clia viéc thiét k& dudng day va tram thong tin clia Téng cuc Buu dién.
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11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

Hé thong thong tin cong nghé phai dam bao lién lac 24/24 gio gilra trung tdm véi

cac tram 1€, cac tram bom, véi cac kho chira, cac co s& san xuat véi nhau. Dam

bao lién lac nodi bo gilra cac khu san xuét, khu &, lam viéc. Pam bao lién lac véi
tram cttu hoa, c4c co quan khdc. Pam bdo cho viéc diéu khién tir xa, diéu khién,
tu dong.

Hé thong thong tin ¢6 thé ding cdp ngdm, cép treo, dudng day tran hodc vo tuyén

chuyén tiép.

Mang luéi thong tin gitta khu sdn xuat, khu & lam viéc c6 thé dat cdp hoac day

tran.

Viéc chon duong cdp hoac dudng day tran phai trén co sd tinh toan kinh t&€ ki

thuat.

Cédc cong trinh thong tin cong nghé cta dudng ong chinh géom: cong trinh doc

tuyén va cac tram.

Cong trinh doc tuyén gom: Cap truc chinh, cdp nhanh, duong day tran thuoc mang

thong tin gitta khu san xuit, khu sinh hoat lam viéc va cic tram tang am, tai ba.

Cac tram gom: cdc tong dai dién thoai, cdc tram vo tuyén chuyén tié€p c6 hé thong

ang ten, phido, cac tram co vu va cac tram cung cap dién.

Cic téng dai ctia duong 6ng din chinh dat trén pham vi dat clia dudong 6ng. Cic

tram vo tuyén chuyén tiép va cac tram tang am tu dong hoic khong tu dong duoc

dat trong pham vi c4c tram bom ddu trung gian nhung khong dit cung gian dé
may bom.

Céc tram tang am tuy dong cua dudng cap va cac tram trung gian cua duong vo

tuyén chuyén ti€p trong hé thong thong tin cong nghé can dit doc theo dudng ong.

O nhing noi dam bao dugc su lam viéc binh thudong cho cdc thiét bi thong tin, dé

dang xay dung va bao dudng duong day va tuy kha nang ma dat ching gan céac

cong trinh doc tuyén (gin thiét bi van khod) cua dudng 6ng trong pham vi sai s6
cho phép dé dam bao cac thong s6 ki thuat clia cdc may st dung.

Néu cdp thong tin dat cach duong ong trén 10 mét, can co thiét bi chong sét &

nhiing viing ¢4 nguy hiém vé sét.

Viéc bao vé cap khoi bi han gi do dién hod can tién hanh dong thoi véi viéc bao vé

duong ong. Néu cap dat cach duong ong trén 40 mét thi can ti€n hanh bao vé

riéng.

Tuy diéu kién chat dat, diéu kién thi cong ma st dung cac loai cap sau:

- Cép vo boc thép: Trong tat ca cic loai nhom dat va khi di qua song khong cé
tdu be qua lai, song c6 bd 6n dinh khong 1y va song c6 dong chay yéu.

- Cédp vo bang day thép bén: Trong cac loai dit bi bién dang, & suon doc cao, &
dam lay c6 do sau trén 2 mét, ho chita nudc, cac song cé tau be qua lai, song &
mién déi ndi (k€ ca bai boi sinh 1ay).

- Cap vo kim loai ¢6 chat déo boc ngoai dung trong cac loai dat va nudc c6 tinh
an mon vo thép.

- Cap vo chi hoidc v bao hiém phu bing kim loai ding & cac khu vuc chiu su
anh hudng tir tinh cua cap dién, duong xe dién, cac thiét bi vo tuyén dién.

Do sau hao dé dat cap khong nho hon:

1,0 mét trong dat nhom I dén nhém 1V,
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11.12.

11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

11.20.

0,5 mét trong dat nhém V tr& lén, dat 1an d4 to, dit nhém IV thi cong bang né
min;

0,7 mét trong dat nhém V c6 14n thuc vat 16n nhén trudce khi dat cdp phai rai 0,1m
cap 16t dat cap xong phai phu 0,1m cét roéi méi 1ap dat vao hao.

Chit thich: & ving cay bita nong nghiép, ving cdt dong, ving xoi & do mua... can cé
bién phdp dam bdo an toan cho cdp.

Can dat moc danh dau cédp & cac chd:

- Cho n6i cap ngam;

- Cho ré vao tram tang am va cdac géc ngoat cap;

- Chd cdp vuot dudng sat, dudng 6to, cac dudng 6ng, dudong day khéc.

Tuy theo diéu kién, c6 thé dit c4c tram do kiém tra cta cap thong tin va dudng
ong cing mot chd. Céc tram ting am tu dong clia dudng cdp thong tin cong nghé
can dugc dat cach truc duong 6ng khong nho hon 10 mét.

Néu cép qua dudng sat, dudng o0t6 ma thiét k€ duodng 6ng c6 dat ong 1ong, céap
phai duoc dat trong 6ng thép cé duong kinh 57mm va dat vao trong ong 16ng do6
hodc han dinh 6 bén ngoai 6ng 16ng.

Cap c6 thé di riéng trong 6ng xi mang amiang c6 dudng kinh 100mm dat cach ong
16ng cta dudng ong tir 8 dé€n 9 mét véi dau ra qud 2 bén chan taluy hoac mép ranh
khong nho hon Im.

Néu chd vuot qua duong 6to, duong 6ng khong dat trong ong 16ng thi cp thong
tin phai dat trong 6ng thép hoac 6ng xi mang amiang theo nhu Diéu 11.14.

O céc doan dudng 6ng vuot néi qua cic chuéng ngai thién nhién va nhan tao, cép
can dugc dat trong ong thép va kep chat vao duong 6ng hoac treo 1én day chiu tai
ngan trén cac tru dd clia dudng 6ng dat noi.

Néu cap vuot qua dudng, sit duong 6td6 khong ciing chd véi dudng 6ng thi phai
dat cap ¢ do sau it nhat 1a 0,8m so vGi day ranh cua thoat nudc.

Néu dat & do sau 0,4 dén 0,5m thi phai c6 tdm bé tong bao vé phia trén.

Cap giao chéo véi cac hé thong duong ong dan khac thi cap phai dat trong 6ng xi
mang amiang va cé khoang cach khong nho hon:

- V6i duong 6ng dan dau mo 0,15 mét

- Phia trén duodng 6ng dan nude 0,15 mét

- Phia du6i mang 6ng dan nhiét 0,15 mét

- V6i cép dién ha thé 0,25 mét

- V6i cdp thong tin khdc 0,10 mét

Tuyén thong tin vo tuyén chuyén ti€p chi dugc st dung & cdc ving ma viéc xay
dung duong cédp gap kho khan va khong c¢6 1oi vé kinh t€.

Nén ghép thong tin vo tuyén chuyén ti€p vé6i thong tin vo tuyén séng cuc ngan dé
dam bao lién lac 2 chiéu lién tuc va viéc stta chita bao dudng thuén tién.

Khi thiét k€ duong day thong tin can st dung toan bo nguon dién dang phuc vu
cho duong 6ng va cac duong dién hién co.

12. Cac nguyén vat liéu phu tung thiét bi dung cho duong 6ng dan chinh .
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12.1.

12.2.

12.3.
12.3.1.
12.3.2.

12.3.3.

12.3.4.

12.3.5.

Khong cho phép dung vat liéu, thiét bi phu tung khong c6 ban 1i lich, thuyét minh
chinh xac dinh day du cac yéu cau ki thuat cta ching.
Cac vat liéu, thiét bi phu ting phéai dam béao cdc yéu cdu vé tiéu chudn cuia Nha
nuGe cong hoa xa hoi chi nghia Viét Nam quy dinh (cac TCVN c6 lién quan) .
Vat liéu 6ng thép

Puoc phép diing céc loai 6ng diic, 6ng han dam bao tiéu chudn ki thuat.

Moi han lién ket phai ¢6 do ben viing nhu chinh kim loai 6ng. M6i han phdi min

khong nit, khong c6 16 xi, theo ding tiéu chuan ki thuat quy dinh.

Do sai léch dudng kinh ngoai cta cdc dau 6ng so vé6i kich thu6e tiéu chudn

khong dugc 16n hon: ig ( 6: do day thanh 6ng)

Do 6 van clia cdc ddu 6ng co tri s6 giita hiéu dudng kinh cuc dai va cuc tiéu cla
mot dau ong so v6i dudng kinh tiéu chuan khong duoc 16n hon:

x D

Trong d6: D, dudng kinh tiéu chuin clia dudng ong.

Chiéu dai 6ng dung tir 6 mét trd 1én. So lugng ong dai dudi 6 mét, khong vuot
qud 10% tong s6 chiéu dai 6ng toan cong trinh.

Ong thép phai thda man céc yéu cdu:

12.3.5.1. 6ng phéi han dugc bang moi phuong phép han.
12.3.5.2.  Giéi han bén do6i véi thép hop kim thdp khong nhé hon 50daN/mm?, d6i véi

thép cacbon khong nho hon 35daN/mm?.

12.3.5.3. Gi6i han chay, stic khang tam thoi bé hon 0,75 véi thép cacbon, bé hon 0,80

v6i thép hop kim thap, bé hon 0,85 véi ong thép san xuat nhiét luyén va do
cing tang, cuong dac biét. .

12.3.5.4. Do dan dai tuong d6i cua mau thir 5 1an, khong 16n hon 20% véi thép cacbon

va thép hop kim thép, c6 sitc khang tam thoi bé hon 60daN/mm?.
Khong 16n hon 18% vé6i thép c6 do cing tang cuong, thép da gia nhiét co sic
khang tam thoi 16n hon 60 daN/mm?.

Khong 16n hon 16% véi thép nhiét luyén c6 sic khang tam thoi tr 60
daN/mm? tré 1én.

12.3.5.5. Do dai va dap cua kim loai san xudt 6ng dudi tic dung ap luc trong & nhiét

do van hanh thap nhat phai thdoa man yéu cau cta bang 24.
Bang 24

Puong kinh 6ng (mm) | 4p luwc lam viéc P, | Dic tinh mau thir hinh cAu r= 0,25mm
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(daN/cm?’) Do dai va dap | SG soi 6 chd giy (%)
(daN/cm?)

1 2 3 4

B¢ hon 800 bén 100 3 50

1000 bén 75 4 60

1200 Bé hon 55 - -

1000 Lé6n hon 75 - -

1200 Tur 55 dén 75 6 70

1400 Bé hon 55 - -

1200 Lén hon 75 - -

1400 Tir 55 dén 75 8 80

1400 L6n hon 75 10 90

12.3.5.6. Do va dap cua kim loai 6ng va cdc moi han dugc xac dinh & nhiét do moi

truong trong khi ti€én hanh cong viéc xay dung lap rdp can l1ay phi hop yéu
cau trong bang 25.

Bang 25
Puong kinh (mm) Ap luc lam viec | Do dai va dap mau thu hinh cau r = Imm
(daN/cm?) (daN/cm?)
6ng Mo6i han

B¢ hon 500 Bé hon 100 3 :
Tir 500 dén 800 Bé hon 100 4 3

1000 Bé hon 55 - -

1000 Lén hon 55 - -

1200 Bé hon 55 5 4

1400 Lén hon 75 - -

1200 Bé hon 75 6 5

1400 Lén hon 75 - -
12.3.5.7.  Bién dang déo ctlra kim loai trong qud trinh san xuat ong khong dugc qua

1,2%.
Kim loai lIam 6ng khong duoc cac vét nit, ran, nép gap, xudc,san... Néu c6 cho

12.3.6.

phép sau khi nao sach cac khuyét tat d6 (trir vét ran, nit) do day thanh 6ng phai

16n hon 80% d6 day thanh 6ng tinh toan méi duoc dung.
Cac chi tiét 6ng: cut, t&, vong, dém, mat bich... phai dam bao:

12.3.7.
12.3.7.1.

V6i 4p suat 1am viéc bé hon 10daN/cm? 1am bang thép ong, thép tdm va phai

dam bao cdc yéu cau cua diéu 12.3.5, 12.3.6 va cic yéu cau cia TCVN
1286:1972 dén TCVN 1371:1972 (kiém tra moi han béng phuong phédp vat
Ii va c6 gia c6 nhiét)

12.3.7.2.

Véi ap sudt lam viéc 16n hon 10 daN/cm? phai lam béang thép 6ng va thép

tdm tai nha mdy dam bao cac yéu cau cua cdc di€u kién 12.1; 12.2; 12.3.5 va

12.3.6.
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12.3.8.

12.3.9.

12.3.10.

12.3.11.

12.3.12.

Chiéu dai cta té it nhit bang 2d

Chiéu dai 6ng nhanh cua té khong nhé hon 0,5d nhung khong bé hon 100mm.
Do diy vong dém gia cudong bang do ddy thanh chi ti€t dugc gia cudng. Véi ti s6
duong kinh 6ng nhanh va dudng kinh 6ng chinh bé hon 0,2 khong can gia cuong
vong dém, bé hon 0,5 chi gia cuong vong dém & dudng 6ng chinh. Ban kinh udén
cong trong vung ndi tiép véi 6ng nhanh khong bé hon 0,1d.

Do dai theo duong kinh bé nhat cia doan 6ng trong cut han khong nhé hon 0,2d
(d - Buong kinh cua 6ng nhanh cta té hoac cua cut).

Do dai 6ng ndi chuyén dudng kinh theo cong thiic:

Trong do:

D: buong kinh ngoai cua 6ng 16n

d: PBuong kinh ngoai clia 6ng nho

v: G6c nghiéng clia doan 6ng noi hinh nén cut khong nhé hon 12o.

a: Chiéu dai doan 6ng hinh tru ctua 6ng dudng kinh 16n va nho, khong nho hon
0,7D.

Do day thanh cac chi tiét cAn dugc xac dinh bang tmh toan theo cong thiic (15),
(16) nhung khong nho hon 4mm. ,

Tat ca cac ong can dugc thtr thuy luc trong nha may ché tao theo cong thiic dudi
day thoi gian khong it hon 20 giay:

Trong do:

8. Do day thanh 6ng t6i thiéu (cm)

D,: Puong kinh trong ctia 6ng (cm)

R: Cudng do tinh todn 14y bang 90% gi6i han chdy tiéu chuin nho nhat (N/cm?)
Thir thiy luc cac chi ti€t ché tao:

| >< |

Trong do:

P, P: Ap sudt thir va dp sudt lam viéc (N/cm?)

K: Hé s6 1ay bang 1,25 khi diing cho dudng ong

Lay bang 1,50 khi diing & tram nén khi tram bom d4u, & cdc doan vugt qua
chudng ngai nudce.
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12.3.13. Céc chi tiét: van x4 khi, cin,van chin, van bao hiém... cin bdo dim theo yéu cau

ctia TCVN 1394: 1972 dén TCVN 1435: 1972 va do¢ kin ctua ching dam bao
theo TCVN 1288: 1972 16 thong quy uGc theo TCVN 1286: 1972, dp suét thir va
ap suat lam viéc theo TCVN 1287: 1972.

12.4. Vatliéu dé han .

12.4.1. Han h6 quang bang tay can ding que han theo bang 26 va bang 27 hodc tham
khao TCVN 3223: 1979.
Bang 26 - Que han ndi thép cacbon N45 — 32
Thanh phan hoa hoc | Cuong do dong dién han Co tinh moi han
(%) Puong kinh que (mm) | Cuong do (A)
C: 0,07 -0,12 2,5 800- 100 Do bén  kéo:5-
: _ _ 50daN/mm?
Mn:0,40 —0,60 3,25 130 - 150 Do lan i i
. 0 lan da1 tuong dor:
Si: 0,15 -0,25 4,00 180 — 200 20-25%
P, S: 0,04 5,00 200- 220 Po va dap: 8-
6,00 220 - 240 13daN/cm?
180°
Ghi chii: Lop thudc boc day thuéc nhém xi titan
Bang 27 - Que han noi thép cacbon N50-26
Thanh phan hoa hoc | Cuong do dong dién han Co tinh méi han
(%) Puong kinh que (mm) | Cuong do (A)
C: 0,08-0,12 2,5 80-90 bo bén kéo:50-
2
Mn: 0,90 — 1,20 3,25 120 — 140 }5)5921‘%\1/“5{1} t6i 25
Si: 0,30 — 0,40 4 170 — 190 o uome doL 2o
B: 0,03 5 200-210 Do va dap: 14- 18daN/cm’
S: 0,03 6 220 - 230 180°
Ghi chi: Lop thudc boc day thuéc nhém xi Fluo
12.5. Vatliéu giit 6ng khoi néi
12.5.1. Dé giit ong khoi néi & chuéng ngai nudc, dam Iy, chd ngap nudc hodc chd ngap
nudc theo vu... can ¢6 cdc khoi gia tai. Tuy theo diéu kién dia hinh, dia chat,
thlly van, phuong 4n thi cong, diéu kién vat liéu c6 thé chon cic dang gia tai &
diéu 6.4.2.
12.5.2. Trong lugng khéi gia tai phai tinh todn phl hop véi yéu cdu & diéu 8.4.8.8; 8.4.9.
Trong luong riéng clia khoi gia tai khong duoc nho hon 2200daN/cm?,
12.5.3. Khoi gia tai c6 thé 1am theo hinh tru, hinh nlta vinh khuyén diic bing gang,

bing bé tong cot thép ¢ phu gia dé€ tang tai trong. Mdi nira vanh khuyén phai dé
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12.5.4.

12.5.5.

trong lugng, duong kinh trong. Lién két 2 nira vanh khuyén béang cédc chat lam
bang vat liéu chiu dugc va cham co hoc va chiu dugc sy xam thuc cia moi
truong.

Dang v6 boc nang toan duong 6ng phai tinh dén do uén cong pha huy 16p vo
boc. Dang ro sit bé da phai tinh toan phii hop vé6i diéu 8.4.8; 8.4.9. Thép 1am 0
phai chiu dugc su xam thuc cia moi truong.

Thiét bi neo gitt can tinh toan phu hop véi diéu 8.4.10. Vat liéu 1am neo phai ¢6
do bén co hoc cao, dam bao do bén gitta phan chiu luc va phan neo méc, chong
duoc su xam thuc cua moi trudong.

12.6. Vat liéu chong an mon

12.6.1. Cac vat liéu va thiét bi chong an mon cho duong 6ng dan chinh dugc ché tao
trong nudc hay nhap ctia nuéc ngodi déu phai da duoc tiéu chuin hoé hay dugc
dam bao chat lugng.

12.6.2. Son 16t bang nhua dudng dugc ché tao tir nhua dudng pha xang khong c¢6 chi
theo ti 1¢ 1:2 vé khéi luong, hoic 1:3 vé thé tich.

12.6.3. Tuy theo diéu kién thi cong va su dung dudong ong, tinh chat co 1i cia matit,
bitum phai dam bao yéu cau néu & bang 28.

Bang 28

Nhiét do Kkhong | Nhiét do cua san | Cac chi tiéu co li cia matit bitum can chon

khi ('C) noi dat | pham van | Nhiet do  lam | Do kéo dai & | Do sau cim kim

ong ;‘;‘g‘yé“ trong | mém (°C) 25°C (cm) ¢ 25°C (mm)

Tur 0 “dén 5°C Duéi 40 65 dén 75 3dén4 2,5 dén 3,5

40 dén 56 8-90 2-3 2,0-2,5
56 dén 70 85 -95 2-3 2,0-2,5
Tur 5° dén 30°C Duéi 40 70-80 2,5-3,5 1,5dén 2,5
40 dén 56 80-90 2-3 1,5-2,5
56 dén 70 90-95 1,5-2,5 1,0-2,0
Trén 30°C Duéi 40 80-90 2,0-3,0 1,0 dén 2,0
40 dén 56 80-90 2-3 1,0-2,0
56 dén 70 90-100 1,5-2,5 1,0-2,0

12.6.4. Thanh phan gan ding va tich chit co 1i ctia Matit - bitum tham khao phu luc s
5,6,7,8,9

12.6.5. BOt cao su phai bao dam cac yéu cau:

- Ham luong tap chat khong qua 5% ;

- Hat nho qua 16 sang 1,5mm 100% ;

-« “ 100mm 90% ;

- Ham luong 4m khong qua 1,5% ;

- Ham lugng kim loai den sau khi phan li tir truong khong qué 0,1%

12.6.6. BOt khoang phai dam bao yéu cau:
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- Nghién nho khong 16n hon Imm ;

- Ham luong 4m khong qud 1%

- Ham lugng kim loai khong qué 0,1% ;

- Chit khoang lam tir: voi, cao lanh, hoat thach, amiang tan nho.

12.6.7. Dung bang dinh polyme tham khao cac phu luc s6 10, 11,12.
12.6.8. Vat liéu boc chong va cham co hoc tham khao & phu luc s6 11,12, 13, 14.
12.6.9. Son 16t, son phu chong an mon phai theo quy dinh & bang 23, 29 va tham khao &
phu luc so6 4.
Bang 29
S6 thit tu | Thong so Son 16t Son phu
1 Mau clia mang Mau do b cac mau khong 16
2 Dang ngoai cia mang C6 thé bong nat
3 Do nhét theo nhét k& & 25 °C (sec) | 25 dén 30 60
4 Thanh phan chat khong bay hoi | 50 24
5 (%) 24 80 dén 90
6 Thoi gian kho (gi0) 100 40 dén 90
. Do bam dinh (%) 4
8 Do bong ctia mang (%)
9 Do udn cua mang (%)
Kha ning phi (g/m?)
12.6.10. Vat liéu 1am anot n6i dat c6 thé 1am béng:
- Thép det 40 x 4; 60 x 6 mm,
- Thép gbc: 40 x 40 x 4; 50 x 50 x 5; 80 x 80 x 8mm;
- Thép ong: Puong kinh tir 57 dé€n 108mm;
- Thép Silic ham lugng 16n hon 14% ;
- Graphit.
12.6.11. Vat liéu dé ché tao, protecto tir hgp kim magié, nhom, kém, ¢6 dién th€ am hon
dién thé ong thép.
12.6.12. Vat liéu boc andt phai c6 dién trd rieng khong qua 0,25Qm, kich thudc hat

khong qua 10mm, tap chat khong qua 10% nhu bot than da, than coc, bot xi.
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Phu luc 1A
Phan cap duong 6to theo chi tiéu cong dung cia duong
(trich quyét dinh 400 - QD/PC cua nudc Viét Nam)

Tinh chat sit dung

Cap duong su dung

1. Buong c6 y nghia quoc gia dac biét quan trong
vé kinh t&, chinh tri, van hod, quéc phong phuc
vu cho toan qudc, c6 y nghia giao thong quoc t€
quan trong, duong truc lién lac quoc t&€

I-11

2. Puong truc chinh ndi cac trung tam chinh tri,
kinh té€, van hoa chung cho toan quoc. Puong néi
cac khu cong nghiép quan trong. Puong ndi cac
trung tam giao thong quan trong

I-1v

3. Puong noi cdc trung tam chinh tri, kinh t&€ van
hod cta dia phuong. Puong ndi cac khu vuc cong
nghiép 16n. Puong nodi cac cang chinh ga, xe ltra
chinh, san bay chinh

IvV-v

4. Pudng dia phuong lién tinh hay trong khu.
Puong néi cac khu vuc cong, nong nghiép vira.
Duong noi cic trung tam giao thong cua dia
phuong. Puong ndi cic cang, ga xe lia va san
bay phy

5. Puong dia phuong trong tinh, lién huyén.
Puong noi cac khu cong nghiép nho. Cac nong
trudng, hgp tic xa

VI

Phu luc 1B
Phan cap theo mat do xe chay
(Trich quyét dinh s6 400 QD/PC cua nuée Viét Nam)

Cap duong I 11 111 1V \4 VI

Mat do xe | Péng 3.000 tré | 2.000 dén | 700 dén | 150 dén |50  dén | it hon 50
chay trén | bang lén 3.000 2.000 700 150

duong | ving nui 1200 dén | 700 dén | 400 dén |50  dén | it hon 50
gfe/;lgay 2000 2000 700 150

cm
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Phu luc 2
Phan cap duong 6to theo Ki thuat co ban
(Trich quyét dinh s6 400 QP/PC cua nuée Viét Nam)

Cac chi tiéu chu | Pon vi | Cap ki thuat duong

yéu 1 1l 111 v \ VI

1. T6c do xe Km/h | 120 X B 60 60 18

30 30 10

2. S0 lan xe S6 - 3.5 3.25 2 2 -
3,0 3,0

3. Bérong lan xe | m - 7.0 7.0 3.0 2,75 -
6,0 6,0 2,75

4. Bé rong mit | m - 7,0 6.5 6.0 5.5 3.0

dudng 6,0 6,0 5,0 3,5 5

5. Bé rong nén | m - 12 12 8.5 1.5 6.0

dudng 10 10 7.0 6,0 6,0

Chii thich: Cdc tri s6' 6 tit s6 dp dung cho dia hinh dong bang, & mdu sé cho ving niii

Phu luc 3 (Tham khao)
Phan cap dam lay theo kha nang di lai cia may moéc thi cong
va phiic tap cua thi cong lap rap dudong ong dan .
(Dua theo tiéu chuin phan cap dam lay cua Lién Xo)

Dang I

a. DAam ldy toan than bln c6 do déo 6n dinh cho phép cidc may moc thi cong di lai lam
viéc nhiéu 1an véi ap luc riéng t6i 0,25daN/cm*

b. Dam lay chita ddy than bin c6 do déo khong 6n dinh, c6 do sau t6i 0,7m dudi c6 1
16p dat khoang cing chat. Lép dat khoang nay cho phép cac may moc thi cong loai
binh thudng hoat dong.

Chiéu rong cua dam lay chd doan dudng 6ng vuot téi 500m kha nang chiu tai ctua
dam lay 1a 0,25daN/cm?.

c. Dam lay sau c¢6 16p day bang dat khodng. Dam lay chita ddy than bun, cho phép cac
mdy moc thi cong ¢ ap luc rieng 0,1daN/cm? di lai dugc. Chiéu rong cuia ddm 14y tai
ch6 duong 6ng vuot t6i 250m.

Dang I1

a. Dam ldy chia ddy than bun ¢6 do déo khong 6n dinh ddy c6 16p dat khoang sau 0,7m
rong hon 500m, kha nang chiu tai ctia dam 1y t6i 0,25daN/cm?

b. Pam lay chita day than bun cho phép cidc mdy moc thi cong cé ap luc riéng
0,1daN/cm? hoat dong dam rong tGi lkm.
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Dang IIT

a. Dam lay chi cho phép céc loai thiét bi may méc chuyén dung ding cho viing dam lay

hoat dong.

b. Dam lay chia diy than bun chi cho phép cic may moéc thiét bi c6 ap luc riéng

0,1daN/cm? di lai va 1am viéc. Dam ldy rong trén 1km. .

Phu luc 4 (Pé tham kh3o )
Thanh phan va phuong phap son

Thanh phan 16p son phu S6 | Phuong phap phu Thoi  gian
lop kho ¢ 18 =+
20°C (h)
1. a) Son 16t pA - C3K 1 May phun hay bt 16ng quét 24
a) Son I6t A - C3K 1 Mady phun hay bt 16ng quét 2
b) Son pevinylclorua hay XB —785 | 1 May phun hay but 16ng quét 20
¢) Son pevinylclorua hay XB—785 | 1 May phun hay but 16ng quét Lon hon72
2.a) Son 16t XG — 010 May phun hay bt long quét 2
b) Son 16t XG — 010 Mady phun hay biit 16ng quét 1
¢) Son pevinylclorua hay XB —785 | 1 May phun hay biit long quét 2
d) Son pevinylclorua hay XB—785 | 1 May phun hay bit long quét L6n hon 72
1 Mady phun hay bt 16ng quét
1
3. a) Son 16t $A - O3K 1 May phun hay but long quét 24
b) Son 16t A - O3K 1 May phun hay but long quét 24
4. a) Son 16t b - C8 1 May phun hay but long quét 1
b) Son 16t A - O3K 1 May phun hay biit 1ong quét 24
¢) Son 16t ¢ - 03K 1 May phun hay bt 16ng quét 2
d) Son pevinylclorua 1 May phun hay but long quét 20
d) Son pevinylclorua 1 Mady phun hay biit 1ong quét Lén hon 72
Chi thich:
1) Ldy theo I'OCT 15836 —70 ciia Lién Xo
2) ¢k la duong kinh ciia kim thu
Phu luc 7 (D€ tham khao )
Matit bitum bot khoang
Thanh phan va tinh chat matit Mac
1 2 3
1. Bitum BH -1V — (BHu -1V) % 75 - 70
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Chat don khoang %
Chat déo

Do dan dai § 25°C

Nk wDb

Bitum BH -V — (BHu -V) % -

Nhiét do chay déo (°C)

Chiéu sau xuyén kim & 25°C

25

79-93

3,0dén 3,5
20 dén 30

75
25

95-98

10 dén 25

1,5 dén 2,0

25

5

67-73
3,0dén 4,0
20 dén 25

Chi thich: Ldy theo I'OCT 15836 —70 cua Lién Xo

Phu luc 8 (dé tham khao )
(Theo TOCT 610 —72 cua Lién Xo)

Cac thong so

Tiéu chuan theo mac

Mo truc A

Mo truc 3

Mo truc C

1. Do nhét (Cst) & 50
°’C

2. Do nhét (Cst) 6 0
°C

10°C

30°C

50°C

3. Ham lugng
kiém hoa tan

axit

4. Ham Iugng nuéc
(%) khong qua

5. Ham luong tap chat
hitu co hoc (%) bé
hon hoac bang

6. Nhiét do bat Iua
(°C) bé hon hoic
béng

7. Nhiét do dong dac
(°C) bé hon hoic
bing

42 dén 60

150
Khong
0,4
0,07

135

L6n hon hodc bang 22

600
Khong
0,3
0,05

125

12 dén 14
2

2500
Khong
0,1
0,04

125
40

Phu luc 9 (Pé tham khao)
Mo xanh

(Theo TOCT 2985-64 cua Lién X0)

Cac thong so

Tiéu chuan

1. Ti trong & 20°C khong nho hon

0,97
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2. Nhiét do bat dau chung cit (°C) khong nhd hon 165
3. 92% duoc chung cét (°C) khong 16n hon 350
4. DO coc hoa (%) khong 16n hon 0,75
5. Ham lugng nap- ta-len (%) khong 16n hon 8
6. Ham lugng nudc (%) khong nho hon 1,2
7. Thong s6 khiic xa N*, khong nhd hon 1,57

Phu luc 10 (D€ tham khao)

Lecoin
(Theo 'OCT 3540-47 cta Lién X0)

Thong so Tiéu chuin
1. Mau khi ang sdng phan xa vang nau do
2. Do nhét & 50°C (Grad) 1,2dén 2,5
3. Ham luogng chat hoa tan (%) khong 16n hon 60
4. Nhiét do bat Itta (°C) khong nhé hon 35

Phu luc 11 (D€ tham khao)

Bang dinh PVC
(MPTY 6-05-1040-67 va TYSI-193-67 cua Lién Xo)

Thong so ITu CCIL3
1. Dang ngoai Dinh khong nhan Mau d6 tu nhién hoi mo
2. Mau sic Pen hoic xanh 1.10"
3. Dién trd xuét & 20°C (Qm) khong nho hon | 1.10" -20
4. Do bén lanh cha chat déo (°C) -20 -
5. Chiéu day (mm) 0,3+ 0,05 10
6. Do dinh (sec) khong nho hon

Phu luc 12 (P€é tham khao )

Bang dinh Polietilen
(TY 20-12260-61 cta Lién Xo)

Thong s6 Tiéu chuan
1. Chiéu rong (mm) 530 £30
2. Chiéu dai trong cudn (m) 30
3. Do dinh (sec) khong nhé hon 500
4. Do bén diit (daN/cm?) khong nho hon 80
5. Do dan twong d6i (%) khong nho hon 200
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6. Do bén lanh (°C) khong nhé hon 60
7. Dién trd xudt & 20°C (Qm) khong nhd hon 1.10'°
Phu luc 13 (D€ tham khao)
Giay Bridon
TOTC 17176-71)

Thong s6 BP-C bén | BP-M mém | BP- T bén | BP-IT
nhiét trung | lanh nhiét polyetilen
binh

1. Bé day bang(mm) 1,6 £0,1 1,6 £0,1 1,6 £0,1 1,6 £0,1
2. Bé rong cua bang (mm) 425 £ 25 425 £25 425 £ 25 425 £ 25
3. Chiéu dai cta bang trong | 50 + 1 50+ 1 50+1 50+1
cudn (m)

4. Luc kéo dut (daN/cm?) 10 8,5 12 15

5. B0 dan tuong déi (%) 70 90 60 70

6. Do co(%) 15 dén 35 20 dén 45 10 dén 30 15 dén 35
7. Do hdp thu nudc sau 24h | 0,6 0,5 0,7 0,5

(%) bé hon hoic bang

8. Do tham nudc sau 24h Khong Khong Khong Khong
9. Uén 180° & nhiét do 20- | 10 10 10 10

25°C dén khi c6 vét nit 16n

hon hoic bang (s0)

Phu luc 14 (D€ tham khao)
Vii thuy tinh

(MPTY 6-05-64 cua Lién Xo0)

Thong s6

Tiéu chuan

Bé rong (mm)
Chiéu day(mm)

Duong kinh sgi (um)

A e

Chiéu dai trong cuon (m) khong nho hon

S6 uon géc 180° khi xuat hién vét niit

Tai trong kéo diit khi kéo bang rong 50mm (daN)

400 £ 4
100
0,5+0,1
8

18

3
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