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Léi néi dau
TCVN 6111 1996 hoan loan tuong duong voi ISO 5579 © 1985,

TCVN 6111 . 1996 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN / TC 135 Thi
khéng pha huy bién soan, Tong cuc Tiéu chuan - Do luting - Chat
lugng dé nghi, Bo Khoa hoc, Cang nghé va Méi truding ban hanh.



L&i gii thidu

Bao vé chéng bic xa ~ Phong ngira cho sic khoe

B&t cir phén cd thé nao bi chiéu xa déu co thé gay t8n hai dén sic khoé. Do dbé mdi khi sur cung cic
thiét bi phat tia X hay cac nguén phéng xa, nhét thiét phai cé6 nhimg phéng ngira thich hop dé€ bao vé
céc nhan vién chuyp énh buc xa va moi ngudi trong khu vue 1an ¢én,

Cac gigi han vé cac muc an toan cla bic xa X va gamma cing nhu cac bién phap tién hanh dé bao ve
chéng bic xa ¢ hiéu lyc tai ting qudc gia khac nhau. G nhimg quéc gia chua cb céc diéu luat hay cac

chi dan vé v&n dé nay thi nhimg dé nghi mdi nhét clia Uy Ban Quéc t& vé bao vé an toan cho sic khée
nén duqé ap dung.

Cha thich — Trong Tiéu chufin nay, cac 1ir khuyét tat”, “phat hién khuyét 141", “36 nhay khuyét 1at" dugc su dung
khdng mang ¥ nghia "khuy&t ta1" c6 ngy ¥ nao vé tinh khdng chap nhan hay 13 chép nhan duge.

Trong van dé phat hién khuyét tat bing chup dnh bic xa tia X hojc tia gamma, do kha ning phat hién
khuyét tat phu thuéc vao chi tiét may cla ky thuat chup anh bic xa, va do chat lugng cla anh chup
khéng thé thé hién ddy di bang cach chi sir dung mét chi thi chét lugng anh (1. Q.I) nén tiéu chusn nay

chi quy dinh nhimg quy tdc co ban va céc quy trinh ky thu4t dé€ thu duyc nhimg anh buc xa ¢6 thé so
sanh tir cac ngudn géc khac nhau.

Céc tiéu chudn lién quan 16i nhimg 4p dung cu thé cdn phai nhat quan véi nhimg quy tac cd ban nay.
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Kiém tra khéng pha huy —
Chup anh biic xa cac vat ligu kim loai bang tia x
va tia gamma — Céc quy tac co ban

Non - destructive testing -
Radiographic examination of metallic materials by X -

and gamma rays — Basic rules

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay quy dinh nhimg quy tic co ban cho viéc chup anh buc xa bang tia X va tia gamma
nham cac muc dich phat hién khuyét tat, cé sur dung céc ky thuat vé phim anh, cé thé &p dung dugc cho
cac va cac vat lidu va san phdm kim loai.

2 Tiéu chudn trich dan
ISO 1027 Céc loai chi thi chit lugng anh chup bic xa — Céc nguyén ly va ky hiéu.

ISO 2504 Phuong phap chyp anh birc xa cac méi han va céc didu kién soi phim — Cach sU dung cac
loai chi thj ch&t lugng anh (1.Q.)).

TCVN 6105 : 1996 Thir khéng phé huy — Chup dnh birc xa trong cdng nghiép — Thuat ngcr.

ISO 5576 Chyp anh birc xa trong cong nghidp — Kiém tra khéng phd huy — Thuat ngi.

3 Binh nghia

Céc dinh ngha cla céc thudt ngi lién quan tdi cac ky thuat chup anh birc xa st dung trong tiéu chudn
nay dugc trinh bay trong TCVN 6105 : 1996 (ISO 5576).
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! Phan loai cac ky thuat chup anh birc xa
“4e ky thuét chyp &nh boc xa dugc chia ra thanh hai lezi nhu sau;
loai A ki thut théng thuting;

— loai B: ky thuat ¢d d& nhay cao hon, dugc sir dung trong trudng hop Khi ky thuat thong thugng cé
thé cho céc két qua khéng thoa man hoac khéng thé phat hién thay nhimg ddu hiéu bat thuting.

Viéc str dung ding céac quy tic cho loai A d bao trum cho rat nhiéu tmg dung.

Loai B dugc danh cho trudng hgp yéu cau dd nhay cao han, thuding dbi hdi thai gian chiéu chup dai han.
Thém vao d6, dé c6 dd nhay khuyét tat thich hgp trong mét s6 (mg dung clia phuong phap chup anh
bic xa doi hdi cac dnh chup mau c6 nhiéu d6 day. Mét s6 diéu chinh cho hoac loai A hoac loai B sé tao
ra su ting mién dd day kiém tra, xem chi tiét trong 8.5.

Can str dung loai ky thuat nao cho mét ing dung cu thé nén dugc thod thuan trude gidra khach hang va

ngudi cung mg kiém tra, trong tinh todn can déi gilra cac yéu t6 do nhay khuyét tat cédn thiét, d6 day
kiém tra, gia ca, kha nang c6 thé kiém tra, ...

5 B tri kiém tra
B6 tri kiém tra gém nguén bic xa, d&i tugng kiém tra va phim hodc t6 hgp phim man ting cudng chia
trong mot cassette. Viéc nay tuy thudc vao kich thudc, hinh dang clia d6i tugng va kha nang c6 thé tiép

can duge ving kiém tra. N6i chung, cé thé s dung mét trong nhimg cach b tri duge minh hoa trong
céac hinh tir 1 dén 7, hinh 1 |a truting hgp théng dung nhat.

Chum birc xa phéi hudng t6i diém gilra phdn cén dugc kiém tra va phai thng géc véi bé mat tai diém
d6 trir trusng hgp phai bd tri chiim tia theo huding khéc dé phat hién nhimg khuyét tat d4 biét trudc.

Khi cac dnh chyp bifc xa dugc chidu chup theo hudng khac hirdng thing géc véi b8 mat thi didu nay
phai duyc néu ra trong b&o céo kiém tra.

K§ thuét chup qua hai thanh s& dugc sir dung néu ky thuit chup qua mat thanh khéng thé thue hién duge.

6 Diéu kién bé mat

Trudc khi chiu chup phai loai bd nhing di thudng bé mat quan sat thdy cé thé gay anh hudng bat lgi
dén viéc danh gia anh chyp. Trong nhimg trudng hop dic biét, dé thuin Igi nén khir bd nhing gé ghé bé
mat qué murc trude khi thi.
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7 Ky hiéu va danh déu

Nhimng chir va ky hiéu cdn gén vao mi phan cla méau thir cén chup @nh buc xa. Hirh énh cla céc chur
va ky hiéu cung ¢é danh c&u n2y s& xu&t hién trong &nh chup ¢é dam bao phén dinh rd phén duge chup
nh Bl xa. Cong duoc phép <l dung viéc in ky hiéu vao phim hay céc hinh thic khac trudce khi trang
rira phim.

N6i chung nhing cach danh déu gitr dugc 1au trén mau thir s& cung cdp c4c diém ddi chiéu dé xac dinh
lai chinh xac vi tri mai anh chup bic xa. Nhing noi ma tinh chat cla vat liéu va céc diéu kién lam viéc
ctia n6 1am cho khong thé gén diu, ky hiéu dugc, thi cac cach thich hgp khéc dé dinh lai vi tri dnh chyp
bire xa $& duge thuc hién. Nhing cach nay ¢é thé la cac ddu son hodc céc duding v& cin than.

Néu vi tri cla ving dugc thlr khong thé nhén ra tir hinh dang cda doi tugng thir, thi cac dadu hiéu nén
dugc dat sao cho vi tri hay viing thir ¢6 thé phan dinh rd trén dnh chup blc xa.

8 Ky thuat kiém tra

8.1 Céc nguyén tic

Kha nang phat hién cac khuyét tat trén mdt dnh chup blc xa phy thudc vao céc diéu kién soi phim va
sy khac biét vé mat dé quang hoc anh buc xa (dd tuong phan) gilra anh va nén phong, khi phim dat trén

man soi phim duyc roi sdng. Mot cach téng quét, dd nhay clia anh chup bic xa phu thudc vao cic yéu
10 sau day:

nang luong va nguén blc xa (xem 8.1);
— bic xa tan xa (xem 8.6);

— loai phim va man tang cuding (xem 8.2);
— céc ddc trung cla phim (xem 8.2 vai0);
— céc diéu kién hinh hoc (xem 8.3);

— loai vat lidu va chiéu day cla d6i tuong kiém tra.

8.2 Lya chon phim va ciac man 1ang cudng

8.2.1 C4c loai phim

C6 thé sir dung su phan loai gdn dung cho trong bang 1 cho t6i khi ban hanh ‘mét tiéu chudn cu thé
khéac vé vdn dé nay.

Viéc slr dung cdac loai phim nay phéi hgp v6i cic man tang cuding dac biét, thi du nhu man hinh quang,
khéng dugc dé cap dén trong bang 1,



B2ng 1 — Sy phén loai céc phim lia X v& tia gamma

7 - loai phim - D6 hat Téc dé
3l Phim c6 dé hat radt min R&t chém
Gil Phim c6 d6 hat min Cham
Glll Phim cé kich thutic hat trung binh Trung binh
GIV Phim cé kich thude hat lon Nhanh
wai phim-

D6i véi loai A, nén diung phim GlIl hay phim ¢6 dé hat min hon.

Déi véi loai B, nén dung phim Gil hay phirh ¢6 db hat min hon.

8.2 53 Cac man tang cuding

Nén diing cac man bang I& kim loai c6 cac chiéu day dugc cho trong bang 2. Cac man nay nén dugc
lau sach s&, phang phiu va khong cé céc khuyét tat co hoc 1am anh hudng dén viéc gidi doédn két qua.
Chung dugc dat tiép xdc 16t vai 16p nhi tuong trén bé mat phim.

Trong k¥ thuét chup phim kép, can sir dung mét man trung gian.

8.3 Cac diéu kién hinh hoc
PE tranh do nhde téng khong hop Iy, phai thye hién cac yéu cdu cho trong 8.3.1 va 8.3.2.

Khi sir dyng k¥ thuat phong dai anh, cén thiét phai gia tang khoang c4ch tir ddi tugng kiém tra téi phim
(kich thude b trong hinh 1). Trong. truding hgp nay céc diéu 8.3:1, 8.3.2 va 8.3.3 s& khdng 4p dyng dugc.

Trong truéing hgp céc doi tugng kiém tra cong, ngudn nén dugc b tri d€ tranh bat ky sy méo dang hinh
hoc nao.

8.3.1 Khodng céch tir ngudn tdi dbi tugng thur

Khoang cach t8i thidu f gitra ngudn bilc xa va bé mai.gén nhét cla dsi tugng kiém tra cho trén hinh 8,
theo C4c gi4 tri d@ day t va kich thudc tiéu diém phat hiéu dung clia nguén birc xa d ing véi phu luc A
cho hai loai kiém tra. D& xac dinh.tryc tiép khodng céach tir nguén téi d6i tugng kiém tra, hay xem gidn
do trong phu lyc B.
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S - Nguén birc xa ¢6 kich thudc nguén phat xa Cha thich — Cach bd trl nay wa dung hon cach 4
hiéu dung d! {xem hinh 4)

8 - Phim '

f - Khodng céch 1 nguén d&n vat Hinh 2 — Cach bé tri 2

1 - Do day vatlidu
b - Khoang cach gitra phim va b§ mat vat ki€ém
tra g4n nguén nhat.
Hinh 1 — Cach b4 trf 1
- xuyén thdu qua 1 thanh
— vit kiém tra vdi céc thanh phing

— xuyén th&u qua 1 thanh
— vat kiém tra cd cdc thanh cong
—ngudn ndm ¢ trung tdm hay vé phia
mit 1dm, phim ndm phia mit 18§
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Cha thich — Thuan Igi trong k¥ thuat nay 14 toan b chu vi cé thé chypanh bic xa troig mdt 18n chup. C4c b8 tri
ndy ua ding hon cach 2 (xem hinh 2), & (xem hinh 4), hodc 5 (xem hinh 5).
Hinh 3 — Céch b8 tri 3
— xuyén thu qua mét thanh
— vt val cdc thanh cong
- ngudn dugc dat tai tam

1) Cong xem phu luc A.
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Chu thich — Do nguén dat g&n phia thanh trén

nén cac khuy&t tat & thanh nay khdng danh gia dugc
Hinh 4 — Céch bé tri 4 Hinh § — Céch b tri 5

— xuyén th&u mét thanh —xuyén théu qua hal thanh

— v&t ki€ém tra cd cac thanh cong — déanh gia chi m{t thanh

— nguén bén phia 18], phim & phia I8m — nguén va phim & bén ngoal
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Chu thich — Cac khuy#t 14t & thanh phia trén ¢6 thé dugc
d4nh gia. Trong moOt vai 4p dung, chum bure xa c6 th§ duge sir
dung & mot géc khac (tuc 1a khéng vudng géc vai tam phim), Hinh 7 — Céch b6 tri 7
- xuyén th&u qua mét thanh

Hinh 6 — Cach b8 tri 6 h
— vt kiém tra thanh phang hojic cong

— xuyén thdu hal thanh
c6 céc d day vét [[éu khdc nhau

— dénh gla qua hal thanh
— phim va nguén déu & phia ngoai — hal phim véi cung hay céc tdc do khac nhau
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cang 2 - Lyue chon man téng cuong

Cao thé éng phong tia X ESaPR Loai B
hay ngudn gamma E
< 400 kV Man tang cugng bang ¢ni phia trube va sau phim co chiéu day 0,02 tdi
0,25 mmtt
Ir- 192 Man tang cubng bang chi phia trudc va sau phim c¢é chiéu day 0,05 téi
0,25 mm
Co - 60 Man tang cuong bang chi, thépl?) [ Man tang cudng bang thépl?)
hodc ddng(® phia trudc va sau phim | hodc déng(3) phia trudc va sau
¢ chiéu day 0,1 — 0,5 mm phim ¢é chiéu day 0.4 - 0.7 mm
1-2MV Man tang cuding bang chi phia trude va sau phim c6 chiéu day 0,1 16i 1,0 mm
2-B8MV Man tang cudng bang thép(2) hoac déngl® phia trudc va sau phim ¢
chiéu day 1,0 - 1,5 mm T
6-12 MV Man tang cudng phia trudc phim tira 5
1.0 - 1'5gmm L1 P cia thépl2), déng®) hoic
: tantalum
Man tang cutmg phia sau phim < 1.5mm
=12 MV Man tang cuding bang tantalum hojc vonfam phia truéc phim cé chiéu
day 1,0 téi 1,5 mm. Phia sau phim khéng cdn man ting cuing

1) DGi véi cac cao thé tia X dudi 100 kY phia trudc khong cin thit phai dat man tang cudng, mac du @i khi mdt
14 chi mong cing ¢6 ich d€ 1am gidm buc xa 14n xa;

2) Hop kim ho&c khéng phai 1a hop kim;

3) Cing xem bang 3.
‘D9 nho# hinh hoc tuong (mg Uy duge xéc dinh bing céng thic:
Ug=( £ )
g=(—MH
f

trong dé
d ia kich thudc tigu diém phat béc xa hidu dung tmg vdi phy luc A, don vi mm;
f 1a khoang cich tir ngudn tdi d6i tugng kiém tra, don vi mm:

1 la d6 day cha vat liéu, don vi mm.

Béi vai c4c d6 day cla a8i tugng kiém tra nam trong dai tir 10 16i 100 mm, tht khodng c4ch tir ngudn i
d6i tugng kiém tra thuding dugc chon 12 mét su thda hiép gida khodng cach mong muén vé mit ky thust

11
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¢ thei gian chiéu chup ngén hop ly. Trong déi ¢6

1ay phét hién khuyét tat.

3.2 Khodng céch tr ¢i tuong thir téi phim

zszelte phéi tiép xiic vai bé mét cla d6i tuong thir cang sét cang tét. Khi diéu nay khéng kha thi va khi
hodng céch b & 16n so véi bé day t, thi t s& dugc thay thé bang b trén truc hoanh cua hinh 8.

.3.3 CaAc quy tac dac biét cho cac ddi tugng c6 cac viing thir b udn cong

‘hi cac ddi tugng co c&c ving udn cong phai ki€ém tra, thi khodng céach f ing véi hinh 8 va phu luc B c6
1¢ gidm di mét nla gia tri nhung khéng nhé hon ban kinh cong clia dbi tuong kiérn tra. Khi dat cac
igudn birc xa bén trong cac ddi tuong kiém tra (chang han, &ng cla binh 4p lyc, theo bé tri 2 hodc 3) sé
ao ra hudng cua tia birc xa thich hgp hon nhiéu so véi cac bé tri 4, 5 hay 6.

1.4 Nguén buc xa

Jhu da trinh bay trong 8.1, hinh dnh trong mét anh chup bic xa thdy rd dugc trén man soi phim 12 do
ir khac biét vé mét dé quang hoc gita hinh anh va phéng nén (d6 tuong phan anh).

Ngoai céc thdng s6 khéc, do tuong phan clia dnh con phu thudc vao nang lugng bic xa trong tuong
juan gira loai vat liéu va chiéu day cla d6i tugng kiém tra (xem 8.4.1).

-ugng blc xa tan xa téc dung I&én phim ciing anh hudng tdi dé twong phan cla anh va céc budc cén
>hai 1am la gidm céc blc xa tan xa nay (xem diéu 9).

3.4.1 Lua chon nang lugng bic xa

Viéc chon nang lugng bic xa phy thudc vao chiu day dai tugng kiém tra, loai vat liéu cha ching va doi
khi phu thuéc vaoe kha ning thich hgp cla thiét bi chup anh birc xa.

Nhu mét quy tic chung, dd tuong phan cla anh bac xa tang 18n khi néng lugng bire xa giam va nhu vay
trir phi ¢6 nhimg ly do khéc cé hiéu lyc hon, ning lugng bic xa cé mic thip nhit (mg vdi thai gian chiéu
c6 thé chip nhin, s& dugc sir dung; ddi vai cac tia X tdi 450 kV, xem hinh 9; di vdi céc tia X trén 1 MV
va d8i vai céc tia gamma, xemi bang 3.

Vdi céc tia X c& megavolt, cdn xem xét theo c4c cach khéc.

Chi c6 mot vai déng vi phéng xa phét tia gamma c6 cic dic trung phit hop cho viéc chup anh birc xa
trong céng nghiép, va chi c6 2 trong s6 nay, Iridium 192 va Cobalt 60 1 dugc sir dl,mé réng rai. Con
Caesium 134 va 137, Tantalum 182, Ytterbium 169 va Thulium 170 dugc st dung trong nhimg trudng
hop dac biét.

12
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Thi logi B — — Thif loai A
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Hinh 8 - Gid tr| cye tiéu yéu cu clia ti s8 f/d theo céc glé tr] chléu day ¢
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Hinh 9 - Thé cyc dal cla tla X tél 450 kV d&l véi cde vit llu khéc nhau cho kiém tra
logl A va B theo céc d day vit l1du khéc nhau?

Béang 3 — Dal chiéu day vét lléu (tinh bing mm) tuong ing vél cdc nguén bire xa khac nhau

Loal A
" Nguén buc xa Thép (1), sét, nikel va céc | Déng va cac hgpkim | Chl va céc hgp kim
hep kim nikel déng chi
Ir-192 20 téi 100 (10 16i 100) (2 15 16i 90 5 tdi 40
Co- 60 40 t6i 200 (3) 20 16i 170 15 16i 125
Tia X tir 1 t6i 2 MV 50 t6i 200 —~ -
Céctia X >2 MV 50 va I6n hon - —
' LoglB ;
Nguén birc xa Thép (1), sit, nikel v cac | Béng va céc hgp kim | Chi va céc hgp kim
hep kim nikel déng chi
Ir-192 40 1651 90 (10 t6i 90) (2) a5 t4i 80 15 14i 35
Co-60 60 16i 150 50 t&i 135 40 t6i 100
Céctia X tir 1 -2 Mv 60 tdi 150 - -
Cactia X >2 MV 60 va Ién hon - -

1) Hgp kim va khdng hgp kim.

2) Ngoai tri ing vdi 8.4.2.

3) Trong dai 40 — 60 mm, man tang cutmg bing thép (hgp kim hay khong hgp kim) hodic déng phia trutc va sau
phim c6 d8 day tir 0.4 14 0.7 mm pha. dugc s dyng.

2) Hinh 8 khong hiéu Iyc cho thiét bi loai chop tat.




8.4.2 Slrdung céc ngudn gamma thay cho céc thidgl k:tia X

Do viéc sir dung cac thiét bi tia X vé méat ky thuat khéng thé thuc hién duoc hoac do co kha nang phét
hién khuy&t tat 151 hon nhg chon duoc huong cla chim tia bac xa thich hop, cac nguon bic xa duoc su
dung thay thé cho céc may phét tia X trong déi chi€u day cho trong bang 3 "ngoai trir 8.4.2", méc du
chét lugng anh cla cdc anh chup bic xa dugc thuc hién véi cac ngudn buc xa la khdng cao bang nhing
anh bic xa duge chup nhé thiét bi tia X trong céc dai dd day nhu vay.

8.5 MIén "day"

Trong mét s Ung dung cé dé day hay su hdp thu cua déi-tugng thir thay déi rat Ian trong mét ving nho,
can ¢ su digu chinh ky thuét hodc sir dung mét k§ thuat chup anh blc xa dac biét nao dé dé dam bao
sao cho dai dd day can thir nam trong ving mat dé phim hiu dung.

Khéng thé trinh bay quy tic chinh xdc cho truing hop tdng quat, nhung mét trong 5 ky thuat dugc néu
ra dudi diy déu c6 thé sir dung duoc:

a) su dung cao thé cho tia X cao hon cao thé da cho trén hinh 9, két hap véi mét phin loc dat trén
6ng phéat tia X, g&n ngudn phat. Chiéu day phin loc thich hap la: ’

— d&i véi cédc tia X 200 kV: 0,5 mm chi;

— ddi v&i cac tia X 400 kV: 1,0 mm chi;
b) chiéu chup 2 phim ¢6 té¢c do giéng nhau trong ciing mét cassette, mdi phim cé mat do téi thidu

dugc chi dinh trong bang 3 img vai phdn mdng nhat clia d6i tugng thir. Chdng 2 phim I1én nhau dé
ki€m tra ving ¢6 bé day lon hon;

¢) chiéu chup 2 phim c6 t6¢ dé khac nhau trong clng mét cassette, sir dung mét ché dd chiéu chup
thich hgp d€ tao ra nhilng m&t d6 phim co thé ch&p nhan cho anh cda phan day nhait cla déi tugng

th(r trén phim c6 t6¢ 46 nhanh hon va cho anh cia phdn méng nhét cia déi tuvong trén phim ¢ tSc
d6 chéam hon;

d) surdung phim dac biét chi c6 1 16p nhd tuong, thi du nhu phim diing cho sao chyp tinh te;

e) gidm mat d6 cho phép 6i thidu tGi 1,0 d6i vdi loai A va t6i 1.5 d6i vdi loai B.

Chd thich — Cac ky thuat nhic dén trong didu d va ¢ din dén 1Am cho Gy Angy e LRy hon 50 v Ky
thuét théng thudng.
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Bang 4 — Mat d§ phim

Loal kiém tra Miatndc'p ph.irn gém ?é M2t 66 phéng mang mé cho phép
phéng mang mg (1)
Gl, GH, Gl GIv
A 1,5 hoac lon hon 0,3 hoac nho hon 0,4 hoac nhd han

B 2,0 hoac 1dn hon
L_ 5

1) Cé&c gia 1 ndy ndm 1rén phén doan thing clia dudng cong d§ nhay phim.

8.6 Nhimg bi¢n phap ngan ngira buc xa tan xa

Bic xa tan xa ddp vao phim 1a mdt nguyén nhan quan trong lam giam cht luong anh, dac biét la ddi véi
c4c tia X tir 150 dén 400 kV. Birc xa tan xa cb thé c6 ngudn goc tir ca bén ngoai va bén trong cla ddi
tugng thir. D& 1am gidm téi mirc t3i thiéu dnh hudng clia bic xa tan xa, viing clia trudng bic xa phai
duge che chan dé chum tia dugc gidi han trong viing cén thiét. Thong thuding diéu nay dugc thyc hién
bang cach tao thanh hinh nén so ¢ép cla chum birc xa, hodc véi mét hinh nén vat ly hodc véi mét man
chudn tryc ¢at trudc Sng phét tia. Phim ciing phai dugc che chin dé tranh buc xa tén xa tir nhimg phén
kh&c clia ddi twong thir hay la tir cac vat & bén dudi hay bén canh ddi tugng kiém tra. Diéu nay c6 thé
thyc hién duge nhé mot man ting cudng rét day dat phia sau hodc bang cach sir dung mét ban chi dat
phia sau t6 hgp phim va man ting cudng; Ban chi dic biét nay c6 thé duoc dat & phia trong cassette
hay dat ngay bén dugi cassette. Tuy thudc vao cong viéc, cac tAm chi cé db day c6 thé nam trong
khodng tir 1 t6i 4 mm.

Néu mép trén cla d5i turgng kiém tra day ndm trong trudng bic xa, thi thudng cdn dén mét phuong
phép d& gidm sy tan xa. Hinh 10 chi ra 2 phuong phap dién hinh.

V6i cdc tia X néng lygng 6 MV hay 16n hon khéng cdn sir dung c4c man ting cudng phia sau vi che
chén chéng c4c tia birc xa t4n xa 13 khng c4n thiét, trir phi c6 vat tan xa ndm sét bén dudi phim.

N6i chung, v&i c4c tia X tir 150 t6i 400 kV va céc tia gamma, néu bd han ché chum tia khéng thé dung
dwoc, phadi thyc hién chigu chup toan canh, thi khi dy nén thyc hién chiéu chup trong mdt phdng I6n i
da, do tan xa gidm theo khodng cach; Con cac déi tugng thir nén dugc dat cach xa phia trén san va san
gdn mau nén dugc phi béi chi.
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CETIITITTXd  Phim

C————1 T#&mechi

Hinh 10 — Céc phuong phap 1am glam anh hudng buc xa tan xa.

9 Chi thi chét lugng anh

Chat lugng anh chup blce xa duge xac dinh bdi chi s6 cla bd chi thi chét lugng anh (1.Q.1). T6t han nén
ding mét trong nhimg 1.Q.| d4 chi dinh trong 1SO 1027.

Céac phuong phép sir dung 1.Q.! c8n phai phit hgp véi cac qui trinh da che trong ISO 25ﬁ4 cho tdi khi
mét tiéu chudn quéc té méi duge ISO xudt ban.

10 Ché do chiéu chup va rira phim

Ché dd chiéu chup phai duge chon lya dé mat do co ban cla anh bic xa trong ving clba ddi tuong thd
phai I6n hon gia tri mat dé ti thiéu cho trong bang 4 (ngoai trir: xem 8.5 e).



MaT GO phum cuc dai dugc xac ¢inh bang nhimg diu kign soi phim (xem diéy 11).

461 d2i gia tri mat 66 cuc dai trong mét ving cla anh bire x2 dugc quan sét tai bét cu thei diém rio

cGng khéng nén vugt qua 1.5 vi hiéu Ung 1 nhing ving mat dd thip.

Phim chup &nh bic xa nén dugc ki€m tra cinh ky ¢6i vai méat ¢ phéng mang mg, dé khong vugt qua
céc gia tri cho trong bang 4.

Lién quan dén qua trinh trang rira phim nén tuan theo nhing chi din cla cac¢ nha san xudt phai nén
duoc tuan theo, cho téi khi mét tidu chudn quéc t& sdp dugce 1SO ban hanh.

11 Soi va doc phim buc xa

Céc qui tic dé soi va doc cic anh chup blc xa duge cho trong 1ISO 2404.

12 Ghi nhan céc sé liéu ky thuat

P6i voi mdi anh chyp hay mét bd cac anh chup buc xa, cac théng tin vé ky thuat chup anh da su dung
va vé cac tinh hudng dac biét khac s& cho phép gidi dodn cac két qua tt hon. Dac biét, nhing diém
sau cén dugc thyc hién:

a) dai chiéu theo tiéu chuan nay;
b) loai vat lidu va bé day;

¢} loai kiém tra;

d) céch bd tri phu hgp theo diéu 5;

e) loai may phat tia X, cao thé va ddng trén dng phong; hodc cac dic trung vé ngudn phong xa (ban
chat, kich thutc, hoat dd...);

f} thai gian chiéu, loai phim va man ting cuding, khoang cach tir ngudn téi phim;
g) nhing ddu hiéu dic biét trong qua trinh trang rira phim, néu cén thiét;

h) hé ky hiéu, danh didu st dung;

i), loai chi thi chat lugng anh, chi s6 nhin duge trén 1.Q.1, loai chat lugng anh;

k) do léch khoi hudng vudng gde cua chum tia;

m) nhimg sai khac véi tiéu chudn nay va céc ly do cua chng.



13 Céc chi dén lién quan dén hgp dong

Trudc tién khach hang va ngudi cung Umg nén hgp 66ng nhimg diéu (treng s6 cac diéu khac) sau Géy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

n

cach danh déu;

phan.loai;

ngudn bic xa;

loai phim va man tang cudng;

cach b tri cac dau hiéu, ky hiéu ... trén phim;
loai chi thi chét luong anh;

c4ch bé tri chiéu chyp (mg v6i diéu 5;

sy khac nhau cyc dai vé dd day vét liéu trong mdi 1an chiéu chyp.

i0



Phu luc A

{qui dirh)

Kich thudc tiéu diém phat cla nguén irong linh teén khodng cach
tir nguén dén vat kiém tra

MNEu nhir 18 tiey diém phat cla nguén 1a tuong ty nhu mdt trong cac dang treng hinh 11 (I twdng hod),
tréng tinh toan khcarg cach tdi thidu tr nguén phat dén vat kiém tra (xem hinh 8 va phu luc B) thi kich

u

thudce tiéu diém phat hiéu dung d bang:
d = a dai voi tiéu diém hinh vuéng
(a+b)

d= dsi véi tiéu diém hinh chir nhat
2

d thay cho a déi vai tiéu diém hinh tron

(a+b)
d= ddi véi tiéu diém hinh elip
2
n Q
|
| a
4 |om— |
Hinh vudng Hinh ch@ nhat
©
TR
Hinh trén : " Hinh alip

Hinh 11 — Céc dang tiéu diém phat dién hinh (ly tudng hoa)
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Phu luc B
(gui dinh)

Gian dé6 xac dinh tryc ti€p khoang cach tir nguén dén vat kiém tra

Mét gian d8 A& xac dinh khoang cach 16i thifu tU ngubn dén vat kiém tra t theo cac gia tri 04 day va kich thude tiéu
diém phat hiéu dung clia nguén d img vai phu luc A d6i véi cac loai kiém tra A va B (vi du, d = 3 mm va 1 = 37 mm thi

{ = 500 mm d8i v6i loai kiém tra B)
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