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Thñy tinh – Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn n|íc ë 980C vµ 

ph©n cÊp 

Glass - Method for determination of hydrolytic durability at 980C and classifcation 

 

Tiªu chuÈn nµy phï hîp ST SEV 1569: 1979 vµ thay thÕ TCVN l046: 1971. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho thñy tinh kh«ng kiÒm vµ c¸c s¶n phÈm ®· gia c«ng bÒ 
mÆt lµm thay ®æi ®é bÒn n|íc. 

 

1. Kh¸i niÖm 

§é bÒn n|íc lµ chi tiªu ®Æc tr|ng cho kh¶ n¨ng chÞu ®|îc t¸c dông ¨n mßn cña n|íc, 
thÓ hiÖn b»ng l|îng c¸c ch¸t kiÒm tan ra tõ bÒ mÆt thñy tinh trong n|íc. 

2. Néi dung ph|¬ng ph¸p. 

X¸c ®Þnh vµ ph©n cÊp theo l|îng kiÒm tan ra trong n|íc cÊt ë 980C tõ nh÷ng h¹t thñy 
tinh cã kÝch th|íc 0,315 - 0,5 mm b»ng c¸ch chuÈn ®é. 

3. Quy ®Þnh chung 

S¶n phÈm thñy tinh tr|íc khi thö kh«ng ®|îc ñ l¹i hoÆc gia c«ng nhiÖt. Kh«ng sö dông 
phÇn mÉu ®· gia c«ng bÒ mÆt. 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông cho c¸c lo¹i thñy tinh cã tØ träng 2,4 r 0,2, vµ bÒ dµy thµnh s¶n 
phÈm kh«ng d|íi l,5mm. §Ó tr¸nh sù thay ®æi lín vÒ diÖn tÝch bÒ mÆt t¸c dông, nÕu tØ 
träng thùc cña thñy tinh n»m ngoµi giíi h¹n trªn th× l|îng mÉu thö ph¶i lÊy lµ (0,83.d) 
g, (d - tØ träng thùc). 

4. ThiÕt bÞ dông cô 

BÕp c¸ch thñy, nhiÖt ®é l000C, cã thÓ ®iÒu chØnh ®|îc chÕ ®é nhiÖt, dung tÝch ph¶i ®ñ 
chøa l000ml n|íc cho mét b×nh thÝ nghiÖm , 

- NhiÖt kÕ, cã miÒn ®o 900C – ll00C, ®¶m b¶o ®o chÝnh x¸c ®Õn 0,20C; 

- Chµy vµ cèi ®¸y ph¼ng b»ng thÐp t«i, ®|êng kÝnh trong cña cèi kho¶ng (0,1 r 
2)mm; 

- Bóa, nÆng chõng 0,5kg;  

Bé sµng thÝ nghiÖm, mÆt sµng b»ng l|íi thÐp kh«ng rØ, lç vu«ng kÝch th|íc 1,000; 
0,500 vµ 0,315mm. N¾p ®Ëy khung sµng, khay høng b»ng thÐp kh«ng rØ, gç hoÆc nhùa;  

- C©n ph©n tÝch, ®¶m b¶o c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,0001g;  

- Nam ch©m;  

- Tñ sÊy; 

B×nh ®Þnh møc cæ nÑp, nót mµi, dung tÝch 50ml lµm b»ng thñy tinh cã ®é bÒn n|íc cÊp 
1/98 theo tiªu chuÈn nµy. Tr|íc khi dïng lÇn ®Çu cÇn sö lý b»ng ®un víi n|íc cÊt 3 lÇn 
mçi lÇn 3 giê víi n|íc cÊt míi; 

Chó thÝch: Cã thÓ dïng b×nh thñy tinh th¹ch anh, khi ®ã thö míi kh«ng cÇn xö lÝ. 

B×nh tam gi¸c dung tÝch l00ml vµ 250ml, lµm b»ng thñy tinh, cã ®é bÒn n|íc cÊp l/98 
theo tiªu chuÈn nµy. 
- B×nh hót Èm; 
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- PipÐt, dung tÝch 25ml; 
- BurÐt, dung tÝch l0ml, kh¾c ®é 0,05ml;  
- BurÐt, dung tÝch 2ml hay lml, ®é chia 0,01ml; 
- B×nh lµm l¹nh, dung tÝch ®ñ chøa l000ml n|íc cho mçi b×nh thÝ nghiÖm. 

5.  Hãa chÊt 

Sö dông lo¹i hãa chÊt (TKPT) (nÕu kh«ng cã chØ dÉn kh¸c). 

- N|íc cÊt, ph¶i lµ n|íc míi cÊt vµ ®uæi hÕt khÝ b»ng c¸ch ®un s«i trong b×nh thñy 
tinh th¹ch anh hoÆc thñy tinh cã ®é bÒn n|íc cÊp l/98 theo tiªu chuÈn nµy. N|íc cÊt 
kh«ng ®|îc chøa c¸c ion kim lo¹i nÆng, nhÊt lµ ®ång (thö b»ng dithizon, cho phÐp 
nhiÒu nhÊt lµ 0,002mg Cu trong l0ml n|íc cÊt).  

- N|íc cÊt ph¶i trung tÝnh víi metyla ®á. 

- Axit clohydric, tinh khiÕt hãa häc, dung dÞch 0,0lN.  

- Metyla ®á: Hßa tan 25mg muèi natri cña metyla ®á (C15H14N3NaO2) trong 100ml 
n|íc cÊt; 

- Dung dÞch ®Öm pH = 5,2. Cã thÓ dïng l trong hai lo¹i:  

l) Thªm 92,8ml dung dÞch axit xitric nång ®é lN vµo l07,2ml dung dÞch dinatri 
hydrophophat khan nång ®é 0,2N; 

2) Hßa tan 1,02g hyrdrophtalat kali (C8H5KO4) trong 30ml dung dÞch NaOH nång ®é 
0,lN råi bæ xung n|íc cÊt ®Õn l00ml.  

6. ChuÈn bÞ mÉu thö. 

Bäc côc thñy tinh lín trong giÊy s¹ch råi dïng bóa ®Ëp vì tíi cì m¶nh l0- 3 30mm. §é 
30- 50g m¶nh vµo cèc thÐp, lång chÇy vµo vµ dïng bóa ®Ëp vµo c¸n chÇy chØ mét nh¸t 
(nÕu ®Ëp nhiÒu nh¸t, nh÷ng h¹t qu¸ mÞn, cã thÓ dÝnh kÕt l¹i nhau). 

§Ó h¹t thñy tinh ra bé sµng vµ l¾c chõng 30 gi©y ®Ó t¸ch h¹t mÞn. LÆp l¹i thao t¸c cho 
®Õn khi chi cßn kho¶ng l0g thñy tinh trªn sµng l,000mm. LÊy phÇn h¹t d|íi sµng 0,500 
vµ trªn sµng 0,315 mm tiÕp tôc l¾c trong 5 phót. Gi÷ l¹i sè h¹t cßn l¹i gi÷a sµng 0,500 
vµ 0,315 mm ®Ó lµm thÝ nghiÖm. T·i 8 – l0g mÉu h¹t ®· sµng trªn giÊy bãng s¹ch råi 
dïng nam ch©m hót nh÷ng h¹t s¾t vôn lÉn vµo. Cho mÉu vµo b×nh kh« nót mµi.  

7. TiÕn hµnh thö 

7.1. LÊy mÉu h¹t thñy tinh cho vµo b×nh tam gi¸c dung tÝch 250ml vµ t¸ch c¸c h¹t bôi 
b¸m vµo b»ng c¸ch khuÊy röa 6 lÇn råi t¸ch ly, mçi lÇn dïng 30ml axªt«n hoÆc 
etanola. Cuèi cïng, ®Ó lµm bay h¬i l|îng axªton hoÆc etan«la d|, ®Æt b×nh lªn mét 
tÊm kim lo¹i ®· ®|îc ®èt nãng tíi kho¶ng 700C, sau ®ã ®em sÊy b×nh cã mÉu h¹t 
thñy tinh trong tñ sÊy 20 phót ë 1400C. 

7.2. C©n 3 mÉu h¹t thñy tinh, mçi mÉu kho¶ng 2g, chÝnh x¸c ®Õn 0,0005g, cho vµo 3 b×nh 
®Þnh møc dung tÝch 50ml. Rãt n|íc cÊt vµo 3 b×nh ®Õn v¹ch råi l¾c nhÑ cho c¸c h¹t 
thñy tinh t·i ®Òu kh¾p ®¸y b×nh. §æ n|íc cÊt tíi v¹ch cña hai b×nh ®Þnh møc kh¸c 
(kh«ng cã mÉu) ®Ó lµm mÉu kiÓm tra. XÕp c¸c b×nh kh«ng nót vµo bÕp c¸ch thñy ®· 
®un ®Õn 980C sao cho n|íc ngËp trªn v¹ch ®Þnh møc. Sau khi nhóng, nhiÖt ®é ph¶i 
®¹t 980C trë l¹i sau 3 phót vµ sau ®ã 5 phót th× ®Ëy nót b×nh l¹i. TiÕp tôc ®un ë (980C 
r 0,50C trong 60 phót kÓ tõ khi nhóng b×nh. NhÊc b×nh ra, më nót vµ nhóng vµo b×nh 
lµm l¹nh chøa n|íc ë (20 r 20C. Sau khi b×nh nguéi, l¾c ®Òu råi ®Ó yªn cho h¹t l¾ng 
xuèng. 
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7.3. Dïng pipÐt lÊy 25ml dung dÞch tõ mçi b×nh chuyÓn vµo c¸c b×nh tam gi¸c dung tÝch 
l00ml, thªm vµo mçi b×nh 2 giät (0,lml) metyla vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch axit 
clohidric 0,0lN ®Õn khi mÇu cña dung dÞch thö ®ång nhÊt víi mÇu cña 25ml dung 
dÞch ®Öm pH = 5,2 ®· cã 2 giät (0,lml) metyla ®á. C¶ 3 mÉu thö vµ mÉu n|íc tr¾ng 
®Òu chuÈn theo cïng mét ph|¬ng ph¸p.  

8. TÝnh kÕt qu¶ 

§é bÒn n|íc (x) cña thñy tinh ë 980C tÝnh b»ng l|îng dung dÞch axit clohidric 0,01N 
tiªu tèn cho lg mÉu, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

V - L|îng dung dÞch axit clohidric 0,0lN tiªu tèn ®Ó chuÈn ®é 25ml mÉu thö, ml; 

VlV2 - L|îng dung dÞch axit clohidric 0,0lN tiªu tèn ®Ó chuÈn ®é 25ml mÉu n|íc 
tr¾ng, ml; 

m - L|îng mÉu ®em thö, g. 

Còng cã thÓ tÝnh theo ®|¬ng l|îng kiÒm tan ra (qua sîi microgam natri «xit) tõ lg h¹t 
thñy tinh:  

lml dung dÞch axit clohidric 0,0lN t|¬ng ®|¬ng 310 MgNa2. KÕt qu¶ cuèi cïng lµ gi¸ 
trÞ trung b×nh céng cña 3 thÝ nghiÖm song song. HiÖu sè gi÷a tõng kÕt qu¶ riªng biÖt vµ 
gi¸ trÞ trung b×nh céng kh«ng ®|îc v|ît qu¸ r 15% ®èi víi thñy tinh bÒn n|íc cÊp 
l/98; r l0% ®èi víi cÊp 2/98 vµ r 5% ®èi víi c¸c cÊp 3/98, 4/98 vµ 5/98 theo tiªu chuÈn 
nµy. NÕu v|ît qu¸ ph¶i x¸c ®Þnh l¹i víi sè mÉu gièng nh| cò. 

9. B¶ng ph©n cÊp thñy tinh theo ®é bÒn n|íc ë 980C 

 

CÊp bÒn n|íc 
L|îng axit clohidric 0,01N 
dïng ®Ó chuÈn ®é, ml, g-1 

L|îng kiÒm ®· tan vµo dung dÞch 
tÝnh theo natri oxit, Pg, g-1 

1/98 

2/98 

3/98 

4/98 

5/98 

®Õn 0,01 

trªn 0,10 ®Õn 0,20 

trªn 0,20 ®Õn 0,85 

trªn 0,85 ®Õn 2,00 

trªn 2,00 ®Õn 3,50 

®Õn 31 

trªn 31 ®Õn 62 

trªn 62 ®Õn 264 

trªn 264 ®Õn 620 

trªn 620 ®Õn 1085 
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