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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 4392 : 1986

Ma kim loai — Cac phuong phap kiém tra

Metallic plating - Methods of testing

Tiéu chudn nay ap dung cho cac 1ép ma trang tri va chéng an mon, dudc tao bang phuong phap
dién hoa. Tiéu chudn quy dinh cac phuong phap kiém tra ngoai hinh, chiéu day, dé x6p va dé bén

bam cua Idp ma.

1 Miu

1.1 Mau va phuang phap I8y mau phai ph( hop véi tiéu chuan va cac tai lieu tuong Ung.

1.2 Trong trudgng hdp can thiét, phan bé mat chi liét can tién hanh kiém tra dudc quy dinh trong
tai lieu ky thuat déi voi san pham.

2 Phuong phap kiém tra ngoai hinh I6p ma

2.1 Phuong phap nay nham phat hién khuyét tit b& mat I10p ma b&ng cach quan sat hinh dang
bén ngoai va ap dung cho t4t ca céac chi tiét cé hinh dang va kich thudc bat ky.

2.2 Viéc kiém tra dudc ti€n hanh bang cach ding mat thuang quan séat chi tiét trong phong co do
sang tir 300 Lx dén 2500 Lx, vdi khoang 250 mm tinh tir bé mat chi tiét.

Né&u can thiét phai sl dung dung cu quang hoc thi 6 phéng dai phai quy dinh trong tai liéu ky
thuét déi véi san pham.
Khi xac dinh d6 bong va dé nham cla l6p ma cho phép st dung cac loai dung cu chuyén dung

hodc so sanh vdi mau chuén.

3 Cac phuong phap kiém tra chiéu day 16p ma

A. Cac phuong phép vat Iy khéng ph4 huy mau

3.1 Phuang phap tach luc hat cla nam cham vinh cttu, tir théng, cam (ng dién tu, dong xoay, tia
ion hoa va phuong phap nhiét dién.
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3.1.1 BAan chat va pham vi 4p dung cla cac phuong phap

1) Phuong phap tach luc hat ciia nam cham vinh cltu dya trén quan hé ti 1& nghich gilra chiéu day
16p ma vdi lyc tach nam cham ra khoi bé mat vat ma.

Phuong phap ap dung dé do chiéu day I6p ma khong tif tinh trén vat lidu cé tinh chét tir.

2) Phuong phap tir thdng dua trén co sd cac dudng sic khép kin cla céc cyc tir khi qua vat liéu
tir dugc ma thi bi yéu di cang nhiéu khi chiéu day 16p ma cang tang.

Phuong phap ap dung dé do chiéu day |6p ma khdng tir tinh va 16p ma niken trén vat liéu cé tinh
chat tu.

3) Phuong-phap cam (ng dién tir dua trén su thay d8i cdm khang hoac dién &p cdm (mng cudn
cam clia diu do ty 1& vdi khodng cach tir cuc cla I5i sit d&n vat liéu c&n cb tinh chéat tur.

Phuong phap ap dung dé do chiéu day I6p ma khéng tur tinh trén vat liéu cé tinh chat tur.

4) Phuong phap dong xoay dua trén viéc do su tuong tac qua lai giua dién trudng riéng cac cudn
cam dau do véi dién tir trudng do cudn cam nay gay ra trong vat liéu nén cé Idp ma.

Phuong phap ap dung dé do chiéu day I6p ma kim loai trén vat liéu nén cé tinh chét dan dign véi
diéu kién:

NE&u vat lidu nén va |16p ma khéng ¢b tinh chat tir;
N&u gilfa dién trd riéng clia vat lidu nén (p,) va dién trd riéng cha I6p ma (p,) thoa man céng thirc:

P2 <07 hoac 22512

pb pb

5) Phuong phéap tia ion hoa dua trén cudng dd phan xa cla tia blc xa p phu thudc vao chiéu day
I8p ma.

Phuong phap nay ap dung d& do chiéu day l6p ma kim loai néu sé th(r tu clia kim loai nén (Za) va
s6 thr tu cla kim loai ma (Zb) trong bang tudn hoan Mendéléép thod man diéu kién:

Za-2Zb25

6) Phuang phap nhiét dién dua trén su thay ddi thé nhiét dién phu thudc vao chiéu day I6p ma.
Dudi tac dung cla nhiét, thé nhiét dién nay xust hién gilra kim loai nén va kim loai I6p ma 12 hai
kim loai khac nhau vé khéi lugng va dd dan dién.

Phuong phap ap dung dé do chiéu day I6p ma niken trén thép, trén déng, trén hop kim déng, trén
kém va hdp kim kém.

3.1.2 Sai s cia cac phuong phap do (%) khéng dugc vuot qua:

Phuong phap tach luc hut nam cham vinh clu + 10
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Phuong phap tir thong + 10

Phuong phap cam iing diéntlr +4

Phuong phap dong xoay +5
Phuong phap ion hoa £ 9
Phuong phap nhiét dién - o~

3.1.3 Céc phudng phap do chiéu day I6p ma khéng pha huy mau chi cé thé ap dung dugc khi dd
nham bé mat cla kim loai nén va kim loai ma nhd hon chiéu day I6p ma.

Céc phuong phap khong phéa hily mau khéng ap dung d&i véi 16p ma kim loai nhiéu 16p c6 I6p ma
trung gian la niken.

3.1.4 Trube khi tién hanh do, chi tiét duge lam sach trong cadc dung méi hiru co (nhu xing,

tricloetylen)... Sau 86 phai rlta sach chi ti€t bang nuéc c&t, d8 khd ngoai khdng khi sach hoic lau
khd bang gidy loc.

Cho phép khéng phai lam sach khi ti€n hanh kiém tra truc tiép ngay sau khi ma xong.

3.1.5 Chon phuong phap do chiéu day I6p ma phu thudc vao ban chat clia vat lidu nén va I6p ma
cho trong Bang 1.

3.1.6 Tién hanh do theo huéng dan sif dung thiét bi.

3.1.7 K&t qua do la gia tri trung binh clia 5 phép do trén 5 vi tri khac nhau clia mau.

Bang 1
Vit lidu ma
Vit ligu nén ;

Péng Niken Crom Kém Thiéc
S&t va hop kim clia st c6 tinh chét tu P, X P.N P T.P, X TP, X
Hop kim cla sit khdng cb tinh chét tir X P.,N - 0 0
Ddng va hgp kim cla ddng - P.N - X T
Kém va hop kim cta kém _ - P, N T - T
Nhém va hop kim cla nhdm O O O 0 0O
Phi kim loai T, X T, P T T T

CHU THICH: P — phuong phéap tach luc hat clia nam cham vinh ciu, phuong phép tir thdng, phuang phap
¢am (mg dién tir, X — phuong phéap dong xody; T — phuong phép tia ion ho4; N — phuong phap nhiét dién; O -
phdi hop cac phuong phap.
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B Cac phuong phap vat ly pha huy mau

3.2 Phuong phap kim tuong

3.2.1 Phuong phap kim tuong ap dung dé do chiéu day cuc bd 16p ma dién hoa cé chiéu day téi
thiéu dén 2 pm va dugc dung dé 1am phuong phép trong tai,

Phudng phap dua trén viéc xac dinh chiéu day Iép ma bang kinh hién vi kim tudng trén miu soi
dugc cat vuéng goc vai bé mat chi tiét ma.

P06 chinh xac cua phuong phap:
+ 0,5 um khi dung thi kinh xoay;

+ 1,0 um khi dung micrémeét thi kinh.

3.2.2 Cho phép sir dung tat ca c4c loai kinh hién vi kim tuong

D56 phong dai nén dung tir 500 x dén 1000 x - d6i vdi I6p ma c6 chiéu day nhd hon 20 um: 200 X -
ddi v@i I6p ma cé chiéu day 16n hon 20 pm.

3.2.3 DE do chiéu ddy I6p ma phai chusn bi mau mai cit ngang 18p ma (mau mai ngang) nhu
trong Phu luc 1.

3.2.4 Do chiéu day 16p ma dugc x4c dinh trén kinh hién vi kim tuong véi micrémét thi kinh hay thi
kinh xoay, bang cach do 4nh miu soi.

Tién hanh do khong it han 3 vi tri trén toan bd chiéu dai mAu soi.
3.2.5 Keét qua do la gia tri trung binh clia 3 phép do.

3.3 Phuong phap khéi lugng

3.3.1 Phuong phap dya trén viéc xac dinh khéi lugng ma va dugc ap dung d€ xac dinh chiéu day
trung binh I6p ma dién hoa trén céac chi tiét c6 khéi luong khéng I6n han 200 g.

Sai s6 tugng dbi clia phuong phap + 10 %.
3.3.2 Khido can sif dung can phan tich cé sai 6 + 0,001 g.
3.3.3 Vigc lam sach dugc tién hanh theo muc 3.1.4.

3.3.4 Khdi lugng clia I6p ma duge xac dinh bang cach can chi ti€t trén can phan tich trudc va sau
khi ma.

3.3.5 Chiéu day trung binh cla Iép ma (H,,) pm dudc tinh theo cbng thirc sau:
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_ (95 - 94)-1000

H
tb Sy

d day: g, = Khéi lugng chi tiét truée khi ma, g;
g, — Kh6i lugng chi tiét sau khi ma, g;
S - Dién tich b& mét chi tiét duge ma, cm?;

y - Ty trong clia vat lidu ma, g/cm?®.
C Cac phuong phép hoa hoc
3.4 Phudng phap phun tia, nho gigt, hoa tan
3.4.1 Phuong phap phun tia dya trén co s& hoa tan I16p ma béng dung dich thif phun thanh tia tai

mét diém trén bé mat chi tidt véi mét téc dd nhit dinh.

Chiéu day 16p ma duge tinh theo thdi gian hoa tan 16p ma dé hoa tan 16p ma (phuong phap phun
tia thé tich).

Thai diém két thuc hoa tan 16p ma dugc xac dinh bAng mét (phuong phap phun tia chu ky, phun tia
thé tich) ho#c bing dung cu ghi lai sy thay ddi thé hidu hay cudng dé dong vao lic hoa tan hoan
toan I6p ma (phuong phap phun tia dién).

Phuong phap nhd giot dua trén co sd hoa tan 16p ma b&ng cac giot dung dich thir nhé tai ciing mét
diém trén bé mat 16p ma va dugc gilf trong mét khoang thai gian nhit dinh.

Chiéu day 16p ma dugc tinh theo s giot dé hoa tan 16p ma.

Phuong phap hoa tan dya trén co sd hoa tan I6p ma trong dung dich khéng tac dung d&i véi kim
loai nén ho#c kim loai 16p dubi clia chi tiét.

Chiéu day 16p ma dudc tinh theo khdi lugng kim loai hoa tan va duge xac dinh bing hai phuong
phap; Phén tich ho dung dich hoa tan I18p ma hay can chi tiét truc va sau khi hoa tan 18p ma.
3.4.2 Phuong phép phun tia va nhd giot ding dé do chiéu day cuc bd 16p ma kim loai mét 1&p va
nhiéu 16p cho cac chi tiét co dién tich bé m&t khéng nhd hon 0,3 cm?.

Phuang phap phun tia khéng 4p dung dugc d8i v6i cac chi ti€t cb hinh dang ngan can dung dich
chay thoat.

Phuang phap nho giot khdng nén 4p dung d&i véi 16p ma mdt 1ép va nhiéu 16p cho cac chi tiét cb
kich thuéc nhd. Phuong phap khéng ap dung ddi vdi cac hgp kim nhém cé chifa dong va niken.

Sai s6 tuong d&i (%) khi do chiéu day I6p ma tir 2 um trd 1én la:

Phuong phap phun tia chu ky: + 10
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Phuong phap phun tia thé tich: +15
Phuong phap nho giot: + 30
Phuong phap hoa tan: + 10

3.4.3 Viéc lam sach ddu ma trudce khi do dugc tién hanh theo diéu 3.1.4.

Cac 16p mang cromat va phétphat trén |Gp ma kém dugc lau sach bang bdng tam axit clohydric ty
trong 1,19 g/cm? loéng theo ty 1& 1:8.

Tién hanh kiém tra viéc hoan toan tdy sach 16p mang crémat va phétphat bang cach nhd va gilr
mét giot dung dich chira 5 g/l ddng sunfat. V&t mau den trén bé mat ching té khéng con mang
cromat va phétphat.

Viéc hoa tan I6p ma crém khdi I8p ma nhiéu 1dp dugc tién hanh bang dung dich axit clohydric ty
trong 1,19 g/cm® cb pha thém triéxyt antimon tif 1 % dén 2 % trong lugng.

3.4.4 D8 tranh diing dich chdy phan tan, b& mat chi tiét dugc cach ly-bdng bAt cr vat lidu bén
vieng hoa hoc nao.

Trong phuong phap phun tia thi vat liéu cach ly dugc l1am thanh bd song song theo hudng chay
thoat cla dung dich vdi khoang cach 4 mm. Khi do bang phuong phap nhé giot vat liéu cach ly

dugc |am thanh mot vong trén dudng kinh khoang 6 mm trén 16p ma dé cach biét véi bé mat xung
quanh.

Trudc khi do, cac chi tiét va dung dich thlr cn dugc gilr trong phong cho dén khi nhiét do cla
chung dat nhiét 46 moi truong.

3.5 Phugng phap phun tia chu ky

3.5.1 Khi do sir dung thiét bi (Hinh 1) bao gém binh dung dich 5 ¢6 dung tich khoang 250 ml, cb
khod 6. BD4au mut phia dudi cia binh i vdi 6ng maeo quan 8 bang 6ng cao su 7 va-dung dich chay
xudng bé mat mau 9. Ong mao din dudgc chudn sao cho khi van 6 hoan toan md thi ap suat khéng
ddi va nhiét dé tir 18 dén 20°C, trong 30 s ¢6 (10 + 0,1) ml nuéc cét chay ti binh xuéng.

Ap suét khéng ddi dude diéu chinh bang 6ng thuy tinh 4 d4t xuyén qua nat 3 vao ¢ binh va cb 16
2 @& khéng khi vao binh.

Dau dudi clia 8ng thuy tinh 4 phai ndm trong dung dich & vi tri khéng a8i bdi khodng cach (250 + 5) mm
tinh tir d3u 6ng mao dan 8. Trong 8ng 4 cb dat nhiét ké 1.

Dung dich d& do cho trong Bang 2 va cach chuén bj ching cho trong Phu luc 2.

3.5.2 Chu#n bi thiét bj dé tién hanh do nhu sau: D6 ddy 3/4 binh 5 dung dich da dugc chusn bj,
md van 6 va lam ddy éng mao dan 8. Ding nut cao su 3 day ¢d binh lai, md van 6 dé cho dung

10
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dich chay khéi binh cho t&i khi bot khi dugc hat déu dan vao binh qua 6ng 4. D6 chinh 12 d4u hiéu
ap suét trong binh la khong dai.

Trudc khi lam viéc, can kiém tra mic dung dich chay ra tir 6ng mao dan nhu da néu trong diéu 3.5.1.

Sau khi da dugc chudn bi nhu vay, dinh vi thiét bi bang chan d& sao cho ddu mut clia 8ng mao din
nam cach bé mat mau thir khodng tir 4 mm dén 5 mm va dé cho géc gilfa truc clia 6ng mao din va bé
mat chi tiét hodc vdi tiép tuyén cla bé mat nay (trong trudng hdp bé mat cong) 1a (45 + 5)°.

Hinh 1 - So dé thiét bi cho phuong phap phun tia chu ky
Dé tranh dung dich chay lan va ban toé, can dé diaa thuy tinh vao gan chd thir cla chi tiét dé dung
dich da s{f dung chay gon vao binh thu.

3.5.3 Khi do md van 6 déng thdi bAm ddng hd bam gidy, sau mot thdi gian thi déng khoa lai,
ding dong hd bdm gidy va xem mau bé mat chd dong x&i xudng cé thay ddi khdng. NEu bé mat
khong thay ddi thi lai md van va badm ddng hd. CU tiép tuc cho téi khi bé mat chd dong chay thay
ddi. Dau hiéu két thuc do cho trong Bang 2.

Trong nhitng 14n do sau, khi d3 biét thdi gian dé hoa tan |6p ma thi s6 lan nghi gitta ching trong
khi do c6 thé it hon. Thdi gian déng x8i chay dé hoa tan hét I6p ma sé dugc cdng lai.

Khi do chiéu day 16p ma nhiéu I6p thi phai ghi lai timg khoang thdi gian dung dé hoa tan ting I6p ma.
Ghi lai nhiét dé cla dung dich.
Sau khi do xong phai rifa sach binh va dd ddy nudc cét.

3.5.4 Chiéu day cuc b6 16p ma (H,,), pm xac dinh theo céng thic:

11
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Hy=H, .1
& day: H, = Chiéu day 16p ma hoa tan trong 1 s, um;
t - Thoi gian d€ hoa tan 16p ma, s.
Gia tri H, d8i v6i cac 16p ma khac nhau cho trong Bang 3.

Khi tinh chiéu day, trong cbng th(c phai nhan thém hé sé diéu chinh, d6i vdi I6p ma ddng, ma
trong dung dich dién phan xianua |a 1,35; crém béng ma trong dung dich dién phan tu diéu chinh

la 1,2; crém md ma trong dung dich dién phan ty diéu chinh 12 1,04; 16p crém mé ma trong dung
dich dién phan tetro cromat la 1,3.

Khi tinh chiéu day |16p ma niken ma trong dung dich dién ph&n cé cho thém chat tao béng, trong
cdng thirc can nhan thém vai cac hé sd cho trong Bang 4.

12
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Bing 2
1.1 Néng dd
[ Kim logi nén hodic Tﬂ Thanh phén DEu higu két thac do
PME1  kim loal 16p duéi v dung djch ant | min .
dung
dich
Thép Amoni nitrat 70 - | Xu8t hién v&t mau hdng
K&m 1 | Béng sunfat 7 -
Axit clohydric - 70
Thép Xu#t hign vét mau héng
béng Hop kKim kém St 1 clorua 300 |- - Xu#&t hidn v&t mau den
Niken ! Péng sunfat 100 | - | Xu#t hién v&t mau tring
Thép Xu&t hién v&t mau héng
Niken Péng va hop kim d8ng Xu#t hién vét mau héng
ho#ic mau vang
Niken Axit clohydric (tY - | 220 | Xu&t hién v& mau tréng
trong 1,19 glcm?)
Thé Xu#t hi&n v8t mau hén
2 Axit sunfuaric (1,84) 100 ¢ v
Crém 3
S4at I clorua 60 -
Pdng sunfat 30 -
Etanola - | 100
Thép S&t 1l clorua 150 | - | Xu#t hién vé&t mau den
Axit clohydric (1,19) 150
Péng 4
Axit axetic (bang) - 250
Tridxyt antimon 3 -

CHU THICH: 1) Khi xéc dinh chiéu day I6p ma crbm, trude khi do, d€ pha Idp thy ddng, cin ding que kém
td4m dung dich do ti€p xic vao b8 mat chi tiét.

Két qua do 12 gia tri trung binh ctia 3 phép do & 3 vi tri khac nhau cla mau.

2) N&u khé xéc dinh dim k&t thic hoa tan I6p ma dong trén nén thép sau khi xuit hign vét
mau hdng séng thl ding &ng pipet dinh ky nhd mét giot dung dich 1,5 % antimoclorua trong
axit clohydric (1:1). D&u hidu két thic hoa tan I6p ma la vé&t mau den, xust hién sau 2 gidy dén
3 gidy khi thir. D& ti&p tuc thir bing ddng x6i, c&n ding gidy thdm lau khd chd thir.

13
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3.6 Phuong phap phun tia chu ky (dign - phun tia)

36.1 Khi do sif dung thiét bi (Hinh 2) d3 dugc mé ta trong diéu 3.5.1 nhung & nut 3 day binh 5 a4t thém
&ng thay tinh th hai 10 d4u mit clia &ng cb han day platin (11). D4u dubi clia 8ng thuy tinh 10 phai ndm
trong dung dich & vi tri khdng d8i véi khoding cach (250 + 5) mm cach ddu mut clia 6ng mao dan 8. Day
platin v mau thir ddu vao so dé dién bao gdm: ngudn 13 (pin 3V), dién ké 16 (thiét bi bao 0), dién tro 14
(10), bién trg 15 (22), cong tac 12.

Cho phép sir dung so dd dién cb sir dung phuong phép bu.

Chudn bi thiét bi nhu diéu 3.5.2.

MAu thir phai cach dién khdi chan dé.

3.6.2 Khi do, dbng mach dién, déng thdi md van 6 va ddng hd bam gidy. Khi kim ddng hé bi l&ch thi

déng van va ngimg ddng hd. D6 12 luc 16p ma tai 6 da hoa tan hét va xult hién kim loai nén hoac kim
loai I6p dudi.

3.6.3 Két qua do x(r ly theo diéu 3.5.4.

3.7 Phuong phé4p phun tia thé tich

3.7.1 Khi do sif dung thi€t bj bao gém: &ng buret 50 ml cé dd chia 0,1 ml va van thuy tinh n&i véi &ng

mao quan bing &ng cao su. Ong mao quén duoc chuin bi sao cho khi thir van mé hoan toan, trong 30 s,
a nhiét @6 tir 18 °C dén 20 °C tif buret ¢6 (10 £ 0,1) ml nubc cét chay ra.

Khi do sif dung cac dung dich cho trong Bang 2.

3.7.2 Khi do md hoan toan van buret & dong dung dich chdy xuéng. Sau mét thdi gian dbng van lai
va quan sat su thay ddi mau clia b mat § chd dong xdi xung. N§u mau khdng thay ddi thi lai md van
va cif tiép tuc nhu vay cho téi khi mau bé mat & chd dong x&i thay ddi

14
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Bing 3
Chidu day I16p ma (H,) hoa tan trong 1 gldy, um
Nhigt do, °C Déng (vol D8ng (vél
Kém Niken Crém
dung djch 2) dung djch 4)
12 0,515 0,538 0,443 0,236 -
13 0,530 0,568 0,470 0,262 .
14 0,542 0,602 0,498 0,294 -
15 0,560 0,641 0,526 0,333 0,094
16 0,571 0,685 0,560 0,376 0,101
17 0,589 0,735 0,594 0,424 0,109
18 0,610 0,794 0,629 - 0,467 0,120
19 0,630 0,862 0,664 0,493 0,131
20 0,645 0,926 0,699 0,521 0,139
21 0,670 0,980 0,734 0,546 0,147
22 0,690 1,042 0,768 0,575 0,156
23 0,715 1,099 0,802 0,606 0,164
24 0,740 1,163 0,836 0,641 0,169
25 0,752 1,220 0.870 0.671 0,174
26 0,775 1,266 - 0,709 -
27 0,790 1,333 - 0,741 -
28 0,808 1,389 - 0,769
29 0,824 1,429 - 0,800 -
30 0,833 1,471 - 0,833 -
31 0,850 1,515 - 0,862 -
32 0,870 1,587 - 0,893 -
33 0,883 1,658 - 0,923 -
34 0,900 1,729 - " 0,953 -
35 0,917 1,800 - 0,983 -
CHU THICH:

Gié tri H, 4p dung cho 16p ma k&m ma trong dung dich dién phan |a xianua, sunfat, ambniac va kém; i6p ma ddng
ma trong dung dich dién phén Ia sunfat (861 véi dung dich 2), I6p ma niken ma trong dung dich dién phan Ia sunfat
va floborat; l5p ma crdm md ma trong dung djch dién phén la sunfat; I6p ma déng ma trong dung dich dién phan la

sunfat va xianua (d6i v&i dung dich 4).

Béng 4
H# s& difu chinh d&i vl 16p ma niken ma trong dung dich dign phan
cé cho thém chit tao béng
Khoang thol glan, - —
$ Cumarin va n- Zldl:ur;;su:::lt :i" 2,6 — 2,7 naphtalin
LA Sutlidiel téluol sunfamit disunfua axit
fomalin
0-20 1.2 1.6 1.3 -
20-40 1.1 1.4 1.0 1.4
40-80 1,0 1.3 0.9 1.3
80-100 0.9 1,2 0,8
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Hinh 2 - So dé thiét bj phuong phap phun tia chu ky (dién phun tia)
Diém k&t thuc do 1a su thay adi mau trén bé mat kim loai nén hay kim loai I6p dudi (xem Bang 2).

Khi do 16p ma nhiéu 16p phai ghi lai tiung thé tich ding dé hoa tan titng I6p ma, toan bd thé tich
ding dé hoa tan 16p ma dudc ¢dng lai.

Ghi lai nhiét d dung dich.

3.7.3 Chiéu day I6p ma (Hy). pm, dudgc tinh theo céng thirc:
Mu = H, . V.
& day, H, - Chiéu day 16p ma do 1 giot dung dich hoa tan, pm (Bang 5);
V — thé tich dung dich dé& hoa tan I6p ma, ml.
K&t qua do 1a gia tri trung binh cla 3 phép do & 3 vi tri khac nhau clia mau.

P&i vai 16p ma ddng ma trong dung dich dién phan xianua, khi tinh chiéu day 16p ma, trong céng
thifc c3n nhan thém hé s6 diéu chinh 1a 1,35.

3.8 Phuong phéap nhé giot déi vél 16p ma crém

3.8.1 Trong phuong phap nay cén x4c dinh thoi gian cén thiét aé mét giot axit clohydric (ty trong
1.19 g/em?® & 20°C) xuyén th&u qua I6p ma crém, ma bang phuong phap dién hoa.
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Phuong phap ding dé xac dinh chiéu day 16p ma crém dudi 1,2 um trén I6p ma niken hoac déng -
niken.

3.8.2 Mau thir dugc lam sach nhu diéu 3.1.4, sau dé ding nén hoac sap néng chay khoanh 1&n
bé mat mau mdt vong tron cé dudng kinh trong khodng 6 mm.

3.8.3 Dung 6ng nho giot nhd mét giot tir 0,03 ml d&n 0,05 mi dung dich axit clohydric (ty trong
1,19 g/cm?) vao gitra vong trén sap hosc nén. BaAm déng hd dé xac dinh chinh xac thdi gian tir khi
bat ddu xudt hién bot khi d&n khi b4t d4u nhin th&y 16p ma niken. Khi bot khi khéng tao thanh ngay
lap tirc, thi dung day niken mong cham vao bé mat kiém dé€ cudng hoa phan (ng.

Diém két thic | IGc ngimng tao thanh cac bot khl hay xuét hién 16p niken mau vang.

Mau, dung dich thif va 8ng nho giot phai ¢6 nhiét dd tir 16 °C d&n 25 °C.

3.8.4 Chiéu day I6p ma crdm tinh theo cdng thirc sau:
a=t.K
g day: t — thoi gian xuyén thau, s:
K — hé s6 phu thudc vao nhiét dd, xac dinh theo dd thi & Hinh 3.

K&t qua do Ia gia tri trung binh clia 3 phép do tai 3 vi tri khac nhau cda miu.

Bang 5
Chiéu day 16p ma (H,) do 1 giot dung djch hoa tan, m
Nhiét dé, °C

K&m Péng Niken
12 1,465 2,268 0,995
13 1,501 2,370 1,091
14 1,540 2,481 1,211
15 1,597 2,604 1,355
16 1,610 2,747 1,510
17 1.645 2915 1.681
18 1,688 3.115 1,832
19 1,740 3,344 1,908
20 1,776 3,456 1,996
21 1,845 3,717 2,070
22 1,895 3,506 2,151
23 1,945 4,065 2,242
24 1,990 4,255 ° 2,347
29 2,033 4,425 2,433
26 2,080 - 2,520
27 2,126 - 2,620
28 2,173 - 2,720
29 2,219 - 2,820
30 2,266 - 2,920
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CHU THICH: Gia tri (H,) ap dung cho I6p ma k&m ma trong dung dich dién phan xianua, sunfat, améniac va
k&m; |6p ma déng trong dung dich dién phan sunfat; I6p ma niken ma trong dung dich dién phan sunfat.

0,026

0,024
0,022
0,020
0,018

0,016 &
16 17 18 19 20 21 2 23 4 25 ©

Nhigt dg

Hinh 3 - D8 th| x4c dinh hé s K theo nhiét d&

3.9 Phuong phép nho giot d&i véi I6p ma mat 16p va nhiéu 18p (trir 16p ma crém).
3.8.1 Phuong phap nay xac dinh chiéu day cuc bd cla I6p ma mét 16p hay nhiéu I6p cla thiéc, kém,
dong, niken bang cach xac dinh sé giot dung dich kiém dac biét, nhd lién ti€p d€ hoa tan I6p ma.

3.9.2 Lam sach va chudn bi mau nhu diéu 3.8.2.

3.9.3 Ding 6ng nhé giot, nhd mét giot tir 0,03 ml dén 0,05 ml dung dich kiém, chon theo Bang 6
vao vong tron sap hoac nén. D& mot thai gian nhat dinh nhu da cho trong Bang 6. Sau d6 dung
gidly tham lau sach giot dung dich. Lap lai qua trinh d6 cho t8i khi hoa tan hét |8p ma tuong Ung.

Xac dinh diém két thuc qua trinh hoa tan 16p ma theo Bang 6.

3.9.4 Chiéu day cuc bd 16p ma (Hy), um duoc tinh theo cong thirc:
Hy=H,.(n-0,5)

d day, H, - chiéu day I6p ma do mot giot dung dich hoa tan trong thdi gian cho trudc (xem Bang
7), um;

n - S6 giot dung dé hoa tan l6p ma.

Két qua do 1a gia tri trung binh cla 3 phép do trén 3 vi tri khac nhau ctia mau.
3.10 Phuong phap hoa tan

3.10.1 Tién hanh do theo hai phuong phap
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a) Chi tiét dugc can va sau d6 nhang vao trong dung dich thich hgp khi da hoa tan hét 16p ma,
chi tiét dugc 13y ra khdi dung dich, rira sach, s8y khd va can lai.

Chiéu day trung binh cla 16p ma (H.) pm dugc xac dinh theo cdng thic:

N (91 —Ezj. 10000

H
€ v.S

& day, g, - khdi ludng chi tiét trubc khi hoa tan, g;
g, — kh&i Iugng chi ti€t sau khi hoa tan 16p ma, g;
y - khéi lugng riéng cta kim loai ma, g/cm?;
S - dién tich b& mat mau, cm?

b) chi tift dudc nhing vao trong dung djch thich hgp, sau khi hoa tan hét 16p ma, chi tiét dugc 18y
ra khéi dung dich va rifa sach vai 1&n b&ng nudc ct. B8 1&n nubc rira vao dung dich va sau d6
b&ng phuong phap phan tich hoa hoc xac dinh khéi lugng kim loai ma bi hoa tan.

Dung dich dé hoa tan |6p ma trinh bay & Bang 6.

Bang 6
Theai
Kim loal né S8 th I
im loal nén an
; ty cua Thinh phn | N8ng | S& ¢ D&u hidu két thac
Lédp ma | hodic kim loal gitr 1
dung dung dich dé gl | lugng do
16p dudl glot,
djch .
E
Kém Thép, dbng va 5 Kali iodua 200 - 60 | Xuat hién kim loal
hgp kim déng ot 100 nén
Kém Thép, niken B Bac nitrat 44 - 30 | Xu#t hign v&t mau toi
trén thép hodc miu
trdng trén niken
Niken | Thép, dbng va 7 Sit 1l clorua 300 - 30 | Xuit hign v&t mau
hop kim dGng Pong sunfat 100 . héng
Thiéc | Thép, ddng va 8 | Satliiclorua 50 - F.30 |Xu#t hidn v&t mau
hop kim déng Déng sunfat 20 - héng
Axit clohydric (ty - 150 mi
trong 1,19)
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Bang 7
Chiédu day 16p ma (H,) do mét giot dung dich hoa tan trong
Nhiét d¢1 oc I'I'I#t thoi gian cho trudc, um
Thiéc 30 s Kém 60 s Péng 30s Niken 30 s
12 0,55 0,87 0.83 0,55
13 0,55 0,91 0,85 0,57
14 0.55 0,96 0,87 0,59
15 0,55 1,01 0.89 0,61
16 0,55 1,05 0,93 0,63
17 0,55 1,09 0,97 0.65
18 0,55 1,14 1,01 0,67
19 0,55 1,18 1,05 0,69
20 0,55 1,24 1,08 0,70
21 0,55 1,27 1,11 0,71
22 0,55 1,32 1,14 0,72
23 0,55 1,36 1,18 0,73
24 0,55 1,40 1,18 0,74
25 0,55 1,45 1,20 0,75
26 0,55 1,52 1,21 -
27 0,55 1.59 1,23 -
28 0,55 1,66 1,24 -
29 0,55 1,73 1,25 -
30 0,55 1.80 1,26 -

CHU THICH: Gia tri (H,) 4p dung dd&i véi I6p ma niken ma trong dung dich dién phan sunfat, I6p ma déng ma

trong dung dich dién phan sunfat va xianua; I6p ma kém ma trong dung dich dién phan amdniac va xianua;
lép ma thiéc ma trong dung dich dién phan axit va kiém,

Bing 8
Kim loai | S& thu
- nén hay ty Thanh phén Néng S& Nhiét Phuong phép
ma
P kim loai dung dung djch dégll | lugng | dd°C xac djnh
I6p duéi dich
Kém Thép 9 Axit sunfuric (ty 50 - 18-25 | Theo hiéu khdi ludng
trong 1,84)
Axit clohydric (ty 17 -
trong 1,19)
BDéng Thép 10 Anhydric cromit 275 - 18-25 | Theo hiéu khéi lugng
Amdni sunfat 110 -
Niken Thép 11 Amdni nitrat 100 - 70-80 | Phéan tich hoa niken
Axit axétic 2 ml
Crom Niken, 12 Axit clohydric (ty - 50% | 20-40 | Theo hiéu  khdi
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déng va trong 1.19) lugng
e e Nubc cat - | 50%
déng
Crém Thép 13 Axit clohydric (ty 366 - 18-25 | Theo hiéu  khdi
. trong 1,19) Iugng
Tridxit antimon 20
| Thiéc, hdp | Thép 14 Axit  bo-flohydric - 10 ml Theo hiéu  khdi
' kim  thiéc- (ty trong 1,15) Ivgng
3 . ! [
oD o Hydropedxit (30%) | - | 2.5ml | 18-25 |
Nuéc cat
- 50 ml

Chiéu day trung binh 16p ma (H,), um xac dinh theo cdng thic:

_ P. 10000
5 .S

Hp
d day, P - khéi lugng kim loai xac dinh dugc bang phén tich hoa hoc, g.

4 Céac phuong phap kiém tra dé xdp l6p ma

4.1 Phuong phap bot nhéao

4.1.1 Phuong phéap dua trén su tuong tac hoa hoc cda kim loai 16p duéi v8i chét thir tai nhitng chd
rd va khdng lién tuc cla I6p ma véi su tao thanh nhitng hap chét c6 mau.

Phuong phap ap dung d&€ xac dinh dd x8p cla cac I6p ma kim loai trén thép, déng nhom, kém va
cac hop kim clia chung.

Phuong phap ap dung dugc cho t&t ca cac chi tiét ¢d hinh dang va kich thudc bat ky.
4.1.2 Khi kiém tra sif dung

chi 1éng mém (cho phép str dung cac dang may phun);

b6t nhao: thanh phan bdt nhao trinh bay trong Bang 9, phuong phap ché tao d Phu luc 3.
4.1.3 Chiliét duoc |am sach nhu diéu 3.1.4

Dung chdi I1éng hodc may phun quét déu mdt I6p boét nhdo 1én bé mat I6p ma va giu yén khong
qua 10 phut,

Luong bt nhao: tir 0,5 g/cm? d&n 1,0 glem?,

Lam sach chi tiét bing cach x8i nudc cat. Chi tiét dugc s&y kho va tién hanh xéc dinh cac diém rd
trén bé mat chi tiét.
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4.1.4 Trén bé mat thi dém s6 diém c6 mau, tuong ng véi s6 18 rd. Trén co sd d6 xac dinh d6
xOp trén mot don vi dién tich bé mat.

K&t qua do la gia tri trung binh clia 3 phép do.

4.2 Phuong phap “Cdédétcot”

4.2.1

Phudng phap dudc ding dé xac dinh d x8p cda l6p ma niken-crém va déng-niken-crom
trén cac chi tiét bang thép va hop kim kém.

4.2.2 Chi tiét hoac mau kiém tra phai c6 dién tich bé mat ma khéng nhd hon 50 cm? va chiéu day

tU 1 dén 3 mm.

Khi cat mAu kiém tra t&r s&n phadm c& g4ng han ché dé&n mic téi da viéc gay hdng 16p ma doc theo

dudng cét.

Vi tri cAt cin duoc bo vé bang chéit chéng &n mén.

Bang 9

| Kim loai nén
{

Lédp ma

Thanh phdn bdt nhio

D3u hidu dé xac
dinh

| B6ng va hop kim
déng

T4t ca cac dang lop
ma (trir kém)

Thanh phén 1
Piphénilcacbarit
Axit axétic
Amoni pesunfat
Glyxérin

Didxit titan

Mau dé - nau

Thanh phén 2
Cadion |l
Amdbni

Didxit titan

Mau dd

| Kém va hop kim kém

T4t ca cac dang l6p
ma

Biphé&niltibcabarit
Hydroxit natri
étanola

Dibxit titan

Mau héng - tim
nhat

Nhdm va hop kim
nh&m

T4t ca cac dang lép
ma

Aliuminon
Hydrd pebxit

Dibxit titan

Mau héng

4.2.3 Thiét bi, vat lidu va hba chat

1) budng thi nghiém tao dm cé hé théng nung néng;
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2) thiét bj d& lam déng déu khéng khi trong budng;
3) gia dd mau.

D6 4m tuong déi dugdc tao ra bing cach d&n khéng khi &m vao budng thi nghiém. Ding nudc cét
dé tao ra khong khi 4m. Khdng dugc tac 3m bang dung dich mudi hodc axit.

Khong cho phép cé hién tugng ngung tu nuéc & nip, thanh budng va gia 43 mau.

Vat ligu 1am budng thi nghiém phai c6 tinh chdt chéng &n mon va khong gay anh hudng dén két
qua thi nghiém.

Hoa chat:

Bong nitrat

S4t IIl clorua

Amoni clorua

Cao lanh
Phuong phap chuin bi xem trong Phu luc 3.
4.2.4 Chitiét dudc lam sach nhu diéu 3.1.4.

4.2.5 Dung chdildng mém phét déu mot 16p bdt nhao l1én bé mat chi tiél. Chiéu day 16p bot nhdo
d trang thai 3m phai tr 0,08 mm d&n 0,2 mm.

4.2.6 Say kho khoang 1 gi& d ngoai khéng khi ¢é nhiét g6 tir 18 °C dén 30 °C.

4.2.7 Sau khi sdy xong, chi tiét dugc dat vao trong budng thi nghiém c6 dd m tuong ddi tir 80 dén 90 %
va nhiét do (38 + 2) °C. Khéng cho phép cb hién tugng ngung tu nudc trén bé mat chi tiét.

Gilra cac chi tiét va gilra chi ti€t véi thanh budng thi nghiém khdng dugc tiép xic véi nhau. Khéng
dudc md clra budng khi dang thi nghiém.

4.2.8 Thai gian mot chu ky thir nghiém 12 16 gi¢, néu khéng cé hudng dan cu thé trong céc tai
liéu ky thuat.

4.2.9 Sau khi thir nghiém xong chi iét dugc lam sach bét nh3o bang x&i nuéc, ban chai mém
hoac miéng bot bién. Sau d6 ti€n hanh quan sat ky bé mat chi tiét.

Néu kiém tra nhiéu chu ky thi truéc khi ti€n hanh chu ky ti€p theo can phét mét I6p bdt nhao mdi.

4.2.10 Mu6n lam hién rd cac chd rd, sau khi lam sach hét 16p bot nhao, dé chi tiét trong ti suong
mudi khoadng 4 gid, ho#c dé trong khdng khi sach cé db &m tuong d6i 100 % & nhiét d6 (38 £ 2) °C
trong khoang 24 gid.

4.2.11 Xl ly két qua theo diéu 4.1.4
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4.3 Phuong phéap dit giay tham

431 Phuong phap dua trén su tuang tac hoa hoc clia kim loai nén hodc kim loai |6p dubi véi
chat thit tai nhimg vi trf rd va khéng lién tuc clia |8p ma véi su tao thanh nhitng hop chat c6 mau.

Phuang phap ap dung cho cac I6p ma kim loai trén thép, déng va hgp kim déng. Phudng phéap chi
ap dung dugc ddi véi cac chi tiét cd hinh dang don gian cho phép dat gidy thadm lén dudc.

4.3.2 Chi tiét dugc 1am sach nhu diéu 3.1.4

Gidy thdm dudc thdm uét dung dich thir va dat 1én b& mat chi tiét sao cho gilta bé mat chi tiét va

gidy khéng con bot khi. V&t rd in 1&n gidy thdm udt dang diém hozc d6m. Nhéic gidy lén, rira sach
bang nuéc cAt va siy kho trén kinh sach.

Dung dich thir va ché& dé thir dugc trinh bay trong Bang 10. Mudn biét cac diém rd tdi ddng, sau khi
lam sach, gify thd&m dugc dat trén kinh sach va phét déu dung dich ferixianua kali (40g/l). Khi 36
nhitng diém vang (v&t rd d&n niken) sé& bién mat. Rlra sach gidy thdm va say khd trén kinh. Nhifng
di€m c6 mau dd nau va xanh trén gidy thdm 1a nhitng 16 rd dén déng va thép.

-
. Thdi
Kimloainén | S8
Thanh phén Nong gian ;
Lép ma hay kim loal | dung Dé&u hidu cua do xop
dung dich do gl gidr
I6p duéi dich
(phat)
Crém mét 1ap Thép 15 | Perixianua kali 10 Diém xanh rd téi thép
va nhiéu 16p : . ;
A I
(Ni-Cr:  Cu- moni clorua 30 10 Di&m db-nau rd t6i ddng
Ni-Cr) Natri clorua 60 ° Diém vang rd ti niken
Crém mot i6p | Bbng va hop
va nhidu I6p | kim dbng
(Ni-Cr)

Niken  médt Thép 16 Ferixianua kali 10 5 Diém xanh rd tdi thép
Iop Béng va hop MNatri clorua 20 10 Diém d4d-nau rd thi
kim ddng déng

Niken nhiéu Thép 10 Biém xanh rd t&i thép
Ié_p (CTU.HI: Diém dd nau rd &

Ni-Cu-Ni})
! dbéng
Diém vang rd tdi niken
DPéng Thép 20 Diém xanh rd tdi thép
Thiéc Thép 17 | Ferixianua kali 10 Diém xanh rd téi thép
Natri clorua 5 60

Mudn biét cac diém rd d&n niken, sau khi lam sach, gidy thdm dugc dat trén kinh sach va phét déu
dung dich dimetylglixin trong amdniac (dimetyiglixin-2 g/l); amdniac 25 % - 500 ml/l.
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Sau khi tao thanh tai nhimg chd ré diém hosc vét mau héng sang, d3c trung d6i voi niken, rira

gidy thdm bang nubc va sdy khd trén kinh. Khi d6 nhimg vét rd d&n thép va déng sé bi m& di va
viéc d&m s8 16 rd d&n niken d& dang hon.

Xac dinh dé x&p d6i vdi I6p ma crém ducc tién hanh khéng chdm quéa 30 phat sau khi d3 két thic
qua trinh ma,

Cac diém rd dugc quan s&t bing mét thudng.

4.3.3 Tinh 6 16 ré nhu sau: D3t gidy thdm véi cac diém rd 1én kinh ¢ chia sin thanh & thanh timg
cm’ mét. Dém s& diém rd trong timg 6 vudng. Cdng s& diém rd a&m dugc. Do phin dién tich gidy thdm
ti€p xtc véi bé mat chi tiét va sau dé xac dinh s6 diém rb trén mdt don vi dién tich bé mat.

3 Cac phuong phap kiém tra d$ bén ban cia lép ma

5.1 Cac phuang phap kiém tra d6 bén bam cla I6p ma dua trén sy khac nhau vé cic tinh chit co
ly clia kim loai ma va kim loai nén. Chon phudng phap kiém tra nao tuy thudc vao vat liéu ma, hinh
dang va cong dung chi tiét nhu theo Bang 11.

5.2 Phuong phép nung

5.2.1 Phuong phap dugc ti&n hanh bing céch nung néng mau kiém tra va sau d6 1am ngudi nhanh.
5.2.2 Thiét bi kiém tra bao gém:

Lo cb nhiét A6 lam viéc dén 300°C;

Thung chira nudc dung tich 10 dm?.

5.2.3 Chon nhiét do nung tuy thudc vao kim loai ma va kim loai nén tuong (mng véi Bang 12.

Bing 11
Phuong phép Vit ligu ma Dang miu hojc
ki¥m tra cr Cu NI Ni-Cu Sn Zn chidu diy 16p my
Phuong phap nung + + + + + + Khéng quy dinh
Phuang phéap udn + + + + + + T4m va bang
Phuang phap quin * + + + + + Day
Phuong phéap + + * + + + Khong quy dinh
khuy&ch tan hydrd _
Phuang phap dia + + + + + - + Ldn hon 5 um
Phudng phap khic . + + + + + Khéng 16n hon 20 um
D6i vii Ni-khdng I6n
hoan 10 pm

CHU THICH: D4u (+) ky hiéu phudng phép kiém tra dugc;
D&u (-} ky hiéu phuong phap khdng kiém tra duge.
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Bang 12
Nhigt dé giir d3i vai lép ma, °C
Kim loai nén v

Sn-Ni; Cu; Cr; Ni; Ni-Cr Sn va hgp kim Sn Zn
Thép 300 190
Hop kim kém 150

150

Nhém va hop kim nhdm 220 -
Déng va hop kim déng 250 190

5.2.4 Mau dugc nung dén nhiét dd 10 va gilr & nhiét dd d6 khoang 15 phat. Sau d6 Iay va nhing
nhanh vao nudc cé nhiét do tur 15 °C dén 25 °C.

5.2.5 D6 bén bam cla I6p ma dugc coi 1 dat néu khéng quan sat thay hién tuong tréc, bong Idp
va dop.

5.3 Phuong phap uén
5.3.1 Phuong phéap dudc tién hanh bang cach udn mau kiém tra cho téi khi gay.

§.3.2 Mau thlr phai c6 dang ban dai tir 40mm dén 140 mm, rdng tir 10 d&n 50 mm, day khéng 16n
hon 3 mm.

5.3.3 Dung cu kiém tra bao gém:
Eto;

Hai truc tron bang thép cac bon két cdu cé dudng kinh bang 4 14n chiéu day mau va chiéu dai nhd
han hoac bang chiéu dai ma kep cla ét6;

Kim det;
Dao.

5.3.4 Mau dudc kep chat vao giira hai truc trong ma kep clia étd. Dung kim hoac dao uén mau di
mot géc 90° vé mét phia. Sau dé udn theo phia ngudc lai. Cir tiép tuc nhu vay cho téi khi mau gay.
Tai chd gay dung dao kiém tra dd bén bam clia I6p ma d6i vai kim loai nén.

5.3.5 D06 bén bam cua I6p ma dugc coi la dat néu khdng quan sat thdy hién tugng bong I6p ma.
Hién tugng ran, nit I16p ma @ chd gay khi d6 khong tinh dén.

5.4 Phuong phép quin
5.4.1 Phuong phap dua trén viéc qudn mau dang day xung quanh mot 15i.

5.4.2 Dung cu kiém tra: mét 18i bang thép cacbon két ciu c6 dudng kinh bang 4 1an dudng kinh
mau,
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5.4.3 Quan mau khdng it hon 3 vong xung quanh 16i. Khoang céach gilta c4c truc clia mau day khi
quén bang hai lan dudng kinh cla nb.

5.4.4 DO bén bam cla I6p ma dugc coi 12 dat n8u khdng quan séat thdy hién tugng bong 16p ma.
Hién tuong ran n(t 16p ma khi a6 khéng tinh dén.

5.5 Phuong phap khuyéch tan hydrd

5.5.1 Phuong phép dua trén su Khuyé&ch tan vao mau hydrd dugce tach ra tir catst.

5.5.2 MAau kiém tra phai c6 dién tich I6p ma khdng nhd hon 0,5 cm?.

5.5.3 Thiét bj kiém tra

BE dién phan c6 ampe k& va nhiét ké;

Nguén dién mot chiéu;

Andt 14 vat lidu khong tan, vi du nhu graphit, platin, thép khéng ri.

5.5.4 Mau duge [am catdt, treo trong dung dich 5 % hydroxit natri, sau d6 ti€n hanh dién phan bing
dong dién mot chidu, mat dd dong dién: 10 A/dm? & nhiét dd (90 + 5) °C trong khoang 15 phut.

Cho phép thay dung dich hydrdxit natri b&dng dung dich 5 % axit sunfuric. Khi 46 mat dé dong dién
10 A/dm?, nhiét db (60 + 5)°C di&én phan trong khodng 15 phat.

5.5.5 DO bén bam clia I6p ma dudc coi I dat néu trén bé mat mAu khdéng quan sat thdy hién
tugng phdng rdp hodc bong I6p.

5.6 Phuong phap dia

5.6.1 Phuong phap dudc tién hanh bang cach mai ngang mau béng dia.
5.6.2 Mau phai dugc cat vudng gbc vdi bé mat 16p ma.

5.6.3 Dung cu kiém tra

Etd:

Dda phéng cé a6 cing I6n hon d6 cing cla I6p ma.

5.6.4 Kep chat m3u trén &6 dung dia dia theo mot géc 45° so vdi bé mat cét theo hudng tir Kim
loai nén dén kim loai ma.

5.6.5 D& bén bam cla I6p ma dudc coi la dat néu trén I6p ma khong quan séat thdy hién tugng
bong I8p.

5.7 Phuong phép khic vach

5.7.1 Phuong phap bao gdm ding mét mii nhon citng b&ng thép vach 1én bé mat mau kiém tra,

sau dén tan kim loai nén.
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5.7.2 Dién tich mau kiém tra khéng dugc nhod hon 0,5 cm?,
5.7.3 Dung cu bao gom: dung cu I8y d&u c6 gbc nhon gén 30°,

5.7.4 Trén bé mat miu, ding mili nhon vach khéng it hon 3 dudng song song va cach nhau
khoang 2 mm, hoac vach thanh Iuéi véi khdng it hon 4 6 vudng cb canh tir 1 mm dén 2 mm. Vach
phai sdu dén tan kim loai nén va phai theo médt huéng.

5.7.5 DO bén bam clia I6p ma duge coi 14 dat néu trén 16p ma gilra cac dudng ho#c trong Ui 6
vudng khdng quan sét thdy hién tugng béc va bong I8p.
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Phu luc clia TCVN 4392 : 1986
Phu luc 1
Chuin bj miu soi kim tuong

Mau soi kim tudng dudc cét ra tir chi tiét, sao cho mat phing clia I6p ma vudng goc vai mat phang

cla mau soi.

M&u soi dugc kep vao ngam gilr mau, ho3c duc trong hdp kim dé noéng chay va cac vat lidu khac
nhu nhua téng hop, thuy tinh hitu co, Iuu huynh...

Da&i vGi 16p ma kim loai mém dé bi xudc va bién dang, ddng thdi d€ tang kha nang soi I6p ma, cén
ma thém mot 16p kim loai bao vé day t&i thiBu 10 um bing phuong phap dién hoa. Cha y trong qué
trinh ché tao mau khdng dugc lam xay xat |[0p ma,

Sau khi dic méu xong, tién hanh mai va danh béng.

Mai bat dau trén gidy rap tho, sau d6 chuyén sang gidy rap tinh. Khi chuyén tir gifly giap nay sang
gidy rap khac can phai lam sach cac hat bui mai vi ching 1a nguy&n nhan gay ra cac vét xudc trén
mau soi khi gia cang ti€p theo. Huéng mai phai thay ddi khi chuy&n mai tu gidy rap sang gify rap
khac. Trong qua tinh mai can phai gilr mau sao cho cac dudng mai tao vdi I6p ma mét goe 45°.

Panh béng mau dugc tién hanh trén cac may danh bong véi cac dia ni, phdt, da...vdi chat danh
bong va 6xyt nhdm, oxyt crém, dxyt magié...

Dé tang dé tuong phan gilra 16p ma va kim loai nén co6 thé t3m thuc mAu soi blng cac chét tdm
thuc cho trong bang dudi.

Sau khi tam thue mau dudc rlra sach bang nudc cat, lau bang cdén va sy kho.

Dung dich tdm thyc mau

Lép ma Tirrnn l:; :'i T:: ::_:r Thanh phén dung djch Ty & pha i'i::"'::::l
Kém Thép Anhydric crdmit 200 g/l Kém
Natri sunfat 15 g/l
Niken Dong va hap kim déng, Hydréxyt amén (ty trong 0,9) | 50 % thé tich Béng
thép ma dbng Hydropéodxyt 3 % 50 % thé tich
Kém va hop kim kém
Niken, Thép Axit nitric (ty trong 1,41) 5 mi Thép
crém étandla 95 ml
INiken - déng Nhém Axit flohydric (ty trong 0,987) 0,5 mi Nhém
Nudc cét 99,5 ml
Thiéc Thép Axit picric 449 Thép
Etanola 96 g
Déng va hop kim déng Hydréxyt amon (ty trong 0,9) | 50 % thé tich Béng
Hydropédxyl 3 % 50 % thé tich
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Chudn bi ho4 chét

- Cacdungdich 1, 5,6, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 chudn bi bing cach hoa tan trong nudc cét.
Dung dich 2 va 7:

- Can 300 g s3t lll clorua, hoa tan trong trong 200 ml dén 300 ml nuéc c4t. Hoa tan riéng & 50 °C dén

60 °C 100 g ddng sunfat cling trong thé tich nudc cat nhu trén. Sau khi lam ngudi 48 ¢ hai dung dich
d6 vao binh dinh mc 1 Iit. D3 nudc c&t dén vach do. Tién hanh loc dung dich.

Dung dich 3

Can 60 g sat Il clorua, hoa tan trong 20 ml nudc c4t. Hoa tan riéng 30 g déng sunfat trong thé tich
nuéc cAt nhu vay @ 50 °C dén 60 °C. Sau khi Iam ngudi, d6 ca hai dung dich d6é vao binh dinh mitc
1 lit. Cho thém 220 ml axit clohydric ty trong 1,19 va 100 ml axit sunfuric ty trong 1,84. Lam ngubi
dung dich va d8 nudc cat dén vach do.

Dung dich 4

Can 150 g sat [l clorua, hoa tan trong 500 mi nuéc c4t. Hoa tan riéng 31 g tridxyt antimon trong
150 ml axit clohydric ty trong 1,19. D8 ca hai dung dich vao binh dinh mitc 1 lit. Cho thém 250 m
axit axétic, thém nudc cat dén vach do.

Dung dich 8

Can 50 g st |1l clorua, hoa tan trong 150 ml dung dich axit clohydric 1N. Hoa tan riéng 20 g dong

sunfat trong 300 m! nudc cat. D8 cd hai dung dich d6 vao binh dinh mic 1 lit va d8 thém nudc cat
dén vach do.

Dung dich 14

Can 62 g axit boric, rét 50 ml nuéc cét vao cho dén khi nhan dudc mét chit dac sét. Sau d6 cho
thém axit flohydric va trén lién tuc cho tdi khi hoa tan hoan toan axit boric. Clr 62 g axit boric thi
cho thém 175 ml axit flohydric. Dung dich chira trong chai lo [am bang vat liéu hitu co.

Dé hoa tan 16p ma, si dung dung dich axit bo-flohydric pha lodng trong nudc (ty 1& 1:10 va
hydropedxyt (30 %) 2,5 ml cho 100 ml axit pha lodng).

Cach chudn bi bdt nhao:
1 B&t nhao dé xac dinh dé x6p cida I6p ma trén cac chi tiét bing thép.
Hoa tan 1 g dén 2 g a-a dipiridin trong 100 ml dung dich axit clohydric 0,1 N dén 0,2 N.

C 10 ml dung dich trén cho thém 10 g dén 15 g dibxit titan. Trén déu hén hop trén cho dén khi
dugc bt nhao.

Thdi gian sif dung bét nhdo 10 ngay dé&n 14 ngay.

2 BOt nhao dé xac dinh a6 x8p clia 16p ma trén déng va hop kim déng.
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Thanh phén 1

Pha dung dich 20 % difenilcacbarit trong axit axétic (b&ng), d6t néng dung dich bang hoi nudc cho
dén khi l&ng dong difenilcacbarit (dung dich 1). Cho dibxit titan vao trong dung dich trén, ¢ 15 g
dén 30 g cho 10 ml dung dich. Sau d6 cho thém vao hon hop dung dich 2: dung dich amoni
pesunfat trong amdniac, cir 10 g amoéni pesunfat hoa tan trong 100 ml dung dich améniac 100 %.
Cudi cung cho glyxérin vao.

Ty I1& gilra dung dich 1 va 2 la: (1-3) : (3-1) thé tich glyxérin |8y bang 1/4 tdng thé tich cltia dung
dich 1 va 2.

Ty |é 16t nhat gitra dung dich 1 va dung dich 2 va glyxérin la: 1 : 1 :0,5.
Thai han sif dung bdt nhdo 2 ngay dén 3 ngay.
Thanh phén 2

Pha dung dich 2 % cadion Il trong nuéc cét (dung dich 1) va dung dich améni pesunfat trong amdniac gém 5
g dén 15 g amoéni pesunfat, 5 ml dén 20 ml améniac (ty trong 0,91) pha thanh 100 ml (dung dich 2).

Trén lan dung dich 1 va 2 theo ty 1& 1:1, sau d6 cho diéxit titan vao, cir 15 g dén 20 g cho 10 ml
dung dich. Tron déu hdn hop trén cho dén khi nhan duge bét nhao.

Thai han str dung bdt nhao 3 ngay dén 4 ngay.
3 Bot nhao dé xac dinh do x8p 16p ma trén céc chi tiét bAng nhém va hgp kim nhém.

Pha dung dich 2 % aliuminon. Cho thém didxit titan: cr 15 g dén 20 g cho 10 ml dung dich. Cho
tiép vao dung dich 20 % dén 25 % hydrG pébxyt ty trong tir 1,14 dén 1,15. Ty 1& thé tich gilra dung
dich aliuminon va hydropedxyt 1a 1:0,5. Trén déu hdn hap cho dén khi nhan dudc bdt nhio.

Thdi han sif dung bdt nhao 1a 3 gid dén 4 gid.
4 Bt nhao dé xac dinh dé x8p 16p ma trén cac chi tiét bing kém va hap kim kém.

Pha dung dich difeniltiocacbarit trong 100 ml étanola: 0,5 g difeniltiocacbarit trong 100 m| étanola
(dung dich 1). Pha dung dich hydréxyt natri 0,5 N (dung dich 2).

Cho thém didxyt titan vao dung dich 1: Clr 20 g dén 30 g cho 10 ml dung dich. Sau d6 dd dung
dich 2 vao trong hdn hgp trén. Ty 1& thé tich gitra dung dich 1 va 2 1a: 1:2. Trén déu hon hop cho
dé&n khi nhan dugc bét nhao. '

Thdi han st dung bdt nhao 3 ngay dén 4 ngay.
5 BOt nhdo dé xac dinh dé x&p 16p ma theo phuong phap Codotcot.

Cach 1

Hoa tan 2,5 g déng nitrat v8i nudc cat trong binh 500 cm?. D6 thém nudc cat dén vach dinh mirc,
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Hoa tan 2,5 g s&t 11l clorua véi nudc c4t trong binh 500 cm®. B8 thém nudc c4t dén vach dinh mirc.
Dung dich st Il clorua bdo quan trong lo mau hoéc dé chd t8i. Thai han s dung la 14 ngay tinh
tir luc pha.

Hoa tan 50 g amoni clorua véi nudc cét trong binh 500 cm®. D8 thém nudc cat dén vach dinh mrc.

D& vao céc cb dung tich 250 cm®: 7 cm® dung dich déng nitrat: 33 cm® dung dich s&t Il clorua va

10 cm® dung dich améni clorua. Sau d6 cho 30 g cao lanh vao. Ding dGa thuy tinh trén déu cho
dén khi nhan dudc bét nhao.

Cach 2

Hoa tan trong c6c c6 dung tich 250 em®: 50 cm® nuéc cét v6i 0,035 g déng nitrat: 0,165 g sat IIl

clorua va 1,0 g améni clorua. Sau d6 cho 30 g cao lanh vao. Diing dGa thuy tinh trén déu cho dén
khi nhan dudc bét nhao.

Thai han s dung b6t nhao: 1 ngay.
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Phu luc 4
Ho4 chat sir dung dé kiém tra 16p ma
S Tén goi Cong thic hoa hoc
Aliuminon CigH1CH{COONH,),
Amoni nitrat NH,NO,
Amoni sunfat (NH,),SO,
| Amoni clorua NH,CI
Amoni pesunfat | (NH,).S,0,
Anhydric cromit CrO,
. Axit flohydric HF
| Axit boric H,BO,
Axit axelic CH,COQOH
Axit clohydric HCI
Axit nitric HNO,
Axit picric [HOCyH.(NO,)],
Axit photphoric H,PO,
" Axit sunfuric H,S0,
l Antimon clorua SbCl,
| Bac nitrat AgNO,
,[ Cadion Il C.eH1,0NgS:Na,
' Etanola C,H,OH
Difenilcacbarit CiaH1.CN,
Difeniltiocacbarit CyH148N,
Didxit titan TiO,
| Dong nitrat Cu(NO,), . 3H,0
Dong sunfat CuSO, . 5H,0
Feroxianua kali KdFe(CN)] . 3H,0
' Ferixianua kali K; [Fe(CN)g
Glyxérin C,Hs(OH),
Hydrdxyt amon NH.OH
Hydrd pebxyt H.O,
| Hydrdxy!t natri NaOH
I6t |
- Kali iddua Kl
Natri pesunfat Na,S,0,
| Natri clorua NaCl
Natri sunfat Na,S0, . 10H,0
Oxyt magié MgO
Tiosunfat natri Na,$S,0,
Tricloétylen C,HCl,
| Sat lll clorua FeCl, . 6H,0
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