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TCVN 7393-3 : 2009

L&i néi dau

TCVN 7393-3 : 2009, TCVN 7393-1 : 2009 va TCVN 7393-2 : 2009
thay thé TCVN 7393 : 2004.

TCVN 7393-3 : 2009 hoan toan twong dwong ISO 11137-3 : 20086.

TCVN 7393-3 : 2009 do Tiéu ban k¥ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC
210/SC2 Trang thiét bj y té bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwéng
Chét lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chudn TCVN 7393 (ISO 11137) Tiét khudn sdn phdm cham séc
strc khée — Birc xa, gdm cac tiéu chuln sau:

- TCVN 7393-1 : 2009 (ISO 11137-1 : 2006) Phan 1: Yéu cau trién
khai, danh gia xac nhan va kiém soat thwong quy qua trinh tiét
khuan déi véi thiét bj y té;

- TCVN 7393-2 : 2009 (ISO 11137-2 : 2006) Phan 2: Thiét lap lidu
tiét khuan,

— TCVN 7393-3 : 2009 (ISO 11137-3 : 20086) Phén 3: Hwéng dan cac
van dé vé do liéu.
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Loi gi¢i thiéu

Phan quan trong cia tiét khudn bang blrc xa la kha nang do liéu. Liéu birc xa dugce do trong sudt
cac giai doan trién khai, danh gia xac nhan va theo déi thwérng quy cla qua trinh tiét khuan. N6
duwgc chirng minh ring phép do lidu c6 thé ca lién két véi mot chudn quéc gia hoac quéc té, ma
& d6 d6 khéng dam bao do dwgc biét; sy anh hwdng clia nhiét do, do dm va cac yéu té moi
treong khac 1&n d6 nhay cla lidu ké can dwoc biét va xem xét. Cac thong sb qua trinh dugc thiét
1ap va ap dung dya vao cac phép do lidu. Tiéu chuén nay dwa ra huéng dan vé viéc ap dung cac
phép do lidu trong subt qua trinh tiét khudn san phdm cham séc sirc khoe.

TCVN 7393-1 (ISO 11137-1) md ta cac yéu ciu di véi tiét khudn, néu dap (rng sé cung cép qua
trinh tiét khudn bang birc xa phit hgp voi hoat tinh clia chét diét khuan. Hon nira, viéc tuan thi
dang cac yéu ciu nay giap dam bdo réing hoat ddng nay la dang tin cay va c6 do tai lap sao cho
co thé tien doan dwoc, véi do tin cay hop li, vé sac xuét cé vi sinh vat séng sét ton tai trén san
phdm sau chiéu xa la & mirc thap.

Céc yéu cau chung ciia hé théng quan ly chat lwgng dbi voi viéc thiét ké va trién khai, san xuat,
|4p @4t va bao dudng dwgc chi ra trong TCVN/ISO 9001 va cac yéu cdu rieng dbi voi cac hé
thdng quan Iy chét lwgng clia viéc san xuét cac thiét y té dwoc chi ra trong TCVN/ISO 13485.
Céc tiéu chudn cia cac hé théng quan Iy chét legng nay thira nhan rang, dbi véi mot sé qua
trinh st dung trong san xuét hodc tai xir ly, thi hidéu qua cla qua trinh d6 khong thé xac minh day
du dugce bang viéc kidm tra va thir nghiém san phadm sau d6. Tiét khuén la mot vi dy vé mot qua
trinh nhw vay. Péi vai li do nay, cac qua trinh tiét khudn dwoc danh gia xac nhan trong s dung,
viéc thue hién qua trinh tiét khun dugc theo doi thwong quy va bdo dudng trang thiét bi.

Cac yéu cdu lién quan dén viéc do lidu dwoc chira trong TCVN 7393-1 (ISO 11137-1) va TCVN
7393-2 (ISO 11137-2). Tiéu chuén nay dwa ra hwong dan dbi véi cac yéu ciu nay. Hedng dan
nay khdng bét budc va cing khdng cung cép bang liét ké nhirng muc can kiém tra déi voi chuyén
gia danh gia. Hedng dan nay cung cdp nhitng gidi thich va cac phwong phap dwoc xem nhw 13
cac phwong thirc thich hop dé thyc hién theo dung cac yéu cau nay. Cac phuong phap khéac so
vGi huéng din nay ciing co thé dwoc str dung, néu cé hiéu qua trong viéc dat dwoc sy phu hop
v&i cac yéu chu clia TCVN 7393-1 (ISO 11137-1).
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Tiét khuin san pham cham séc sirc khée — Blrc xa —
Phan 3: Hwéng din cac van dé vé do liéu

Sterilization of health care products — Radiation -
Part 3: Guidance on dosimetric aspects

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay duwa ra hwong din v& cac yéu cdu lien quan dén do liéu trong Phan 1
va Phan 2 ctia TCVN 7393 (ISO 11137). Péng thdi mé ta cac quy trinh do lidu lién quan dén s
tri&n khai, danh gia xac nhan va kiém soat thwong quy clia mot qué trinh tiét khuén bang birc xa.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai lidu vién dan sau day la can thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vign dan

ghi nd@m céng bé thi 4p dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai ligu vién dan khong ghi ndm cong bd
thi 4p dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7393-1 (ISO 11137-1), Tiét khudn céc san phdm cham séc sirc khée — Birc xa — Phan 1:
Yéu céu trién khai, dénh gia xac nhan va kiém soat thwong quy qué trinh tiét khudn doi voi thiét
biy té.

TCVN 7393-2:2009 (ISO 11137-2:2006), Tiét khuén céc san pham cham séc strc khée — Birc xa
— Phén 2: Thiét Iap liéu tiét khuén.

3 Thuat ngiv va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy, st dung céc thudt ng va dinh nghia trong TCVN 7393-1 (1ISO 11137-1),
TCVN 7393-2 (1ISO 11137-2) va nhu sau:

31

Hé do liéu (dosimetry system)

Céc yéu th c6 quan hé véi nhau dwoc st dung dé xac dinh liéu hap thu bao gdm cac lidu ké, cac
dung cu, cac chudn so sanh cé lién quan va cac quy trinh dé s dung chang.

[ISO/TS 11139:2005]
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4 Phép do liéu

Phép do liéu hap thy dé cap dén viéc tiét khuan thiét bi y t& bang birc xa dwoc biéu thi trong
thuat ngi liéu hap thy déi v&i nudc. Hé do liéu phai dwoc hiéu chuén theo thuat ngi lidu hap thu
dbdi véi nuéc. Trong tiéu chudn nay, lidu hip thy dwgc hiéu 14 lidu.

5 Lwa chon va hiéu chuan hé do liéu

5.1 Quy dinh chung

Hé do liéu dwoc sir dung dé theo dbi viéc chiéu xa cac san phdm phai cé kha ning cung cip cac
két qua chinh xac va rd rang trén toan bd dai lidu quan tam.

5.2 Lwa chon hé do lidu

5.2.1 Céac phép do lidu dwgce yéu cdu trong viéc thiét 1ap lidu tiét khudn, danh gia xac nhan va
kiém soat thuérng quy viéc tiét khudn bang birc xa; ¢ thé can cac hé do lidu khac nhau dé thyc
hién cac nhiém vu nay. Vi dy, trong viéc thiét lap lidu, thi dai lidu yéu ciu dbi véi viéc kiém tra
x&c nhan hodc thec nghiém lidu gia tng co thd ndm ngoai dai lidu van hanh dwoc khuyén céo
(va da hiéu chudn) cia hé do lidu dwgc sir dung dé thyc hién phép do lidu tiét khuan va trong
trwéng hop nhw vay phai st dung mét hé do liéu khac.

5.2.2 Hudng dan vé viéc Iya chon cac hé do liu thich hop sir dung trong viéc tiét khun bing
blrc xa dwoc néu trong ISO/ASTM 51261. Dac tinh cla cac hé do liéu ca nhan va quy trinh st
dung chung dwgc chi ra trong tiéu chuan thyc hanh ISO/ASTM da ligt ké trong Thw muc tai liéu
tham khao.

5.3 Hiéu chuin hé do lidu

5.3.1 M6t yéu ciu trong TCVN 7393-1 (ISO 11137-1) 1a cac phép do lidu phai ¢ kha nang lién
két v&i voi mdt chudn quéc gia hodc quéc té thich hop, trong dé d6 khong dam bao do da dwoc
biét. Do d6, tat ca cac nguén quan trong clia d6 khong dam bao do phai dwoc nhan dang va
danh gia d¢ I&n cha ching.

5.3.2 Viéc hiéu chudn cac hé do liéu dé sir dung trong tiét khuan bing birc xa la mot hoat dong
c6 y nghfa. B nhay clia phan I&n cac hé do lidu bi anh hwdng bdi cac didu kién chiéu xa va viéc
do (vi dy, nhiét 4o, o am, suét liéu va khoang thoi gian gitra viéc két thac chiéu xa va viéc do).
Ngoai ra, hiéu qua cliia cac diéu kién nay thréng lién quan véi nhau va ching co thé thay dbi dbi
véi cac mé liéu ké khac nhau. Do d6, viéc hiéu chudn phai droc thuc hién dwdi cac didu kién
cang gén véi diéu kién trong thuc té sir dung cang tét. Didu nay co nghia rang, viéc hiéu chuan
Ia can thiét ddi voi méi thiét bi birc xa va né c6 thé khéng duoc chdp nhan dé siv dung néu két
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qua hiéu chudn do nha san xuét liu k& cung cép khdng thyc hién viéc kiém tra thi nghiém dé
khang dinh dé tin cay cta hé do liéu.

5.3.3 Phai st dung vién do ludng quéc gia dwgc thira nhan hodc mdt phong thi nghiém higu
chudn khac dugc céng nhan theo TCVN ISO/IEC 17025, hoic twong dwong véi chang, dé dam
bdo kha ning lién két véi mot chudn qubc gia hodc quéc té. Mdt chirng chi hiéu chudn duoc
cung cap bdi mét phong thi nghiém khéng dwoc chinh thire thira nhan hodc cdng nhén thi khéng
phai la bang chirng clia viéc lién két véi mot chudn quédc gia hoac québc té va bang chirng la cac
tai ligu bd sung sé dwoc yéu ciu.

5.3.4 Kha nang dat dugc cac phép do ligu chinh xac phy thudc vao viéc thyc hién sy higu
chun va tinh déng nhét clia toan bd hé do lidu. Didu nay cé nghia la tat ca cac thiét bj lién quan
dén quy trinh do, khéng chi lién quan dén cac lidu ké, phai dwoc kiém soat va kidm tra viéc thyc
hién cac quy trinh do.

5.3.5 Cac quy trinh hiéu chuan chi tiét dwoc néu trong ISO/ASTM 51261. Théng tin vé viéc
danh gia va bao cdo do khéng dam bao do dwgc néu trong ISO/ASTM 51707. Cac hwdng din bd
sung dwgc néu trong Sharpe va Miller'?,

6 Thiét lap lidu tdi da co6 thé chdp nhan

6.1 Viéc thi nghiém dé thiét 1ap lidu tbi da c6 thé chap nhan phai dwgc thyc hién bang viéc st
dung san pham hodc cac mau vat liéu dwgc chiéu xa véi mirc liéu Ién hon cac mirc liéu da dinh
trede trong sudt qua trinh xi ly thie té. Cac déc tinh clia may chiéu xa va méu chét tai sé anh
huwdng dén gia trj lidu t&i da nhan dwoc trong qua trinh tiét khuan. Do vay, khi chuyén sang mét
may chiéu xa khac, hoac thay déi mau chét tai, thi sdn phdm c6 thé nhan dugc liéu téi da khac.

6.2 Cac dang hinh hoc chiéu xa déi vé&i viéc thir nghiém san phdm hoac cac vat liéu phai dwoc
Iwa chon dé lidu dwoc xac dinh chinh xac va co thé dat dwoc sy déng déu cao nhét. Viéc chiéu
xa trong cac vat chira str dung cho viéc x( ly tiét khudn thuwéng quy thuéng thirc hién vei mét
dai lidu rgng, sao cho viéc chiéu xa tr& nén co y nghia ddi véi cac myc dich thir nghiém. Néu sir
dung cac vat chira cla may chiéu xa thwéng quy, thi vi tri sdn phdm thr phai dugc dét sao cho
dai litu ma san pham dé nhan duoc la téi thidu.

6.3 Liéu dugc yéu céu trong viéc thir nghiém san phdm hodéc vat liéu cé thé ndm ngoai dai hiéu
chuén cia cac hé lidu ké co6 sin. Trong treong hop nay di dé thyc hién lidu gia tang, véi viéc
theo déi tirng sy gia tang lidu. Tong lidu béng toan bd lidu gia tang.
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7 Thiét Iap lidu tiét khuin

7.1 Céac phuwong phap thiét Iap liéu tiét khudn [xem TCVN 7393-2 (ISO 11137-2) yéu cdu san
phdm, ho&c cac phan cGa san phdm (Phan don vj san phdm mau [SIP]) phai dwgc chiéu xa tai
lidu n&m trong cac mirc sai sé qui dinh. Hé do lidu dwgc st dung dé theo doi cac liéu nay phai coé
kha ndng cung cép cac phép do chinh xac va rd rang trén toan bd dai lidu quan tam. P& tranh
lam sai léch do két qua cla viéc dat gia tri lidu hoac do cac phwong phap chirng minh lidu, thi hé
do lidu dwoc st dung can dap (rng dd chinh xac d& dam bao phép do nam trong sai sé qui dinh
clia phueong phép.

7.2 Sai sb cla liéu dwgc qui dinh do viéc dat lidu va do cac phwong phap chirng minh liéu cé
lien quan dén lidu ti da va trong mot sé treong hop l1a lidu téi thidu, cac meke lidu chi dinh cho
mét sé diém trén/trong moét don vj san phdm hodc SIP. Yéu ciu nay ham y Ia trong thyc té thi da
biét sy phan phédi liéu trong san phdm; diéu nay cé thé yéu cdu phan bé lidu chi tiét trong cac
don vi san phdm riéng, dac biét trong tredng hop chiéu xa bing chum electron. Phan bd liéu
trong treérng hop nay twong ty nhw yéu clu ddi véi Xac nhan chét lwgng Tinh ndng (PQ, xem
Piéu 10).

7.3 Hinh dang clGa san pham khi chiéu xa phai duoc lwa chon dé dat dwoc sy khac biét vé liéu
la nhd nhéat, ca & bén trong cac don vi san pham riéng 1é va ca & gilra cac don vj san pham voéi
nhau. Diéu nay co6 thé can thiét chiéu xa cac don vj san pham riéng 1&; ngoai trir trwdng hop, cod
thé phai thao d& va dong géi lai sdn phadm dé dat dwgc dai lidu cé thé chdp nhan ap dung cho
don vj san pham. Trong tredng hop nay, xem 5.4.1 cia TCVN 7393-2:2009 (ISO 11137-2:20086).

7.4 D& xac dinh dai lidu ap dung déi voi san pham, hodc cac phan san pham thi cin thic hién
bai thwc hanh phan bd liéu. Céac bai thwc hanh phan bd liéu nay khéng can dwoc thyc hién &
cing mic lidu nhw dwoc sr dung khi dat lidu chiéu xa. St dung cac mirc lidu cao hon cé thé
thich hop véi hé do liéu dwoc s dung véi dd chinh xac cao hon trong dai liéu van hanh cta né,
do d6 1am tang dd chinh xac cla toan bd viéc phan bd lidu.

7.5 Phai xem xét viéc thyc hién bai thyc hanh phan bé lidu. Diéu nay sé lam gidm dod khéng
dam bao do.

7.6 Dbi voi cac muc dich chiéu xa dé dat lidu hodc dé chirng minh viéc st dung tia gamma
thwong dwgc thue hién bing cach s dung phuong tién dic biét dugc thiét ké dé chiéu xa voi
céc lidu thdp hon liéu tiét khudn hodc mét vi tri xac dinh ndm ngoai dwérng d&n san pham thong
thwéng trong phuong tién tiét khuan, chdng han nhu chiéu xa trén gia d& co thé quay hodc gia
10
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d& chiéu xa nghién ciu.

7.7 Bbi véi muc dich chiéu xa dé dat lidu hosc @& chirng minh viéc s dung céc electron hodc
tia X thwdrng c6 thé dugc thuc hién tai phwong tién s dung dé tiét khudn, vi cac liéu thdp co thé
dat dwoc bang viéc gidm cong suét dau ra clia may chiéu xa va’hodc tang téc d6 cla bang tai.

7.8 Viéc chiéu xa bang cach str dung cac electron cé thé dwoc thyc hién véi san pham dugc
bao boc bdi I&p vat lidu dé tan xa cac electron va 1am tang sy phan bé lidu ddng déu.

7.9 Dbi voi viéc thuc hién thec nghiém liéu kiém tra xac nhan, thi yéu ciu cac muc liéu cao
nhét khéng dwoc viegt qua 10 % lidu kiém tra xac nhan. Liéu téi da dwoc xac dinh tryc tiép trong
subt qua trinh chiéu xa hodc théng qua viéc tinh toan tir di liéu phan bé lidu. Néu st dung d
lidu phan bd lidu, thi cAn xem xét tinh bién thién théng ké cla d liéu. Mot cach tiép can van dé
nay dwgc chi ra trong Bang vé chiéu xa Gamma va Electron”).

7.10 Cho phép lap lai thyc nghiém lidu kiém tra xac nhan néu trung binh sé hoc caa lidu téi da
va lidu téi thidu nhd hon 90 % cua lidu kidm tra xac nhan dy kién. Lidu cao nhat va thap nhét co
thé dugc xac dinh trigc tiép trong sudt qua trinh chiéu xa hoac thdng qua viéc tinh toan tir di liéu
cla viéc phan bd lidu.

7.11 Trong mdi phuong phap 2A va 2B (xem TCVN 7393-2:2009 (ISO 11137-2:2006), yéu cdu
the hién mdt thye nghiém lidu gia tang trong d6 san pham dwoc chiéu xa v&i mot loat liéu danh
nghfa, yéu ciu bd sung liéu &rng v&i mbi 1an gia ting dwoc do ddc 1ap. Lidu cao nhét trong mdi
I4n gia ting lidu phai ndm trong mot dai lidu da quy dinh va dugc do tryc tiép trong sudt qua trinh
chidu xa hoac dugc tinh toan tir dir liéu clia viéc phan bd liéu. Néu s dung di liéu cla viéc
phan bd lidu, thi can xem xét tinh bién thién théng ké clia di¥ liéu. Mdt cach tiép can van dé nay

dwoc chi ra trong Bang vé chiéu xa Gamma va Electron’®®.

7.12 Cac phuwong phap 2A va 2B cho phép lap lai viéc chiéu xa lidu gia tAng véi viéc nap nhiéu
san pham hon, hodc nhidu SIP hon, néu trung binh sb hoc cla lidu cao nhét va lidu thap nhét tai
lan gia ting d6 nhd hon gidi han dwéi ctia dai lidu qui dinh. Liéu cao nhét va lidu thdp nhét dwoc
do tryc tiép trong subt qua trinh chiéu xa hoic dwgc tinh toan tir dir liéu ctia viéc phan bé liéu.

8 Xac nhin chit lwgng lap dat
8.1 Muc dich clia viéc Xac nhan chat lvong Lap dit (1Q) nham chirng minh rdng may chiéu xa

11



TCVN 7393-3 : 2009
duoc cung cap va I&p dat phu hop voi cac qui dinh ky thuat cla né.

8.2 Cb6 mdt yéu cau trong TCVN 7393-1 (ISO 11137-1) dé xac dinh cac dac tinh ca may chiéu
xa chum electron hodc clia may chiéu xa tia X. Cac d&c tinh nay bao gém: ndng lwong cla
electron hoc tia X, gia tri déng chum tia trung binh, néu c6 thé thi con gém ca dé rong ving quét
va do ddng déu cla ving quét. Cac chi tiét cha cac dic tinh nay phuy thudc vao viéc thiét ké va
két ciu clia may chiéu xa. Mot s vi du dwgc néu ra trong 8.4 va 8.5, tuy nhién cac vi du nay
chwa dwgc xem xét ky.

8.3 HAu hét cac phwong phap xac dinh dac tinh clia chum electron lién quan dén do lidu,
mé&c di trong rat nhidu tredng hep, chi yéu cdu cac phép do twong déi (vi du, phép do dd rdng
viing quét). Trong vi du vé& cac phép do twong dbi, thi cé thé khéng yéu clu viéc lién két véi cac
phép do.

8.4 D6i voi cac may chiéu xa tia X, yéu cdu xac dinh ndng lwong chum electron hodc niang
lrgng tia X trong sudt qua trinh 1Q. Khi viéc thiét ké may chiéu xa tia X cho phép, thudng xac
dinh nang Iwgng chum electron.

8.5 Di voi cac may gia téc dién tl, cidn xem xét méi quan hé gitra tAn sé quét, dd réng viing
quét, ti suét Iap lai xung (d6i véi cac may gia téc dang xung) va téc dd cia bang tai lién quan dén
phan bd theo mat cét ngang ciia chum electron trén bé mé&t san phdm dé dam bao réng dat dwoc
mirc lidu ddng déu tai cac vung tiép giap.

8.6 Trong nhiéu tredng hop, dac tinh ddng déu cia ving quét lién quan dén phép do dé ddng
déu theo bé mat viing quét va ca theo chidu san pham dich chuyén khi chiéu xa.

8.7 Chi tiét cla cac phwong phap dé xac dinh dic tinh cia chium electron dwoc néu trong
ISO/ASTM 51649 va dé xac dinh d&c tinh cla tia X trong ISO/ASTM 51608.

8.8 Khdng cb cac yéu céu riéng cho IQ cta cac may chiéu xa gamma. Tuy nhién, tay thudc vao
céac qui dinh k§ thuadt cia may chiéu xa, c6 thé can thyc hién cac phép do lidu va/hoac phan bd
lidu trong 1Q dé kiém tra sy van hanh theo cac qui dinh k¥ thuat d6. Cac phép do liéu twong ti
nhu vay cé thé dugc sir dung trong viéc Xac nhan chét lvgng Van hanh (0Q).

9 Xac nhan chét lwgng van hanh

9.1 Quy dinh chung

Muc dich caa OQ nhdm chirng minh rdng may chiéu xa khi dwoc 14p dat cé kha nang van hanh
va tao ra cac liéu thich hop ndm trong tiéu chi dwoc chdp nhan da xac dinh. Didu nay dat dwoc
bang viéc xac dinh sy phan bé lidu théng qua bai thyc hanh phan bé lidu va sy phan bd nay coé
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lién quan dén cac théng s cla qua trinh.

9.2 May chiéu xa gamma

9.2.1 Thyc hién phan b lidu déi voi OQ dé& tim hidu dic tinh clia may chiéu xa vé phan phdi
lidu va do tai 1ap liu va dé thiét 1ap hiéu ng do sy ngét quang clia qua trinh 1&n liéu. Phai phan
b lidu béng viéc dat cac lidu ké trong vat chira san phdm chiéu xa da chat day san pham dén
gioi han thiét ké ctia vat chira v&i vat liéu cé6 mat dd ddng nhat. Mat o nay phai nam trong dai
mat do duwoc stz dung cho may chiéu xa. it nhat can thuc hién hai lan bai thic hanh phan bb liéu,
mot déi vai loai vat lidu co mat do gan voi gidi han dwdi va mot déi voi loai vat liéu co mat do
gan v&i gioi han trén dai mat do dv dinh dung cho may chiéu xa.

9.2.2 Sé lwong cac vat chira san pham chiéu xa phai du (it nhét I1a ba) d& phan bé liéu dbi voi
méi gia tri mat dd dugc chon nham xac dinh sy khac biét vé lidu va sw phan phdi liéu gitra cac
vat chira. Chi tiét va s lugng cac thyc hanh phan bd lidu duoc yéu clu sé bj anh hwdng boi
lrgng kién thire c6 dugc tir cac thyc hanh phan bé lidu OQ trdc d6 tai cac may chiéu xa cung
loai ho#c trong tw nhu vay. Diéu nay cé nghia la, mdt sb lwgng 16n cac thyc hanh c6 thé dugc
yéu cdu khi l&p dat mot thiét bi méi hon so véi khi thye hanh phan bé lidu sau khi bd sung thém
ngudn phéng xa.

9.2.3 Trong qué trinh phan b lidu dbi vai 0Q, may chiéu xa phai c6 di sé lvgng cac vat chira
dung nhu gia dinh trong thyc té mdt may chiéu xa chat day cac vat chira dwng vat liéu co ciing
mét d& nhw khi thwc hién phan b lidu. S6 lwvgng cac vat chira yéu cdu dé dat dwyc muc dich
nay phuy thudc vao thiét ké clia may chiéu xa.

9.2.4 Cac lidu ké riéng 1&, cac day liéu ké hodc cac tAm liéu ké phai dwgc dat theo ba chiéu sao
cho du dé xac dinh va tinh dwgc sy phan phdi lidu trén toan bd mién thé tich cia vat chira san
pham chiéu xa. Sé lwgng lidu ké phuy thudc vao kich thwéc cia vat chira san phdm chiéu xa va
thiét ké cia phuwong tién chiéu xa. Vi du, déi véi vat chira co kich thwéc 1,0 m— 1,0 m - 0,5 m, thi
céc liéu ké cé thé dat theo ba chiéu voi khodng cach la 20 cm (tirc 1a c&r 20 cm thi bd tri mét liéu
ké) trong toan bd vat chira. Bdi véi viéc xac nhan chét lugng lai viéc phan bd lidu, thi cac di liéu
tr cac thyc hanh trudc dé cé thé sir dung dé xac dinh vi tri dat cac liéu ké. Cac k¥ thuat ctia md
hinh toan hoc, chéng han nhir Monte Carlo ho&c tinh toan theo phuong phap Point Kernel, ciing
¢6 thé hiru ich trong viéc xac dinh vi tri cac liéu ké, xem Phu luc A.

9.2.5 Dir liéu tir cac thwc hanh phan bd liéu co thé dwoc s dung dé thiét Iap mbi quan hé gitra
viéc dat thoi gian va do 16n cha lidu tai mot vi tri xac dinh bén trong vat chira vat liéu c6 cac mat
d6 khac nhau. Cac gia tri twong déi cho cac méi quan hé nay co6 thé do nha san suét may chiéu
xa cung cap, hoac cé dwoc tir viéc tinh toan cé sir dung cac mé hinh toan hoc, D liéu cla viéc
phan bd lidu co thé duoc st dung dé xac dinh cac quan hé twong déi nay dbi véi mot may chiéu

xa riéng. Xem Phu luc A,
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9.2.6 Phai thyc hién mét bai thic hanh riéng d& phan bé lidu hodc tinh toan lidu dich chuyén dé
danh gia hiéu (rng clia sy ngét quang clia qua trinh. Sy tinh toan thich hop liéu dich chuyén cén
dwoc kiém tra bdi hé do lidu. Bai thiee hanh nay cé thé dwoc thwe hién théng qua viéc chiéu xa
mot vat chira dwoc gan cac liéu ké hodc cac day lidu ké nhu da moé ta & trén va ngét quéng qua
trinh khi vat chira san phdm dé gan véi ngudn phéng xa, noi ma lidu dugc cho 1a bj &nh hudng
I&n nhét béi sy dich chuyén ngudn phéng xa. Hiéu (*ng cGa qua trinh ngdt quang nay dwgc danh
gia bang viéc so sanh cac két qua cla cac bai thiwe hanh phan bé lidu dugc thye hién dwéi cac
didu kién théng thuong. Co thé can thiét phai ngét quang qua trinh chiéu xa nhiéu 14n dé& danh
gia chinh xac hon hiéu &ng nay.

9.2.7 DO nhay cuia cac lidu ké da biét bj anh huwdng bdi khoang théi gian gitra chiéu xa va thuc
hién phép do liéu; do 16n cla hiéu ¥ng nay cé thé phy thudc vao nhiét dd trong sudt qua trinh
chiéu xa. Cac yéu té nay cn dwoc xem xét khi thyc hién cac phép do dbi voi cac liéu ké phai
chiu sw ngét quang cua qua trinh.

9.2.8 Céan phan bé lidu d& xac dinh cac hiéu (rng vé lidu va s phan phdi liéu, cé thé xay ra
trong cac vat chra san phdm chiéu xa nhu két qua clia viéc thay ddi san phdm c6 mat do khac
nhau. Dai mat d6 co6 thé chap nhan dé cac san phdm dugc x& Iy cung nhau c6 thé dwoc xac dinh
béing cac phép do nay. Hiéu (ng clia viéc thay ddi mat d¢ ddi voi lieu va sy phan phéi lidu c6 thé
xac dinh bang cach xw ly hai loai vat ligu lién tiép c6 cac mat dé khac nhau va phéan bb liéu trén
vit chira cudi cling cia vét liéu véi mat dg thir nhét, va trén vat chira diu tién cua vat liéu c6 mat
d6 thir hai. D@ lidu thu dugc tir cac vat chira ndy phéi dwoc so sanh véi d ligu phan bd liéu
ddng nhat déi véi hai loai vat liéu nay nham xac dinh thém sy sai khac vé liéu khi hai loai vat ligu
nay dugc chiéu xa lién tiép.

9.2.9 Can thyc hién mot bai thire hanh riéng phan bé lidu déi voi cac hé thdng bang tai dac bigt
(cac dwong dat mau nghién ciru), hosic thiét ké cac vi tri c6 dinh trong budng chiéu xa (co thé
quay) dé dat cac san pham chiéu xa bing tay. Vigc khdo sat can chi ra higu rng do liéu doi voi
cac didu kién cé lien quan dén viéc s dung cac bang tai va vi tri chiéu xa nhw vy, vi du cac
didu kién vé suét lidu va nhiét do.

9.2.10 C6 thé thwc hién cac nghién clru bd sung trong viéc phan bd liéu dé& cung cép dir ligu
nhim giam hoac loai bd cac nghién ciru phan b liéu trong PQ. Cac vi dy cGa cac nghién clru
nhw vay bao gdm: a) cac higu ng déi voi cac vat chira sdn phdm chiéu xa chi chat ddy mot
phan ma né c6 thé xdy ra & cudi mé san phdm chiéu xa, va b) nap cac vat liéu thi tai trung tam
clia vat chira san phdm chiéu xa, ma n6 co thé dwoc ap dung dé gidm bé rong clia san pham
bén trong vat chira chira san pham chiéu xa dé dat duoc ti sé mong mubn gitra lidu tdi da va liéu
téi thidu.

Céc vat chira san pham chiéu xa chét ddy mdt phén cé thé nhan duoc lidu cao hon so véi cac
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vat chira dugc chat day; do dé cac lidqu ké phai dwgc dat tai cac vi tri c6 khd nang nhén duoc
lidu téi da trong cac vat chira san pham chiéu xa chi chat ddy mét phén cling nhw 1a trong cac
vat chira lién ké dugc chit ddy toan phan trong khi thyc hanh phan bé liéu.

Nap c4c san pham tai trung tdm clia vat chira san phdm chiéu xa c6 thé dan dén sy thay ddi vé
36 1&n va su phan phdi liéu néu so sanh véi treong hop vat chira dwoc chét ddy toan phan.
Trong nhirng tredng hop nhw vay, cac liéu ké nén duoc dat tai cac khu virc c6 kha nang dat
dwoc lidu téi thidu va lidu téi da.

9.2.11 D lidu tir cac bai thuc hanh phan bé lidu OQ thudng cung cép chi ddn hiru ich vé vi tri
¢6 kha nang dat dugc cac mic lidu téi da va téi thidu trong khéi sdn pham thyc té.

9.3 May chiéu xa chum electron

9.3.1 Thuc hién phan bé lidu déi véi OQ vé dic tinh clia may chiéu xa, trong d6 quan tam dén
sw phan phéi va do tai 1ap cla lidu va thiét 1ap hiéu ing do sy ngdt quéng ctia qué trinh 1én liéu.
Thiye hién phan b lidu @i véi dai thong sé van hanh clia may chiéu xa dugc lya chon, ma né
phai bao ham céc gi¢i han van hanh dugc ap dung khi chiéu xa cac san phdm. Thyc hién phan
b lidu bdng viéc d&t cac lidu ké trong cac vat chira san phadm chiéu xa dugc chét day toan phan
nhu trong cac gidi han thiét ké clia n6 ddi véi cac vat ligu dong nhat vé mat do. Mat o nay cia
vat liéu phai ndm trong dai mat do san phdm dwgc chiéu xa. Nhin chung, chi cén thiét s& dung
mét gia tri mat do dé phan bé lidu ddi voi OQ, tuy nhién cac thang tin chi tiét hon cé thé dat dwgc
néu s dung nhidu hon mot gia tri mat do, vi du: cac vat liéu c6 mat do gan véi cac gioi han cla
dai mat dd ma san pham sé dugc ap dung déi voi may chiéu xa doé.

9.3.2 Sé lwgng cac vat chira san phdm chiéu xa phai du (it nhét 1a ba) & phan bb liéu déi voi
m&i lwa chon A%t cac thong s van hanh dé cho phép xac dinh sy khac biét vé liéu va sy phan
phéi lidu gitra cac vat chira. Chi tiét va sé lugng cac bai thyc hanh phan bd liéu dugc yéu cau sé
bi anh hudng bdi legng kién thirc c6 dwgc tir cac bai thyc hanh phan bé lidu OQ truée. Diéu
nay c6 nghia 1a, c6 thé yéu céu I3p lai nhidu bai thyc hanh phan b liéu khi Iap dat mot thiét b
m&i hon so véi khi xac nhan chét lugng lai thiét bj tai cac khoang thoi gian xac dinh.

9.3.3 Sy phan phéi lidu trong vat chira san phadm chiéu xa duoc dung dé phan bd liéu c6 thé bi
anh huwdng bdi vat liéu trong cac vat chira lién ké tredc hodc sau né. Phai danh gia va xac dinh
dd 16n ca hiéu rng nay. Tuy thudc vao thiét ké clia may chiéu xa, ma cé thé can thiét phai phan
b lidu cua cac vat chira c6 mat dd twong dwong liégn ké tredc hodc sau.

9.3.4 Phai dat cac lidu ké theo ba chiéu, bao gdm ca bé mit clia vat liéu thir duge chiéu xa. S6
legng cac lidu ké phai di d& xac dinh sy phan phéi lidu cho toan bd thé tich cia véat chira san
pham chiéu xa. Sé lugng lidu ké phy thudc vao kich thudc cla vat chira san pham chiéu xa, thiét
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ké may chiéu xa va nang lugng clia may gia téc electron.

Céc lidu ké nay c6 thé & dang cac tdm hodc cac dai lién tuc, hodc cac lidu ké riéng biét dwoc dat
lién k& voi nhau tao thanh cac dai lidu ké.

Cac di ligu tir cac thye hanh trede 6 c6 thé sl dung dé xac dinh vj tri dat cac lidu ké. Cac ky
thuat cia mé hinh toan hoc, chadng han nhw cac tinh toan ctia Monte Carlo c6 thé hivu ich trong
viéc vi tri dat cac lidu ké, xem Phu luc A.

9.3.5 D liéu tir cac bai thye hanh phan bé liéu c6 thé dugc sir dung dé thiét lap méi quan hé
gilra cac dic tinh cua chum tia, téc do cla bang tai va dod Ién cla lidu tai mét vi tri xac dinh &
bén trong, hodc bén trén vat chira sdn phdm chiéu xa dugc chat diy bing vat lidu ddng nhét vé
mat do da biét. Mot phwrong phap tiép c&n khac xac dinh vj tri cia mot lidu ké di chuyén clng voi
s&n phadm c6 dang hinh hoc cé dinh, nhung tach biét v&i vat chira san phadm chiéu xa va xac dinh
mbi quan hé gitra cac dac tinh ctia chum tia, tc do clia bang tai va dé Ién caa lidu tai vi tri d6. Vi
tri nay co thé dwoc st dung nhw 1a mét vij tri theo ddi dwoc xac dinh trong sudt qua trinh xi Iy
thedng quy.

9.3.6 Cac phép do lidu dac biét phadi dugc thyc hién d& danh gia hiéu ng cla lidu khi c6 sw
ngét quang ciia qua trinh. Co thé xac dinh hiéu (rng nay bdng cach dat céc lidu ké hoadc cac dai
lidu ké tai vi tri ma hiéu &ng clia sy ngat quang clia qua trinh dwoc cho 1a Ion nhat. Vij tri nay
thwéng ndm trén bé mat cla vat chra sadn pham chiéu xa huwéng vé phia chum electron. Vat
chira san pham chiéu xa duoc chiéu xa dwéi cac didu kién thdng thwdong cla qua trinh va qua
trinh bi ngat quang khi vat chira sdn phdm chiéu xa ndm trong viing quét ctia chim electron. Qua
trinh dwgc khai ddng lai va hiéu (ng cla sy ngét quang cla qua trinh dwoc xac dinh béng cach
so sanh gia tri liéu do dwoc khi co sy ngét quang cla qua trinh va khi khéng c6 sy ngét quang
clia qua trinh,

9.3.7 D% nhay cia mjt sb liéu ké dugc biét 1a c6 anh hudng bdi khoang thoi gian gitra chiéu xa
va khi thygc hién phép do; d6 Ion clia hiéu rng nay c6 thé phu thudc vao nhiét do trong suébt
khoang théi gian d6. Hiéu (rng nay phai dwgc xem xét khi thirc hién cac phép do tir cac lidu ké
dwgc st dung khi c6 sy ngét quang cla qua trinh.

9.3.8 Tuy thudc vao thiét ké cia may chiéu xa ma thyc hién viéc phan bb lidu dé xac dinh cac
hiéu (ng dbi véi lidu va s phan phéi lidu, didu do xay ra trong cac vat chiva san pham chiéu xa
nhuw 13 két qua cia viéc thay ddi mat do san pham. Dai mat d6 dwoc chap nhan dé cac san phdm
dugc xir Iy cung nhau ¢é thé dwoc xac dinh dia vao cac phép do nay. Cé thé xac dinh higu ng
cia sy thay ddi mat do ddi voi lidu va sy phan phéi lidu bing viéc xt ly lién tiép hai loai vat lidu
véi cac mat dé khac nhau, va phan bé liéu trong vat chira cudi ciing c6 mat dd vat liéu thiz nhét
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va vat chira ddu tién c6 mat do clia vat liéu thir hai. D@ liéu tir cac vat ch(ra nay can phai so
sanh voi di¥ liéu cia viéc phan bd lidu dbi voi vat lieu ddng nhat d& xac dinh sw khac biét khi co
hai loai mat do cla vat liéu dwgc chiéu xa lién tiép.

9.3.9 D ligu tir viéc phan bd liéu ctia OQ c6 thé chi ra cac vij tri liéu ti da va téi thiéu trong cac
khéi san pham.

9.4 Cac may chiéu xa tia X

9.4.1 Thyc hién phan bd lidu déi véi OQ dé tim hiéu dic diém cla may chiéu xa vé& sy phan
phdi liéu va d9 tai lap gi4 tri lidu, nham thiét 1ap hiéu ng lidu khi cé sy ngét quang cla qua trinh.
Phai phan bé lidu bang viéc dat cac lidu ké trong vat chira san phdm chiéu xa chat diy toan
phén téi cac gi¢i han thiét ké clia né bang vat liéu c6 sy ddng nhét vé mat d6. Mat dé nay phai
nadm trong dai mat do clia san phdm ma may chiéu xa dwoc s dung. Phan bé lidu déi voi mot
dai théng sé van hanh dugc Iya chon, va cac mat do vat liéu bao gdm ca cac gi6i han van hanh
cla san pham duoc chiéu xa. it nhét phai thyc hién véi hai mat do vat liéu khac nhau - mot ddi
v&i loai vat liéu cé mat dé gén v&i gi¢i han thap hon, va mot déi véi loai vat lidu ¢6 mat do gén
V@i gidi han trén cla dai mat dd dy dinh st dung cho may chiéu xa.

9.4.2 S6 lvgng cac vat chira san phadm chiéu xa phai du Ién (it nhat 1a ba) dé& phan bé lidu dbi
véi mdi lya chon vé cac théng sb van hanh nhdm cho phép xac dinh sy khac biét vé lidu va sy
phén phéi liéu gitra cac vat chira. Chi tiét va sb legng cac bai thye hanh phan bé lidu dugc yéu
cdu sé bj anh hwdng bdi lvgng kién thirc c6 dwgc tir cac bai thue hanh phan b lidu 0Q tredc
dé. Diéu nay co nghia 14, cb thé yéu cau I3p lai nhiéu cac bai thyc hanh phan bé liéu khi lap dat
mét thiét bi m&i hon so véi khi xac nhan chét lwgng lai thiét bj tai cac khodng théi gian xac dinh.

9.4.3 Trong subt qua trinh phan bé lidu déi véi OQ, may chiéu xa phai cé tai chd du sé lvgng
céc vat chira san phadm dang nhw gia dinh trong thire té mdt may chiéu xa dwoc chat day boi cac
vat chira dyng vat liéu cé cung méat do nhw khi thuc hién phan bd lidu. S6 lwgng cac vat chra
dugc yéu cau dé dat dwgc muyc dich nay phu thudc vao thiét ké ciia may chiéu xa.

9.4.4 Cac ligu ké ca nhan, cac day liéu ké hodc cac tdm lidu ké phai dwoc dat theo ba chiéu sao
cho A4 @é xac dinh, va tinh dwgc sy phan phdi lidu trén toan bd thé tich cia vat chira sdn phdm
chiéu xa. S& lvgng lidu ké phy thudc vao kich thwéc cta vat chika san phdm chiéu xa, thiét ké
cla phuong tién chiéu xa va vao nang lugng cia chum tia X. Vi dy, ddi véi vat chira ¢é kich
thwée 1,0 m = 1,0 m — 0,5 m, thi cac lidu ké cé thé @it theo ba chidu véi khodng cach la 20 cm
(tére 1a cr 20 cm thi bd tri mot lidu ké) trong toan bd vat chira. Do véi viéc xac nhan chét lvgng
lai viéc phan b lidu, thi cac dir liéu tir cac bai thwe hanh truédc do co thé sir dyng dé xac dinh vi
tri @4t cac liéu ké. Cac k¥ thuat cia mé hinh toan hoc, chdng han nhu Monte Carlo hodc tinh
toan theo phwong phap Point Kernel, cling co thé hvu ich trong viéc xac dinh vi tri dat cac liéu
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ké, xem Phu lyc A.

9.4.5 D lidu tir cac bai the hanh phan b lidu c6 thé dwgc st dung dé thiét 1ap mébi quan hé
gilra cac dac tinh cha chum tia X, tbc d6 clia bang tai, va doé I&n cla lidu tai mdt vj tri xac dinh
bén trong, hodc bén trén vat chira san phdm chiéu xa dugc chat day béng vat lidu ddng nhéat vé
mat do da biét. Mt phwong phap tiép can khac xac dinh vi tri cia mot lidu ké véi mét dang hinh
hoc cé dinh ma noé sé di chuyén cung vat chira san phdm chiéu xa nhuwng riéng ré va xac dinh
mdi quan hé gitra cac dac tinh ctia chum tia, tdc d6 clia bang tai va dé Ién cla liéu tai vi tri d6. Vi
tri nay c6 thé dwoc sl dung nhw 1a mét vj tri theo ddi dugc xac dinh trong subt qua trinh xt ly
thwong quy.

9.4.6 Cac phép do liéu dic biét phai dwece thwc hién dé& danh gia hiéu (ng cda liéu khi cé sy
ngit quing clia qua trinh. C6 thé xac dinh hiéu *ng nay bang cach d&t cac lidu ké hodc cac dai
lidu ké tai vi tri ma hiéu (rng cta sy ngét quang cua qué trinh dwoc cho 1a I&n nhét. Vi tri nay
thwong ndm trén bé mat cla vat chira san phdm chiéu xa hwéng vé phia chum tia X. Vat chiva
san phadm chiéu xa nay dwgc chiéu xa dwdi cac diéu kién théng thwdng cta qua trinh va qua
trinh bi ngét quang khi vat chira sdn phdm chiéu xa ndm trong ving quét cia chum tia X. Qua
trinh dwgc khdi dong lai va hiéu &ng clia sy ngét quang cla qua trinh dwgc xac dinh béng cach
so sanh gia trj lidu do dwgc khi c6 sy ngdt quang cla qué trinh va khi khéng cé sy ngét quang
cla qua trinh.

9.4.7 D nhay clia mot s lidu ké& da biét anh hudng bdi khodng thoi gian gitra chiéu xa va thyc
hién phép do liéu; d8 I&n cla hiéu ng nady cé thé phu thudc vao nhiét dd trong subt qua trinh
chiéu xa. Cac yéu td nay cin dwoc xem xét khi thwe hién cac phép do tir cac lidu ké dwgc st
dung khi c6 sy ngat quang clia qua trinh.

9.4.8 Viéc phan bé liéu phai dwgc thyc hién dé xac dinh cac hiéu (ng vé liéu va sy phan phdi
lidu co thé xay ra trong cac vat chira sdn phdm chiéu xa do két qua clia viéc thay dbi san phdm
c6 mat d§ khac nhau. Dai mat do c6 thé chap nhan dé cac san phdm dwoc chiéu xa cung nhau
dwgc xac dinh bang cac phép do nay. Hiéu (rng cla viéc thay déi mat do ddi vai liéu va sy phan
phéi lidu c6 thé xac dinh bing cach x& Iy hai loai vat liéu lién tiép cé cac mat dd khac nhau va
viéc phan bd lidu trong vat chra cudi cling c6 mat do clia vat liéu thie nhéat, va trén vat chira ddu
tién c6 mat d§ cua vat liéu the hai. D® liéu thu dwoc tir cac vat chira nay phai dwgc so sanh véi
dr liéu phan b lidu ddng nhét ddi voi hai loai vat liéu nay nham xac dinh s thay ddi vé lidu bd
sung khi hai loai vat liéu nay dwoc chiéu xa mot cach lién tiép.

9.4.9 Cén thyc hién mét bai thye hanh riéng phan bé lidu ddi voi cac hé théng bang tai dac biét
(cac dwong dat mau nghién clru) hodc thiét ké cac vi tri cé dinh trong budng chiéu xa (cé thé
quay) dé dat cac san pham chiéu xa béng tay. Viéc khdo sat can chi ra hiéu rng do lidu di voi
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cac diéu kién co lién quan dén viéc sir dung cac bang tai va vi tri chiéu xa nhw vay, vi du céc
diéu kién vé suét liéu va nhiét do.

9.4.10 Co thé thyc hién cac nghién ciru bd sung trong viéc phan bé liéu dé cung cap di liéu
nham gidm hodc loai bé cac nghién cru phan b lidu trong PQ. Cac vi du v& cac nghién ctru nhuw
vay bao gém: a) Cac hiéu (rng déi v&i cac vat chira san phadm chiéu xa chi chat diy mot phdn ma
né c6 thé xay ra & cudi mé san pham chiéu xa, va b) nap cac vat lieu thi tai trung tam cla vat
chira san phadm chiéu xa, ma n6 cé thé dwoc sir dung dé& giam bé rong ca san pham bén trong
vét chira san phdm chiéu xa & dat duoc ti s6 mong muén gitra lidu téi da va lidu téi thidu.

Cac vét chi*a san phadm chiéu xa chi chat ddy mot phén cé thé nhan dwoc lidu cao hon so véi
cac vat chira dwoc chat ddy toan phan; do d6 cac liéu ké phai dwoc dat tai cac vi tri 6 kha nang
nhan dugc lidu téi da trong cac vat chira san pham chiéu xa chi chat ddy mét phan ciing nhu 14
trong cac vt chira lién ké duoc chat day toan phan trong khi thuwc hanh phan bb lidu.

Nap cac san pham tai trung tdm clia vat chira san phdm chiéu xa co6 thé dan dén sy thay dbi vé
d% Ion va sy phan phéi lidu néu so sanh voi tredng hop vat chira dwgce chét ddy toan phéan.
Trong nhirng tredng hop nhu vdy, cac lidu ké nén dugc dat tai cac khu virc ¢6 kha nang dat
dwoc lidu téi thidu va lidu téi da.

9.4.11 D liu tr phan bd lidu ciia OQ c¢6 thé chi ra céc vi tri lidu téi da va tdi thidu trong khéi
san pham.

10 Xac nhan chat lweng tinh ning
10.1 Quy dinh chung

10.1.1 Mot sb yéu té lién quan dén may chiéu xa va san pham c6 anh hwdng dén s phan phéi
lidu. Di¥ liéu nhan dugc tir bai thwec hanh phan bd lidu trong PQ dwoc stz dung dé xac dinh c4c vi
tri va d6 Ion cua liéu tdi thidu va lidu tdi da trong san phdm va né chi ra méi quan hé gitra cac gia
tri lidu nay vai lidu tai vi tri theo déi. Cac vj tri theo doi lidu dwoc lwa chon cé thé 1a cac vi tri ndm
bén trong véat chira san pham chiéu xa (vi dy, cac vj tri liéu tdi thiéu va liéu téi da) hodc cling c6
thé Ia cac vj tri tai mot noi riéng biét lién k& va dich chuyén ciing véi cac vat chira san pham
chiéu xa.

10.1.2 Théng tin t& cac lidu do dwoc trong qua trinh phan bé ligu dwoc sir dung dé xac dinh cac
gia tri cho cac théng sb xi ly, chdng han nhw d&t thai gian va téc dé cha bang tai, ma cac théng
s6 nay dwoc dat dé dat dugc lidu tiét khudn riéng ma khéng vwot qua lidu tdi da cé thé

chép nhan.

10.1.3 D@ liéu tir viéc phan bd liéu OQ co6 thé cung clp théng tin cho viéc dat lidu ké trong
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trwdng hop phan bé lidu PQ. Cén cha y dat nhidu lidu ké tai cac vi tri cé kha nang dat dugc liéu
téi da va téi thidu hon 1a tai cac vi tri nhan dwec lidu trung binh.

10.1.4 Trong bai thyc hanh phan bé liéu, thi cac liéu ké phai dugc d&t trong toan bd sén pham
theo kidu mAu da xac dinh. Thyc hién phan bd liéu mét cach du chi tiét d& xac dinh cac vij tri lidu
ti da va tdi thidu, hodc thc hién phan bé lidu trong san phdm duoc chiéu xa. Nhirng gradient
lidu dang ké c6 thé xay ra trén hodc trong cac don vi san pham riéng 1&, va diéu nay cé thé duoc
xem xét khi xac dinh vij tri dat lidu ké. M3i trwong hop cin dugc danh gia riéng biét, nhieng mét
sé hwéng din chung vé vi tri dat liéu ké duoc chi ra duéi day. Cac ky thuat cia mé hinh toan
hoc, chéng han nhw nhirng tinh toan theo phwong phap Monte Carlo hoc tinh toan theo phwong
phap Point Kernel, cling ¢c6 thé hiru ich trong viéc xac dinh vj tri d4t cac liéu ké, xem Phy lyc A.

10.2 Tia X va tia gamma

10.2.1 Bé6i voi viec chiéu xa mdt san phdm cé mat dd thdp bang tia gamma va tia X, thi thweong
dat cac lidu ké thich hgp bén ngoai bao géi so cap cia san pham, néu nhizng gradient liéu dang
ké c6 thé khdng xay ra trén hodc trong cac don vi sdn pham riéng I1&. Cac vi du dién hinh la san
phdm dwoc Iam tir cac nguyén té c6 sé nguyén tir thap (chang han nhw phi kim) va thém vao do,
san pham lai khong chira khéi lrgng vat liéu du lon dé co thé che chén blrc xa cho cac khu vye
lién ké.

10.2.2 Dbi voi cac san phdm chira 1a cac vat liéu 6 khéi lwgng du 1én gay ra sy che chan khi bj
chiéu xa b@i cac tia gamma hodc tia X, thi ¢ thé can thiét phai dat cac lidu ké bén trong bao gobi
so cAp clia san pham dé xac dinh cac gia tri liéu téi da va t6i thidu.

10.2.3 Néu san pham c6 thé dich chuyén bén trong vat chira san phadm chiéu xa va nhu vay sé
anh hudng dén sw phan phéi lidu, didu nay phai dwoc xem xét trong qua trinh phan bd lidu, vi dy
béng cach phan bé liéu dbi véi mat vai hinh dang cé thé cla san phdm bén trong vat chira san
pham chiéu xa.

10.2.4 Khi thwe hién phan bd lidu, can chu y dén kich thwéc, cling nhw 1a viéc dat cac lidu ké dé
dam bao rang cac gia tri lidu téi thidu va téi da dwgc xac dinh mdt cach thich hop. Dé giai quyét
dwgc van dé khoang khéng gian yéu cdu cho viéc dat liéu ké thi cé thé can thiét phai str dung
cac lidu ké bang phim méng khdng c6 bao g6i bdo v&. Cac liéu ké bang phim méng khéng cé bao
g6i bao vé co thé bi anh hudng rat nhiéu boi sw thay ddi do 4m, diéu nay cé gay ra cac sai sb
dang ké cta phép do. Cé thé gidm duoc cac sai sd nay bang viéc chiéu xa cac lidu ké bd sung
gén véi cac lidu ké déi chirng trong bai thye hanh phan bé liéu theo mdt dang hinh hoc dam bao
rdng hai loai liéu ké d6 dwoc chiéu xa voi cing mirc lidu. Bat ky sy khac biét gitra cac phép do
liéu dbi véi hai loai liéu ké nay cé thé sir dung dé hiéu chuén cac két qua phan b liéu.
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10.2.5 Hé do lidu phai co6 khoang khéng gian di @& cho phép thwc hién cac phép do ddi voi
nhirng gradient liéu c6 thé xay ra, chang han trén bé mat vat liéu.

10.2.6 Sv phan phéi liéu trong vat chira san pham chiéu xa chat ddy mét phan phai dwoc xac
dinh, chdng han cé thé xay ra & cubi mé san pham. Diéu nay c6 thé can thwc hién mét bai thuc
hanh phan bé liéu riéng dbi véi vat chira dwoc chat ddy mot phan. Hiéu (’ng ma vat chira dugc
chat ddy mot phadn c6 thé xay ra ddi voi sw phan phéi liéu khac voi cac vat chira dwgc chat day
toan phan phai dugc xem xét. Cé thé tranh viéc chiéu xa cac vat chira dugc chat ddy mot phan
béng viéc nap thém vao cac vat chira do loai vat ligéu cd cung mat do.

10.2.7 Néu st dung ti sb gitra liéu t6i da hodc ligu tdi thiéu dbi voi san pham va liéu tai mot vi tri
theo dbi s& tao nén mét sy sai khac, do vay dan dén do khong dam bao. Cac thanh phén clia do
khéng dam bao dong gop vao d6 khéng dam bao téng thé vé lidu dbi voi san pham can duoc
xem xét khi chiéu xa sdn pham dé tiét khuan.

10.2.8 Lap lai cac bai thwe hanh phan bd liéu dé thu dwoc thong tin vé su khac biét cla ligu gay
b&i sw khac biét clia may chiéu xa, sy khac biét vé san pham va dd khéng dam bao cua liéu ké.
Khuyén céo can thyc hién téi thiéu ba bai the hanh, mdi bai thuc hanh dwoc thwc hién bang
cach st dung vat chira san pham chiéu xa riéng dé thu dwoc di¥ lidu co gia tri thdng ké; tuy
nhién, dd tin cay cla cac gia tri do dugc bj ting l1én néu s dung nhiéu bai thwc hanh. Déi voi
cac bai thyc hanh Iap lai viéc phan bd liéu, cé thé chi c6 ¥y nghia néu chi dat céc liéu ké tai cac
viing c6 sy khac biét I&n vé liéu hon I thyc hién toan bd bai thyc hanh phan bé liéu.

10.2.9 D ligu tir viéc phan bé liéu cé thé dwgc phan tich dé tinh toan cac ti s gikva lidu tdi
thiéu vai lidu tai cac vi tri theo ddi va lidu téi da véi lidu tai cac vi tri theo doi d6i véi mbi bai thue
hanh. Sau dé c6 thé thyc hién viéc tinh toan cac gia tri trung binh twong (rng, cung v&i do léch
chudn clia ching. Gia tri trung binh téi thidu gitra ti s6 liéu theo ddi va dd khéng dam bdo cla no,
két hop véi dd khdng dam bao cla ca hé do lidu co thé dwoc st dung dé lya chon mét liéu theo
ddi dé dam bao réng, trong qua trinh x( 1y tiép theo thi liéu tdi thidu vwrot qua liéu tiét khuan voi
dd tin cay xac dinh. Xem AAMI TIR291".

10.2.10 Théng tin thu dwoc tir viéc phan tich cac di liéu do liéu dwec s dung trong viéc chuén
bi qui dinh ky thuat ctiia qua trinh, bao gdm cac théng s cGia qua trinh va cac gi¢i han co thé
chip nhan vé lidu tai vi tri theo dai.

10.2.11 Hwéng dan tiép theo vé viéc phan tich dir liéu PQ va cac ap dung ciia n6 dé x ly

thwong quy dwoc chi ra trong AAMI TIR29"® va trong Bang hudng din vé chiéu xa gamma va

Electron?'.

10.3 Chim electron
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10.3.1 Dbi véi san phdm duoc x&r ly bang cach st dung cac may chiéu xa electron, thi thwéng
dat cac liéu ké bén trong bao goi so cip ctia san phdm dé xac dinh lidu téi da va lidu téi thidu.

10.3.2 Néu san pham c6 thé dich chuyé&n bén trong vat chra san pham chiéu xa va nhw vay sé
anh hwdng dén sy phan phdi liéu, diéu nay phai dugc xem xét trong qua trinh phan bé lidu, vi du
thwe hién phan bé liéu ddi véi moét vai hinh dang ¢é thé c6 cia san phadm bén trong vat chira san
pham chiéu xa.

10.3.3 Khi thwc hién phan bé lidu, cin cha y dén kich thwoc, cling nhuw 14 viéc dat cac lidu ké dé
dam bao réng cac gia trj liéu téi thidu va téi da dugc xac dinh mot cach thich hop. Dé giai quyét
dwoc van dé khodng khéng gian yéu cau cho viéc dat lidu ké thi c6 thé cén thiét phai si dung
céc liéu ké bang phim méng khéng cé bao géi bao vé. Cac lidu ké bang phim méng khéng c6 bao
g6i bdo vé cé thé bj anh hwdng rat nhiéu béi sw thay déi do dm, diéu nay co thé gay ra cac sai
sb dang ké cha phép do. C6 thé giam dwgc cac sai s6 nay bang viéc chiéu xa cac lidu ké bd
sung gan v&i cac liéu ké ddi chirng trong bai thuc hanh phan b liéu theo mét dang hinh hoc
dam baéo réng hai loai liéu ké d6 dwgc chiéu xa véi cing mirc liéu. Bat ky sw khac biét gitra cac
phép do liéu dbi voi hai loai liéu ké nay co thé sir dung dé hiéu chudn cac két qua phan bb lidu.

10.3.4 Hé do liéu phai cé khoang khéng gian du dé& cho phép thuwc hién cac phép do ddi voi
nhitng gradient lidu c6 thé xay ra, chdng han trén bé mat vat ligu. Dbi véi chiéu xa chum
electron, thi d6 I&n nhirng gradient liéu cé thé 1én dén vai chyc phan tram déi voi bé day liéu ké
nhé hon 1 mm.

10.3.5 Sy phan phéi liéu trong vat chira san phdm chiéu xa chit dy mot phan phai dwoc xac
dinh, chdng han c6 thé xay ra & cudi mé san phadm. Didu nay co thé cin thyc hién mot bai thyc
hanh phan bé liéu riéng dbi voi vat chira dwgc chat ddy mot phan. Hiéu (rng ma vat chira dugc
chat ddy mot phan c6 thé xay ra @i vai sy phan phéi lidu khac véi cac vat chira dwgc chat ddy
toan phén phai dugc xem xét. Co thé tranh dugc viéc chiéu xa cac vat chira dwoc chit ddy mot
phan bang viéc nap thém vao cac vat chira d6 loai vat lidu c6 cung mat do.

10.3.6 Néu sl dung ti sb giira lidu téi da hoac lidu tdi thidu trong san phdm va lidu tai mét vi tri
theo doi sé tao nén mot sy sai khac, do vay dan dén do khéng dam bao. Cac thanh phan cla do
khong dam bao dong gop vao dd khdong dam bao tong thé vé liu déi voi san pham cin dugc
xem xét khi chiéu xa san pham dé tiét khuan.

10.3.7 Lép lai cac bai thyc hanh phan bd lidéu dé thu dugc thdng tin vé sy khac biét cha lidu gay
b&i s khac biét ciia may chiéu xa, sy khac biét vé san pham va dd khéng dam bao cia lidu ké.
Khuyén cao cén thyc hién téi thiéu ba bai thic hanh, mdi bai thyc hanh dwoc thuc hién bing
cach sl dung vat chira san pham chiéu xa riéng dé thu dwoc di ligu co gia tri thdng ké; tuy
nhién, d6 tin cay cla cac gia tri do dwec bj ting 1én néu sir dung nhidu bai thwc hanh. Déi véi
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cac bai thuc hanh Iap lai viéc phan bd lidu, c6 thé chi c6 y nghia néu chi dat cac liéu ké tai cac
ving c6 sy khac biét Ién vé liéu hon |a thuc hién toan bd bai thc hanh phan bé lidu trong san phdm.

10.3.8 Dir liéu tir viéc phan bd lidu co thé dwoc phan tich dé tinh toan cac ti sé gitra lidu tdi
thiéu voi liéu tai cac vj tri theo déi va liéu téi da véi liéu tai cac vi tri theo dai déi voi mébi bai thire
hanh. Sau d6 cé thé thiyc hién viéc tinh toan cac gia tri trung binh twong &ng, cung véi dé léch
chuén cua chung. Gia trj trung binh téi thiéu gitra ti sb liéu theo d&i va do khdng dam bao cla né,
két hop véi dd khéng dam bao ciia ca hé do lidu c6 thé duvoc str dung dé lva chon mét lidu theo
doéi dé dam bao rang, trong qué trinh x ly tiép theo thi liéu téi thidu vwot qua lidu tiét khudn voi
do tin cay xac dinh. Xem AAMI TIR29",

10.3.9 Théng tin thu dwgc tir viéc phan tich cac di liéu do liéu dwec str dung trong viéc chuin
bi qui dinh ky thuat cia qué trinh, bao gdm céac théng sé cla qué trinh va cac gi¢i han cé thé
chdp nhan vé lidu tai vj tri theo dbi.

10.3.10 Huwéng dén tiép theo vé viéc phan tich di¥ liéu PQ va cac ap dung cla n6 dé xw ly

[16]

thudng quy dugc chi ra trong AAMI TIR29' va trong Bang huéng dén vé chiéu xa gamma va

Electron'?",

11 Theo déi va kiém soat thwong quy

11.1 Quy dinh chung

Méi quan hé gitra cac gia tri lidu t6i thidu va liéu téi da véi lidu & vi tri theo dbi dwgc xac dinh tir
cac két qua cia bai thc hanh phan bé liéu. Phép do liéu tai vi tri theo d6i trong qua trinh xi ly
san phadm dugc sir dung dé chirng minh rang lidu tdi thidu vwot qua lidu tiét khuan, va lidu téi da
khdng vurot qua ligu t6i da co thé chép nhan. Cac gidi han cho phép vé sy khac biét déi voi lidu
do dworc tai vi tri theo ddi dwge chi ra trong qui dinh ky thuat cia qua trinh.

11.2 Tén suét do lidu

Po liéu & vi tri theo ddi thwirng quy cung cép cac théng sé clia qua trinh doc lap voi bét ky viéc
kiém soat hodc hé do khac ddi véi may chiéu xa. Tan suét do liéu téi thiéu phai duwoc lwa chon
dua trén cac dac tinh riéng clia may chiéu xa hodc cia qua trinh. Déi véi viéc xi¥ ly béng cach st
dung cac tia gamma, thi cac lidu ké dwoc dat dién hinh khi bt dau va két thac mai Idn van hanh
san pham bao gém loai xtr ly riéng biét. Ngoai ra, cac liéu ké cé thé dwoc dit sao cho cé it nhét
mot lidu ké cé6 mat trong budng chiéu xa tai moi thoi didm. Dbi véi viec x(r Iy bang cach st dung
chum electron hoac tia X, cac lidu ké dwoc dat dién hinh khi bt diu va két thac médi 1an van
hanh san pham bao gém loai x(r ly riéng biét ma dwoc chiéu xa bing cach st dung mét bd théng

sb x ly riéng biét.
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Phu luc A
(tham khao)

Mo hinh toan hoc

A.1 Quy dinh chung

Cac md hinh toan hoc c6 thé dwoc sir dung dé danh gia lidu trong moét sé (rng dung nhét dinh.
Cac két qua tinh toan phai dwoc kiém tra xac nhan bing cac phép do liéu. Cac mé hinh toan hoc
cling c6 thé hiu ich trong viéc danh gia viéc 4p dung céac phép do ligu.

Cac md hinh toan hoc cé thé mé phdng gan giéng véi sy chuyén dong clia cac photon hodc cac
electron trong may chiéu xa, xem xét sy suy gidm va tan xa do cac vat liéu gi®*a ngudn va san
phdm. Md hinh toan hoc cliia sy phan phéi lidu déi véi cac may chiéu xa gamma ddi hoi sw hiéu
biét chinh xac v& sy phan bd hoat d6 ciia ngudn, cac thanh phan va vj tri cia ngudn, gia dé
ngudn, cac gia treo san phadm, két chu cla gia d& may chiéu xa va san phdm. Dbi v&i cac may
chiéu xa chum electron va tia X, thi phai biét chinh xac ndng lwgng chum tia, phan bd dong va
xung (d6i véi cac may gia téc dang xung), thanh phan va vj tri clia san phdm, cac gi4 treo san
ph&m va cac vat liéu tan xa lién k&. Cac sai sb cla bét ky thong sé ddu vao dé tinh toan c6 thé
gay ra cac sai sb trong cac liéu tinh toan dwoc, vi vy phan bd liéu tinh toan dwoc phai dwgc
kiém tra xAc nhan bang cac nghién ctru phéan bé lidu.

Mb ta van tat vé cac loai md hinh toan hoc va cach st dyng cda ching dwgc néu ra trong cac
Phu luc A.2 va A.3. Cac hwdng dan tiép theo vé viéc sir dung va (’ng dung clia mé hinh toan hoc
dwgc néu trong tiéu chudn ASTM E2232-02.

A.2 Cac loai mé hinh

A.2.1 Quy dinh chung

C6 mét sé phwong phap dbi véi md hinh toan hoc vé sy chuyén ddng cla birc xa. Tuy nhién, da
s cac md hinh duwoc thyc hién bing cach s dung phrong phap Point Kernel hodc phwong
phéap Monte Carlo. Phwong phap Point Kernel dwoc sir dung dé tinh toan sw phan phéi liéu trong
cac may chiéu xa gamma va tia X. Phuong phap nay khéng dwec ap dung cho cac may chiéu xa
chum electron. Phirong phap Monte Carlo ¢c6 thé str dung cho cac may chiéu xa gamma, tia X va
chum electron.

A.2.2 Phwong phap Point Kernel

Trong phwong phap Point Kernel, thi mat nguén gamma hodc tia X (vi du, mét ngudn gamma bao
gdm mot sb cac vién ngudn phan bd trén moét tdm hinh chir nhat hodc hinh try) thi twong (ng voi
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sé lwong cac ngudn diém. Vat liéu ndm gitra mi didm ngudn va mbi diém noi liéu duoc tinh toan
da dwoc xac dinh tir cac toa dd cua ngudn, may chiéu xa va thé tich cda san pham. Hiéu rng
clia vat liu ndm gilra nay déi v&i suét liéu dwoc danh gia bang cach gia st ring cac photon dat
dén diém liéu la bj giam di bdi quan hé nghich dao binh phuong véi khoang cach va bdi sw giam
theo di theo ham s& mi dya trén co s& khdi lwgng cla vat lieu. Déng gop clia cac photon tan xa
bi suy giam dwgc danh gia x4p xi bang viéc st dung mot hé sb goi 1a hé sb tich Ity. Cac hé s
tich Ity duoc tinh toan cho cac vat liéu khac nhau va cac nang lugng ddi véi cac ngudn phéng
xa khac nhau cho cac dang hinh hoc ctia san phdm. Tuy nhién, cac gia tri dugc cdng bd chi ap
dung cho cac dang hinh hoc ddng nhét don gian (vi dy, mdt ngudn diém trong mét mdi trudng vo
han). Trong thyc té, cac may chiéu xa gamma va tia X thi ngudn cho cac dang hinh hoc ctia san
pham Ia khéng don gian nhw vay va cac hiéu (*ng vé ranh gidi va sy pha trdn clha vét liéu lam
han ché& do chinh xac trong viéc ap dung hé sb tich lily.

A.2.3 Phwong phap Monte Carlo

Trong phrong phap Monte Carlo, sy chuyén ddng cia méi photon hay electron tir ngudn dén
san pham va cac vat liéu khac cla may chiéu xa dugc gia sir bing viéc st dung cac sb ngéu
nhién dé xac dinh hao phi nang lugng va thay ddi qui dao theo cac twong tac khac nhau. Xac
suét déi véi mbi twong tac dwgc tra trong bang di lieu da dwgc cong bd. V& li thuyét, phuwong
phap Monte Carlo c6 thé md phdng mét cach chinh xac sy chuyén ddng thye clia cac photon va
electron. Tuy nhién, khi mdi photon hodc electron chuy&n ddng theo mét qui dao duy nhét, dugc
xac dinh bing cac xac suét déi véi mdi twong tac riéng, thi sy déng gép vao lidu tir mét sé lvgng
I&n photon hodc electron cé thé chi dugc xac dinh tlr mot sé lwgng I&n photon hodc electron
trong qua khir. D& khdng dam bao lién quan dén nhieng thay ddi bat thworng theo théng ké ngéu
nhién dwgc danh gia va nhirng tinh toan sé tiép tuc cho dén khi dat dwgc @6 khéng dam béo
théng ké cé thé chép nhan trong liéu tinh toan dat dwgc. Tuy nhién, ngay ca v&i cac may tinh
hién dai co6 téc do cao, thi cac phép tinh chinh xac c6 thé doi hoi thdi gian tinh toan Ion, vi vay
thwérng st dung cac phép tinh xép xi. Cac phép tinh xp xi nay bao gém viéc tinh toan dé tréch
dé cung cép bd sung cho cac sy kién hiém xay ra.

A.3 St dung cac md hinh

A.3.1 Thiét ké may chiéu xa

Mé hinh toan hoc dwoc str dung rong rai trong viéc thiét ké cac may chiéu xa. Nhirng tinh toan
dugc thuc hién dé xac dinh dang hinh hoc chiéu xa sao cho dat dvoc cong suat va sy ddng déu
vé& liéu mong muén. Str dung cac di liéu tir md hinh toan hoc dé xac dinh hiéu suét birc xa cta
may chiéu xa khi dwgc chit diy bang san phdm ddng nhéat. Cac tinh toan cho biét thong tin vé
lidu dy kién trén mét kildcurie (kCi) hoat d6 clia ngudn, hoic trén mét kildwat (kW) céng suét cua
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ngudn chum tia, s khac biét v& lidu theo mat do san pham, cac ti sé dbng nhét vé lidu va cac vi
tri liéu téi thidu va lidu ti da. Mdt sé md hinh toan hoc ciing c6 thé cung cAp théng tin vé lidu
nhan dugc trong qua trinh chuyén dich gira cac san phadm co6 mat d6 khac nhau, vé lidu dich
chuyén trong qua trinh dich chuyén clia ngudn phéng xa, hodc trong qua trinh ngét phat chim
electron, va cac higu (rng do cac ché tréng trong sén phdm hodc do sy khdng ddng nhét clia san
phém. Mot s6 mé hinh toan hoc cling c6 thé cung cp théng tin v& phd ndng lwgng tai cac vj tri
chiéu xa khac trong may chiéu xa gamma hoac tia X.

A.3.2 Vian hanh cac may chiéu xa gamma va tia X

Déi véi cac may chiéu xa gamma va tia X, thi théng tin vé sy phan phéi lidu dw kién do mé hinh
toan hoc cung cap c6 thé dwoc sz dung dé dam bao ring sb luong lidu ké di d& phan bé tai cac
ving dy kién dat lidu tdi thidu va tdi da trong cac nghién ciru v& phan bé lidu cia may chiéu xa.
Cac liéu ké cling phai duoc d3t tai cac viing dwgc dy doan treéc 1a nhan duoc lidu téi thidu va
liéu téi da bdi mé hinh toan hoc, cling nhw 14 cac vi tri khac d& khidng dinh ring may chiéu xa d6
hoat ddng nhu dy kién. Vi md hinh toan hoc thuéng gia st ring tét ca thong sé diu vao cia cac
ngudn, may chiéu xa va cac cac dic tinh ciia san pham Ia chinh xac, cac hiéu rng clia d9 léch
bat ky tir cac théng sé nay chi cé thé dugc xac dinh tir viéc do lidu.

Sau céc nghién cru vé viéc phan bé lidu da khang dinh d6 tin cay cia cac két qua tir cac di lidu
clia md hinh toan hoc, thi md hinh toan hoc cho ta mét cdng cu hiru higu dé ndi suy gira cac két
qua do duqc, tir d6 xac dinh sy phan phéi lidu dbi véi cac san phdm c6 mat dé trung gian khac
va dé xac dinh xu hwong chinh ching han nhw cac hiéu (ng vé& su thay ddi mat do san phadm
ho#c sy khéc biét vé liéu gy ra do san phdm khéng ddng nhét. Viéc sz dung két hop md hinh
todn hoc va phan b liéu c6 thé gidm droc dang k& sb lwong bai thye hanh phan bé lidu duoc
yéu cdu, nhu drgc minh hoa trong vi dy sau day:

— Sl dung mé hinh toan hoc dé tinh toan cac sy phan phéi lidu trong san phdm ddng nhét c6
nhidu méat do.

— Céc két qua tinh toan dwgc chudn hoa dé& phi hop véi dix lidu thu duoc tir viéc phan bb lidu
va xac dinh cac hg s6 chuan hoa cé thé chap nhan déi voi dai mat o san pham dwoc do.

— Tinh toan sy phan phéi liéu dbi véi mat do san pham trung gian va ap dung cac hé sé chuin
héa dwoc yéu cau.

— Tinh toan sy phén phéi liéu cho vat chira san phidm dAu tién va cuéi cuing khi cac san pham
c6 mét do khac nhau dwgc chiéu xa lién tiép.

— So sanh di liéu tinh toan dwoc véi div liéu thu duoc tir viec phan bé lidu dbi véi mot sé san
pham c6 mat d6 khac nhau dwoc chiéu xa lién tiép dé khang dinh db tin cay cla cac két qua
tr md hinh toan hoc.
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Céac d liéu tdng hop cling c6 thé dwgc st dung dé& khang dinh cac qui dinh ky thuat vé lidu ¢
thé dap (ng khi cac san pham riéng biét dwoc xt ly cung nhau va dé xac dinh déi véi viéc dat
th&i gian téi wu duwge str dung trong qua trinh dich chuyén gitra cac san pham cé mat do khac nhau.

A.3.3 Van hanh may chiéu xa chium electron

Déi v&i cac may chiéu xa chum electron, thi théng tin v& sy phan phéi liéu dy kién do md hinh
toan hoc cung cép c6 thé dugc sir dung dé dam bao réng, sb liéu ké di dé& phan b tai cac ving
dy kién déi voi ligu téi thidu va téi da trong cac nghién ciru v& phan bé lidu clia may chiéu xa. Md
hinh toan hoc cling c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh nhirng lidu tai cac khu virc nay, noi cb thé
c6 gradient liéu qua cao, chdng han nhw gin cac mép clia san phdm, dé dam bao ring cac lidu
ké dap ng duoc viéc kiém soat lidu. Cac két qua tir mé hinh toan hoc cb thé chi ra sy cn thiét
phai dat cac dai hoc tdm bang phim méng do liéu d& xac dinh lidu tai cac vi tri gin cac mép cla
san pham.
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