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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 7009-2 : 2002 

TÝn hiÖu b¸o ®éng trong ch¨m sãc g©y mª vµ h« hÊp −−−−  
PhÇn 2 : TÝn hiÖu b¸o ®éng b»ng ©m thanh 

Anaesthesia and respiratory care alarm signals – 

Part 2 : Auditory alarm signals 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt thµnh phÇn ©m thanh cña hÖ thèng b¸o ®éng ®iÖn 

s¬ cÊp trong ch¨m sãc g©y mª vµ h« hÊp, hoÆc riªng biÖt hoÆc lµ mét phÇn cña hÖ thèng tËp 

trung. Tiªu chuÈn nµy chØ ®−îc ¸p dông nÕu nã ®−îc trÝch dÉn trong mét tiªu chuÈn riªng cña thiÕt 

bÞ y tÕ. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng qui ®Þnh: 

a) c¸c thiÕt bÞ y tÕ ®−îc l¾p s½n hÖ thèng b¸o ®éng;

b) c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó kÝch thÝch c¸c b¸o ®éng;

c) ph−¬ng tiÖn ph¸t tÝn hiÖu b¸o ®éng;

d) ®Æc tÝnh kü thuËt hÖ thèng b¸o ®éng thø cÊp, nghÜa lµ hÖ thèng b¸o ®éng ®−îc kÝch ho¹t khi

hÖ thèng b¸o ®éng s¬ cÊp bÞ háng; 

e) chØ ®Þnh −u tiªn b¸o ®éng.

Chó thÝch 1 − Khi ¸p dông c¸c tÝn hiÖu b¸o ®éng qui ®Þnh trong TCVN 7009 (ISO 9703) cÇn ¸p dông c¶ 
c¸c yªu cÇu cô thÓ trong c¸c “tiªu chuÈn riªng” (®−îc x©y dùng trong IEC) ®èi víi c¸c thiÕt bÞ y tÕ cô thÓ. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

ISO 3744 : 1994   Acoustics − Determination of sound power levels of noise sources using sound 

pressure − Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (¢m thanh − X¸c 

®Þnh møc t¹p ©m cña nguån t¹o ©m b»ng ¸p lùc − Ph−¬ng ph¸p kü thuËt trong tr−êng tù do v−ît 

qua mÆt ph¼ng ph¶n håi). 
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TCVN 7009-1 : 2002 (ISO 9703-1 : 1992)  TÝn hiÖu b¸o ®éng trong ch¨m sãc g©y mª vµ h« hÊp − 

PhÇn 1: TÝn hiÖu b¸o ®éng b»ng h×nh ¶nh. 

ISO 11201  Acoustics − Noise emitted by machinery and equipment − Measurement of emession 

sound pressure levels at the work station and at other specified positions − Engieering method in 

an essentially free field over a reflecting plane (¢m thanh − TiÕng ån ph¸t ra tõ m¸y vµ thiÕt bÞ − 

§o møc ph¸t x¹ ¸p suÊt ©m thanh t¹i vÞ trÝ lµm viÖc vµ vÞ trÝ ®Æc tr−ng kh¸c − Ph−¬ng ph¸p kü 

thuËt trong tr−êng tù do v−ît qua mÆt ph¼ng ph¶n håi). 

3   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau : 

3.1   TÝn hiÖu b¸o ®éng (alarm signal):  TÝn hiÖu ®Ó b¸o ®éng cho kü thuËt viªn ®iÒu kiÖn kh«ng 

b×nh th−êng, nÕu kh«ng xö lý ngay hoÆc nhanh chãng cã thÓ ph¸t triÓn thµnh rñi ro kh«ng an toµn. 

3.2   TÝn hiÖu th«ng b¸o (information signal): TÝn hiÖu ®Ó truyÒn ®¹t th«ng tÝn vÒ sinh lý hoÆc 

kü thuËt. 

3.3   B¸o ®éng −u tiªn cao (c¶nh b¸o) [high priority (warning) alarm]: TÝn hiÖu chØ thÞ r»ng kü 

thuËt viªn ph¶i ®¸p øng tøc thêi c¸c yªu cÇu (xem TCVN 7009-1 : 2002 [ISO 9703-1 : 1992]  ®Þnh 

nghÜa 2.3). 

3.4   B¸o ®éng −u tiªn trung b×nh (b¸o tr−íc) (medium priority (cautionary) alarm): TÝn hiÖu chØ 

thÞ r»ng kü thuËt viªn ph¶i ®¸p øng nhanh c¸c yªu cÇu (xem TCVN 7009-1 : 2002 [ISO 9703-1 : 1992] 

®Þnh nghÜa 2.4). 

3.5   B¸o ®éng −u tiªn thÊp (cÇn l−u ý) [low priority (advisory) alarm]: TÝn hiÖu chØ thÞ r»ng kü 

thuËt viªn ph¶i nhËn biÕt c¸c yªu cÇu (xem TCVN 7009-1 : 2002 [ISO9703-1 : 1992]  ®Þnh nghÜa 

2.5). 

3.6   Xung (pulse): ¢m thanh ng¾t ®o¹n cã phæ x¸c ®Þnh. 

3.7   Kho¶ng thêi gian xung tæng céng (to) [overall pulse duration (to)]: Thêi gian mµ biªn ®é 

xung v−ît qu¸ 10 % biªn ®é cùc ®¹i (xem h×nh 1). 

3.8   Thêi gian t¨ng (tr) [rise time (tr)]: Thêi gian xung t¨ng tõ 10 % ®Õn 90 % biªn ®é cùc ®¹i 

(xem h×nh 1). 

3.9   VÞ trÝ ®Çu xung (start of pulse): VÞ trÝ t¹i ®ã biªn ®é xung ®Çu tiªn v−ît qu¸ 90 % biªn ®é cùc ®¹i 

(xem h×nh 1). 

3.10   VÞ trÝ cuèi xung (end of pulse): VÞ trÝ t¹i ®ã biªn ®é xung ®Çu gi¶m xuèng d−íi 90 % biªn ®é 

cùc ®¹i (xem h×nh 1). 



TCVN 7009-2 : 2002 

11 

3.11   Kho¶ng thêi gian xung hiÖu dông (td) [effective pulse duration (td)]: Kho¶ng thêi gian gi÷a 

vÞ trÝ ®Çu vµ vÞ trÝ cuèi cña cïng mét xung (xem h×nh 1). 

Chó thÝch − MÆc dï to  =  tr  +  td  +  tf tiªu chuÈn nµy ®−îc viÕt b»ng td v× nã dÔ ®o h¬n. 

3.12   Thêi gian gi¶m (tf) [fall time (tf)]: Thêi gian xung gi¶m tõ 90 % ®Õn 10 % biªn ®é cùc ®¹i 

(xem h×nh 1). 

3.13   TÇn sè xung (tp) [pulse frequency (fp)]: TÇn sè  c¬ b¶n cña xung. 

3.14   Khèi xung (burst): Nhãm xung cã nhÞp ®iÖu riªng biÖt. 

3.15   §é réng xung (ts) [pulse spacing (ts)]: Kho¶ng thêi gian gi÷a vÞ trÝ ®Çu cña mét xung vµ vÞ 

trÝ ®Çu cña xung tiÕp theo (xem h×nh 1). 

3.16   §é réng khèi xung [burst spacing (tb)]: Kho¶ng thêi gian gi÷a vÞ trÝ ®Çu cña xung thø nhÊt 

cña mét khèi xung víi vÞ trÝ ®Çu cña xung thø nhÊt cña khèi xung tiÕp theo (xem h×nh 1). 

3.17   Thêi gian lÆp l¹i (repeat time): Kho¶ng thêi gian gi÷a vÞ trÝ ®Çu cña xung thø nhÊt cña mét 

khèi xung hoÆc xung thø nhÊt cña mét khèi xung ®óp vµ vÞ trÝ ®Çu cña xung thø nhÊt cña khèi xung 

tiÕp theo hoÆc khèi xung thø nhÊt cña khèi xung ®óp tiÕp theo. 

4   Yªu cÇu ®èi víi tÝn hiÖu 

4.1   TÝn hiÖu b¸o ®éng b»ng ©m thanh 

C¸c tÝn hiÖu b¸o ®éng b»ng ©m thanh ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu ghi ë b¶ng 1 vµ b¶ng 2, trõ khi 

chóng ®−îc ph¸t b»ng ph−¬ng tiÖn cã c«ng nghÖ kh¸c nhau, vÝ dô nh− bé tæ hîp giäng nãi . NÕu 

sö dông c«ng nghÖ kh¸c ph¶i ng¨n ngõa kh¶ n¨ng nhÇm lÉn víi c¸c tÝn hiÖu ©m thanh qui ®Þnh 

trong b¶ng 1 vµ 2. 

4.2   Tæ hîp tÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn cao  

TÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn cao ph¶i bao gåm tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn cao theo b¶ng 1 vµ 2, vµ chØ 

thÞ b»ng h×nh ¶nh −u tiªn cao theo TCVN 7009-1 : 2002 (ISO 9073-1). 

4.3  Tæ hîp tÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn trung b×nh 

TÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn trung b×nh ph¶i gåm tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn trung b×nh theo b¶ng 1 vµ 

2, vµ chØ thÞ b»ng h×nh ¶nh −u tiªn trung b×nh theo TCVN 7009-1 : 2002 (ISO 9073-1). 

4.4   Tæ hîp tÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn thÊp 

NÕu mét hoÆc nhiÒu møc tÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn thÊp ®−îc sö dông, c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt ©m 

thanh cña chóng ph¶i kh¸c biÖt víi tÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn cao vµ trung b×nh ë chç ©m thanh sÏ 

kh«ng kÝch thÝch vµ lµm giËt m×nh. Trong bÊt kú hoµn c¶nh nµo, møc ¸p suÊt ©m thanh kh«ng 
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®−îc v−ît qu¸ møc ¸p xuÊt ©m thanh cña tÝn hiÖu −u tiªn trung b×nh. C¶ thêi gian t¨ng vµ gi¶m 

kh«ng ®−îc nhá h¬n 40 ms. 

4.5  Tæ hîp tÝn hiÖu th«ng tin 

NÕu sö dông c¸c tÝn hiÖu th«ng tin, c¸c ®Æc tr−ng ©m thanh cña chóng ph¶i kh¸c biÖt víi c¸c ®Æc 

tÝnh cña tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn cao vµ −u tiªn trung b×nh. Trong bÊt kú hoµn c¶nh nµo, møc ¸p 

suÊt ©m thanh kh«ng ®−îc v−ît qu¸ møc ¸p suÊt ©m thanh cña tÝn hiÖu −u tiªn trung b×nh. C¶ thêi 

gian t¨ng vµ gi¶m kh«ng ®−îc nhá h¬n 40 ms. 

B¶ng 1 - §Æc tÝnh kü thuËt cña khèi xung 

§Æc tr−ng kü thuËt ¦u tiªn cao ¦u tiªn trung b×nh 

Sè xung trong khèi 1) 5 3 

§é réng xung (ts) 
2)

Gi÷a xung thø nhÊt vµ xung thø hai x 3) y 4) 

Gi÷a xung thø hai vµ xung thø ba x y 

Gi÷a xung thø ba vµ xung thø t− 2 x Kh«ng ¸p dông 

Gi÷a xung thø t− vµ xung thø n¨m x Kh«ng ¸p dông 

§é réng khèi (tb) 2 s ± 0,2 s Kh«ng ¸p dông 

Thêi gian lÆp l¹i 5) 10 s ± 2,5 s 25 s ± 5 s 

Chªnh lÖch biªn ®é gi÷a hai xung 10 db (A) max 10 db (A) max 

1) Xem b¶ng 2 ®èi víi ®Æc tr−ng cña xung;

2) ts ≥ t0; t0 = tr + td + tf  (®Ó lo¹i trõ sù trïng lÆp xung);

3) Trong ®ã x cã gi¸ trÞ gi÷a 150 ms ®Õn 250 ms;

4) Trong ®ã y cã gi¸ trÞ gi÷a 250 ms ®Õn 500 ms;

5) Trõ khi kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn riªng ®èi víi thiÕt bÞ y tÕ cô thÓ;

6) Møc ¸p suÊt ©m thanh träng sè ®−îc ®o nh− ®· m« t¶ trong ISO 3744, ISO 11201.
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B¶ng 2 - §Æc tÝnh kü thuËt cña xung 

§Æc tr−ng kü thuËt Gi¸ trÞ 

TÇn sè xung (fp) 
1) 150 Hz ®Õn 1000 Hz 

Sè c¸c thµnh phÇn hµi trong d¶i 300 Hz ®Õn 4000 Hz 4 phót 

Kho¶ng thêi gian xung hiÖu dông (td) 150 ms ®Õn 200 ms 

Thêi gian t¨ng (tr) 10% ®Õn 20% cña td 

Thêi gian gi¶m (tf) 10% ®Õn 20% cña td 

Biªn ®é 2) 45 db (A) tíi 85 db (A) 

1) Cã thÓ chÊp nhËn mét sù thay ®æi trong tÇn sè xung gi÷a xung ®Çu tiªn vµ xung cuèi cïng cña mét
khèi xung . NÕu cã thay ®æi nã ph¶i ®¹t ®−îc trong mét hoÆc vµi b−íc. §èi víi tÝn hiÖu ©m thanh b¸o ®éng 
−u tiªn cao vµ trung b×nh, nÕu nhiÒu h¬n mét b−íc ®−îc sö dông, sù thay ®æi tÇn sè xung tÊt c¶ sÏ ®−îc 
®iÒu khiÓn theo mét h−íng. 

2) Møc ¸p suÊt ©m thanh träng sè ®−îc ®o nh− m« t¶ trong ISO 3744, vµ ISO 11201.

Chó thÝch −  H×nh nµy chØ ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh thêi gian, kh«ng minh ho¹ mét tÝn hiÖu ©m thanh riªng nµo. 

H×nh 1 - Minh ho¹ ®Æc tÝnh thêi gian cña mét tÝn hiÖu ©m thanh 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

ThuyÕt minh tiªu chuÈn 

A.1   Ph¹m vi ¸p dông (®iÒu 1) 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông (xem chó thÝch 2) cho mét thiÕt bÞ y tÕ cô thÓ, x¸c ®Þnh xem thiÕt bÞ ®ã cã 

cÇn b¸o ®éng kh«ng vµ nÕu cã th× l¾p ®Æt lo¹i b¸o ®éng nµo. Trong mét sè tr−êng hîp, c¸c qui 

®Þnh cã thÓ tù chän. Môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy lµ qui ®Þnh tÝn hiÖu b¸o ®éng ©m thanh ®−îc sö 

dông khi tiªu chuÈn qui ®Þnh cµn cã bé phËn b¸o ®éng. ChØ ®Þnh mét b¸o ®éng khÈn cÊp lµ quan 

träng ®èi víi nhµ s¶n xuÊt vµ/hoÆc ng−êi vËn hµnh thiÕt bÞ ph¶i suy xÐt. TÝn hiÖu b¸o ®éng ©m 

thanh nµo ®−îc nªu trong tiªu chuÈn nµy cÇn phï hîp víi mäi thiÕt bÞ y tÕ cô thÓ. 

A.2   Yªu cÇu ®èi víi tÝn hiÖu (®iÒu 4) 

TÝn hiÖu ©m thanh gåm hai pha riªng biÖt lµ mét xung ©m thanh quyÕt ®Þnh ©m s¾c cña tÝn hiÖu ©m 

thanh vµ mét khèi ©m thanh. Trong tr−êng hîp tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn cao, b−íu ©m thanh t¹o 

ra do sù nhÊp nh« cña nhiÒu h¬n mét xung cã thêi gian gi÷a c¸c xung lín h¬n kho¶ng thêi gian 

gi÷a xung thø ba vµ thø t−. §iÒu nµy ®−îc thùc hiÖn víi c¸c tÇn sè xung kh¸c nhau. §Æc tÝnh kü 

thuËt cña c¸c xung qui ®Þnh c¸c thµnh phÇn phæ cô thÓ cña ©m thanh vµ ®Æc tÝnh kü thuËt cña khèi 

xung gåm c¸c th«ng sè thêi gian cô thÓ. §Æc tr−ng kü thuËt cña tÝn hiÖu b¸o ®éng, ®èi víi mét vµi 

tÝn hiÖu, kÕt hîp tÝn hiÖu h×nh ¶nh vµ ©m thanh. 

C¸c tÝn hiÖu ©m thanh ®−îc thiÕt kÕ víi liÒu l−îng sãng hµi sao cho nguån ©m thanh cã thÓ ®¹t 

®−îc trong buång ph¶n ©m tõ c¸c t−êng, hoÆc c¶n ©m cña trÇn nhµ, mµn ch¾n hoÆc t−¬ng tù. TÇn 

sè chøa tÝn hiÖu ©m thanh qui ®Þnh ®−îc ph¶n x¹ kh«ng ®ång ®Òu do ®ã chóng cung cÊp c¸c 

ph−¬ng tiÖn ®Þnh vÞ tõ vÞ trÝ ®Æt. C¸c ©m thanh nµy kh«ng ®−îc lÉn lén víi ©m thanh do thiÕt bÞ t¹o 

nªn hoÆc c¸c dông cô kh¸c nh− chu«ng cöa, chu«ng ®iÖn tho¹i, m¸y nh¾n tin.  

©m thanh b¸o ®éng th−êng lµm giËt m×nh. Do ®ã tÝn hiÖu ©m thanh qui ®Þnh ®−îc thiÕt kÕ t¾t më 

nhÑ nhµng. Do tÝn hiÖu ®−îc nhiÒu ng−êi nghe nªn kh«ng ®−îc t¹o ra sù lo l¾ng cho bÖnh nh©n vµ 

ng−êi th¨m nom. 

C¸c tÝn hiÖu ©m thanh ®· nªu Ýt g©y chãi tai h¬n ®èi víi y t¸ hoÆc ng−êi ch¨m sãc so víi nh÷ng ©m 

thanh ®ét ngét. 

C¸c tÝn hiÖu ©m thanh ®−îc thiÕt kÕ theo mÉu ®−îc c«ng nhËn sao cho cã thÓ g©y lo l¾ng ngay lËp 

tøc cho ng−êi tiÕp nhËn nã, nh−ng kh«ng g©y lo l¾ng ®èi víi ng−êi kh¸c. Chóng kh«ng ®−îc lµm 
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giËt m×nh, quan träng h¬n, kh«ng dai d¼ng. C¸c ©m thanh hiÖn t¹i th−êng Çm Ü, to¶ kh¾p. Chóng 

ng¨n chÆn sù truyÒn ©m vµ c¶n trë sù tr¶ lêi. Sù tr¶ lêi bao gåm hµnh ®éng can thiÖp hoÆc nhËn 

biÕt tèt h¬n c¸c tÝn hiÖu ©m thanh nghe ®−îc ®· nªu, tù b¸o tr−íc sù chØ dÉn vµ tÝn hiÖu b¸o ®éng 

©m thanh −u tiªn cao ®−îc lÆp l¹i sau mét thêi gian ng¾n. Sau ®ã chóng sÏ ngõng, nh−ng nÕu 

kh«ng t¸c ®éng lµm mÊt t¸c dông bëi kü thuËt viªn hoÆc ng−êi ch¨m sãc, chóng sÏ lÆp l¹i sau 10 s 

trong tr−êng hîp b¸o ®éng ©m thanh −u tiªn cao vµ 25 s trong tr−êng hîp b¸o ®éng ©m thanh −u 

tiªn trung b×nh. Víi c¸c ®Æc tr−ng kü thuËt cña tÝn hiÖu ©m thanh nh− vËy, ng−êi b¶o vÖ kh«ng qu¸ 

lo l¾ng tr−íc thóc giôc t¾t b¸o ®éng. §iÒu cÇn thiÕt ®èi víi y t¸ vµ ng−êi ch¨m sãc lµ lo¹i bá ©m 

thanh b¸o ®éng the thÐ vµ dai d¼ng (th−êng g©y chãi tai) c¶n trë ho¹t ®éng b¸o ®éng trong tr−êng 

hîp ®Çu tiªn vµ c¶n trë sù chÝnh x¸c khi chóng ®−îc sö dông ®óng. Mét d¶i biªn ®é thÝch hîp cã 

thÓ ®−îc qui ®Þnh sao cho tõng biªn ®é nªu trong c¸c tiªu chuÈn cô thÓ ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn môc 

®Ých sö dông cña thiÕt bÞ y tÕ. VÞ trÝ, møc ©m thanh ph¶n håi, sù cÇn thiÕt cña nã, trõ khi kü thuËt 

viªn còng lµ bÖnh nh©n (nh− tr−êng hîp ¸p dông t¹i gia ®×nh), b¸o ®éng cho kü thuËt viªn chø 

kh«ng ph¶i lµ bÖnh nh©n. 

§iÒu 4.1 vµ 4.2. TÝn hiÖu ©m thanh kh«ng chØ lµ nguån th«ng b¸o c¸c th«ng tin quan träng. Nã cÇn

thiÕt cho tÝn hiÖu ©m thanh ®−îc ph¶n håi hoÆc nghe ®−îc b»ng chØ thÞ h×nh ¶nh hoÆc th«ng tin 

nh×n ®−îc kh¸c. Nh÷ng ng−êi phôc vô nhÊt lµ c¸c y t¸, khi nghe thÊy c¸c ©m thanh b¸o ®éng 

gièng nhau ph¶i nhiÒu lÇn ra quyÕt ®Þnh ngay lËp tøc vÒ viÖc liÖu hä ph¶i hoµn thµnh mét nhiÖm vô 

h−íng vµo bÖnh nh©n hoÆc huû bá nã ®Ó tr¶ lêi xem ®ã cã thÓ hoÆc kh«ng thÓ lµ b¸o ®éng khÈn 

cÊp. ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ tÝn hiÖu ©m thanh cao vµ trung b×nh cho phÐp chóng ®¸p øng ®−îc viÖc x¸c 

®Þnh tÝn hiÖu nµo lµ thùc sù khÈn thiÕt ph¶i sö dông. 

§iÒu 4.3 vµ 4.4.  §iÒu quan träng lµ tÝn hiÖu −u tiªn thÊp vµ tÝn hiÖu ©m thanh th«ng b¸o nÕu ®−îc

sö dông kh«ng cho kü thuËt viªn biÕt theo c¸ch chØ dïng cho c¸c tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn cao vµ 

−u tiªn trung b×nh. Trong thùc tÕ, ®−êng ph©n chia râ rµng gi÷a ®iÒu kiÖn nµo sÏ ®−îc Ên ®Þnh mét 

tÝn hiÖu b¸o ®éng −u tiªn thÊp vµ mét tÝn hiÖu th«ng b¸o cã thÓ ®−îc thùc hiÖn kh«ng dÔ dµng, do 

®ã, quyÕt ®Þnh nµy ph¶i do nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®−a ra. Tiªu chuÈn nµy kh«ng qui ®Þnh bÊt cø tÝn 

hiÖu −u tiªn thÊp hoÆc tÝn hiÖu ©m thanh th«ng b¸o nµo ®−îc sö dông, chóng cÇn ph¶i kh¸c biÖt 

víi tÝn hiÖu −u tiªn cao vµ trung b×nh. Ph¶i thõa nhËn lµ mäi tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn thÊp ®Òu cã 

thÓ hoÆc kh«ng thÓ t−¬ng ®−¬ng víi tÝn hiÖu ©m thanh th«ng b¸o. 

B¶ng 1. C¸c khèi xung bao gåm 5 xung hoÆc 3 xung, phô thuéc vµo tÝn hiÖu ©m thanh lµ −u tiªn 

cao hoÆc −u tiªn trung b×nh. Khèi xung ®−îc qui ®Þnh râ rµng gi÷a chóng vµ d¶i gi¸ trÞ cho mét vµi 

th«ng sè ®Ó khÈn cÊp cña c¸c tÝn hiÖu ©m thanh cã thÓ thao t¸c b»ng tay, nÕu yªu cÇu. 

a) TÝnh kh¸c biÖt. KiÓu ©m (nhÞp ®iÖu) cña mçi khèi xung ®−îc qui ®Þnh nh»m lµm t¨ng tÝnh

kh¸c biÖt cña c¸c khèi xung vµ cho phÐp nhËn biÕt vÒ ®é cao ®iÒu khiÓn cña khèi nghÜa lµ
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kiÓu thay ®æi vÒ tÇn sè xung (fp) cña c¸c xung riªng lÎ cña khèi trong d¶i réng øng dông (ë 

b¶ng 2). 

Sö dông ®iÒu khiÓn ®é t¨ng cho tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn cao vµ ®é cao ®iÒu khiÓn kh«ng 

®æi hoÆc gi¶m ®èi víi tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn trung b×nh sÏ lµm t¨ng tÝnh kh¸c biÖt gi÷a 

chóng. 

b) TÝnh cÊp b¸ch. Tèc ®é, nghÜa lµ ®é réng xung (ts) vµ tÇn sè xung (fp) ¶nh h−ëng m¹nh ®Õn

tÝnh cÊp b¸ch nghe thÊy vµ cã thÓ sö dông ®Ó lµm cho tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn cao cÊp

b¸ch h¬n tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn trung b×nh, ®Æc biÖt nÕu c¶ hai tÝn hiÖu ©m thanh ®Òu

®−îc sö dông trªn cïng mét thiÕt bÞ y tÕ. C¸c d¶i gi¸ trÞ ®· qui ®Þnh cho phÐp tÝn hiÖu ©m

thanh −u tiªn cao thÓ hiÖn nhanh h¬n trong ®é cao (gi¶m ts) vµ cao h¬n vÒ tÇn sè (t¨ng fp)

so víi tÝn hiÖu ©m thanh −u tiªn trung b×nh, lµm t¨ng sù riªng biÖt cña hai tÝn hiÖu ©m thanh

trªn c¬ së tÝnh cÊp b¸ch nghe thÊy: ®é cao ®iÒu khiÓn còng lµm t¨ng tÝnh cÊp b¸ch nghe

thÊy, víi ®é cao ®iÒu khiÓn t¨ng th× kh¶ n¨ng nghe thÊy râ h¬n so víi ®é cao ®iÒu khiÓn

kh«ng ®æi hoÆc gi¶m. Sù ph©n biÖt c¸c tÝn hiÖu ©m thanh trªn c¬ së ®é cao ®iÒu khiÓn sÏ

lµm t¨ng tÝnh cÊp b¸ch t−¬ng ®èi, hç trî thªm lµm cho c¸c tÝn hiÖu ©m thanh kh¸c biÖt víi

nhau.

B¶ng 2. Xung lµ “®¬n nguyªn” cña c¸c tÝn hiÖu ©m thanh. MÆc dï nhiÒu ®Æc tÝnh cña nã kh«ng thÓ 

nhËn biÕt b»ng c¸ch nghe, chóng l¹i rÊt quan träng v× c¸c lý do t©m lý häc ©m thanh. 

a) L−îng sãng hµi. TÇn sè xung cã trong mét d¶i phæ réng. Chän tÇn sè xung sÏ t¸c ®éng tíi

tÝnh cÊp b¸ch cña tÝn hiÖu ©m thanh (xem thuyÕt minh trong b¶ng 1). Nã gåm 4 thµnh phÇn

sãng hµi trong d¶i 300 Hz ®Õn 4 Hz trong xung. Sè l−îng thµnh phÇn sãng hµi gióp nghe

thÊy râ h¬n t¹i vÞ trÝ nguån cña tÝn hiÖu ©m thanh. NÕu mét tÇn sè xung cao ®−îc chän, cÇn

cÈn thËn khi ®−a hÇu hÕt c¸c sãng hµi bËc thÊp vµo.

b) C¸c ®Æc tÝnh ©m s¾c. Mét xung kÐo dµi tõ 150 ms ®Õn 250 ms sÏ truyÒn theo mét h−íng

x¸c ®Þnh víi tÇn sè xung trong kho¶ng ®ñ ng¾n cho phÐp theo tÝnh cÊp b¸ch nghe thÊy vÒ

khèi xung (xem thuyÕt minh trong b¶ng 1). Xung râ rµng kh«ng thÓ dµi h¬n ®é réng xung

(ts) nÕu kh«ng th× c¸c xung sÏ chång lªn nhau vµ ®é mÐo xung cã thÓ xuÊt hiÖn. Khëi ®éng

dÇn dÇn tÝn hiÖu ©m thanh lµ cÇn thiÕt ®Ó gi¶m sù kÝch thÝch giËt m×nh vµ kho¶ng qui ®Þnh

sÏ cho phÐp lùa chän thêi gian t¨ng (tr) vµ thêi gian gi¶m (tf). Thêi gian nµy tÝnh b»ng phÇn

tr¨m cña kho¶ng thêi gian xung hiÖu dông (tef). NÕu thêi gian t¨ng nhá h¬n chØ dÉn tèi thiÓu

(nhá h¬n 15 ms) th× sÏ xuÊt hiÖn kÝch thÝch giËt m×nh.
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

Tµi liÖu tham kh¶o 

[1]   EN 475 : 1994   Medical devices - Electrically generated alarm signals 

(ThiÕt bÞ y tÕ − C¸c tÝn hiÖu b¸o ®éng ph¸t b»ng ®iÖn). 

[2]   IEC 601-1:1988  Medical electrical equipment - Part 1 :  General requirements for safety 

 (ThiÕt bÞ ®iÖn y tÕ − PhÇn 1: Yªu cÇu an toµn chung). 

_________________________ 


