TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7009-2 : 2002

Tin hiéu bao dong trong cham séc gay mé va hé hap -
Phan 2 : Tin hiéu bao déng bang am thanh

Anaesthesia and respiratory care alarm signals —
Part 2 : Auditory alarm signals

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac dac tinh k§ thuat thanh phan &m thanh cla hé théng bao déng dién
so cép trong cham séc gdy mé va hé hép, hoac riéng biét hodc 1a mét phan cla hé théng tap
trung. Tiéu chuén nay chi dudc ap dung néu n6é dudc trich dan trong mét tiéu chuan riéng cla thiét
bi y té.
Tiéu chuén nay khéng qui dinh:

a) cac thiét bi y t& duodc 13p sén hé théng bao dong;

b) céac diéu kién dé kich thich cac bao déng;

c) phuadng tién phat tin hiéu bao déng;

d) dac tinh ky thuat hé théng bao dong th(r clp, nghia la hé théng bao dong dudc kich hoat khi

hé théng bao déng sa cap bi hdng;
e) chi dinh uu tién bao déng.

Chu thich 1 - Khi ap dung cac tin hiéu bao ddng qui dinh trong TCVN 7009 (ISO 9703) can ap dung cé
cac yéu cau cu thé trong cac “tiéu chuén riéng” (dudc xay dung trong IEC) ddi v4i cac thiét bi y t& cu thé.

.n ~ .n Y
2 Tiéu chuan vién dan

ISO 3744 : 1994 Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane (Am thanh — Xac
dinh mlc tap 4m cla ngudn tao &m bang ap luc — Phuong phap ky thuat trong trudng tu do vuot

qua mat phang phan hai).
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TCVN 7009-1 : 2002 (1ISO 9703-1 : 1992) Tin hiéu bao déng trong cham séc gay mé va ho hap —
Phan 1: Tin hiéu bdo déng bang hinh anh.

ISO 11201 Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Measurement of emession
sound pressure levels at the work station and at other specified positions — Engieering method in
an essentially free field over a reflecting plane (Am thanh — Tiéng 6n phat ra ti may va thiét bi —
Do mlc phat xa ap suit am thanh tai vi tri lam viéc va vi tri dac trung khac — Phuang phap ky

thuat trong trudng tu do vudt qua mat phing phan hoi).

3 Dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac dinh nghia sau :

3.1 Tin hiéu bao déng (alarm signal): Tin hiéu dé bao dong cho ky thuat vién diéu kién khoéng
binh thudng, néu khéng xi ly ngay hodc nhanh chéng cé thé phat trién thanh rdi ro khong an toan.
3.2 Tin hiéu thong bao (information signal): Tin hiéu d& truyén dat théng tin vé sinh ly hosc
ky thuat.

3.3 Bao dong uu tién cao (canh bao) [high priority (warning) alarm]: Tin hiéu chi thi rang ky
thuat vién phai dap (ng tic thai cac yéu ciu (xem TCVN 7009-1 : 2002 [ISO 9703-1 : 1992] dinh
nghia 2.3).

3.4 Bao ddng uu tién trung binh (bao trudc) (medium priority (cautionary) alarm): Tin hiéu chi
thi rang ky thuat vién phai dap (ng nhanh cac yéu cau (xem TCVN 7009-1 : 2002 [ISO 9703-1 : 1992]
dinh nghia 2.4).

3.5 Bao dong uu tién thap (can luu y) [low priority (advisory) alarm]: Tin hiéu chi thi rang ky
thuat vién phai nhan biét cac yéu cau (xem TCVN 7009-1 : 2002 [ISO9703-1 : 1992] dinh nghia
2.5).

3.6 Xung (pulse): Am thanh ngét doan c6 phé xac dinh.

3.7 Khoang thdoi gian xung tc";ng cong (t,) [overall pulse duration (t,)]: Thdi gian ma bién dd
xung vuot qua 10 % bién d6é cuc dai (xem hinh 1).

3.8 Thdi gian ting (t,) [rise time (t,)]: Thai gian xung tang t& 10 % dén 90 % bién dd cuc dai
(xem hinh 1).

3.9 Vi tri dau xung (start of pulse): Vi tri tai d6 bién @6 xung dau tién vuot qua 90 % bién doé cuc dai
(xem hinh 1).

3.10 Vi tri cudi xung (end of pulse): Vi tri tai d6 bién dd xung dau gidm xudéng dudi 90 % bién do

cuc dai (xem hinh 1).
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3.11 Khoang thdi gian xung hiéu dung (t,) [effective pulse duration (t,)]: Khoang thai gian gitta
vi tri d4u va vi tri cudi clla cung mot xung (xem hinh 1).

Chu thich —Macdut, =t + t, + t tiéu chudn nay dudc viét bang t, vi n6 dé do hon.

3.12 Théi gian giam (t;) [fall time (t)]: Thoi gian xung gidm t&r 90 % dén 10 % bién dé cuc dai
(xem hinh 1).

3.13 Tan s6 xung (t,) [pulse frequency (f,)]: Tan s6 co ban cla xung.
3.14 Khdi xung (burst): Nhém xung c6 nhip diéu riéng biét.

3.15 Do rdng xung (t,) [pulse spacing (t,)]: Khoang thdi gian gilra vi tri dau ctia moét xung va vi

tri dau cla xung ti€p theo (xem hinh 1).

3.16 Do rong khdi xung [burst spacing (t,)]: Khodng thdi gian gitra vi tri dau clia xung th{ nhéat

clia mot khéi xung véi vi tri dau clia xung th nhat clia khdi xung ti€p theo (xem hinh 1).

3.17 Tha&i gian lap lai (repeat time): Khoang thai gian gita vi tri dau cla xung th( nhat cla mét
khéi xung ho&c xung tht nhat cia mot khéi xung dap va vi tri dau clia xung th nhéat cta khoi xung

ti€p theo hoac khdi xung th(r nhat cGia khdi xung dup ti€p theo.

4 Yéu cau ddi véi tin hiéu

4.1 Tin hiéu bao dong bang am thanh

Cac tin hiéu bdo déng bang am thanh phai dap (ing cac yéu cau ghi 6 bang 1 va bang 2, tri khi
ching dudc phat bang phuong tién c6 céng nghé khac nhau, vi du nhu bé t6 hop giong néi . N&u
s dung cdng nghé khac phai ngan nglra kha niang nham Ian véi cac tin hiéu am thanh qui dinh
trong bang 1 va 2.

4.2 T& hop tin hiéu bao déng uu tién cao

Tin hiéu bao déng uu tién cao phai bao gébm tin hiéu &m thanh uu tién cao theo bang 1 va 2, va chi
thi bang hinh anh uu tién cao theo TCVN 7009-1 : 2002 (ISO 9073-1).

4.3 T6 hop tin hiéu bao déng uu tién trung binh

Tin hiéu bao déng uu tién trung binh phai gém tin hiéu &m thanh uu tién trung binh theo bang 1 va
2, va chi thi bang hinh anh uu tién trung binh theo TCVN 7009-1 : 2002 (ISO 9073-1).

4.4 T& hop tin hiéu bao ddng uu tién thap

Né&u mét hodc nhiéu mdc tin hiéu bdo déng uu tién thdp dudc s dung, cac dac trung ky thuat am
thanh cta chang phai khac biét v6i tin hiéu bao déng uu tién cao va trung binh 6 chd am thanh sé

khéng kich thich va lam giat minh. Trong bat ky hoan canh nao, mdc 4p suat d&m thanh khong
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dudc vuot qua mic ap xudt &m thanh cda tin hiéu uu tién trung binh. Ca thdi gian tang va giam
khong dudc nhd hon 40 ms.

4.5 T6 hop tin hiéu thong tin

Né&u s dung cac tin hiéu thong tin, cac dic trung dm thanh cta ching phai khac biét vGi cac dac
tinh cda tin hiéu &m thanh uu tién cao va uu tién trung binh. Trong bat ky hoan canh nao, mic ap
suat am thanh khong dudc vugt qua mic ap sudt am thanh cuda tin hiéu uu tién trung binh. Ca thai

gian tang va giam khéng dugc nho hon 40 ms.

Bang 1 - Dic tinh ky thuat cta khadi xung

Pac trung ky thuat Uu tién cao Uu tién trung binh
S6 xung trong khéi ! 5 3
D6 réng xung (t;) ?
Gilra xung th(t nhat va xung th( hai x ¥ y 4
Gilta xung th{ hai va xung th( ba X y
Gilra xung thdr ba va xung tha tu 2 x Khéng ap dung
Gilra xung th{ tu va xung th&r nam X Khéng ap dung
D6 rong khéi (t,) 2s+0,2s Khong ap dung
Thai gian lap lai ® 10s+25s 25s+5s
Chénh Iéch bién d6 gitra hai xung 10 db (A) max 10 db (A) max

—_

Xem bang 2 d6i vGi dac trung clia xung;

N

to >ty to =t +ty + t; (A8 loai trir su trung l&p xung);

w

Trong d6 x c6 gia tri gitta 150 ms dén 250 ms;

N
S 2o 22

Trong d6 y c6 gia tri gitta 250 ms dén 500 ms;

()]

Tri khi khédng qui dinh trong tiéu chuén riéng déi véi thiét bi y t& cu thé;

(22}

MUc ap suét Am thanh trong sé dudc do nhu da mo ta trong 1ISO 3744, 1ISO 11201.
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Bang 2 - Dic tinh ky thuat cta xung

Pac trung ky thuat Gia tri
Tan s6 xung (f,) " 150 Hz dén 1000 Hz
S6 cac thanh phan hai trong dai 300 Hz dén 4000 Hz 4 phat
Khoang thdai gian xung hiéu dung (t,) 150 ms dén 200 ms
Thai gian tang (t,) 10% dén 20% cua t,
Thai gian giam (t;) 10% dén 20% cla t,
Bién do 2 45 db (A) t6i 85 db (A)

1) C6 thé chap nhan mét su thay ddi trong tdn s xung gilta xung dau tién va xung cudi cling clia mot
khéi xung . N&u cé thay ddi n6 phai dat dudc trong mét hoic vai budc. Déi véi tin hiéu am thanh bao déng
uu tién cao va trung binh, néu nhiéu hon mét budc dudc sl dung, su thay d8i tdn s6 xung tat ca sé dudc
diéu khién theo mét hudng.

2) Mc ap suét am thanh trong sé dudc do nhu mé ta trong 1ISO 3744, va ISO 11201.

Ngh:ém trong

T S

e

Thir yéu

—

Mirc dd nghiém trong (xem 5.2.2)

Ngay lap t*rc Nhanh chéng Tri hoan Thai gian

Mfc 36 khan cap (xem 5.2.1)

Chu thich — Hinh nay chi dinh cac dac tinh thai gian, khéng minh hoa mét tin hiéu &m thanh riéng nao.

Hinh 1 - Minh hoa déc tinh thd&i gian cGla mét tin hiéu am thanh

13




TCVN 7009-2 : 2002

Phu luc A
(tham khao)

Thuyé&t minh tiéu chuan

A.1 Pham vi ap dung (diéu 1)

Tiéu chudn nay ap dung (xem chu thich 2) cho mét thiét bi y t& cu thé, xac dinh xem thiét bi d6 c6
can bao déng khéng va néu cé thi Iap dat loai bao déng nao. Trong mét s trudng hop, cac qui
dinh c6 thé tu chon. Muc dich cla tiéu chudn nay la qui dinh tin hiéu bao déng am thanh dudc sl
dung khi tiéu chuén qui dinh can c6 bd phan bao déng. Chi dinh mét bao ddong khan cap 1a quan
trong d6i v8i nha sédn xuat va/hoic ngudi van hanh thiét bi phai suy xét. Tin hiéu bao déng am

thanh nao dugc néu trong tiéu chudn nay can phd hop v6i moi thiét bi y t& cu thé.

A.2 Yéu cau déi véi tin hiéu (diéu 4)

Tin hiéu am thanh gém hai pha riéng biét Ia mot xung am thanh quyét dinh am s&c cla tin hiéu am
thanh va mot khoi &m thanh. Trong trudng hdp tin hiéu am thanh uu tién cao, buGu dm thanh tao
ra do su nhdp nhé cla nhiéu hon mét xung cb thdi gian gilta cac xung 16n hon khoang thai gian
gitta xung th( ba va th{ tu. Diéu nay dudc thuc hién vdi cac tan sé xung khac nhau. Dac tinh ky
thuat clia cac xung qui dinh cac thanh phan phé cu thé clia &m thanh va d&c tinh ky thuat cGa khéi
xung gém cac thdng sé thdi gian cu thé. Dac trung k§ thuat cla tin hiéu bao dong, déi véi mot vai

tin hiéu, két hop tin hiéu hinh anh va am thanh.

Cac tin hiéu am thanh dudc thiét k& véi liéu luong séng hai sao cho nguén am thanh c6 thé dat
duoc trong budng phan am tir cac tudng, hodc can am cla trdn nha, man chan hoac tuong tu. Tan
s6 ch(ra tin hiéu dm thanh qui dinh dudgc phan xa khéng déng déu do d6 chung cung cép céac
phuong tién dinh vi t vi tri dat. Cac am thanh nay khéng dudc |an 16n véi am thanh do thiét bi tao

nén hodc cac dung cu khac nhu chuéng clfa, chuéng dién thoai, may nhan tin.

Am thanh bao ddng thudng lam giat minh. Do d6 tin hiéu am thanh qui dinh dudc thiét k& tit md
nhe nhang. Do tin hiéu dudc nhiéu ngudi nghe nén khong dudc tao ra su lo 1Ang cho bénh nhan va
ngudi tham nom.

C4c tin hiéu am thanh da néu it gay chéi tai han déi véi y ta hodc ngudi cham séc so véi nhitng am
thanh dét ngot.

Céac tin hiéu am thanh dudc thiét k& theo mau dudc cédng nhan sao cho c6 thé gay lo IAng ngay lap

tirc cho ngudi ti€p nhan né, nhung khéng gay lo 1dng déi véi ngudi khac. Chung khéng dugc lam
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giat minh, quan trong hon, khéng dai déng. Céac am thanh hién tai thudng am 1, tod khdp. Chang
ngan chan su truyén am va can trd su tra 16i. Su tra I6i bao gobm hanh dong can thiép hoac nhéan
biét t6t hon cac tin hi@u am thanh nghe dudc da néu, tu bao trudc su chi dan va tin hiéu bao déng
am thanh uu tién cao dudc 13p lai sau mét thdi gian ngén. Sau dé ching sé ngiing, nhung néu
khong tac ddong lam mat tac dung bdi ky thuat vién hoac ngudi cham séc, ching sé 1ap lai sau 10 s
trong trudng hgdp bao déng am thanh uu tién cao va 25 s trong trudng hdp bao déng am thanh uu
tién trung binh. VGi cac dac trung ky thuat cla tin hiéu am thanh nhu vay, ngudi bao vé khéng qua
lo 183ng truéc thic giuc tat bao dong. Diéu can thiét ddi v6i y ta va ngudi cham séc 1a loai bd am
thanh bao déng the thé va dai dang (thudng gay chdi tai) can trd hoat ddng bao dong trong trudng
hop dau tién va can trd su chinh xac khi ching dudc st dung dang. Mot dai bién dd thich hop co
thé dudc qui dinh sao cho tiing bién dé néu trong cac tiéu chudn cu thé phai dudc tinh d&n muc
dich st dung cla thiét bi y t&€. Vi tri, m{ic &m thanh phan héi, su can thiét cGa né, trir khi ky thuéat
vién clng la bénh nhan (nhu trudng hdp ap dung tai gia dinh), bao déng cho ky thuat vién chi
khéng phai |a bénh nhan.

Piéu 4.1 va 4.2. Tin hiéu am thanh khdng chi la ngudn thédng b&o cac théng tin quan trong. N6 can
thiét cho tin hiéu am thanh dudc phan héi hoic nghe dudc bang chi thi hinh anh hoic théng tin
nhin dudc khac. Nhiing ngudi phuc vu nhat |a cac y ta, khi nghe thdy cac am thanh bao dong
giéng nhau phai nhiéu Ian ra quyét dinh ngay |ap tiic vé viéc liéu ho phai hoan thanh mét nhiém vu
huéng vao bénh nhan hodc huy bd né dé tra I16i xem d6 cé thé hodc khong thé la bao dong khan
cap. Chuan bj day dud tin hiéu am thanh cao va trung binh cho phép ching dap (ing dudc viéc xac

dinh tin hiéu nao 1a thuc su khan thiét phai s dung.

Piéu 4.3 va 4.4. Diéu quan trong Ia tin hiéu uu tién thdp va tin hiéu am thanh théng bao néu dudc
s dung khéng cho ky thuéat vién biét theo cach chi dung cho cac tin hiéu am thanh uu tién cao va
uu tién trung binh. Trong thuc t&€, dudng phan chia ré rang gilra diéu kién nao sé dudc an dinh mét
tin hiéu bao ddng uu tién thap va mot tin hiéu théng bao c6 thé dudc thuc hién khéng dé dang, do
doé, quyét dinh nay phai do nha san xuat thiét bi dua ra. Tiéu chudn nay khoéng qui dinh bat c( tin
hiéu uu tién thdp hoac tin hiéu am thanh thdong bao nao dudc st dung, ching can phai khac biét
v@i tin hiéu uu tién cao va trung binh. Phai thira nhan 1a moi tin hiéu &m thanh uu tién thap déu cb

thé hoac khéng thé tuong duong véi tin hiéu am thanh théng bao.

Bang 1. Cac khdi xung bao gom 5 xung hodc 3 xung, phu thudc vao tin hiéu am thanh la uu tién
cao hoac uu tién trung binh. Khéi xung dudc qui dinh rd rang gitra ching va dai gia tri cho mot vai
théng s6 dé khan cap clia cac tin hiéu am thanh cé thé thao tac bang tay, néu yéu cau.

a) Tinh khac biét. Kiéu am (nhip diéu) cla méi khéi xung dudc qui dinh nham lam tang tinh

khac biét ctia cac khéi xung va cho phép nhan biét vé do cao diéu khién clia khéi nghia la
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ki€u thay d8i vé tan s6 xung (f,) clia cac xung riéng |é cla khéi trong dai rong (ng dung (&
bang 2).

S dung diéu khién d6 tang cho tin hiéu am thanh uu tién cao va dod cao diéu khién khong
déi hoac gidm déi véi tin hiéu &m thanh uu tién trung binh sé& lam t&ng tinh khac biét gilta

chang.

Tinh cap bach. T6c dd, nghia la do rong xung (t,) va tan sé xung (f,) &nh hudng manh dén
tinh cdp bach nghe thay va co6 thé st dung dé lam cho tin hiéu am thanh uu tién cao cép
bach hon tin hiéu am thanh uu tién trung binh, dac biét néu cé hai tin hiéu am thanh déu
dugc st dung trén clung mot thiét bi y t€. Cac dai gia tri da qui dinh cho phép tin hiéu am
thanh uu tién cao thé hién nhanh hon trong d6 cao (giam t,) va cao hon vé tan sé (tang f,)
so V@i tin hiéu am thanh uu tién trung binh, lam tang su riéng biét clia hai tin hiéu am thanh
trén co sé tinh cap bach nghe thay: do cao diéu khién ciing lam tang tinh cap bach nghe
thay, véi do cao diéu khién tang thi kha ning nghe thdy rd hon so véi d6 cao diéu khién
khéng déi hodc gidm. Su phan biét cac tin hiéu am thanh trén co sd dd cao diéu khién sé
lam tang tinh cdp bach tuong ddi, hd tro thém lam cho céac tin hiéu am thanh khac biét voi

nhau.

Bang 2. Xung la “don nguyén” cla cac tin hiéu am thanh. M&c du nhiéu dic tinh ctia n6 khéng thé

nhan biét bang cach nghe, chung lai rat quan trong vi cac ly do tdm Iy hoc am thanh.
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a)

Lugng séng hai. Tan sé xung c6 trong mét dai phé réng. Chon tan sé xung sé tac dong téi
tinh cap bach cla tin hiéu am thanh (xem thuyét minh trong bang 1). N6 gom 4 thanh phan
séng hai trong dai 300 Hz dén 4 Hz trong xung. S6 lugng thanh phan séng hai giup nghe
thay rd hon tai vi tri nguén cla tin hiéu dm thanh. Néu mét tan sé xung cao dudc chon, can

can than khi dua hau hét cac séng hai bac thap vao.

Cac dac tinh am sac. M6t xung kéo dai tir 150 ms dén 250 ms sé& truyén theo mét huéng
xac dinh v&i tAn sé xung trong khodng di ngén cho phép theo tinh cdp bach nghe thay vé
khéi xung (xem thuyé&t minh trong bang 1). Xung ré rang khéng thé dai hon dé réng xung
(t,) néu khong thi cac xung sé& chéng lén nhau va d6 méo xung c6 thé xuat hién. Khdi dong
dan dan tin hiéu am thanh |a can thiét dé giam su kich thich giat minh va khoang qui dinh
s& cho phép Iua chon thdi gian tang (t,) va thdi gian gidm (t). Thdi gian nay tinh bang phan
tram cta khoang thdi gian xung hiéu dung (t.;). Néu thdi gian tdng nhd hon chi dan téi thiéu

(nho hon 15 ms) thi sé xuét hién kich thich giat minh.
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Phu luc B
(tham khao)

Tai liéu tham khao

[11 EN475: 1994 Medical devices - Electrically generated alarm signals
(Thiét bi y t€ — Cac tin hiéu bao ddng phat bang dién).
[2] IEC 601-1:1988 Medical electrical equipment - Part 1 : General requirements for safety

(Thiét bi dién y t& — Phan 1: Yéu c4au an toan chung).
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