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L&i néi dau
TCVN 5699-2-40:2017 thay thé TCVN 5699-2-40:2007;
TCVN 5699-2-40:2017 hoan toan trong dwong véi IEC 60335-2-40:2016,

TCVN 5699-2-40:2017 do Ban ky thuat Tiéu chuin Quéc gia TCVNTC/E2
Thiét bj dién dén dyung bién soan, Téng cyuc Tiéu chudn Bo lwdng Chét lwong
dé& nghij, B& Khoa hoc va Cong nghé odng bé.

Bo TCVN 5699 (IEC 60335) Thiét bj dién gia dyung va thiét bj dién tuong
tr — An toan, gébm 2 phan:

TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), Ph&in 1: Yéu cAu chung;
TCVN 5699-2 (IEC 60335-2), Phin 2: Y&u céu cy thé gdm 90 TCVN.

Ngoai ra, bé IEC 60335 con 12 tidu chuén.

TCVN 5699-2-40:2017



TCVN 5699-2-40:2017

L&i gidi thiéu

Tiéu chun nay néu cac mirc dwoc chip nhén vé bdo vé chdng cac nguy hiém vé dién, co, nhiét, chdy
va blrc xa cuia cac thiét bj khi hoat ddng trong diéu kién st dung binh thudng c6 tinh dén huéng déan
clia nha ché tao. Tiéu chudn nay cling d& cap dén nhirng trrong hop bét thuweng dy kién cé thé xdy ra
trong thyc té va c6 tinh dén cach ma cac hién tweng dién tir trwdng co thé anh huwdng dén hoat dong
an toan cla thiét bj.

Tiéu chudn nay c6 xét dén cac yéu ciu quy dinh trong bd tiéu chuéin TCVN 7447 (IEC 60364) & nhirng
noi c6 thé @& twong thich véi quy téc di déy khi thiét bj dugc ndi vao ngudn dién lwéi. Tuy nhién, cac
quy tic di day cé thé khac nhau & cac quéc gia khac nhau.

Trong tiéu chu&n nay, nhirng chd ghi la “Phan 1" chinh I “IEC 60335-1".

Néu cac thiét bj thudc pham vi &p dung clia tiéu chudn nay cling ¢6 céc chirc ning duoc dé cép trong
cac phan 2 khac ciia bd tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335), thi 4p dung cac tiéu chudn phéan 2 lién
quan d6 cho tirng chirc nang riéng ré & mirc hop 1y. Néu cb thd, cin xem xét anh huwdng gitra chirc
nang nay va cac chirc nang khac.

Néu tiéu chun phan 2 khdng néu cac yéu cu bd sung lién quan dén cac nguy hiém néu trong phén 1
thi 4p dung phén 1.

Tiéu chuan nay Ia tiéu chudn ho san phim dé c4p dén an toan clia céc thiét bj va dugc wu tién hon so
véi cac tidu chudn ngang va cac tidu chudn chung quy dinh cho cing déi tugng.

CHU THICH: Khéng 4p dung tiéu chudn ngang va tidu chudn chung cé @& cap dén nguy hiém vi cac tiéu chudn
nay da dugc xét dén khi xdy deng cac yéu clu chung va yéu cdu cy thé dbi véi bd tieu chudn TCVN 5699
(IEC 60335). Vi dy, trong treong hop cac yéu cdu v& nhiét 4o bé mat trén nhidu thiét bj, khdng ap dung tiéu
chuéin chung, vi dy ISO 13732-1 déi véi b& mat néng, ma chi 4p dyng cac tiéu chudn phan 1 va phén 2 clia bd
tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335).

Mot thiét bj phil hop v&i ndi dung cuia tiéu chudn ndy thi khéng nhét thiét dwgc coi 1a phi hgp véi cac
nguyén tic an toan clia tiéu chudn néu, thdng qua kidm tra va thir nghiém, nhan théy c6 cac dic trung
khac gay anh hudng x4u dén mirc an toan dwgc G& cap bdi cac yéu cdu nay.
Thiét bi s dung vat liéu hodic c6 cac dang két chu khac v&i ngi dung dugc néu trong cac yéu ciu cla
tiéu chudn nay c6 thé duoc kidm tra va thir nghiém theo myc dich clia cac yéu ciu va, néu nhan thy
la c6 sy twong dwong vé can ban thi c6 thé coi 1a phu hop véi tiéu chudn nay.

Duéi day 1a nhirng khac biét tdn tai & cac quéc gia khac nhau:
—  6.1: Cho phép st dung thiét bj c4p 0l (Nhat Ban).
—  11.8: Nhiét @9 clia vach gd trong hdp thir nghiém dwoc gidi han dén 85 °C (Thyy Dién).
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Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién twong tw - An toan -

Phan 2-40: Yéu cau cu thé doéi véi bom nhiét, may diéu hoa khéng
khi va may hat &m

Household and similar electrical appliances — Safety —

Part 2-40: Particular requirements for electrical heat pumps, air-conditioners and dehumidifiers

1 Pham vi ap dung
Didu nay clia Phan 1 dugc thay bing:

Tiéu chudn nay quy dinh cic yéu ciu v& an toan déi véi bom nhiét, k& ca bom nhiét c¢ip nwée néng
sinh hoat, may diéu hoa khdng khi va may hat 4m dung dién, c6 Iap cum ddng co-may nén va dan
quat hoi nwéc, cd dién ap danh dinh I&n nhat khoéng qua 250 V @i v&i thiét bi mot pha va khdng qua
600 V dbi v&i cac thiét bj khac. Cac cym tach réi cling thude pham vi ap dyung clia tiéu chudn nay.

Thiét bj khong dugc thiét k& dé sir dung binh thudng trong gia dinh nhung vn c6 thé 12 ngudn gay
nguy hiém cho cdng chung, vi dyu nhir cac thiét bj dwoc thiét ké cho nhirng ngudi khdng ¢6 chuyén
mén sir dyng trong clra hiéu, trong nganh cdng nghiép nhe va & cac trang trai, cling thudc pham vi ap
dung clia tiéu chién nay.

Tiéu chudn nay cling 4p dung cho bom nhiét, may diéu hoa khéng khi va may hat 4m dung dién c6
chira mdi chit lanh dé chay. M6i chit lanh dé chiy dwoc dinh nghia trong 3.121.

Cac thiét bj néu trén c6 thé bao gdm mot hay nhiéu cum I8p rap tai nha may. Néu ¢ nhidu hon mot
cym thi cac cym riéng dugc ghép véi nhau va cac yéu ciu dugc ap dyng dbi véi ca td hop.

CHU THICH 101: Dinh nghfa ‘cym dgng co-may nén' dugc néu trong IEC 60335-2-34, va thujt nglr cym déng
co-may nén dugc sir dyng dé chi cum ddng co-may nén kiéu kin hoac cym dong co-méy nén kidu nira kin.

CHU THICH 102: Y&u ciu an toan dbi v&i viéc |am lanh dwoc dé cap trong tiéu chudn TCVYN 6104 (1ISO 5149), va
cac yéu clu déi voi binh chira d& dy trr nwéc néng I4p trong bom nhigt cip nwdc néng sinh hoat dugc dé
cép trong TCVN 5699-2-21 (IEC 60335-2-21).

Tiéu chudn nay khdng xét dén cac mdi chét lanh khéng thudc nhém A1, A2L, A2 ho3c A3 theo
TCVN 6739 (ISO 817) hogc ANSI/ASHRAE 34,
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Tiéu chuén nay quy dinh céc yéu ciu cy thé cho viéc sir dung mai chét lanh dé chay. Néu khong ¢6

quy dinh nao khéc néu trong tiéu chudin nay, ké ca cac phy lyc, thi cac yéu cau an toan déi véi viéc 1am

lanh dwgc néu trong TCVN 6104 (ISO 5149). '

C4c muyc va céc diéu trong TCVN 6104 (ISO 5149) c6 lién quan dic biét dén tiéu chuan nay la:

- Muyc 3: “Thiét ké va két cAu thiét bi" ap dung cho tét ca c4c thiét bj va hé théng.

- Muc 4: “Yéu chu dbi véi cac ng dung” ap dung cho thiét bj va hé théng la "cac thiét bj dién twong
ty", nghta la ding cho myc dich thwong mai va céng nghiép nhe.

- Muc 5: “Quy trinh van hanh” 4p dung cho thiét bj va hé théng 1a “cac thiét bj dién twong ty", nghta
1a dung cho thwong niai va cdng nghiép nhe.

B gia nhiét bd sung hoac quy dinh @& 14p dat riéng ré bd gia nhiét bd sung dugc thiét ké 1a mot phan

ctia thiét bj nguyén cum, cac co céu didu khién dwgc 1&p vao thiét bj ciing thudc pham vi 4p dung cua

tiéu chudn nay.

CHU THICH 103: Cinchay

—  dbi voi thiét bj dwgc thiét ké dé stz dung trén xe, tau thily hodic may bay cé thé cin cé c4c yéu ciu bd sung;

— @i véi céc thiét bj chju ap lye, c6 thé cin c6 cac yéu ciu bd sung;

—  c¢é4c co quan chirc ndng nha nwdc vé y té, bdo ho lao déng, cung cip m_rérc. Iwu gity, van tai va céc co quan
chire n3ng vé xay dyng va 18p dit c6 thé quy dinh cac yéu ciu bd sung.

CHU THICH 104: Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

— may hat 4m st dyng véi c4c thiét bj swdi va 1am lanh (TCVN 5699-2-88 (IEC 60335-2-88));

—  thiét bj dugc thiét ké rieng cho muc dich cong nghiép;

—  thiét b dugc thiét ké dé sir dung & nhirng noi ¢6 didu kién ddc biét nhu khi quyén c6 chira chét &n mon hoc
dé chay nd (byi, hoi hoac khi).

2 Tai liéu vién dan
Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

TCVN 5699-2-51 (IEC 60335-2-51), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién twong ty — An toan —
Phén 2-51: Yéu céu cy thé dbi v6i bom tudn hoan dat tinh tai dung cho cac hé théng nutc sudi va
nuéc dich vy

TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52), Thir nghiém mi truong — Phan 2: Thir nghiém — Phép thir Kb:
Swong mubi, tudn hoan (dung dich natri clorua)

TCVN 11277 (ISO 14903), Hé théng lanh va bom nhiét — Dénh gia do kin cia céc bd phan va mébi nbi

IEC 60079-14, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical installations in
hazardous areas (other than mines) (Thiét bj dién dung trong méi truong c6 khi né — Phén 14: L3p dat
dién trong khu vire nguy hiém (khéng phdi hédm mé)

8
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3

IEC 60079-15:2010, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Type of protection "n’
(Thiét bi dién ding trong méi truong c6 khi né — Phén 15: Kiéu béo vé 'n")

IEC 60335-2-34:2012", Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-34: Particular
requirements for motor-compressors (Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuong tw — An toan —
Phén 2-34: Yéu céu cy thé dbi véi dong co - may nén)

TCVN 6739:2008 (ISO 817:2005)%, M6i chét lanh— Hé théng ky hiéu
TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993)°, Hé théng méy lanh dung aé 13m lanh va suéi — Yéu cau an toan

ISO 7010:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs (Ky hiéu dé hoa. Mau séc an toan
va bién béo an toan)

ANSI/ASHRAE 34 : 2001, Designation and safety classification of refrigerants (Phén loai ma nhan biét
va an toan ctia méi chét lanh)

ASTM D4728-01:2001, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shipping Containers
(Phuong phép thir nghiém tiéu chudn déi véi thir nghiém rung ngdu nhién cia thing hang trén tau
thay)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Ap dung diéu nay ctia Phn 1, ngoai ra:
3.1.4 B sung:

CHU THICH 101: Néu thiét bj cé cac phy kién dién, ké ca quat, thi céng suét vao danh djnh dya trén tdng céng
suét vao I&n nhét khi tht ca cac phy kién duoc dong dién va hoat ddng lién tuc trong cac didu kién mdi tredng
thich hop. Néu bom nhiét cé thé [am viéc & ché 6o gia nhiét hodc ché d¢ 1am mét thi cdng sut vao danh dinh
dira trén cdng suét vao & mdt trong hai ché o 1am viéc dd, chon gia tri nao 1én hon.

3.1.9 Thay thé:

Lam viéc binh thwéng (normal operation)

Céc diéu kién trong d6 thiét bi dwoc 1&p dat nhu trong sz dung binh thudng va 1am viéc trong céc diéu
kién bét lgi nhat do nha ché tao quy dinh.

3.101
Bom nhiét (heat pump)
Thiét bi thu nhiét & mét nhiét A méi trwdng va gidi phéng nhiét & nhiét @6 cao hon.

' Hé théng TCVN da c6 TCVN 5699-2-34:2007 hoan toan tuong duong véi IEC 60335-2-34:2002
?He théng TCVN da c6 TCVN 6739:2015 hoan toan tuong dwong véi ISO §17:2014.

® Hé théng TCVN @4 c6 TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014), TCVN 6104-2:2015(ISO 5149-2:2014),
TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), TCVN 6104-4:2015 (ISO 5149-4:2014)
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CHU THICH 1: Khi 1am viéc & ché a6 cAp nhiét (vi dy gia nhiét khong gian hodc gia nhiét nwéc), thiét bj dugc coi
14 1am viéc & ché dd gia nhiét; khi lam viéc & ché dd thu nhiét (vi dy, lam mat khéng gian), thi dwec coi 13 1am viéc
& ché dd 1am mat. "

CHU THICH 2: Bom nhiét c6 thé chia td hgp cum may nén dan ngung hodc cum dan ngung va cum méy
nén dan héa hoi hoic cum dan héa hoi va cé thé dugc trang bj d& hoat ddng theo ché d chu trinh nguoc lai.

3.102
Bom nhiét cip nwéc néng sinh hoat (sanitary hot water heat pump)
Bom nhiét dwgc thiét ké dé truydn nhiét cho nuwére, phuc vy sinh hoat clia con ngudi.

3.103
May diéu hoa khéng khi (air conditioner)

Mét cum hoac nhidu cym, dugc thiét ké thanh mot thiét bj d& cung cip khdng khi da dwec didu hoa
cho mét khdng gian, phong ho#c khu vire khép kin.

CHU THICH 1: May didu hoa khong khi gdm mdt hé théng 1am mét hoat déng biing dién va c6 thé c6 hat &m
khéng khi.

CHU THICH 2: May diéu hoa khéng khi c6 thé cé cac phuong tién dé gia nhiét, tuin hoan, 1am sach va tao 4m
khéng khi.

CHU THICH 3: May didu héa khéng khi cé thé chira t hgp cum may nén dan ngwng hoic cum dan ngwng
va cum may nén dan héa heoi hodc cum dan héa hoi.

3.104
May hat 4m (dehumidifier) :
Mot cum I&p rap trong hop dugc thiét ké dé gidm dd 4m clia moi trdng xung quanh.

CHU THICH 1: May hat &m gém hé théng lam mét béing dién va phurong tign @& tudn hoan khdng khi. May hat
&m con ¢6 hé théng 8ng din @& thu, chira va/hosic loai bd nwéc ngueng ty.

3.105
Hat 4m tién nghi (dehumidification — comfort)
Hut &m @& gidm do &m trong khdng gian téi mirc thod man c4c yéu ciu clia ngudi st dung.

3.106 -

Hat &m xdr ly (dehumidification — process)

Hut &m @& gidm a6 &m trong khéng gian t&i mirc cin thiét @& xi Iy hoic Iwu gitr hang héa va/hosic cac
vat liéu hogc lam khé mat ngoai cac cdng trinh xay dyng.

3.107
Huat Am hoan nhiét (dehumidification — heat recovery)

10
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Hat m, trong d6 nhiét &n va nhiét hién Iy tlr khéng gian cling véi nhiét clia may nén dé sir dung lai
cho (rng dung khac, ma khdng thai bé ra ngoai.

3.108

Nhiét d6 bau wét (wet-bulb temperature)

wB

Nhiét 36 Gwoc chi ra khi cam bién nhiét do dat bén trong bau w6t dat dén trang thai nhiét 6 cb dinh
(can béng bay hori).

3.109

Nhiét do bau kho (dry-bulb temperature)

DB

Nhiét 35 dwgrc chi ra bdi cam bién nhiét 43, & trang thai khd dwoc che chén tranh anh hudng clia bire xa.

3.11(?
. Dan hoa hoi (evaporator)
B6 trao dbi nhiét trong dé méi chét lanh dang 1dng hoa hoi khi hdp thy nhiét.

3.111
B trao ddi nhiét (heat exchanger)
Thiét bj dwgc thiét ké dic biét dé truyén nhiét gitra hai mdi chét tach riéng vé mat vat ly.

3.112

B3 trao déi nhiét trong nha (indoor heat exchanger)

B trao ddi nhiét dwoc thiét ké dé truyén nhiét téi cac phan trong nha hodc téi ngudn cung cép nuéc
néng trong nha (vi du nwéc sinh hoat) hodic lay nhiét tlr chung.

3113

B trao ddi nhiét ngoai tr&i (outdoor heat exchanger)

B trao dbi nhiét dwoc thiét ké dé lay nhiét hodc gidi phong nhiét tir cac ngudn nhiét (vi du: nwéc
ng&m, khéng khi ngoai trdi, khéng khi xa, nude ngot hodc nuérc man).

3.114

B gia nhiét bd sung (supplementary heater)

Bo gia nhiét bang dién, la mdt phan cla thiét bi, @& bd sung hodc thay thé dau ra clia mach lam lanh
clia thiét bj bang hoat dong két hop hoac thay thé mach lam lanh.

3.115

Bd han ché ap suat (pressure-limiting device)

Co cu ty ddng tac dong theo mirc ap suét dat trudc bing cach dirng hoat dong cla phén t& nap ap
suét.

11
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3.116
B§ xa ap (pressure-relief device)
Van hodc chi tiét twong tv, tac ddng bang ap suét, cé chirc ndng tw ddng xa ap khi qua 4p.

3.117

Thiét bj tron b (self-contained unit)

Thiét bi hoan chinh @4t trong (cac) khung hoc (c4c) v thich hgp dugc ché tao va van chuyén & dang
mét hodc nhidu khéi nhung khdng ¢ cac bd phén chira mdi chét Ianh ma sé duwoc nbi tai noi lap dat,
ngoai trlr cac van chén hoéc van néi.

CHU THICH 1: Thiét bj tron bd nim trong mdt khung hodc mét vé duy nhét goi la thiét bi mat cum.

CHU THICH 2: Thiét bj tron bd ndm trong hai khung ¢6 vé boc tré 1&n goi 14 thiét bj nhidu cym.

3.118
Thiét bj ma cong ching tiép cdn dworc (appliances accessible to the general public)
Thiét bi dwoc thiét ké dé I&p dat trong nha & hodic trong céc toa nha thwong mai.

3.119

Thiét bi ma cong chiing khéng tiép can dwee (appliances not accessible to the general public)

Thiét bi dugc thiét ké dé& nguoi cé chuyén mon bao tri va dugc Iap trong phdng may ho#c noi teong ty
hodc l&p & dd cao khong dwéi 2,5 m hoic Iap d3t trén mai chic chén.

3.120

Dan quat hei nwéc (hydronic fan coil unit)

Cum I4p rap tai nha may cé chirc nang tuan hoan cudng birc khong khi @& gia nhiét va/hodc lam mat,
ciing c6 thé c6 chirc ning hat 4m va/hoic loc khdng khi nhing khdng c6 ngudn Iam mét hodc ngudn
gia nhiét.

CHU THICH 1: Dan quat hoi nwée cb thé c6 phrong tién dé gia nhiét bing dién trd. B trao ddi nhigt dugc
thiét ké chi @& gia nhigt va [am mat thiy nhiét.

3.121
Méi chét lanh dé chay (flammable refrigerant)
M&i chét lanh cép A2L, A2 hodc A3 dwoc phan loai theo TCVN 6739 (ISO 817) hodc ASHRAE 34.

3.122
Hé théng 1am lanh (refrigerating system)

T hop clia cac bd phan chira moi chét lanh c6 lién két véi nhau tao thanh mét mach 1am lanh khép kin
trong d6 mdi chét lanh chay tudn hoan dé thu nhiét & phia nhiét dé th4p va tdéa nhiét & phia nhiét do
cao nhé sy thay ddi trang thai ciia méi chét lanh.
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3.123

Ap suét I&n nhat cho phép (maximum allowable pressure)

Gioi han 4p suét lam viéc clia hé théng 1am lanh, néi chung la 4p suét Ion nhat ma thiét bj dwoc thiét
ké, theo quy dinh clia nha ché tao.

CHU THICH 1: Ap suét Ié&n nhat cho phép tao nén gidi han ap suét lam viéc ngay ca khi thiét b c6 hoat déng hay
khéng, xem Biéu 21.

3.124
Phia ap suét thap (low-pressure side)
(Cac) bd phan cia hé théng lam lanh [am viéc & ap suét dan hoa hoi.

3.125
Phia ap suét cao (high-pressure side)
(Céac) bo phan clia hé théng lam lanh__[am viéc & ap suét dan nguwng.

3.126
Van dich vu (service port)
Phurong tién dé tiép can mai chét lanh trong hé théng 1am lanh @& nap hoac bao tri hé théng, thuwong la
van, vi tri ni éng hozc 16i vao.

3.127

Thiét bi dwoc gan kin tai nha may (factory sealed appliance)

Thiét bi ma trong d6 tit ca cac bd phan clia hé théng lam lanh da dwoc gén kin bing cach han hé
quang, han déng hozc béing méi ghép vinh vién twong tw trong qua trinh ché tao.

3.128
Thiét bj mdt cum (single package unit)

Cum I&p rap tai nha may gdm cac thanh phan cia hé théng 1am lanh dugc ¢b dinh trén mot khung
chung @ tao thanh mét thiét bj riéng ré.

3.129
Dan ngwng (condenser)
Bo trao ddi nhiét ma trong d6 moi chét lanh dang hoi nwée dwoc ngung tu bdi sy thai nhiét.

3.130

Cum may nén dan ngwng (condensing unit)

Cum ché tago tai nha may gdm c6 médt hodc nhidu cum ddng co-may nén, dan ngwng & ché dd lam
mat va quat, quat thdi hodic bom dan dong bing dong co dé& tudn hoan moi chat qua dan ngwng cé
cac co clu diéu khién hoat dong két hop cling véi hé théng di day can thiét.
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CHU THICH 1: Cym may nén dan ngung dugc thiét ké d& néi tai noi 14p @3t véi cum dan héa hoi. Cym may
nén dan ngwng ciling ¢ thé ¢ trang bj dé hoat dong theo ché @@ chu trinh ngugc. Cum may nén dan ngung
¢6 thé ¢6 (c4c) bd phan gian nd. '

3.131

Cum dan ngwng (condenser unit)

Cum I3p rap tai nha may gdm mét hoac nhidu dan ngung & ché dd 1am méat va quat, quat thdi hodc
bom din ddng bing ddng co’ dé& tudn hoan méi chat qua dan ngung cb co ciu Giéu khién hoat ddng
két hop cling véi hé théng di day cén thiét.

CHU THICH 1: Cum dan ng..mg duoc thiét ké dé néi tai noi 14p @4t véi cum may nén dan hoéa hoi. Cum dan
ngwng cling c6 thé c6 trang bj @& hoat dong theo ché do chu trinh ngugrc.

CHU THICH 2: Cum dan ngwng khong c6 cum déng co-mday nén va bd phén gian né.

3.132

Cum may nén dan hoéa hei (evaporating unit)

Cum I3p rap tai nha may gdm mét hoac nhidu cum dong co-may nén, dan héa hoi & ché dj 1am mat,
(cac) bd phan gian né va quat, quat gié hodc bom dén déng bing ddng co dé tudn hoan mai chét qua
dan héa hoi c6 co chu didu khién hoat dong két hgp cling véi hé théng di day cén thiét.

CHU THICH 1: Cym may nén dan héa hoi duqc thiét ké d& néi tai noi 15p dat véi cum dan ngung. Cum may
nén dan héa hoi ciing c6 thé c6 trang bj & hoat ddng theo ché @6 chu trinh nguoc va cb thé c6 trang bj ¢ gia
nhiét dién tr& hosc ngudn nhiét phy tong ty.

3.133

Cum dan héa hoi (evaporator unit) :

Cum I4p rap tai nha may gdm mét hoac nhidu dan héa hoi & ché dd 1am mat va c6 thé co quat, quat
gi6 hoac bom din ddng bing dong co d& tudn hda moi chat qua dan héa hoi c6 co cAu diéu khién két
hop cling véi hé théng di day can thiét.

CHU THICH 1: Cum dan héa hoi dugc thiét ké dé néi tai noi 1&p a3t véi éum may nén dan ngwng. Cum dan
héa hoi cling cho thé c6 trang bj d& hoat dong theo ché dd chu trinh ngugrc va cb thé ¢6 trang bj ca gia nhiét dign
tré hodic cac ngubn nhiét phy trong ty, Cum dan héa hol c6 thé c6 (c4c) bd phan gian nd.

CHU THICH 2: Cum dan héa hoi khéng cé dong co may nén.

3.134

Cum tach r&i (partial unit)

Cum may nén dan ngwng, cum may nén dan héa hei, cum dan ngwng hodc cum dan héa hoi la
mot phan clia mdt cum I8p rap tdng thé clia bom nhiét, diéu hoa khong khi hoic bom nhiét cip
nwéc néng sinh hoat trong d6 khdng phai tAt ca déu la cac cym I4p rap tao nén hé théng lam lanh
hoan chinh nhw nha ché tao quy dinh.

14



TCVN 5699-2-40:2017

CHU THICH 1: Cum tach r&i dwgc danh gia an toan khi drng mot minh.
3.135
Chiéu cao Iap dit (installed height)

hinst

Chiéu cao tlr mat day cla thiét bj so v6i san clia phong sau khi 1&p dat.
CHU THICH 1: Chiéu cao I8p dit dugc tinh bng mét.

3.136

D9 cao thoat khi (release offset)

Nrel

Khodng cach tir mat day cla thiét bj dén 16 hé ma tai d6 moi chét lanh ¢6 thé thoat ra tir thiét bj trong
trudrng hop ¢6 rd ri méi chat lanh. I

CHU THICH 1: B cao thoét khidugc tinh bing mét.

3.137 .
Khéi lwgng nap méi chit lanh (refrigerant charge)
m, '

Khéi lwgng nap mai chét lanh thyc té clia mét hé théng lam lanh.
CHU THICH 1: Khéi lwgng nap méi chit lanh dugc tinh bang kg.

3.138

Khéi lwgng nap mbdi chét lanh Ié&n nhit (maximum refrigerant charge)

. :

Khoi Iwgng nap mdi chit lanh 1&6n nhit dbi véi mot hé théng lam lanh dugc tinh cho mdt phéng
hodc twong tw. '

CHU THICH 1: Khéi lwgng nap mdi chét lanh Ié6n nhét dugc tinh bing kg.

4 Yéu cédu chung

Ap dyng diéu nay clia Phan 1.

5 Diéu kién chung déi vé&i cac thir nghiém
Ap dung didu nay ciia Phan 1, ngoai ra:

5.2 B6 sung:

The nghiém & Didu 21 c6 thé dwoc thuc hién trén cac miu riéng ré. Thir nghiém cla cac Diéu 11,
Didu 19 va Didu 21 ddi hdi phai do ap suét tai cac diém khac nhau trong hé théng 1am lanh.
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it nhét phai c6 thém mdt miu dwoc chuén bj dc biét dung cho thir nghiém clia Phy lyc FF (Thir
nghiém maé phdng rd ri), néu lya chon thlr nghiém dé.

Cén do nhiét dd trén éng din méi chét lanh trong qua trinh thr nghiém clia Didu 11.

CHU THICH 1: Do tinh chét nguy hiém tiém an trong c4c thir nghiém ctia Didu 21 va Phuy lyc EE va Phy luc FF,
cén tinh dén c4c bién phap phéng nglra dc biét khi thiee hién cac thir nghiém.

5.6 B6 sung:

Trong qua trinh thir nghiém, 1am mét hiéu lyc mei co cdu didu chinh nhiét dd hodic do 4m cla khéng
gian dwoe xtr ly.

5.7 Thaythé:

Thir nghiém va diéu kién thir nghiém néu & Didu 10 va Diéu 11 dugc thyc hién & didu kién 1am viéc
khéc nghiét nhét trong dai nhiét o lam viéc do nha ché tao quy dinh. Phu luc AA néu cac vi du vé& cac
diéu kién nhiét do do.

5.10 B6 sung:

Déi v6i thiét bi nhidu cum, dudng éng ddn méi chét lanh phai dwgc 18p phit hep véi hwéng dan 15p dat.
Chiéu dai clia 6ng phai ndim trong khoang tir 5 m dén 7,5 m. Cach nhiét clia dwdng 8ng din mdi chét
lanh phai dwoc d&t phu hop véi huedng dan 14p dat.

5.101 Cum déng co-mdy nén clng phai chiu th nghiém lién quan trong Diéu 19 cla
|EC 60335-2-34:2012, trir khi cum ddng co-may nén da phu hop véi tiéu chuén dé thi khdng can thir
nghiém lai.

5.102 Cum ddng co-may nén da thir nghiém va phi hgp véi IEC 60335-2-34 thi khéng can phai thir
nghiém bd sung theo Diéu 21.

6 Phan loai

Ap dung digu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

6.1 Stra ddi:

Céc thiét bi phai I4 thiét bi cép I, cAp Il hoic cép lll.

6.2 B6 sung:

Thiét bj phai dwoc phan loai theo cip bdo vé chéng sy x4m nhap c6 hai clia nwéc theo TCVN 4255
(IEC 60529):

- cac thiét bj hosc c4c bo phén cla thiét bj duoc thiét ké dé str dung ngoai trdvi phai c6 cap bao vé
b&ng vd ngoai téi thidu Ia IPX4:
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— cac thiét bi dwoc thiét ké chi @& st dung trong nha (ngoai trir phdng giét) c6 thé cé cép bdo vé bang

vd ngoai la IPX0;

— cac thiét bj dwoc thiét ké a& st dung trong phong giat phai cé c&p bao vé bang vé ngoai téi thiéu 1a

IPX1.

6.101 Thiét bj phai dwoc phan loai theo kha nang tiép can Ia thiét bj ma cdng ching tiép cin dwoc

hozc thiét bi ma cong ching khéng tiép cin dweec.

Kiém tra sy phi hgp béing xem xét va cac thir nghiém lién quan.

7 Ghi nhidn va hwéng dan

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

7.1 Stra dbi

Thay gach d4u dong thir hai bing:

ky hiéu loai ngudn, ké ca sé pha trir khi 1a thiét bi mdt pha.

BS sung:

tan sb danh dinh;
khéi lwgng nap mdi chét lanh;
ky hiéu moi chét lanh theo TCVN 6729 (ISO 817) hoéc A‘NSUASHRAE 34;

ap suét 1am viéc vwot qua cho phép déi véi binh chira (di v6i bom nhiét cip nwéc néng sinh
hoat); '

ap suét lam viéc 1on nhét trong mach nudc ngot va/hodc mach nudc mén dbi véi bd trao ddi nhiét

- ding cho dan quat hoi nwéc;

4&p suét Iam viéc 16n nhét @i véi mach lam lanh; néu c6 chénh 1éch 4p suét lam viéc vuot qua cho
phép clia mach hiat va mach xa thi phai chi ra sy phén biét;

mi IP theo cap bdo vé chéng sy xam nhap c6 hai ciia nwdc, ngoai trir IPXO0.

Thiét bi phdi c6 nhan ghi t4t ca c4c ma nhan biét va cong suét vao danh dinh clia cac b gia nhiét bd
sung ma chdng dugc thiét ké d& st dyng va phai c6 quy dinh d& nhan biét bd gia nhiét thuc té da
dwoc lp dat tai tai noi 14p dat. '

Trén vd cla thiét bj phai dwoc ghi nhan bing chix hoac bang ky hiéu @& chi chidu luu thong cla mdi .
chét, trir khi didu @6 Ia hién nhién tlr thiét ké.

Ky hiéu ngon Ia va ky hiéu sach huéng dan clia 7.6 phai nhin thdy duwgc khi sir dung méi chét lanh
dé chay va khi:

tiép can cac bd phan dy kién phai bdo tri hodc stra chira;
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~  quan sat thiét bj khi ban hoac trong diéu kién 13p dat;
—  quan sét bao g6i ciia thiét bi, néu thiét bj da dugc nap mdi chét lanh.

Néu s&r dung méi chét lanh d& chay, ky higu ding cho “doc sd tay hwéng dan clia ngudi véan hanh”,
“sd tay clia ngwdi van hanh; hwong dén van hanh” va “chi dén sira chira, doc s tay ky thuat” (cac ky
hiéu 7000-0790 (2004-01), 1ISO-7000-1641 (2004-01) va ISO 7000-1659 (2004-01)) phai dwgc dat trén
thiét bj & vi tri d& thiy déi v6i ngudi c6 yéu cu biét thdng tin. Chiéu cao ky higu phai it nhét 12 10 mm.

Ky hiéu canh bao bd sung (ky hiéu ngon Iira: W021 clia ISO 7010) phéi dwgc dét trén tAm nhan cla
khéi g&n chd cdng bé thang tin loai moi chét lanh va théng tin v& khéi lvong nap mdi chét lanh. Chidu
cao ky hiéu phai it nhat [a 10 mm va khong can c6 mau. Sau khi I&p dat, van phdi nhin thdy nhan sau
khi thao phén théo r&i dwec.

Phai @t thém canh bao dudi day trén thiét bj khi st dyng méi chét lanh dé chay.

CANH BAO:

Thiét bj phai duoc Ip dat, 1am viéc va bdo quan trong phong cb dign tich san réng hon X' m? (chi
4p dyng cho thiét bj khdng phai [a thiét bj cb dinh).

Déi voi thiét bj, khdng phai 1a thiét bj cé dinh, kich thuéc phdng nhd nhét X phéi dugc quy dinh trén
thiét bi. X trén nhan phai dugc xac dinh bing m? theo GG.2 d6i véi khu vire khdng c6 thong gié va
khéng yéu cAu X trén nhan néu khéi lugng nap méi chét lanh (m;) clia thiét bj én dén m; theo GG.1.1.

Ap suét 16n nhét cho phép déi véi phia ap suét thap va phia 4p sudt cao phdi duoc ghi nhan trén san
phim.

CHU THICH 102: Déi véi hé théng 1am lanh, néu 4p suét cho phép I&n nhét cla phia ap suét thip va phia ap
suit cao 1a nhw nhau thi cho phép stz dyng mét chi thi.

N&u khong nhin thiy khi tiép can cdng bao tri va néu c6 cbng bao tri thi céng bao tri phai dugc ghi
nhan d& nhan biét loai mdi chét lanh. Néu méi chét lanh 14 loai d& chay thi phai ghi nhan ca ky higu
W021 clia ISO 7010 nhwng khdng quy dinh mau.

7.6 Bd sung:

Khi st dung méi chét lanh d& chay, ky hiéu canh bio W021 cla ISO 7010, ké c& mau va dinh dang,
phai @3t cb dinh trén thiét bj. Chidu cao clia tam giac c6 chira ky higu "Chu y, nguy hiém chay" phai it
nhét 1a 30 mm.

Khi st¢ dung méi chét lanh dé& chay, ky hiéu yéu ciu xem sb tay hwéng din [ISO 7000-0790 (2004-
01)], k& ca mau va djnh dang, phai dugc dat cé dinh trén thiét bj.

: Ky higu ISO 7010-W021 (2011) Canh bao: Nguy hiém chay/Vat ligu d& chay
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[:E] Ky hiéu ISO 7000-1641 (2004-01) Sé tay van hanh; hwéng dan van hanh
@ Ky hiéu ISO 7000-1659 (2004-01) Huéng dén sira chira; doc sb tay ki thuat
7.12 B6é sung:

Déi v&i cac thiét bj ma cong chiing khéng tiép cén duwgc, phai néu phan loai theo 6.101.

Déi véi cac thiét bj st dung mdi chét lanh dé chay, phai cung cip sd tay huwdng din 14p dat, bao tri
va van hanh riéng ré ho3ic két hop va cé cac thong tin néu trong Phy lyc DD.

7.12.1 Bé sung:

Péc biét, phai cé cac thdng tin cy thé sau:

thiét bi phai dwoc I&p dat theo quy dinh di day cta qubc gia;

—  céc kich thudc khong gian cAn thiét d& 14p dat dung thiét bi, k& ca khoang cach ti thidu cho phép
t6i cac két chu lién ké;

- dbi voi cac thiét bj co bd gia nhiét bd sung, khoang cach téi thidu gitra thiét bj va cac bé mat dé
chay; .

— so dd dau day c6 chi 6 cach d4u néi va di day t&i cac co cdu didu khién bén ngoai va diy ngudn;

- dai ap suét tinh bén ngoai ma thiét bj 6 dwoc thir nghiém (chi d8i véi bom nhigt bd sung va cac
thiét bj c6 éng dén c6 bd gia nhiét bd sung);

- phuwong phap dau day tir thiét bj téi ngudn dién va ndi lién két gitra cac bd phan riéng ré v&i nhau;

— chira bd phan nao ctia thiét bj thich hgp cho str dung ngoai trdi, néu thudc dbi twgng ap dung;

—  thdng tin chi tiét v& chiing loai va thdng sb dic trung ctia cau chdy hodc thong sb clia 4p td mat;

- théng tin chi tiét v& cac phén t gia nhiét bd sung cé thé st dung cling véi thiét bj, k& ca cac huéng
dén vé viéc I&p rap véi thiét bj hoac véi bd gia nhiét bd sung;

- nhiét do lam viéc cao nhét va thap nhét clia nwdc hodc nwéc mubi;

—  &p suét lam viéc cao nhat va thap nhét ciia nwoc hoge nudc mubi.

Binh chira h& clia bom nhiét ding d& gia nhigt nwéc phai cb kém theo t roi huong din, trong @6
phai ghi 16 16 thoat khéng dworc tic.

7.15 B6 sung:

Nhan ¢6 thé gén trén nhirng panel c¢6 kha nang bi thao ra khi Iap dat hodc bo tri, véi didu kién 1a panel
phai dwoc I&p dat ding chd cho hoat ddng du kién cua thiét bi.
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7.101 Phai c6 ghi nhan déi véi cac ciu chdy thay dwge hodc cac thiét bj bao vé qua tai thay dugc la
mét phan clia sin phdm hoic bd didu khién tir xa. Nhdn dé phai nhin thdy dwgc khi ndp hoac clra clia
khoang chira dwge mé ra. Nhan phai quy dinh:

- thdng sé cla cau chay tinh bing ampe, chling loai ciu chay va thdng sb dién ap; hodc

- nha ché tao va ky hidu kidu thiét bj bao vé qua tai c6 thé thay duoc.

Kiém tra sy phu hgp béng cach xem xét.

7.102 Néu san pham duoc thiét ké dé ndi cb dinh dén hé théng di day cb dinh bdng day nhém thi &
nhan phai ghi rd nhw vay. .

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.

7.103  D4i voi thiét bj dugc tao bdi nhiéu hon mt cum I18p rap tai nha may ma nha ché tao quy dinh
st dung cuing nhau, huéng din phai néu cach hoan thién viéc 14p rap dé bao dam phu hgp voi yéu
céu.

7.104 Déi véi cac cum tach réi, huéng din hoac ghi nhan phai c6 thdng tin bd sung duwéi day.

- Dbi voi cum may nén dan héa hoi va cum may nén dan ngwng, huwdng din hodc nhan ghi phai
¢6 ndi dung d& Gam bao ring 4p suét lam viéc 16n nhét cAn dugc xem xét khi ndi véi cum dan
ngwng hodc cum dan héa hoi bét ky.

- Déi véi cum may nén dan héa hoi, cym may nén dan ngwng va cum dan ngwng, hréng dan
va ghi nhan phai c6 c& hwéng din nap méi chat lanh.

- Canh b4o @& dam bdo ring cac cum tach rdi chi dwoc néi v6i thiét bj thich hgp véi moi chét lanh
trong ty. .

~  Cum nay (kidu xxx) 1a cum tach r&i clia may didu hoa khdng khi, phit hop véi cac yéu ciu vé cum
tach r&i clia tiéu chudn nay, va chi dugc d4u nbi véi cum khac da dwgce xac nhén la phi hop véi
cac yéu clu ciia cum tach rdi tvong (ng clia tiéu chudn nay.

- Giao dién vé dién phai dugc quy dinh vé myc dich, dién 4p, dong dién va cip an toan clia két cau.

—  Diém két ndi dién ap cwe thip an toan (SELV), néu co, dwgc néu 16 trong huéng din. Diém ndi
can dugc ghi nhan béng ky hiéu “doc huéng din” theo ISO 7000-0790 (2004-01) va ky higu thiét bj
Cép Ill theo IEC 60417-5180 (2003-02).

8 Bao vé chéng cham vio cic bd phan mang dién
Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra:
8.1.5 B4 sung:

Lién quan dén san phdm c6 tdm ho#c nép lap dat chuyén dung va khéng thé Iap dat ma khéng str dung
chung, kiém tra sy phis hop theo 5.10 (sau khi I4p @3t nhw da chi din trong s tay I5p dat).
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9 Khdi dong thiét bj truyén dong bang dong co dién

Khéng 4p dung didu nay ctia Phan 1.

10 Codng suét vao va dong dién

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

11 Phat néng

Diéu nay cia Phan 1 dwgc thay béng:

11.1 Thiét bj va cac bd phan xung quanh khéng dwgc vt qua nhiét o gidi han trong s dung binh
thudng.

Kiém tra s phit hgp béng cach xac dinh nhiét do cta cac bd phan khac nhau & cac didu kién quy dinh
theo cac didu tr 11.2 dén 11.7. Nhung néu nhiét dd cudn day clia dong co' vuwot qué gia tri quy dinh
trong Bang 3 hodc néu ¢ nghi ngd vé& cip cach dién clia hé théng cach dién stz dung trong ddng co
dién thi phai kiém tra sy phli hop theo céc thir nghiém & Phy luc C.

11.2 Cac thiét bj dwoc I8p trong phong thtr nghiém theo hwdng dén I4p d3t clia nha ché tao. Cu thé:

- khoang céch téi cac bd mat gan k& do nha ché tao quy dinh phai dugc bdo dam;

- luu lwgng ngudn chét 1dng hodc binh chira phai & gia tri téi thidu dwoce quy dinh trong hwdng din
ctia nha ché tao, ngoai trlr dan quat hoi nwée trong d6 Iwu lwgng va nhiét do chét 1dng phai c6 gia
tri I&n nhét theo quy dinh trong huéng dan clia nha ché tao;

'~ éng din dAu ra ndi v&i thiét bi phai chiu dwoc 4p sudt tinh I&n nhét cho trong hwéng dan cla nha
chétao;

— @i voi thiét bj cé phuong tién diéu chinh lwu lvong, Ivu lwgng khi thir nghiém phai & muc thap
nhét c6 thé dat dworc;

—  c4c nam didu khién c6 thé didu chinh duwoc dé han ché lvu lugng, dwoc dat dén gia tri cat cao nhét
va d6 chénh léch nhd nhat ma phwong tién diéu chinh clia bd diéu khién cho phép.

Déi véi cac thiét bj co trang bj bd gia nhiét bd sung, s& dung hop th&r nghiém bd sung nhw mé ta &
11.9. ' '

11.2.1 D& thir phat nong cac thiét bj c6 bd gia nhiét bd sung, dng dan khdng khi vao dugc néi téi 16
dan khi vao thiét bj (cho rang thiét bj duoc thiét ké & st dung nhuw vay). Néu c6 mét bich thi éng d&n
phai c6 cung kich ¢& v&i méat bich. Néu khdng cé mat bich, 6ng ddn phai c6 cuing kich c& v&i 16 1y khi
vao.

Thiét bi c6 1ap hodic c6 trang bi d& Iap bd gia nhiét bd sung thi dwoc 18p véi éng dan khéng khi ra
bang kim loai theo Hinh 101 a) hodc Hinh 101b), tuy theo hwéng cla ludng khdng khi.
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Ong din khong khi vao duwoc I&p phuong tién han ché luu lugng didu chinh dugc dé han ché luu
lwgng khi.

Viéc han ché phai bao dam d&u trén toan bd tiét dién clia éng dé todn bd bé mat cuén day gia nhiét
duoc tiép xuc véi ludng khdng khi, trir khi phwong tién han ché dwoce déng kin.

11.2.2 Thiét bj khdng c6 bd gia nhiét bd sung dwgc I8p véi dng dén khdng khi ra c6 kich thwéc khép
v&i mat bich, hodc néu khdng c6 mét bich thi khép véi 16 hodc chd danh dau dé I5p mat bich, va bb tri
sao cho khi ra cach xa du dén khi vao.

P& dat dwgc ap suét tinh I6n nhét theo hwdng dén clia nha ché tao thi 8ng dan khéng khi ra dugc 18p
phuong tién han ché.

11.2.3 Déi voi viec danh gia va thir nghiém cac cum tach roi, 4p dung viéc bd tri thir nghiém va cac

diéu kién du6i day.

- Cum dan héa hoi va cum dan ngwng dugc thir nghiém nhw cac cym riéng ré & nhiét 4 méi
tredng Ién nhit dwgc néu trong huedng din. Néu khong duge néu trong hwdng dén thi cac cum
nay phai dwgc thi nghiém & nhiét 6 méi tredng biing véi nhigt dd bao hda clia mdi méi chét lanh
& ap suét lam viéc t6i da cho phép Ga ghi nhan (0,1 MPa) trr di 10 °C (1 °C).

- cum may nén dan ngwng chi dugc thir nghiém & ché 86 lam mat, & nhigt 46 méi tredng Ién nhat
dwoc quy dinh véi qua lanh 1a 8 °C (+1 °C) va ap suét héa hoi 16n nhét dwgc quy dinh véi qua nhiét
la 11°C (+1 °C). Déi véi cum may nén dan ngwng dugc cung clp (cic) bd phén gidn nd, qua
nhiét/qua lanh phai chju kiém soat clia co' cu diéu khién théng thudng clia (cac) bd phén gidn nd.

-~ cum may nén dan héa hoi, chi dugc thiét ké diing cho lam mat, chi dwoc thlr nghiém & ché dd
lam mat véi 4p suét ngwng béing voi 4p suét 1am viéc Ién nhat cho phép da ghi nhan (+1 MPa) véi
qua lanh 12 9 °C (%1 °C).

- cum may nén dan héa hoi dugc thiét ké dung cho hoat déng chu trinh nguoc chi duoc thie
nghiém & ché do gia nhiét, & 4p suét hoa hoi téi da quy dinh.

CHU THICH: Thi nghiém dbi véi cum méy nén dan ngung va cum méy nén dan héa hoi yéu cAu sy két néi
véi gid do nhiét lugng hodc co cu trrong ty c6 kha nang kiém soét tinh trang méi chét lanh di vao va di ra nhw
quy dinh trong th(r nghiém trén. Cum dan ngwng va cym dan héa hoi khong yéu céu gia do nhigt lvgng hodc
co clu tuong ty.

11.3 Tri nhiét 46 clia cac cudn day, cdn & cac noi khac, nhiét dé dwoc xac dinh bing nhiét ngiu kidu
day manh duoc lya chon va bd tri sao cho it dnh hwdng nhét dén nhiét dd cla bd phan cén thir
nghiém.

CHU THICH 101: Nhiét ngdu c6 day véi duong kinh khéng Ién hon 0,3 mm dugc coi 12 nhiét ngdu kidu day
manbh.
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Nhiét ngdu dung dé xac dinh nhiét dd ctia bé mat twdng, trdn nha va san nha duoc gén trén cac bé
mét d6 hodc dwoc gan phia sau cac dia déng hoac ddng thau hinh trén nhd son den, ¢ dwéng kinh
15 mm, day 1 mm, dugc bd tri bang mat voi bé mat do.

O chirng myc c6 thé, thiét bi dwoc bb tri sao cho cac dia tiép xdc véi cac bd phan ¢é nhidu kha nang
dat dwoc nhiét dd cao nhét.

Khi x4c dinh nhiét d§ clia cac tay ndm, ndt &n, can va cac bd phan twong ty, cin lwu v t6i tht ca cac
phén dugc cAm vao trong st dung binh thwéng, va néu chiing lam béng vat liéu cach dién thi luu ¥ tGi
céc phan tiép xuc véi kim loai néng.

Trilr cac cudn day, con & cac noi khac nhiét dd clia cach dién dwoc xac dinh trén bé mét cta cach dién,
& nhirng noi ma khi héng cach dién c6 thé gay ngén mach, gay tiép x(c gitra cac bd phan mang dién
va céc bd phan kim loai cham t&i dwere, nbi tat cach dién hodc 1am gidm chiéu dai dwéng ro hodc
khe hé khéng khi xuéng dwéi cac gia tri quy dinh & Didu 29.

Nhiét G‘Q clia cac cudn day dugc xac dinh b&ng phwong phap dién tré trir khi cac cudn day khong ddng
‘nhat hoéc néu rét kho thyc hién viéc dau ndi can thiét, trong trvdng hop do, nhiét do dugc xac dinh
béng nhiét ngau.

Nhiét 9 trong éng d&n dugc do blng dan gdm chin nhiét ngéu c6 chidu dai bang nhau, phan b song
song tao thanh mang lwdi, mdi nhiét nglu dwgc @it vao gitra mét trong chin mat cit bang nhau ndm
trong mat phéng vudng géc véi tryc clia ludng khdng khi.

11.4 Thiét bj Iam viéc trong didu kién 1am viéc binh thwong véi dién 4p ngudn ndm trong khodng tir
0,94 I4n dién ap danh dinh thép nhét dén 1,06 Ian dign ap danh dinh cao nhét, gié trj dién ap duoc

“chon dé c6 két qua bét loi nhat. Cac phan tlr gia nhiét phai Iam viéc vai dién 4p sao cho cong suét vao
cla chang bing 1,15 13n céng suét vao danh dinh I¢n nhét.

11.5 Né&u thiét bj c6 thé 1am viéc & ca ché @0 lam mat I&n ché do gia nhiét thi phai thir nghiém & tirng
ché ds.

Déi v&i cc thiét bi c6 1&p bd gia nhiét bd sung hodc c6 phrong tién dé I3p bd gia nhiét bd sung thi
phai thir nghiém bd sung voi tat ca cac phan tir gia nhiét déu dwoc cho hoat déng, bang cach ngdn
mach bd diéu nhiét hodic néu can thi gidm nhiét do khong khi t&i gia tri d& tit ca cac phan t& gia nhiét

déu duoc dwa vao lam viéc.

11.6 Thiét bj c6 bd phan xa da phai ndp thém mau bd sung cho thir nghiém xa da véi cac didu kién
bét lgi nhét.

11.7 T4t ca cac thiét bj déu phai lam viéc lién tuc cho t&i khi dat dwoc cac diéu kién &n dinh, trir cac
thtr nghiém xa da.
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11.8 Trong qué trinh thir nghiém, nhiét 4 dugc theo ddi lién tuc va khdng duqc vuot qué cac gia tri
quy dinh trong Bang 3, c4c thiét bj bao vé khdng dwoc tac ddng va cac hop chét gén khdng dugc
chdy mém ra.

Nhiét dd khdng khi trong éng dn khdng khi ra khéng dugc vuet quéa 90 °C.

Gia trj nhiét dd ciia cudn day dugc tinh theo cdng thirc:

R
T=R—":(k+T1]—k

trong do:

T 1a nhiét 3 clia cudn day déng khi két thuc thir nghiém

R; la dién tr& khi bit ddu thir nghiém

R; 1adién trd khi két thic thir nghiém

T: 12 nhiét @& méi tredng khi bat dau thir nghiém

k bing 234,5 dbi v&i cudn day bling ddng va 225 dbi véi cudn day bang nhdm.
Khi bat G4u thir nghiém, cudn day phai & nhiét 4§ méi trudng.

Khuyén cao ring dién tr& cudn déy khi két thac thir nghiém duoc do cang sém cang tét ngay sau khi
cAt ngudn va do trong thdi gian ngén dé c6 thé vé duoc duéng cong dién tré theo thi gian nhdm xac
dinh dién tr& tai thdi diém cit ngudn. '
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Bang 3 — Gi¢i han nhigt do

B¢ phan

Nhiét d6
G

Cubn day cum dang co-may nén kiéu kin *

—  cé4ch dién bang vat liéu tdng hep ...

—  céch dién bang vt liéu khac... edabieds ianite

V& boc bén ngoai cia thiét bj ¢o hoéc khong ¢ bé gia nhiét bd sung

Cubn day ° (trir déi v&i cym ddng co - may nén) néu cach dién clia cudn day la:
vit liéu cdp 105 (A) ©
vétliéu cép 120 (E) ©
—  vétliéu cép 130 (B) ©
—  vatlidu cép 155 (F) ¢
—  vétligucap 180 (H) ¢ ..........
|7 VBUIBUCAP 200C ..ot s e
- vitligucdp220°©

= BLIBN CAP 250 oiiiias isstiiiotosuans e srinsiies e b s sk s s e oS e e e

I

Piu néi, ké ca dau ndi dat, diing cho céc day dan ngoai clia thiét bi dit tinh tai, trlr khi ching
ALPQC CAD CUNG GAY NGUBN  ...vovereettececeae e emeseeee e smeeee s s e ses s seesseemse et es e mesmsetesesmsemees

Méi trudrng gan cac co cAu dong cit, bd didu nhiét, b han ché nhiét
= khong ghi BN T i i i s s steie s gaseneioa s b s st un e

- coghinhanT e - a5k dngaadniuanta i
Cach dién bang cao su hodc PVC clia day dén bén trong va bén ngoai, ké ca day ngudn

- khéng c6 théng sb nhiét a6 °
- cothdng sb nhigt ds (T) .
Vo boc day din dwoc slr dung lam cach dién phu .................

Cao su, trie cao su tdng hop, ding [am cac mleng dém hodc cac bg phan khac ma néu héng c6
thé anh hudng dén an toan:

—  khi str dung lam cach dién phu ho3c cach Gign tAing CLPING ...cc.oceceeveciicieereeeeenerenere e
= trong CACHIWONG NP KNAC ...ocoiiiiiiiiiciieeie st srabs st r s s st e s s bs s sbssebes se s bebassans seabesasnis

Bui @én ¢6 ghi nhan T!

- B15vaB22 cb ghi nhan T1

— B15vaB22cOghinhBN T2 .o et e b b e
Pui dén khdng ghi nhan T/

- cac dui dén khac va dui ticte ding ¢ho bong d&n huynh QUANG  ..eveeeeeeeeererere e reserens

140
130
85

100 (90)
115 (105)
120 (110)
140
165
185
205

235

85

60

65
75

165
210

135
165

80
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Bang 3 (tiép theo)

Bo phan Nhiét do
°C
Vét liéu dugc sir dyung 1am céch dién trir nhivng loai quy dinh cho day dén va cudn day:
~  soi, gidy hodc tAm ép GUQC tAM NOAC trANG VECNH ...eevvrvveerrecacsssersesssssssssssssssssssessssssssssssens 95
— cac lathép dugce boc:
« nhiyra melamin - formaldehyd, phenol-formaldehyt hodc phenol-furural .........ccoveeeinene 110
e nhira ure-fomaldenyd .........ccuierinieninneinne i e s s 20
— 1AM MaCh iN GUPQC DOC NNPA BPOXY  ....ceueveereeerecraessseseemssreresasssssssssssstssstsssssssssssssesesstssanseses 145
- vétliéu dac bang:
 phenol-formaldehyd c6 chat GON DANG SO ...c.ccoveveeeeeeeerecereiise e ensasnns 110
¢ phenol-formaldehyd cé chét Gon bang chat KhoANg ......ccveeeercrccnenn. 80
o Melamin-fOrMaldehyd .........ccocerieerieirrerre et s s e si s s st 110
o ure-formaldehyd ........ccoorerninnnrr e e 390
—  polyester c8t Si thUY iINh ......vveeevnreceeerinserersssssnssesssssensens 135
= CE0 SU SHEGON . ivcsrosisusuiisssrsansusinsaniins idsssasoensssns sesnmsanssasnsesassnss sExssssnsnsnsssassssnt sads nessnasassrssyeensing 170
~ polytetrafloethylen . 290
~  mica tinh khiét va vat heu 96m thidu két chat khi duvc str dung lam céch dign phl,l hoac
cach dién ting cwréng .. 425
~  véatliéu nhya nhiét déo’ s -
GO NGH ORI Y. 5.cieusciossuiessenissuinsisasniinis uias asiniobsmsso ssemsesitiasimnsassaiinineed s i o A it 90
Véch, twdng g clia khu virc thir NGhIEM  ........cveeeeeeeeecerersersieseeneens 90
B& mat bén ngodi cla cac ty dién " :
- co ky hiéu nhiét a5 1am viéc ciec dai (T)' T
— khong ¢6 ky hiéu nhiét d§ lam viéc ciyrc dai:
oty gém c& nho dung da triét nhidu phat thanh va truyén hinh ......cococevvernirecnenne 75
* tu phlu hop véi IEC 60384-14 75
o cacloaitykhac .....cccoeerernene - U N SRRTRORTTRT 45
Tay c&m, nit 4n, cin gat va cac bd phan tvong ty dugc cém nim trong st dung binh than
-~ bangkimloai ... 60
—  bANng SF hOHC VAL HBU thUY NN .....vveieeeeeciseersrssaresesesss s ssssssessssasssssss s s sssssssssssssssssssasaass 70
—~  béng v4t liéu dic, cao su hosic gd . 85
Cé4c bd phén tiép xdc véi diu cé didm chb'p chay & t°C t-25
Moi diém ma cach dién cla dy din co thé bj tiép xdc véi cac bd phan cla khoang hodc hop
d4u néi danh cho di day cb dinh cla thiét bj dit tinh tai khéng ciday ngudn:
~  khi ban chi din yéu cdu str dung day d&n ngudn cé thong sé nhigt @8 (T) ........cccererreerenennens T
—  trong CAC NG NOP KNAC .ottt e s sttt 75
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Bang 3 (két thuc)

3 Khéng yéu ciu ddi véi cac cum déng co-may nén phi hop véi IEC 60335-2-34.
® Ap dung nhiét d nam trong ngoéic khi sir dyng ¢3p nhiét ngau.

Ap dung céc con sb khéng ndm trong ngodic khi str dung phuong phap dién tré.
¢ Phén loai vét liéu theo IEC 60085

Céc vi dy vé vat ligu Cép A (cép 105):

— boéng, lya, lya tdng ho'p va gidy ngadm tam;

- cac san pham tir ddu hodc cao su polyamid

Céc vi du vé vat liéu Cép B (cép 130):

— s@i thiy tinh, cao su melamin-formaldehyt va cao su phenol-formaldehyt

Cac vi dy vé vat liéu Cép E (cép 120):

- tAm ddc bing soi xenluld, tAm ddc soi bong va cactong, vt ligu tAm melamin-formaldehyt, cao su phenol-

formaldehyt hodc cao su phenol-furfural;
. — cao su polyeste sgi chéo, mang xenluld triaxetat, mang polyetylen terephtalat;
— vai polyetylen terephtalat tdm cao su tdng hop;
- men c6 gbc tir polivinyl formalin, polyuretane ho#ic cao su epoxy.

Déi véi aéng co hoan toan kin, giéi han nhigt d6 cla vat lidu cép A (cip 105), clp E (cip 120) va cép B (cép
130) ¢6 thé tang thém 5 °C. '

Péng co hoan toan kin 1a déng co ¢6 két cAu sao cho khdng c6 tudin hoan khdng khi gitba bén trong va bén
ngoai vé boc, nhung cling khdng nhét thiét goi déng cor al kin la ddng co khéng lgt khi.

T c6 nghita la nhiét d§ lam viéc cyre dai.

Nhigt o madi tredng bao quanh cor cu déng cit va bd didu nhiét 12 nhiét @6 clia khéng khi & diém néng nhét
cach b& mat céng tgc va bd didu nhiét 5 mm.

Déi véi thir nghiém nay, cac co cdu dong cét va bd didu nhiét cé ghi nhin gia trj danh dinh riéng c6 thé duwec
xem la khéng c6 ghi nhan nhiét 46 1am viéc [én nhét, néu didu nay do nha ché tao thiét bj yéu cau. Tuy nhién,
néu bd diéu nhiét hodic bd han ché nhiét khac dwgc [8p trén phéan dén nhiét thi 4p dung gi¢i han nhigt d6 cong
bd clia b& mat I&p d&t (Ts). Do d6, phai do nhigt d5 clia bé mat 14p dat.

Giéi han ndy 4p dyng cho cap, ddy néi ngudn va diy din phu hep véi cac tiéu chudn twong ng; di véi cac
loai khac, gidi han nay cé thé_ khac.

Khéng c6é gi¢i han riéng cho vat liéu nhya nhiét déo, ma vat lidéu nay phai chju dwgc cac thir nghiém clia 30.1
ma & dé da phai do nhiét do.

Giéi han quy dinh lién quan dén hong gb ma khéng tinh dén hong I6p gia cong bé mat.

Khang c6 giéi han dbi véi do ting nhiét clia cac tu dién bj ngén mach & 19.11.2¢).

Ghi nhan nhiét d6 ddi véi tu dién [4p trén tAm mach in ¢6 thé dwgc cho trong tér rdi ky thuét.
v tri @& do nhiét do dwgc quy dinh trong Bang 12.1 clia TCVN 7722-1:2009 (IEC 60598-1:2008).

9
h

Néu sl dung cac vat ligu nhw trén hodic cac vt ligu khac thi chang khéng phéi chiu cac nhi¢t 4§ vuot qua kha
nang chju nhiét khi x&c dinh bang cac thir nghiém lao hoa trén ban than vat liéu.

CHU THICH 101: Giéi han nhiét @6 dung cho kim loai ap dung cho cac bd phén cé phi kim loai véi chidu day it
nhét 1a 0,1 mm va ap dung cho cac bd phan kim loai pht nhiea ¢6 chidu day nhé hon 0,3 mm.

CHU THICH 102: Do nhiét a5 clia co' chu d6ng cét clia dau ndi néu co cdu déng cét dwgc thir nghiérh theo Phy
luc H.

11.9 Hop thir nghiém

Hép thtr nghiém cé cac vach bfi_ng gd dan day khoang 20 mm, bé& mat bén trong dwgc son den mé va
t4t ca cac mdi nbi dwoc gén kin. Khoang cach gitra hop va b& mat thiét bj cling nhw véi ng dan ra,
néu cé, bang khe h& khang khi nhd nhét do nha ché tao quy dinh.

27




TCVN 5699-2-40:2017

Déi véi cac thibt b khdng quy dinh khe hé khdng khi nhé nhét khi I4p @t thi co thé thay bing cach cho
hop th& nghigm bang gé dan tiép xuc tryc tiép voi thiét bj, vét liéu cach ly bing sgi thuy tinh c6 chiéu
day it nh4t 1a 25 mm va khéi luong riéng it nhat 12 16 kg/m® quén sét xung quanh thiét bj va éng dén ra,
mién 1a c6 thda thuan véi nha ché tao.

Trong trwedng hgp nhie vay, nhiét ngdu dugc dat tiép xac tryc tiép véi vo thiét bi.
12 Pé tréng

13 Déng dién ré va do bén dién & nhiét dé lam viéc
Ap dung didu nay & Phan 1, ngoai ra:

13.2 Stra dbi:

Doi voi thiét bj cdp | dit tinh tai, dong dién ro khdng duoc vuot qua 2 mA mdi kW céng suét vao
danh dinh v&i giad tri I6n nhat 12 10 mA dbi voi thiét bj ma céng ching tiép cin dwoc va
30 mA ddi véi cac thiét bj ma céng chiing khéng tiép cén duworc.

14 Qua dién 4p qua do

Ap dung didu nay ctia Phin 1.

15 Kha ning chéng &m

Diéu nay & Phan 1 dugc thay bing:

15.1 Céc linh kién dién cla thiét bj phai dugc bdo vé chéng sy xam nhép clia néc vao trong thiét bi
do muwa, tran hdp thu chira nwéc hodc do xa da.

Kiém tra sy phi hop bing thie nghiém trong 15.2 ngay sau thtr nghiém tran nwéc trong 15.3; va sau dé
1a thir nghiém xa d4 trong 11.6, va céc thir nghiém trong Diéu 16.

Sau céc thir nghiém trén, kidm tra phia trong vé méy. Nudc c6 kha nang lot vao phia trong vo may
khéng duoc lam gidm khe hé khéng khi va chiéu dai dwdng ré xubng duéi gia tri nhd nhét quy dinh
trong Diéu 29.

CHU THICH: Cac thiét bj thiét ké d& I3p hoan toan trong toa nha va (khéng ¢ bd phan nao dé & ngoai trér khong
phai chiu thir nghiém clia 15.2.

Néu st dyung éng dn ra bén ngoai tda nha thi thir nghiém & 15.2 dugc thye hién trén cac diu néi cla
cac dng déin d6 trong bé tri md phdng cach Iap @it thyc t&, theo hudng din clia nha ché tao.
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Déi véi cac thiét bi duoc thiét ké @& 1ap xuyén qua twdng hodc clra sb. hoac dbi voi cac thiét bj nhidu
cum, thir nghiém & 15.2 dugc thye hién trén phan hodc cum ma theo hwéng din ciia nha ché tao
duoc thiét ké Gé Iap & bén ngoai téa nha.

Cum ddng co-may nén khdng [am viéc va bd phan thao r&i dwoe thi dwoc thao ra trong qua trinh thiy
nghiém theo 15.2 va 15.3.

15.2 Cac thiét bj khéng thudc loai IPX0 duwgce thlr nghiém theo IEC 60529:1989 nhwr sau:

thiét bj loai IPX1 thir theo 14.2.1;

— thiét bi loai IPX2 thir theo 14.2.2;

— thiét bj loai IPX3 thi» theo 14.2.3;

- thiét bj loai IPX4 thir theo 14.2.4;

— thiét bj loai IPX5 thir theo 14.2.5;

— thiét bj loai IPX6 thir theo 14.2.6;

— thiét bj loai IPX7 thir theo 14.2.7.

Trong thir nghiém nay, thiét bj dugc ngam trong nwéc cé chira 1 % NaCl.

15.3 Thiét bj dwoc Idp & tw thé st dung binh thudng. Ong xa clia mang chira nwéc dong dugc bit lai
va ¢én than dd nwéc day téi miéng mang chira nede dong ma khdng bj b&n ra ngoai. Sau dé, mang
chira nuéc dong dwoc dd tran lién tuc véi lvu lvgng dwgce didu chinh khoang 17 cm®s cho méi 1 m¥/s
~cla lwu lwgng khi, (cac) quat dwgce déng dién. Thir nghiém dwoc tién hanh lién tuc trong thoi gian
30 min hoc cho t&i khi nwéc thoat hét ra khai thiét bj.

15.101 Thir nghiém tran

Thiét bj I&p trong nha trén san hoic trén twéng va la loai céng chiing tiép can dwoc duoc thir nghiém
nhw dwéi day.

Thiét bj dwoc Iap dat theo hwéng dén Iap @3t clia nha ché tao nhuwng chwa lam viéc.

N&p dung Gé thao tac bang tay cac co cu diéu khién dign dugc dsit & vi tri md, triz khi cac ndp nay 1a
loai ty dong.

Dung dich gém 0,25 L nuédc cb chira 1 % NaCl duoc rét 1&n khdi nay theo cach ¢6 nhidu kha ning xay
ra nhét §& nwéc chay vao hodc chay lén bd diéu khién dién hogc cac bd phan mang dién khdng cé
cach dién.

Sau thtr nghiém tran, thiét bi phai chiu dwoc ther nghiém ca Diéu 16.

Thee nghiém tran khong ap dung cho cac cum néu kich thwdc thdng nhd nhét clia bé mat cao nhat ndm
ngang hoac gin nhw ndm ngang ctia vo nhd hon hodc béng 75 mm.

29



TCVN 5699-2-40:2017
Cum c6 phn cao nhét khi I5p dat cé chidu cao Ién hon 2 m thi khdng can phai thir nghiém.

CHU THICH: Thyc té 1a khang thé a3t cbe thuy tinh c6 dudng kinh 75 mm 1én bé& mat cua thiét bj va lam tran.

16 Déng dién ro va d bén dién

Ap dyng diéu nay cta Phan 1, ngoai ra:

16.2 Stra déi:

Déi voi thiét bj cip | dit tinh tai, dong dién rd khdng duwoc virgt qua 2 mA trén mbi kW cdng suét

vao danh djnh v&i gia trj I1&n nhét 1a 10 mA ddi v&i thiét bi ma céng chiing tiép can dwoc va 30 mA
abi v&i cac thiét bj ma céng ching khéng thé tiép cin dwoc.

17 Baéo vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

18 Do bén

Khéng 4p dung didu nay clia Phan 1.

19 Hoat ddng trong diéu kién khéng binh thuwong
Ap dyng didu ndy clia phan 1, ngoai ra:

19.1 Stra dbi:

B sung sau doan thi hai:

Sy ¢b v& lwu lwgng mbi chét truyén nhiét hodic sy cb clia bat ky thiét bj didu khidn nao cling khéng
dwoc gay nguy hiém.

Thay thé doan d4u tién va doan thir hai v& yéu céu thir nghiém bing néi dung sau:

Thiét bj phai chiu cac thir nghiém duoc quy dinh & cac didu tir 19.2 dén 19.10, 19.101, 19.102 va
19.103, khi thudc dbi twgng ap dung.

19.2 Thay thé:

T4t ca cac thiét bj c6 dng dn dwoc cung cip bd gia nhiét bd sung phai chiu thir nghiém duwéi day &
didu kién quy dinh trong Didu 11:

Sau khi thiét 1ap cac didu kién quy dinh vé& ludng khéng khi, ludng khéng khi trong nha bj han ché t&i
mirc nhiét @6 khang khi & 16i ra, do dugc bang lu¢i nhiét ngiu (xem 11.3), thdp hon nhiét dd thu dugc
3 °C sau khi co cAu didu khién gi¢i han nhiét d3, thiét bi bdo vé ddng co, co ciu déng cét theo ap suét
hodc co cdu twong ty tac dng Ian diu do két qua clia viéc han ché cham khu vire ty do ctia 16i vao.
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Didu nay dat duoc néu dd ting nhiét xap xi 1 °C méi phut.
C4n phai han ché dién tich ty do cua 16i vao cho téi khi thiét bi bdo vé tac dong 1an dau, sau d6 lai tiép
tuc [am viéc vai gidi han vira di d& nhiét 66 ctia khi xa thép hon nhiét 6 tai théi diém cit 12 3 °C.
Thiét bi dwoc cho |am viéc & dién ap danh dinh hodc & giéi han trén clia dai dién ap danh djnh.
Dé tao thuan tién cho thir nghiém nay, thiét bi bao vé da tac ddng phai duwoc ngén mach ngay khi xac
dinh dwgc nhigt dd ma tai do thiét bj bao vé tac dong, néu cén thiét.
Thiét bj khdng c6 bng gi6, c6 bd gia nhiét bd sung dugc cho lam viéc nhu quy dinh trong Diéu 11. Co
c4u diéu khién nhiét 1am viéc trong qua trinh thir nghiém clia Diéu 11 dwoc ndi tét.
Khi diéu kién dn dinh duwoc thiét lap, tdc do ludng khong khi gidm vira d dé& ngan nglra co cdu cét
nhiét lam viéc.

Trong céc didu kién nay, thiét bi 1am viéc lai cho t&i khi cac didu kién dn dinh thiét 18p ho3c trong 1 h,
chon thei gian nao lau hon.

Sau giai doan nay, ludng khéng khi dwgc gidi han thém dé kiém tra xem co cdu cét nhiét co tac dong
khong.

19.3 Thay thé:

Néu t&t c3 cac phan tl» gia nhiét biing dién khong dugc cép dién theo cac didu kién quy dinh trong 19.2
doi véi viec khong khi di vao dan héa hoi, tién hanh thir nghiém bd sung & nhiét do thap hon cia 16i
vao khong khi; nhigt d nay Ia gié trj cao nhit @& cho phép phan ti gia nhiét bing dién dwoc cAp dién.

~ Dy kién réng diém lam viéc chi vira thap hon diém gi¢i han t6i da clia khéng khi di vao cym dan trong
nha do do6 cho phep ca cym ddng co-may nén va cac phén tir gia nhiét bang dién lam viéc lién tuc. Néu
nhiét dd cla khéng khi di vao dan héa hol duwoc yéu ciu dé cho phép phan tl gia nhiét bang dién
dwoc cAp dién thap hon gi4 tri quy dinh thi nhiét d§ thdp hon nay cb thé dugc md phdng béng cach
giam lvu lwgng khdng khi di qua dan héa hoi, bing cach chiin mét phdn dan héa hoi, hozic bang
phuwong tién twong ty dé thu dugc diéu kién lam viéc cé khad ning xay ra & nhiét do thap hon nay cla
khéng khi di vao dan héa hoi.

Thiét bi dwge cho lam viéc & dién &p danh dinh ho3c & giéi han trén clia dai dién ap danh dinh.

19.4 Bd sung:

Thiét bj lam viéc & didu kién trong Diéu 11 va & dién ap danh dinh, c6 hinh thirc hoat déng b4t ky
hodic khuyét tat bat ky c6 khd nang xdy ra trong s dung binh thwong. Mot [an chi 4p dung mét tinh
trang sy ¢b, cac thir nghiém duoc thue hién lién tiép.

Vi du v& céc tinh trang sy ¢

- b dinh gi, néu c6, dirng & vi tri bét ky;

- ngét va ndi lai mdt hodc nhiéu pha ctia ngudn cép dién;
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~  h& mach hodc ngén mach ciia c4c thanh phan, vi du nhu ro le, cdng téc to, b dinh gi, bd diéu
nhiét, v.v....

Nhin chung, cac thir nghiém dugc gidi han & cac tredng hop c6 thé dan téi cac két qua bét loi nhét.

19.7 Stra déi:
Thay thé doan dau tién va cac chd thich 1 va chd thich 2 béng:

Pdéng co, khéng phai cum ddng co-mdy nén hodc bom tudn hoan dit tinh tai phu hop véi
TCVN 5699-2-51 (IEC 60335-2-51), dwoc 1ép 1én gi4 bang gb hoic vét ligu twong tir. Ham rd to clia
dong co; khdng th&o cac canh quat va cdng xon.

Péng co dwoc cip dién & dién ap ngudn khi thiét bj dwoc cép dién & dién ap danh dinh hodc & giéi
han trén clia dai dién 4p danh djnh, theo mach dién nhuw thé hién trén Hinh 102.

Trong céc didu kién nay, dong co dwgc van hanh trong 15 ngay (360 h) hodc cho téi khi thiét bj bao
vé lam h& mach vinh vién, chon thei gian ndo ngén hon.

Trong sudt qua trinh thir nghiém, nhiét & mdi treéng xung quanh duwgc duy tri & 23 °C £ 5 °C.

Néu nhiét d clia cudn day ddong co khdng Ién hon 90 °C khi thiét 1ap cac diéu kién dn dinh thi coi nhu
két thic thir nghiém.

Trong qua trinh thir nghiém, nhiét d6 cta vd ngoai khéng dwec vurgt qua 150 °C va nhiét 3o ctia cugn
day khong dwere Ién hon gid trj cho trong Bang 8.

Ba ngay (72 h) sau khi b4t ddu th» nghiém, ddng co phai chiu dwoc thir nghiém dd bén dién nhw quy
dinh trong 16.3.

Khij két thic thr nghiém, dong dién rd, dwgc do nhw quy dinh trong 16.2 nhing véi dign ap thir nghiém
bang hai l4n dién ap danh dinh gitra tAt ca cac cudn day va v ngoai, khdng dugc virgt qua 2 mA.

B& sung sau doan cudi cing:

Néu cym dgng co-may nén da dugc thir nghiém dinh ky theo céc yéu ciu clia IEC 60335-2-34, thi
méu phai duoc cung cip véi roto bj ham va dwec dd dau va mai chét lanh nh thiét ké.

Sau d@6 méu phai chju cac thir nghiém quy dinh theo 19.101, 19.102, 19.103 va 19.105 cua
IEC 60335-2-34:2012, néu thudc déi twong ap dung, va phai phi hop véi cac yéu ciu trong 19.104 clia
IEC 60335-2-34:2012.

19.8 Thay thé:

Doéng co ba pha khéng phai cum déng co-may nén dugc cho lam viéc trong diéu kién cua Diéu 11 &
dién ap danh dinh ho3c & gi6i han trén clia dai dién ap danh dinh véi mdt pha duoc ngét ra cho téi
khi dat cac diéu kién &n dinh hozc thiét bi bao vé tac dong.

19.9 Khéng ap dung diéu nay ctia Phan 1.
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19.11.4 Sta déi:
Bd sung trwdc doan dau tién.
Khéng 4p dung doan dau tién ctia Phan 1 dbi voi ché dd chd néu hoat dong khéng ¢6 chl y khéng gay
bét ¢ nguy hiém nao.
Thay thé doan th(r hai bang ndi dung sau:

Thiét bi c6 I&p mach bao vé bing dién tt phai chiu cac thir nghiém cla cac didu tir 19.11.4.1 dén
19.11.4.7. Thyc hién cac thir nghiém sau khi mach bao vé bang dién tlr da tac déng trong cac thir
nghiém lién quan cla Diéu 19, ngoai trir 19.2, 19.6, 19.11.3, 19.102 va 19.103.

Bd sung sau doan thi hai ndi dung sau:

Néu thiét b co I&p nhiéu hon mdt mach bao vé bang dién tir thi phai thr nghiém riéng ré trng mach
bdo vé bing dién tir véi thiét bj hoat dong & didu kién [am viéc binh thuwdng & nhiét d bt ky nam
trong dai nhiét 46 lam viéc.

Cac thanh phan duwoc bao vé béng mach bao vé bang dién tir da dwoc thir nghiém treéc dé va cho
thdy phi hop véi yéu cdu clia 19.11.4 clia tiéu chudn nay thi khéng can thir nghiém lai & lan @it cudi
cling, néu viéc danh gié ky thuat dua ra bang ching 1a thir nghiém & |an d&t cubi cling khéng din dén
tinh trang nguy hiém.

CHU THICH 101: Cac thanh phan cd thé 13, vi dy, cum ddng co-may nén, quat va bom tudn hoan.

CHU THICH 102: C4c két qua thir nghiém cla 19.11.4.1, 19.11.4.2 va 19.11.4.3 cb th& c6 kha nang bj anh
hwéng bdi day dén va vo kim loai clia 14n @&t cudi cliing. Do 86, khuyén cdo riang thei diém tét nhét dé thyc hién
céc thlr nghiém la mét 13n & [An dat cudi clng.

CHU THICH 103: Hoat déng clia mach bao vé bing dién tir (PEC) dwoc hidu la hoat déng dé& dirng hoat déng
clia (c4c) thanh phén duoc didu khién bdi PEC vai myc dich ngan ngira tinh trang nguy hiém.

Bd sung sau doan cubi clia yéu cau thr nghiém nhw sau:

Déi véi cac thir nghiém nay, cé thd cin cung cip cac miu thanh phadn dwoc chuén bj d3c biét, vi du
nhw may nén ¢6 dong co bj ham.

19.11.4.8 Sira doi:
Bd sung vao cau dau tién:

“& nhiét do bat ky ndm trong dai nhiét 5 lam viéc.”

19.13 Stra dbi:

Khéng ap dung chu thich a) clia Bén'g 9.
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19.14 BS sung truée chu thich:

Gitr & vj tri “d6ng” clia tiép didm chinh clia cdng tic to duoc thiét ké dé dong va ngét (cac) phan t gia
nhiét trong st dung binh thwdng, duoc coi la mét tinh trang sy cd, trir khi thiét bj dwec cung cép téi
thiéu hai b cong tic to dwoc néi néi tiép. Didu kién nay, vi dy, dat dwoc bing cach cung cp hai cong
t&c co 1am viéc ddc 18p nhau hodc bang cach cung cAp mét cdng téc to c6 hai phan (rng doc Iap van
hanh hai bd tiép diém chinh doc lap. -

19.101 Thiét bj dwoc cho 1am viée & didu kién trong Didu 11 & dién ap danh dinh hodc & giéi han
trén cla-dai dién ap danh dijnh, & nhiét d méi tredng xung quanh la 23 °C £ 5 °C. Khi dat dugc diéu
kién &n dinh, luvu lvong méi chét truyén nhiét clia bd trao ddi nhiét ngoai tréi dwoc han ché hoadc
ch&n hoan toan, chon trwdng hep nao bt loi nhat ma thiét bj van lam viéc.

Sau thir nghiém nay, thiét bj bao vé c6 thé da tac dong dugc dat lai va 13p lai thle nghiém véi lvu
lgng mdi chét truyén nhiét, Idng hodc khi, clia bd trao déi nhiét trong nha, dugc han ché hodc chan
hoan toan, chon triéng hep nao bét lgi nhat ma thiét bj van lam viéc. Trong truéng hop thiét bi co hé
théng xa d4, téc 6 Iwu lwgng mai chét truydn nhiét chan hoan toan tai thoi didm bét dau giai doan xa
da.

Thiét bj c6 ddng co sir dung chung cho ca bd trao ddi nhiét trong nha va ngoai troi phai chiu thir
nghiém nhw trén, déng co dwoc cit mach ngay khi dat dwoc cac diéu kién &n dinh.

19.102 B¢ trao ddi nhiét trong nha ciia thiét bj s& dung nwéc 1a mdi chét truyén nhiét phai chju thee
nghiém dwéi day.

Thiét bj dwge cho 1am viée trong didu kién quy dinh d@bi véi Didu 10 tai dién ap danh dinh hoic tai giéi
han trén cla dai dién dp danh dinh & nhiét dd nwéc Ién nhét quy dinh b&i nha ché tao. Nhiét Ao nwoc
trong nha phai tang 15 °C véi téc 36 ting la 2 °C/min va nhiét d nay dwec duy tri trong 30 min, sau dé
nhiét dd nwéc dwgc gidm vé gia tri ban dau clia né & tc dd nhw trén. :

19.103 Thiét bj trao @i khdng khi-khdng khi dugc cho 1am viée trong diéu kién quy dinh ctia Diéu 11.

Sau d6 nhiét dd bau khé dugc giam dén gia trj nhiét dd thdp hon 5 °C so voi gia tri nhiét dé th&p nhat
ma nha ché tao quy dinh

L&p lai thiz nghiém, tuy nhién nhiét d¢ biu khé dugc ting dén gia tri nhiét dd cao hon 10 °C so véi gia
tri nhiét dd cao nhat ma nha ché tao quy dinh.

Thiét bj dwge cho lam viéc téi dién ap danh djnh va tai gi¢i han trén clia dai dién ap danh dinh.
19.104 T4t ca cac thiét bj c6 bd gia nhiét bd sung va cb xa khi ty do, phéi chju thir nghiém duéi day
& tirng ché dd lam viéc.

Thiét bj lam viéc trong didu kién quy dinh & Didu 11, néi tit bét ky bd didu khidn nao han ché nhiét do
trong qua trinh thir nghiém ctia Diéu 11 va véi thiét bj dugce che ph.
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Lép phtl [am biing cac dai ni, mbi dai co chidu réng béng 100 mm va 16t mdt I6p vat liéu dét.
Dai ni c6 khéi lwong bang 4 kg/m? + 0,4 kg/m? va co chiéu day béng 25 mm.

VA4t lidu dét 13 manh catdng vién kép chua qua gidt, co khdi lwgng tir 140 g/m? dén 175 g/m? & trang
thai kho.

Nhiét ngdu dwoc gén & phia sau clia cac dia nhd bang ddng hodc ddng thau dwgc son den, dudng
kinh 15 mm va chiéu day 1 mm.

Cé4c dia dugc d3t cach nhau 50 mm va dat gitra vt lidu dét va dai ni trén dwdng tam thdng ding clia
méi dai ni.
Céc dia dwgc d& theo cach ngan khong dé chiing lan vao cac dai ni.

Céc dai ni va vat Jidu dét duoc dat tiép xac véi thiét bi d& ching phi én toan bd kich thuée theo chiéu
thdng dirng cdia mét truede, trim qua dinh va phd 1én mét sau.

Néu thiét bj co két chu d& dat dieng cach xa trdng hodc néu dugc ISp b dinh vao tudng sao cho cb
khe hé& git’.‘i;a bd gia nhiét va twéng I6n hon 30 mm va cac thanh phin ndm ngang c6 khoang gitra hai
diém hozc miéng-dém cb dinh vao twong hoic gitka cac diém nay va diém cubi cla thiét bj Ion hon
100 mm, thi mat sau cla thiét bj phai dwoc phd hoan toan.

Néu khong, mét sau dugc pha voi chidqu dai x&p xi béng mét phdn nim kich thuéc theo chiéu thing
dirng cha b gia nhiét.

Cac dai ni dwoc phi Ian lwot 18n tirng niva mét clia thiét bi va sau dé phu Ién toan b thiét bj.

Trong qua trinh th(r nghiém, nhiét dd khéng dwge vrot qua 150 °C nhung cho phép qua 1én 25 °C
trong gi®* dau tién.

Thiét bj bdo vé nhiét dugc phép tac dong.

20 Sw 6n dinh va nguy hiém co hoc

Ap dung didu nay ctia phan 1.

21 Pdbénco

Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra:

21.1 B6 sung:

Phai 4p dung cac yéu ciu an toan quy dinh trong ISO 14903.

Phai 4p dung céc yéu ciu an toan quy dinh trong Phuy luc EE. Thir nghiém ap suét trong Phu luc EE ap
dung cho cac bd phan khéng phai 1a binh &p suét.
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21.2 Bé sung:

Thiét bj st dung méi chét lanh dé& chay phai chju duoc cac anh huwdng cla rung trong qua trinh van
chuyén.

Thiét bj dwoc thir nghiém trong bao géi ngoai cling diing d& van chuyén va phai chju dwgc thir nghiém
rung ngéu nhién theo ASTM D4728-01.

Kiém tra sy phi hg'p nhw sau:
- S( dung thiét bj phat hién c6 dd nhay twong dwong 14 3g/ndm clia mdi chét lanh phai phéat hién
khong c6 ro .

— Cé thé tién hanh thir nghiém trén thiét bj dwgc nap mdi chét lanh khéng chay hodc khi khdng gay
nguy hiém.
- Cho phép c6 hu hai cac by phan khdng phai la mach lam lanh.

22 Két cau

Ap dyng diéu nay clia Phén 1, ngoai ra:

226 B6 sung:

Tuyét c6 kha nang lot vao trong vd boc ctia thiét bi khéng durgc gdy dnh hwdng téi cach dién.
CHU THICH 101: Yéu cAu nay c6 thé dat dugc bing cach b tri cac 16 thoat thich hop.

2214 B6é sung:

Khdng ap dung yéu cdu nay cho cac canh kim loai ctia bd trao di nhiét.

22.24 Thay thé:

Céc phan tlr gia nhiét d& trin phai dwgc d& sao cho trong tredng hop chang bi dGt hodc bi chung, day
dén gia nhiét khong thé tiép xuc véi bd phan kim loai cham téi dugc gay nguy hiém. Khéng duoc dung
phan t& gia nhiét d& trin c6 vo bang gd hodc vat liéu gd ép.

Kiém tra sy phil hgp bang cach xem xét, va néu cin thi cit dit phén tir & chd bét lgi nhat.

CHU THICH 101: Sau khi cit dirt, khdng tac déng thém lyc nao.

CHU THICH 102: Thr nghiém. nay dwoc thirc hién sau cac thir nghiém & Diéu 29.

22.46 Bé sung sau doan dau tién:

Néu phdn mé&m clia mach dién t&r bdo vé Ia mdt phan clia co ciu didu khién hoat déng binh thudng thi
viéc kiém tra phdn mém dwoc giéi han & ma ngudn lién quan clia co cu didu khién an toan hodc cor
céu diéu khién phdn mé&m lién quan. Co6 thé sir dung phuong phap thay thé néu phuong phap nay
chirng minh dwgce cac mire @ an toan twong dwong. '
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22101 Cac thiét bj dé 13p ¢b dinh phai dwoc thiét ké sao cho cb thé cd dinh chic chin va git ding vi
tri.

Ki&m tra sy phi hop bang cach xem xét, néu c6 nghi ngé thi kiém tra sau khi Iap 3t thiét bj theo chi
din Iap dat clia nha ché tao.

22.102 Thiét bj c6 bd gia nhiét bd sung

22.102.1 Thiét bj c6 bd gia nhiét bd sung ddi voi khdng khi phai dugc trang bj it nhét 12 hai cor céu
cét theo nguyén Iy nhiét. Co ciu cit theo nguyén ly nhiét duoc thiét ké dé tac dong treéc phai la
co cdu cit theo nguyén ly nhiét ty phuc hdi, co ciu cat theo nguyén Iy nhiét con lai phai la co
c4u céat theo nguyén ly nhiét khdng tw phuc héi.

_Ki&m tra sz phi hop béing cach xem xét va trong qua trinh th(r nghigm clia Diéu 19.
CHU THICH: Trong qué trinh thir nghiém & Diéu 19, néu co cdu didu khién tw phuc hdi tac dong, thi can phai

néi tét bd phén didu khién d6 & xac dinh xem-sau dé co ciu cit theo nguyén Iy nhiét khdng tw phuc hdi co
tac dong khéng. D

22.102.2 Thiét b| ¢6 bd gia nhiét bd sung dbi véi nwéc phai 13p co ciu cét theo nguyén Iy nhiét
khong tw phuc héi, véi didu kién la cit tat ca cac cwe 1am viée riéng ré voi bd didu nhiét diing cho
nwéc. Tuy nhién, dbi voi thiét bj dwec thiét ké dé nbi voi hé théng di day cb dinh, day trung tinh khéng
cn phai ngét ra. _

Kidm tra sy phit hop bing cach xem xét va trong c4c thir nghiém clia Didu 19.

. CHU THICH: B gia nhiét chéng déng bing khéng dwoc coi la b gia nhigt bd sung d6i véi nudre, néu bd nay

khéng thé dun nong nuwdc dén nhigt 4o cao hon 80 °C & nhigt @6 1am viéc cao nhét trong véng 6 h, véi thiét b
déng cét theo nhiét @6 dwgc ndi tat va ngirng dong nwdrc.

22.102.3 Co céu cit theo nguyén ly nhiét loai mao dn phai dugc thiét ké sao cho khi éng mao dén
bi ro, cac tiép diém phai mé ra.

Kiém tra s phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém.

22.103 Co cdu cét theo nguyén Iy nhiét khdng tw phuc hdi phai tac dong ddc lap véi cac thiét bi
didu khién khac. '

Kiém tra si phit hop bang cach xem xét.

22104 Thing ch*a clia bom nhiét cdp nwédc nong sinh hoat phai chiu dwgc ap lyc nwdc xay ra
trong str dung binh thwéng.

Kiém tra su phii hop béng cch tac ddng mat 4p lwe nwdce lén thing chira va bd trao ddi nhiét, néu
¢d, ap lyc nay duoc tang voi tbc @6 0,13 MPa mdi gidy té¢i cac gia tri quy dinh dwdi day va duy tri
ching trong 5 min.
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Ap Iy nwée bang:

- haildn 4p lyc lam viéc vrot qua cho phép déi véi thing chira kin;

= 0,15 MPa déi véi thiing chira ho.

Sau thir nghiém trén, khdng dugc cb nwéc ro ri ra ngoai va thung chira khdng bi va.

CHU THICH: Néu thung chi*a clia bom nhiét cip nwéc néng sinh hoat c6 14p b trao ddi nhidt, thi thing
chira va b trao déi nhiét phai chiu thir nghiém ap Ic theo tiéu chuén lién quan.

22.105 Déi voi cac thung chiza kidu kin clia bom nhigt cip nwéc néng sinh hoat, phai tao ra I6p
dém khong khi hodc hoi nwde cb dung tich 1én hon 2 % nhung téi da khéng vuot qua 10 % dung tich
thang.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va, néu can, bing phép do.
22.106 Co cdu xa ap, néu duoc Iap vao thing chira clia bom cip nwéc néng sinh hoat hodc duoc

cung cap roi phai ngan nglra dwgc ap suét trong thing chira d& khéng virgt qua 0,1 MPa so véi 4p
suét lam viéc vt qua cho phép.

Kiém tra sy phit hop biing cach cho thing chira chiu &p suit nwéc ting din va quan sat 4p suét khico
céu xa 4p tac dong.

22107 Hg théng du ra cta thiing chira hé clia bom cip nwéc néng sinh hoat khéng duoc tic lam
cén tr& dong nuwde dén mirc lam cho 4p suét trong thiing chira viret qua ap sudt Iam viéc virot qua cho
phép.

Thing chira c6 16 thong hoi clia bom cdp nwéc néng sinh hoat phai c6 két ciu dé thing chéa ludn
théng vé&i khdng khi nher mét 16 cé duong kinh téi thiéu 1a 5 mm hodc dién tich 1a 20’ mm? nhwng chidu
rdng téi thidu 1a 3 mm.

Kiém tra sy phil hgp bing cach xem xét va do.

CHU THICH: Yéu cdu thir nhat dugc xem la thod man néu dién tich ctia 16 nwéc ra tir phan duoc dun néng ctia
thing chira clia bom cdp nwée néng sinh hoat bang hoic I6n hon dién tich clia 16 nuée vao phan duge dun
néng.

22.108 ThL‘mg chira clia bom cip nwéc néng sinh hoat phai chiu dwgc xung &p suét chan khéng c6
thé xay ra trong stz dyng binh thuong.

Kiém tra sy phit hop bing cach cho thiing khéng cé 1 thdng hoi theo 22.104 chiu ap suét chan khéng
33 kPa trong 15 min.

Sau thi nghigm, thing chira khéng dugc bién dang dén miic c6 thé gay ra nguy hiém.

Céc van chéng chan khéng, néu cé, khéng dwec lam mét hidu lyc
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CHU THICH: Thir nghiém nay dwoc tién hanh trén cac thung chira riéng biét.
22109 Day ndi Gén co cu cét theo nguyén Iy nhiét khong tw hdi phuc duoc thiét ké d& thay sau
khi tac dong phai dwgc gilr chic chin dé khi thay chinh co' ciu cat theo nguyén ly nhiét do hoac

cum phan tlr gia nhiét ma trén §6 c6 13p co’ cdu cét theo nguyén ly nhiét sé khdng 1dm hong cac méi
nbi hoac day din bén trong khac.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét, néu can, bing thir nghiém béng tay.
22.110 Co céu cit theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc hdi dugc thiét ké dé thay sau khi ching

tac ddng phai cét mach dién theo cach da dy kién ma khéng néi tat cac bd phan mang dién c6 dién thé
khac nhau va khéng 1am cho cac bd phan mang dién tiép xdc véi vo.

Kiém tra sy phi hop bng thr nghiém dwéi day.

Cho thiét bj tac dong ndm [an, mdi lan véi co clu cat theo nguyén Iy nhiét khéng tw phuc héi md&i,
céc co ciu didu khién tac déng theo nguyén Iy nhiét khac duoc néi tét.

M&i 14n, co cdu cét theo nguyén ly nhiét phai tac dong thich hop.

Trong qua trinh thir nghiém, vé clia thiét b dwoc ndi d4t qua cdu chay 3 A, ciu chay nay khdng dwoc
nd. '

Sau thir nghiém nay, phén tir gia nhiét bd sung phai chju dwec thir nghiém @8 bén dién quy dinh &
16.3.

22112 Két chu ca hé théng 1am lanh phai phit hgp véi cac yéu ciu clia Myc 3 trong TCVN 6104
(ISO 5149). '

22113 Khi st dung méi chét lanh dé chay, 6ng dan méi chét lanh phai dwoc bdo vé hodc cé v boc
@& tranh hong vé co. Ong nay phai dwgc bdo vé dé khong thé cdm vao hodc sir dung éng dé van
chuyén san pham. Ong dugc dit kin trong ta dwoc xem la da duoc bao vé khdi hdng vé co.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét.

22.114 Khi s&r dung mdi chét lanh d& chay, cac hgp kim han nhiét a6 thap, nhuw hgp kim chi/thiéc
khdng dwgc st dung dé ndi ng hodc @& sir dung cho cac muyc dich khac cb ap suét méi chét lanh

22.115 Khéi lwgng nap mdi chit lanh (m.) cia tit ca cac hé théng lam lanh trong thiét bj st dung
méi chét lanh dé chay, khéng duwoc vrot qua m; nhe xac dinh trong Phu luc GG.

Két cAu clia hé théng 1am lanh s dung méi chit lanh dé chay phai phu hop véi cac yéu ciu trong
Phy luc GG dbi véi

e  khdi lvong nap téi da mai chat lanh (Memex),

o dién tich san t6i thiu Ann,
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+ thdng gi6 co khi,

hé théng Iam lanh sir dung mach the cép.

22116 Thiét bj sir dung mdi chét lanh dé chay phai c6 két cdu sao chobét ky mdi chét lanh rd ri bét
ky khéng duoc chay hodic dong lai gay nguy hiém chay hodic nd trong khu virc bén trong thiét bj va éng
dan, noi c6 I4p cac linh kién dién c6 thé 12 ngudn danh Ikra va c6 thé Iam viéc trong didu kién binh
thudng hodc trong tredng hop 6 rd ri.

Cac linh kién riéng ré, nhw bd didu nhiét, dwgc nap it hon 0,5 g khi d& chdy khdng dwgc xem 1a nguyén
nhan gay nguy hiém chay hoac nd trong trudng hop cb rd khi dé& chay trong ban than linh kién,

T4t ca c4c linh kién dién ma c6 thé 12 ngudn danh Ira va c6 thé 1am viéc trong diéu kién binh thudng
hodc trong tredng hop ¢6 rd ri phai dugc d&t trong chép 14t thda man cac diéu kién dudi day:

- phi hop véi Diéu 20 clia IEC 60079-15:2010 d6i véi chép 14t han ché khi thich hop dé sir dyng voi
nhém khi @bt 1A hoc méi chét lanh dugc st dung.

- khéng dit trong viing ¢6 tich Ity hdn hop khi c6 kha néing chay nhw chirng minh béng thir nghiém
& Phy lyc FF. Linh kién dién khong dat trong ving cé tich Iy hdn hgp khi cé kha n&ng chay nhw
chirng minh béing thir nghiém & Phy luc FF khéng duoc coi 1a ngudn danh Ira.

Céc linh kién va thiét bj phi hop voi cac didu tir Diéu 8 dén Didu 19 cla IEC 60079-15:2010, dbi véi
nhém khi @8t 1A hodc méi chét lanh duwec sir dung hodc tiéu chudin c6 thé ap dung dé cac linh kign
dién thich hgp cho st dung trong Ving 2, 1 hodc 0 nhu dinh nghta trong IEC 60079-14 khéng duwgc coi
1a ngudn danh Ira '

CHU THICH 1: Ddng dién thir nghiém déi v&i linh kién déng cét 12 dong dién danh dinh clia linh kién hoc tai thyc
té can dong cét, chon gia trj nao Ién hon. '

CHU THICH 2: Ngudn d4nh Ira c6 thé Ia cc linh kién dién tao ra phéng dién hodc phong hd quang hogc bé mat
néng & diéu kién binh thudng. Vi dy nhu ddng co' kiéu chdi dién, cdng tic ngudn sang, ro le, bd gia nhigt bing
dién hoc ngudn sang UV,

22117 Nhiét do trén cac bd mat ndm trong khu virc ¢ thé cé rd ri méi chét lanh dé chay khéng
dugc vuot qua nhiét dd tw chay clia méi chat lanh gidm di 100 °C; mét sb gia tri di&n hinh néu trong
Phuy lyc BB.

Kiém tra sy phii hop bing cach do nhiét @6 bé mat tvong (ng trong cac thir nghiém clia Didu 11 va
Diéu 19, ngoai trlr cc b& mat ma trong c4c thir nghiém clia Didu 19 @4 két thuc theo cach khdng ty
phuc héi.

22.118 Khi str dyng méi chét lanh d& chay, tat ca cac thiét bj phai dwgc nap méi chét lanh tai xwdng
ché tao hodc tai noi l4p d3t do nha ché tao khuyén co.
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B phan ciia thiét bi nap méi chét lanh tai noi I3p dat yéu cu phai dwoc han vay hodc han néng chay

khi I4p @&t khdng dugc bj tran lugng nap méi chét lanh dé& chay. Méi néi khi lap dat gitra cac b phan

ctia hé théng 1am lanh, c6 it nhat mét bé phan dugc nap, phai phi hop véi cac yéu cau dudi day.

—  M&i néi han vy, han nong chay hodc méi néi co phai dwgc thuc hién trudc khi mé van dé mdi chét
lanh chay vao cac bd phén clia hé théng lam lanh. Phai ¢6 van chan khdng dé tao chan khéng cho
dng lién két va/hodc bd phan clia hé théng lam lanh chwa dwoc nap bat ky.

- Cac méi ndi co dwoc sir dung trong nha phai phit hop voi ISO 14903. Khi cac méi néi co duoe sy
dung lai trong nha thi cac bd phan han phai dwoc thay méi lai. Khi cac méi ni biing dinh tan duoc
str dung lai thi cac bd phan loe phai dwoc ché tao lai.

—  Ong dan mbi chat lanh phai duoc bdo vé hoc boc kin dé tranh hdng.

B6 néi loai mém diing cho mdi chat lanh (nhu cac dwong ndi gitra khdi trong nha va ngoai tri) c6 thé
bj x& dich trong qua trinh 13m viéc binh thwdng phai dwoc bao vé chéng hdng vé co.

Kiém tra sy phii hop theo huéng dén I4p dit clia nha ché tao va Iap dat thir, néu can.

22119 Cum may nén dan ngwng va cum may nén dan héa hoi phai dwoc trang bj co ciu giéi
han ap suét hodc co ciu tvong duong d& dam bao ring thiét bi khdng vuot qua ap suét tdi da cho
phép.

CHU THICH 1: Chi &p dung cho loai cum tach rdi, cum may nén dan ngung va cum mdy nén dan héa hoi.

Déi véi cum tach ri, mach ndi lién két ding cho viéc truyén tin hidu gitra tirng khi phai 1a ciing mét
loai.

CHU THICH 2: Khuyén c4o két néi mirc SELV.
22120 Céac cum tach réi phai c6 phwong tién ndi véi ngudn dién Iwéi va khdng duwoc cp dién bang

mach dién tir thiét bj khac.

23 Day dan bén trong

Ap dung didu nay ctia Phén 1.

24 Linh kién
Ap dung didu nay cGia Phén 1, ngoai ra:
24.1 B6 sung:

Khéng cin thr nghiém riéng ré cum déng co-may nén theo IEC 60335-2-34, va chiing ciing khéng can
phai dap (g tAt ca cac yéu cu clia IEC 60335-2-34 néu ching dap tng dugc tit ca cac yéu cau cla

tiéu chuan nay.
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24.1.4 Stra déi:

- co céu cét theo nguyén Iy nhigt tw phuc hdi ............ccovuveevvceerrnreicinee. 3000
- co ciu cit theo nguyén Iy nhiét Khong tw phuc hdi ..........ccevvvvesinvsnriienisinsiriene. 300
Bé sung:
- bd didu nhiét didu khidn cum AONG CO-MAY NEN ........coourirrriisrinssinsssessisrsssnsesseeens 100 000
= role kh&i dOng cum AONG CO-MAY NEN  ........ceveerrsrrsnsrersririssssssessnssessssssssssrssssasssnsases 100 000
- bd bao vé& ddng co theo nguyén ly nhiét ty dong dbi véi cum d(‘mg co-may nén
Ki€U Kin hOBC NPA KIN  eoevevnceeeereertsassssesesesesesssesssss e s snsssessssssssnens . ti thidu 2 000
: (nhung khéng nhd hon sé 1an
tac dong trong qua trinh
thir nghiém ham réto)
- bd bao vé ddng co theo nguyén Iy nhiét phuc hdi bing tay
ddi v&ri cum dong co-may nén kidu Kin VA nla KiN ..o e cenenssaeeens 50
— bd bao vé dong co theo nguyén Iy nhiét t AOng Kh&C ......cocviniiiriniiniiie e 2000
- bd bao vé dong co theo nguyén Iy nhiét phuc hdi bang tay Khac .......cceeueruemeeruereerennes 30

24.101 Co cAu didu khién nhiét c6 cac phan thay thé dwgc phai dwgc ghi nhan sao cho c6 thé xac
dinh dang bd phén thay thé duoc.

B& phén thay thé phai dwoc ghi nhan twong (ng.

Kiém tra s phi1 hop bing cach xem xét nhan.

25 Dau néi ngudn va diy din mém bén ngoai

Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra:

25.1 B6 sung:

Céc thiét bj c6 thé c6 day ngudn duoc Iap véi phich cdm néu:

—  thiét bj chi dung & trong nha,

- thiét bj c6 ghi nhan théng sb dong dién khéng I6n hon 25 A va

- thiét bj phil hep véi cac yéu ciu vé ghi ma ddi vai thiét bj cé néi day phii hop véi déc thu clia quéc
gia noi sé st dung thiét bi.

Stra dbi:

Thiét bi khéng dwgc cé & ndi ngudn.

25.7 B6 sung:

D&y dan ngudn clia cac bd phan ding dé st dung ngoai trdi khéng dwoc nhe hon loai day mém cb vo
béng polycloropren (ma nhan biét 9615 TCVN 57 hozic 60245 IEC 57).
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26 D3au ndi dung cho cac diy dan bén ngoai

Ap dyng diéu nay ctia Phan 1.

27 Quy dinh cho néi dat
Ap dung diéu nay clia Phén 1, ngoai ra:

27.5 B6 sung:

Néu ndi dat lién tuc gitra cac thanh phan hé théng dap (ng gia tri nhd nhét dwgc quy dinh trong 27.5
thi dwgc coi la dap (ng cac yéu ciu ma khéng cin cac rudt dan ndi dat.

28 Vit va cac méi ndi

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

29 Khe h& khong khi, chidu dai dwéng ro va cach dién rin

Ap dung didu nay clia Phan 1, ngoai ra:

Bb sung:

Khéng can kiém tra phil hop trén cac bd phan lién quan dén cum dong co-may nén néu cym ddng co-
may nén phi hgp voi IEC 60335-2-34. Dbi voi cum dong co-may nén khong phiu hop véi
IEC 60335-2-34, 4p dung cac stra G6i va bd sung quy dinh trong IEC 60335-2-34.

29.2 B6 sung:

Doi v&i cach dién dt trong ludng khong khi bat ky, méi treong hep c6 nhiém bén d6 3 trir khi cach dién
duoc boc hodc dugc dat & chd khdng cé kha ning bi nhiém ban trong st dung binh thuéng cla thiét bi.
30 Kha nang chju nhiét va chiu chay

Ap dung didu nay cGia Phan 1, ngoai ra:

30.2.2 Khdng ap dung.

31 Kha nang chong gi

Ap dung diéu nay & Phan 1, ngoai ra:

B sung:

Kiém tra sy phU hop béng thtr nghiém swong mudi trong IEC 60068-2-52, 4p dung dd khic nghiét 2.
Trudic khi thir nghigm, lam xwéc 16p phi st dung dinh bang thép ciing, dau clia dinh c6 dang hinh nén

véi gbc bang 40°. DAu dinh dwoc lwon tron véi ban kinh bang 0,25 mm + 0,02 mm. Dinh dwoc mang
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tai sao cho Iwc doc tryc 12 10 N £ 0,5 N. Céc vét xudc dugc tao ra bing cach vach dinh doc theo bé
mét clia I&p phi véi vén tbe xdp xi 20 mm/s. Tao ra nam vét xwéc cach nhau it nh&t 5 mm va cach
bién it nhat 5 mm.

Sau thir nghiém, thiét bj phai khdng hong dén mirc khdng con phi hep véi tiu chun nay, cy thé 13 véi
Diéu 8 va Pigu 27. Lép phi phai khong gy va khéng bj bong ra khdi bé mét kim loai.

32 Birc xa, doc hai va cac nguy hiém twong tw

Khéng 4&p dung didu nay cGia Phan 1.
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Phuong tién han ché Giéu chinh duoc

/0707 S _r

Ong dan vao " 1 Téithidu 1,2 m
Luru lgmg khong khi
-1 . - . -~
Dan trao dbi nhiét f—______Mat cat khéi trong nha
trong nha l

| Phén tir gia nhigt bing dign V& hop thir nghiém

A (m ~ . - ‘
\ | 12[,.,.,?“ - Téi thiéu 300 mm
] P S N S . | |
Al | \\ §=-Téi thidu 150 mm ]
Khe h khéng K N
khi ghi nhan 30 + VIE \\ *4..--Dan nhiét ngiu

hodc béng 0

T .

N | ¢ Kichthue bng xem 11.2va 11.9

Je——ee——T#i thidu 0.9 m

—Téi thiéu 1,2 m

Ong dénra

@

Hinh 101b — (Png dung Iwu lwgng khdng khi di xudng

Hinh 101 — B4 tri thir nghiém gia nhiét cho cac thiét bj c6 bd gia nhiét bé sung
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}r%‘%r

—

CHU DAN:
S ngudn cung cép

E vo dong cor

R thiét bj bao vé dong dw ( ls, = 30 mA)
(RCCB ho#c RCBO)

thiét bj bdo vé (bén trong hoc bén ngoai)

M ddng co
Cén cha y hoan thién hé théng néi d4t d& bao dam cho RCCB/RCBO 1am viéc dung.

Hinh 102 — Mach ngudn cung cap cho thir nghiém ham réto loai mét pha -
Stra d6i néu cin ddi véi thir nghiém déng co ba pha
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Ap dung cac phy lyc ctia Phan 1, ngoai ra:

48

Cac phu luc



Phuluc D
(quy dinh)

Yéu cau khac déi véi dong co ¢ bao vé

Khéng ap dung phu luc ndy clia Phén 1.

TCVN 5699-2-40:2017
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Phu luc |
(quy dinh)

Péng co c6 cach dién chinh khéng du déi véi dién ap danh dinh ciia thiét bi

Khéng ap dung phu luc ndy cta phén 1.
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Phu luc AA
(tham khao)
Vi du vé cac nhiét do Iam viéc cua thiét bj
Gia nhigt Lam lanh
Chtrc nding clia thiét bj Phén loai Cuym ngoaitrei | Cymtrongnha | Cym nogoél tréd | Cum tzong nha
°c °c C C
(hat vao) (xa ra) (hdt vao) (xa ra)
DB*® wB® DB*? wB®
Khdng khi bén ngoaif AT A20 7 6 20 12 35 24 27 19
Khéng khi tudn hoan
Khong khi xa/Khéng khi | A20 A20 20 12 20 12 - - - -
tudn hoan
Khong khi xa/Khéng khi | A20 AT 20 12 7 6 - = - =
méi
Khéng khi bén ngoai/ | A7 W50 7 6 Nwéc 50 | 35 24 Nuéc 7
Nwéc )
Khéng khi xa/Nuwéc A20 WS0 20 12 Nuwéc 50 | - - - -
Nuwéc/Nwde W10 W50 Nurére 10 Nwée 50 | Nuwée 15 Nuwée 7
Nwéc man/ Nuwéc B0 W50 Nuedcmdn 0 | Nwéc 50 | Nwécmén 15 Nuwéc 7
Nwéc man/ Khéng khi | BO A20 Nuwécmgn 0 20 12 - - - -
tudn hoan
Nuéc/Khdng  khi  tudn| W10 A20 Nuwérc 10 20 12 | - - - -
hoan
Nuéc/Khong  khi  tudn| W20 A20 Nuwdrc 20 20 12 | - - - -
hoan
Tién nghi - - 27 21
X0 Iy 12 9
Hat Am Hoan nhiét 27 21 27 21
(lam lanh khéng
khi) LAy nhiat Nuwdc 24 27 21
. (1am lanh nuwéc)
Bom nwéc néng sinh hoat
:r‘g::g khi Banngodl | o= [\was 7 6 Nuoc a5 | _ - _ _
ﬁl;gég khi xung qua:mh! A15 | was 15 12 Nuwéc 445 | _ _ _
Knéng khi xa/Nu6c A20 | W45 20 12 |Nuwsc 45 | _ _ ~ _
Nuére man/Nwéc Bo | w4s Nuécman 0 Nuwéc 45 _ a _ _
| *"DB: bAu khé
* WB: bdu wét

CHU THICH: Cé4c thiét bj cé thé duwgc phan loai theo chirc nang va (rng dyng nhiét @6 nhir dugc ghi dudi day:

Ngudn

Khéng khi tlr bén ngoai
Khéng khi x&

Khéng khi xa

Khéng khi tir bén ngoai
Khéng khi xa

Nwéc

Nwéc

Nwéc man

Nuwéc man

Tan nhiét

Khéng khi tudn hoan
Khéng khi tudn hoan
Khéng khi tir b&n ngoai
Nuwéc

Nuwéc

Nwéc

Khéng khi tudn hoan
Khéng khi tudn hoan
Nuwéc

Phan loai

A_t

* Vi dy, A7 A20 chi thiét bi duoc thiét ké dé hoat Ggng & nhiét dd khdng khi b&n ngoai la 7 °C DB va nhiét dd
khéng khi bén trong 14 20 °C DB.
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Phu luc BB
(quy dinh)

Théng tin chon méi chét lanh

Thanh phan quy dinh ctia phy lyc nay chi gém cdt "Giéi han dwéi* cia Bang BB.1. Cac phan con lai

cua phy luc nay 1a tham khao.

Bang BB.1 — Théng tin chon méi chét lanh

T ~ |Nnigtdg Knéi lwomg Khéi ) Giéidh:;i:héy
chét lanh * Mé ta Cong thirc tgrochay riéng 3 lweng mol —

C kg/m kglkmol | kg/m % viv
R32 Difloruametan CH2F2 648 2.13 52,0 0,306 14,49
R50 Métan CH. 645 0,65 16,0 0,032 [49"
R143a 1,1,1 - Trifloruaetan | CF;CH; 750 343 84,0 0,282 8,2
R152a. 1,1 - Difloruaetan CHF,CH; 455 2,70 66,0 0,130 - | 4,89 ..
R170 Etan CH3CH, 515 1,23 30,1 0,038 3,1°
R290 Propan CH3;CH,CH; 470 1,80 441 0,038 2,1°
R600 n-Butan CH3CH,CH;CHj | 365 2,37 58,1 0,043 1,8
R600a Isobutan CH(CH;3)s 460 2,37 58,1 0043 |18
R1150 Etylen CHz=CH, 425 1,15 28,1 0,036 | 3,19
R1270 Propylen CH,=CHCH, 455 1,72 42,1 0,040 2,3*
E170 Dimetylen CH; °CH, 235 1,88 46,1 0,064 34
R142b 1-clo-1,1-difloruaetan | CH;CCIF; 750 411 100,5 0,329 8,0

® Ky hiéu mai chét lanh pht hgp véi TCVN 6739 (ISO 817)
® Cacgia tri nay & 25°C va & 1013,2 mbar

d

e

¢ Dé so sanh, khdi lwgng mol clia khéng khi dwoc I4y bang 28,8 kg/kmol

Nhan % viv v&i khéi lugng mol twong (rng 0,000409 dé dugc gidi han chay tinh bing kg/m®

Chia khéi lwgng mol cho 24,465 dé duoc fi trong tinh béng kg!rn

Uéc tinh tir két ciu phan tir

WILSON, DP. va Richard, RG. X4c dinh giéi han chay dwéi cia mdi chét lanh phi hep véi phy lyc dé nghi
tiéu chuén 34. Van kién hdi nghj ASHRAE: 2002 V. 108, Pt.2. ()

Burrell, GA. va Oberfell, GG. U.S. Bur. Mines. Tech. trang 119, (1915)

Laffitte, P. and Delbougro, R. 4th Symp. on Combust.,trang.114 (1953)

Zabetakis, MG., Scott, GS., Jones, GW. Ind.Eng. Chem., 43, 2120, (1951)

Tinh toan tir LFL cho propan tuong ty va dt ligu tir Jabbour, T., Clodic, D. Burning Vel °City va Phan logi mai
chét lanh dé& chay, Ecole de Mines, Paris, France, Van kién hai nghj ASHRAE 2004,

U’ng dyng Atofina vao ASHRAE dbi véi phan loai an toan clia of R-E170, 13 thang 12 ndm 2001
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Phu luc CC
(tham khao)

Ghi nhin, van chuyén, va lwu kho cac cum cé st dung méi chéit lanh dé chay

Cé4c thong tin dwéi day duwoc cung cép cho cac cum cé st dung mdi chét lanh dé chay:

CC.1 Vian chuyén thiét bj c6 chira mdi chat lanh dé chay

Phai cht y cac quy tic van chuyén bd sung ddi véi thiét bj c6 chira khi d& chay. Sé lvong 16n nhét cac
bd phén clia thiét bj hodic két ciu clia thiét bi, cho phép van chuyén ciing phai dwoc xac dinh bing cac
quy tic van chuyén thich hop.

CC.2 Ky hiéu dung dé ghi nhan thiét bj

Ky hiéu diing cho cac thiét bi twong ty trong khu vire 1am viéc thwdng duoc ghi dia chi bing cac quy
dinh trong nuéc va dwa ra cac yéu ciu tdi thidu déi véi quy dinh vé ky hiéu an toan va/hodic sirc khde
trong khu vyre 1am viéc.

T4t ca cac ky hiéu yéu cau phai dwoc duy tri va ngudi st dung lao dng phai dam bao ring ngudi lao
déng dugc hwdng dan va dao tao thich hgp va day du vé ky hiéu an toan twong (ng va hanh ddng can
thire hién khi gap cac ky hiéu dé. '

Hiéu Iwe clia cac ky hiéu khdng dugc b thu nhd béi qua nhiéu ky hiéu d4t cling.

Céc ky hiéu hinh vé& phai cang don gidn cang tét va chi chira c4c ndi dung thiét yéu.

CC.3 Thai bé thiét bj ding méi chét lanh dé& chay

Xem céc quy dinh quéc gia.

CC.4 Lwu kho thiét bj

Lwu kho thiét bi phai theo hwéng dan clia nha ché tao.

CC.5 Lwu kho thiét bi déng géi (chwa ban)

Kién hang phai cé két cdu sao cho thiét bj bén trong khi hdng vé co khdng gay ra rd ri lugng nap moi
chét lanh.

S6 Iwgng téi da cac bd phan clia thiét bj dwec phép lwu kho cling nhau phai duoc quyét dinh bing cac
quy dinh trong nwérc.
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Phy lyc DD
(quy dinh)

Bao tri

DD.1 Ky hiéu

Ky hiéu @& cap & 7.6 (cho phép khéng mau) va thdng tin canh bio ghi nhan phai cé ndi dung nhw dwéi
day:

CANH BAO:

Khéng st dung phwong tién, khéng phai do nha ché tao khuyén céo, dé tang téc qua trinh x& d4 hodc
lam sach.

Thiét bj phai dugc git trong phong khdng ¢6 ngudn dénh I&ra lam viéc lién tyc (vi dy: ngon Ia tran,
thiét b lam viéc biing khi dét hodic bd gia nhiét dang lam viéc.)

Khéng choc thiing hay dét chay.

MB®i chét lanh ¢c6 thé khdng c6 mui.

Nha ché tao c6 thé cung cAp cac vi du thich hop khac hodc cung c4p c4c thdng tin bd sung v& mui ciia
méi chét lanh. :

DD.2 Théng tin trong tai liéu hwéng dan

DD.2.1 Théng tin dwéi day phai dwoc quy dinh trong tai liéu huéng dén trong dé théng tin can cho
chirc nang cla sb tay hudng din va thiét bj ¢é thé ap dung:

—  thdng tin v& khodng khéng cho phép cac &ng chira mdi chét lanh d& chay, gdm cac ndi dﬁng sau:
« khoang khoéng lp dat dng 1am viéc phai dugc gitr nhd nhét; '

. 5ng lam viéc phai dwoc bdo vé khdi hdng vé vét ly, trong tredng hop c6 méi chat lanh dé chay,
khong dugc I&p d&t & noi khdng thoang khi, néu khodng khéng dé nhé hon Amin trong
Phuy lyc GG. Trong trwéng hop nap, mée anh hwéng dén viéc nap méi chét lanh do chiéu dai
&ng khac nhau phai dwoc xac dinh;

o phai tuan thit quy dinh quéc gia v& khi dét;

» cac mdi ndi co phu hop véi 22.118 phai tiép can dwoc dé bao tri;

 dbi v&i thiét bj c6 moi chét lanh d& chay, dién tich san nhd nhét clia phong phai dwoc néu &
dang bang hodc mét hinh vé ma khéng phai tham khao cdng thirc;

- khéi lvgng nap mai chit lanh 1&6n nhit dwoc Nap (Mmay);
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-  lwu lwgng khi nhd nhét, néu 6 yéu ciu trong Phy luc GG;
— théng tin v& van chuyn, 18p @4t, 1am sach, bao tri va thai bd méi chét lanh;

—  dién tich san nhd nhét clia phdng ho#ic cac yéu ciu cy thé adi voi phong co thé dat thiét bj cé chira
modi chét lanh d& chay nhw quy dinh trong Phy lyc GG, ngoai trir trvdng hgp Ivgng nap mdi chét
lanh (m¢) nhd hon hodic bang my (M < my);

- hwdng dan chi tiét v& cach lap dat thiét bj d& dam bao réing chidu cao thoat khi ho cia thiét bj dwoc
I4p dat khong thap hon hy dwec str dung cho phép tinh Amin;

- canh b4o ring phai git? cho 16 théng gié khéng bj can trd;

— ch( y ring chi thye hién bao tri theo khuyén céo ciia nha ché tao;

- c¢anh bao ring 6ng din duoc néi véi thiét bj khdng dwgc chira ngudn danh Iira.

DD.2.2 Khu vy khdng cé théng gié

Sé tay hudng din phai ¢ ndi dung chi ra ring néu thiét bj sir dyng méi chat lanh dé chay dwgc 1&p dat
& noi khéng c6 théng gié thi phai dwgce b tri sao cho néu cb rd ri méi chét lanh thi n6 sé& khéng dong
géy ra nguy hiém chay hodc nd. Noi dung nay phai bao gbém:

- canh bao réing thiét bj phai dwgc gir trong khu vigc théng gié tét trong d6 kich thwéc phong phai
twong (rng véi dién tich phong duwoc quy dinh dé 1am viéc;

— cénh bao ring thiét bj phai dwoc gilr trong phang khdng cé ngon Ilra tran lam viéc lién tuc (vi duy
nhu thiét b lam viéc bang khi dbt) va ngudn chay (vi du nhw bd gia nhiét dang hoat déng).

Nha ché tao phai chi ra cac ngudn Iam viéc lién tuc khéac cb kha ning gay chay cho médi chét lanh dwoc
- st dyng.

Thiét bj phdi dworc Itu kho sao cho tranh xay ra hdng héc v& co.

DD.2.3 Néng lye cia cong nhén

S6 tay huwéng dan phai c6 thdng tin cy thé vé& gidy phép cho ngudi ¢6 trinh d6 chuyén mdn vé bao tri,
bdo dudng va van hanh stra chira. Moi quy trinh 1am viéc dnh hwdng dén an toan chi dugc tién hanh
b&i ngwdi thanh thao theo Phy lyc H.

Vi dy v& quy trinh 1am viéc nhv sau:
— cét mach lam lanh;

— mé& cac thanh phan han kin;

- mé vé thdng gid.

DD.3 Théng tin vé bao tri

S& tay, hwéng dan phai cé théng tin cy thé cho nhan vién bao tri theo cac phy lyc tir DD.3.1 dén
DD.3.9.
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DD.3.1 Kiém tra khu vie lam viéc

Trudc khi bat Gau 1am viéc trén hé théng cé chira mdi chat lanh dé chay, can phai kiém tra sy an toan
d& gam bao rang i ro bt Itra 1a nhd nhét. Dé stra chira hé théng lam lanh, phai hoan thanh tr DD.3.3
dén DD.3.7 truére khi thire hién cdng viéc trén hé théng.

DD.3.2 Quy trinh lam viéc

Céng viéc phai dwgc thyc hién theo quy trinh duoc kidm soat @& gidm thidu rli ro xuét hién khi dét
hogc hoi dé& chay trong khi thyrc hign cong viéc.

DD.3.3 Khu vyc lam viéc chung

T4t ca cac nhan vién bdo dwdng va nhitng ngudi khac lam viéc trong khu vire bén trong phai dugc
hwéng dan v& ban chit clia ¢dng viéc can thyc hién. Phai tranh 1am viée trong khéng gian han ché.
Khu virc xung quanh noi [am viéc phai dwoc chia ngin. ©am bao ring cac didu kién bén trong khu virc
nay dwgc an toan béing cach khdng ché vat ligu d& chay. :

DD.3.4 Kiém tra sw c6 mat ctia méi chét lanh

Khu virc 1am viéc phai dugce kiém tra biing may dd méi chét lanh thich hop truéce va trong khi lam viéc,
dé& dam bao nhan vién ky thuét phat hién dwgc méi tredng c6 khd nang chay. Dam bao ring thiét bj
phat hién rd ri 1a thich hop dé str dyng cho méi chat lanh dé& chay, nghta 1a khéng phong dién, da kin
hodc co ban 13 an toan. '

DD.3.5 C$ binh chira chay

Néu tién hanh cdng viéc c6 nhiét'dé cao trén thiét bj Iam lanh ho3c cac bd phan két hop bét ky thi phai
c6 sén thiét bj dap Itra thich hop. Phai c6 binh chi¥a chay biing CO,hodc bdt khé lién k& khu vyrc dang
lam viéc.

DD.3.6 Khéng cé ngudn danh Itra

Con nguéi lam vigc lién quan dén hé théng 1am lanh bao gém éng dén c6 chira ho#ic s& chira méi chét
lanh d& chay khong dwoc sir dung bat ky ngudn danh Itra ndo theo cach ma né c6 thé dén dén rii ro
chay ho&c nd. T4t ca cac ngudn chay co thé, ké& ca hat thube, phai dwgc gitr cach xa noi l4p dat, stra
chtra, dich chuyén hodc virt bd vi trong thoi gian d6 mai chét lanh dé chay c6 thé thoat ra khéng gian
xung quanh. Trudc khi [am_ viéc, khu vire xung quanh thiét bj phadi dwoc kiém tra @& dam bao ring
khéng c6 nguy hiém chay hoéc ri ro chay. Phai cé ky higu "khdng hat thube".

DD.3.7 Khu vyc théng gié

Dam bao rdng khu vuc dang dugc mé hodc nd dwgc thong gié di trudc khi hé théng gian doan hoc
khi thwe hién céng viéc & nhiét dd cao. Mirc @ théng gié phai lién tuc trong théi gian thiee hién cong
viéc. Viéc thdng gié cin phan tan an toan méi chat lanh bét ky va tét nhét Ia xa ra bén ngoai khi quyén.

56



TCVN 5699-2-40:2017

DD.3.8 Kiém tra thiét bj lam lanh

Trong trwéng hop thay dbi cac linh kién dién, ching phai pht hgp véi myc dich va phai ding quy dinh.
Tai moi thoi diém phai theo huéng dan van hanh va bdo tri cia nha ché tao. Néu c6 théc mac thi hoi
bd phan ky thuat clia nha ché tao @& dugc trg giup.

Céc théng tin duwdi day phai duoc ap dung dé I&p dat khi sl dung mdi chét lanh dé chay:

— lugng nap mdi chét lanh phai theo kich thwdc phong trong d6 cac by phén chira mdi chét lanh
duoc l&p dat;

- théng gi6 bd phan va 16i ra 1am viéc dang va khéng bi tac;

~ néu st dung mach 1am lanh gian tiép, mach thir cip phai dugc kiém tra xem c6 mdi chét lanh hay
khong;

- nhan trén thiét bi van nhin thdy dwgc va rd rang. Phai chinh sra cac nhan va ky hiéu khong rd
rang;

— éng hoac cac bd phan din mdi chit lanh phai dwoc I&p ding vi tri ma ching khéng thé bj dat vao
bét ky chét nao co thé 1am an mon bd phan ¢b chira cac mdi chat lanh, trir khi cac by phan hop
thanh c6 co két chu la cac vat lidu chéng an mon vén cb hodc dueoc bido vé thich hgp chéng an
mon.

DD.3.9 Kiém tra cac thiét bj dién

Stra chtra va bao trl cac linh kién dién phai bao gdm cac kidm tra an toan ban dAu va quy trinh xem xét
linh kién. Néu c6 sw cb c6 thé gay hai dén an toan thi khong dwoc néi bat ky ngudn dién nao vao mach

dién cho dén khi da giai quyét thda dang. Néu khong thé sira chira dugc ngay nhung can phai tiép tuc
hoat dng thi phai st dung giai phap tam thoi. Bieu nay phai dugc béo cao cho chi clia thiét bj dé tat
ca cac bén déu dwoc co y kién.

Kiém tra an toan ban déu phai gém:

e c4c ty dién déu cho phéng dién: diéu nay phai dugc thye hién theo cach an toan dé tranh phéng
dién co thé xay ra;

o khéng cé cac day dan va linh kién dién mang dién dwoc dat vao trong khi nap, thu hdi hoac 1am
sach hé théng;

e c0 lién két ndi Gét thuwong xuyén.

DD.4 Stra chira cac linh kién dwee gan kin

DD.4.1 Trong qua trinh stra chiva céc linh kién dugc gén kin, phai ngét tAt ca cac ngudn dién ra khoi
thiét bj cAn 1am viéc trén @6 truéc khi d& bd cac vo boc, v.v... Néu nhét thiét phai 6 ngudn dién cho
thiét bj trong Itc van hanh thi phai d3t mét dang may phét hién rd ri lam viéc thudng xuyén tai diém téi
han nhét dé d& phong tinh hubng nguy hiém tiém an.
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DD.4.2 Phaicha y d&c biét cac yéu ciu dwdi day Gé ddm bao ring khi lam viéc trén cac linh kién dién,
v6 boc khéng bj thay ddi theo cach lam anh hudng dén mirc bdo vé. Didu nay bao gdm hong cap, sb
leong cac mébi ndi bj vurot qua, cac dau ndi khdng dugce lam theo quy dinh ban déu, hdng méi gin, 14p
dat sai miéng dém, v.v...

Dam bao réng thiét bj dwgc I&p chic chén.

Dam bao cac méi gén hoac vét ligu gén khong bj suy gidm dén mlrc ching khdéng con du dé& ngin
nglra sy thdm nhép cla khi dé chay. Cac bd phan thay thé phai theo quy dinh clia nha ché tao.

CHU THICH: St dung chét gin kin bing silicdn c6 thé ngan chan hidu qua cla mdt sé loai thit bi phat hién ro.
Céc linh kién vén da an toan khéng can phai cach ly trurére khi lam vigc trén do.

DD.5 Stra chira linh kién von da an toan

Khong dat bat ky tai dién dung hoac dién cdm nao vao mach dién ma khdng dam bao duoc ring diéu
~nay s& khdng vurgt qué dién 4p va dong dién chdp nhén dugc cho phép dbi véi thiét bj dang str dung.

Céc linh kién vén da an toan la cac loai duy nhat c6 thé am viéc trén d6 trong khi c6 khdng khi d&

chay. Thiét bj thir nghiém phai cé théng sé dic trung chinh xac.

Chi thay thé cac linh kién c6 cac b phan dwgc nha ché tao quy dinh. Cac bd phan khac co thé gay ra
chay méi chét lanh trong khéng khi do rd ri.

DD.6 Cap

Kiém tra xem cap c6 bi mai mon, &n mon, qué ap suét, rung, cac canh sic hodc chiu bat ky cac anh
‘hwdng mai trwdng bat lgi ndo khac. Kiém tra phai tinh dén anh hwdng clia ldo hoa hoic rung lién tuc
c6 ngudn gbe tir may nén hodc quat.

DD.7 Phat hién méi chat lanh dé chay

Trong bét ky hoan canh nao ciing khéng duoc str dung ngudn danh Ira tiém an trong khi tim kiém
hodc phat hién méi chét lanh o ri. Khéng dwoc sir dung dén halogen (hodc may do khac diing ngon
ICra tran).

DD.8 Phwong phap phat hién ré

Phuong phap phéat hién rd dwéi day cho thdy co6 thé ap dung cho hé thdng c6 chira méi chét lanh d&
chay.

Phéi str dung may phat hign ré ri dién t& d& dd madi chét lanh dé chay, nhung c6 thé khdng du d3 nhay
hogc ¢6 thé can higu chinh lai. (Thiét bj do phai dwgc hiéu chinh trong viing khdng c6 mdi chét lanh.)
Dam bao rdng may do khdng phai 1a danh Itra tiém &n va thich hop ddi véi méi chat lanh duoc st dung.
Thiét b phat hign ro ri phai dugc a3t theo phan trim cla gidi han chay dwéi (LFL) clia méi chét lanh va
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phai dwgc higu chinh theo méi chét lanh dwoc ding va xac nhén ti 18 phan tram twong (rng clia khi (I6n
nhét 25 %).

May phat hién rod ri chat Idng thich hop khi st dung vé&i hau hét cac méi chét lanh nhung phai tranh sir
dung chét tdy c6 chira clo vi clo cé thé phan (eng v&i mai chét lanh va 3n mon éng din bing déng.

Néu nghi ngé ¢6 rd ri thi tat ca ngon Ilva trdn phai dwoc doi dildap tit.

Néu phét hién rd ri méi chét lanh doi hdi phai han vay thi tat ca moi chét lanh phai dwoc thu hdi lai te
hé théng, hodic dwgc cach ly (bdng cach déng cac van) & phan cia hé théng & xa chd rd ri. Oxy khéng
1&n nito (OFN) phai dugc loc qua hé théng trudc va trong khi han vay.

DD.9 Loai bé va hat chan khéng

Khi ngét mach 1am lanh @& stra chi*a hodc cho cac myc dich khac phai theo cac quy trinh théng
thwdng. Tuy nhién, diéu quan trong l1a phai thyc hién theo cach tét nhat khi xem xét tinh chay. Quy
trinh dwéi day phai duec gén voi:

« loai bd méi chét lanh;

¢ lam sach mach Qé'i khi tro;

» huat chén khong;

« |am sach lai véi khi tro;

« ngét mach bang cach cit hoac han vay.

Lwgng nap méi chét lanh phai dwec thu hdi bang cac xylanh ding. Déi véi thiét bj c6 chira méi chét
“lanh dé chay, hé théng phai dugc "doi" OFN dé Iam cho hé théng an toan. Qua trinh nay c6 thé can
phai [3p lai vai I&n. Khéng dwoe ding khéng khi nén ho#c oxy trong qua trinh nay.
Déi voi thiét bj c6 chira méi chét lanh d& chay, viéc "doi* phai dat dwgc bing cach phéa vé chan khdng
trong hé thdng béng OFN va tiép tuc @b cho dén khi dat dén &p suét 1am viéc, sau d6 md 16 thong ra
khi quyén, va cubi ciing kéo xuéng phia chan khéng. Qua trinh ny phai dwgc I3p lai cho dén khi khéng
con moi chét lanh bén trong hé théng. Khi s dung binh nap OFN cuéi cung, hé théng phai dwoc mé 18
thdng ra 4p suét khi quyén @& cho phép thic hign qua trinh lam viéc. Hoat dgng nay 1a quan trong tuyét
dbi néu thyrc hién qua trinh han vy trén éng dan lam viéc.

Dam bdo rang 16i ra diing cho bom chan khdng khdng & gin bét ky ngudn danh I(ra nao va phai cé s&n
hé théng thong gié.

DD.10 Quy trinh nap

Ngoai quy trinh nap théng thudng, phai theo cac yéu ciu dwdi day.
- Dam bao ring khdng xay ra 1&n cac madi chét lanh khac nhau khi ding thiét bi nap. Cac éng nap
phai cang ngén cang tét dé giam thidu Iwgng mai chét lanh trong ching.
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- Xylanh phai dugc git thing dirng.

—  Dam bao réng hé thdng 1am lanh dugc ndi dét trudc khi dwoc nap mai chét lanh.

~ Dan nhan hé théng khi hoan thanh qua trinh nap (néu khong sn co).

~  Phai tuyét dbi can than khdng 1am tran hé thong lam lanh.

Trwéc khi nap lai hé théng phai thie nghiém ap suét véi OFN. Hé théng phai dwoc thir nghiém rd ri khi
'da hoan thanh qua trinh nap nhwng trudc khi dwa vao hoat dong. Ngay sau @6, tién hanh thir nghiém
rd trwdre khi rdi noi l&p dat.

DD.11 Dwa vao hoat dong

Trudc khi thire hién quy trinh nay, can thiét phai c6 ky thuat vién hoan toan thong thao vai thiét bj va
tat c& cac chi tiét clia no. Nén thyre hanh tt dé tit ca cac méi chét lanh dwoc thu hdi mét cach an toan.
Trwée khi thee hién nhiém vy nay, méu déu va méi chét lanh phai dwoc lay trong trudng hop ddi hoi
sy phan tich trwdc khi tai ste dung méi chat lanh cii. Phai cé san dién nang trudc khi bat du nhiém vy.

a) Lam quen véi thiét bj va quy trinh thao tac no.
b) CAt dién.
¢) Trede khi thire hién quy trinh, d@m béo rang:
+ san co thiét b| co khi cam tay, néu ¢ yéu cau, d& cam xylanh chira méi chét lanh;
o tat ca thiét bj bao vé ca nhan phai c6 s8n va dwoc st dung chinh x&c;
 qua trinh thu hdi phai dwoc nguwdi thanh thao gidm sat moi lc;
« thiét bj va xylanh thu hdi phi hgp v&i tiéu chuin twong (ng.
d) Bom xuéng hé théng 1am lanh, néu cé thé.

e) Néu khéng tao dwoc chan khéng, thi tao ra éng gop d& mai chét lanh c6 thd duoc Iy ra tir cac phan
khac nhau clia hé théng.

f) Chac chdn riing xylanh dwoc can tredc khi thirc hién qua trinh thu héi.

g) Khéi ddng may thu hdi va thao tac theo hwéng din clia nha ché tao.

h) Kh6n§ dé xylanh bj tran. (khdng nap qué 80 % thé tich chét Iong).

i) Khéng dé vuot qua &p sudt lam viéc Ién nhat clia xylanh, ngay ca truédng hop tam thoi.

j) Khi xylanh dwgc @b dung va qua trinh hoan thanh, chic chin ring xylanh va thiét bj dwoc chuyén
khéi noi 1ap 3t ngay lap tic va cac van cach ly trén thiét bj déu déng.

k) Méi chét lanh da dwoc thu hi khéng dwoc nap vao hé thdng lam lanh khac trie khi né da dwoc 1am
sach va dwoc kiém tra.
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DD.12 Dan nhan

Thiét bj phai dwgc dan nhan chi ra ring né khong dwoc dwa thiét bj vao hoat dong va da thu hdi hét
méi chét lanh. Nhan phai dwoc ghi ngay thang va danh diu. i voi thiét bj c6 chira modi chét lanh,
dam bao rang c6 nhan trén thiét bi néu rd thiét bj cé chira mdi chét lanh dé chay.

DD.13 Thu héi

Khi l4y méi chét lanh ra khdi hé thdng, hodc cho van hanh ho3c khéng vén hanh, nén thyc hanh tét aé
tAt ca cac mdi chét lanh dwoc lay ra an toan.

Khi truy&n mai chét lanh vao xylanh, d3m bao ring chi st dyung xylanh thu hdi thich hgp. Bam bao ring
s3n c6 sb lwong xylanh chinh xac dé gi@ tdng lveng nap clia hé thdng. T4t ca cac xylanh can dugc sir
dung d& thu hdi méi chét lanh va duoc dan nhan ddi véi méi chét lanh d6 (tirc 1a cac xylanh chuyén
dung cho viéc thu hdi méi chét lanh). Xylanh phai c6 du van gidm &p suét va van ngat hoat dong tét.
Xylanh réng @& thu héi dwgc hat chan khong va, néu c6 thé, 1am lanh triéc khi thye hién viéc thu hai.

Thiét bi thu hdi phai hoat dong tbt véi cac hwdng dan lién quan dén thiét bj va phai thich hgp cho viéc
thu hdi méi chét lanh d& chay. Ngoai ra, phai sdn c6 mét cai can da hiéu chuén va hoat dong tét. Phai
c6 d éng néi bang cao su c6 phy kién ghép ndi khong ro riva & tinh trang lam vige tét. Trwée khi ding
may thu hdi, kidm tra xem n6 c6 thich hop dé 1am viéc t6t va dwgc duy tri ding khong va kiém tra cac
linh kién dién lap cling b4t ky duoc gan vao dé ngan ngira chéy khi méi chét lanh thoat ra. Tham khao
thém nha ché tao néu c6 thic méc.

Mbi chét lanh dwgc thu hdi phai trd lai cho nha cung trng mai chét lanh trong cac xylanh dyng chét thu
_hdi duing, va lién quan dén hiép woc van chuyn chét thai. Khang tron 1an cac moi chét lanh trong cac
khéi thu hdi va dac biét 1a trong c4c xylanh.
Néu may nén khi hoic may nén dau duoc di chuyén, dam béo réng ching phai dwoc di chuyén dén mac
c6 thé chip nhan dwoc @& chic chén rang méi chét lanh dé chay khdng con dwgrc gil trong dau béi tron.
Qua trinh hut chan khdng phai duorc thue hién trude khi tra may nén vé cho nha cung &ng. Chi dung dién
dé gia nhiét cho than may nén dé ting téc cho qua trinh nay. Khi it dau ra khdi hé théng thi phai thie
hién mdt cach an toan.
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Phu luc EE
(quy dinh)

Tht» nghiém ap suit

EE.1 Yéu cau chung

T4t ca cac bd phan clia hé théng lam lanh phai chiu dwoc ap suét I6n nhét xuét hién trong qua trinh
lam viéc binh thwdng, hoat déng trong diéu kién khéng binh thudng va khéng hoat déng.

May nén da dugec thir nghiém phi hop véi IEC 60335-2-34 khong can phai thir nghiém bd sung.
Kiém tra sw phi hop béng cac thir nghiém duwéi day.

Déi voi tht ca cac thie nghiém cla Diéu 21, néu méi chét lanh |a hdn hop thi thtr nghiém ap suét EE.4.7
phai dugc thye hién tai 4p suat 16n nhat & nhiét dd quy dinh.

Gia tri thir nghiém cao nhét clia EE.2, EE.3 hodc EE.4 phai dwgc st dung cho thir nghiém cia EE.4.1
twong (¢ng, v& phia cao va phia thap cltia cac thanh phéan.

EE.2 Gia tri thir nghiém ap suit xac dinh bing thir nghiém thwc hién trong Didu 11

Thanh phén ciia hé théng lam lanh chiu ap suét phai duoc do 4p suét Ion nhét sinh ra trong hé théng
lam lanh khi thir nghiém trong diéu kién ctia Didu 11.

Gia trj thr nghiém a&p suét phai it nhat bang ba l4n 4p suét I6n nhét sinh ra trong qua trinh hoat dong
ctia Didu 11.

EE.3 Gia tri thir nghiém ap suit xac dinh bang thir nghiém thwc hién trong Diéu 19

Thanh phan ciia hé théng lam lanh chiu ap suét phai dwoc do ap suét I6n nhét sinh ra trong hé théng

Iam lanh khi thir nghiém trong diéu kién ctia Diéu 19.

Gi4 trj thir nghiém 4p suét phai it nhat biing ba Ian &p suét [&n nhét sinh ra trong qua trinh hoat ddng
trong diéu kién khong binh thuong (Diéu 19).

EE.4 Gia tri thir nghiém ap suét xac dinh bing thir nghiém thwc hién trong didu kién
khéng hoat déng

D& xac dinh 4p suét luc khong hoat ddng, thiét bi phai dwoc dit vao nhiét G 1am viéc cao nhat do nha
ché tao quy dinh trong 1 h & ché do tat ngudn.

Thanh phén clia hé théng lam lanh chi chiu phia 4p sudt thdp phai dwgc do ap sudt I6n nhét sinh ra
trong hé& théng lam lanh trong diéu kién khéng hoat dong.

Gia tri thir nghiém ap suat phai it nht bang ba Ian ap suét 16n nhét sinh ra khi khéng hoat dong.
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Duéng do 4p suét va co cu diéu khién khong phai chiu thir nghiém, voi didu kién 13 phii hop véi yéu
céu ctia bd phan hgp thanh.

EE.4.1 Th{ nghiém 4p suét phai dugc tién hanh trén ba miu cla tirng thanh phan. Cac miu thir
nghiém dwoc db day chét 16ng, nhw nwéc, dé loai bd khong khi va dwgc ndi véi hé théng bom thuy
lyc. &p suét tang dén cho dén khi dat dén ap suét thir nghiém yéu clu. Gir 4p suét nay trong it nhét
1 min, trong thoi gian 46, méu khéng dwgc ro ri.

Trong treong hop ding gioZing dé bit kin cac phan chiu 4p suét, rd i qua gioang c6 thé chép nhan
dugc, mién 1 sy rd ri nay chi xay ra tai gia tri I6n hon 120 % ap suét Ién nhét chp nhan dwoc va
dat dugc &p sudt thir nghigm trong thi gian quy dinh. C6 thé c6 bién phap han kin b sung, vi dy nhw
vong "0, dbi voi thir nghiém ap suét.

EE.5 Tuy chon thir nghiém strc chiu dwng cua EE.1 va EE.4.1

EE.1 Céc thanh phan phai chiu thir nghiém & 2/3 14n &p suét thir nghiém x4c dinh bing EE.2, EE.3
hogc EE.4, v&i diéu kién 1a cac thanh phan nay phai phi hgp véi thir nghiém strc chju dyng cta kim
logi & EE.5. Thir nghiém nay dugc tién hanh trén miu riéng ré.

EE.5.2 Ba mau clia mdi bd phan chira méi chét lanh phai chju thir nghiém & gi tri 4p suét tudn hoan
quy dinh trong EE.5.6 va EE.5.7 v&i s6 chu ky quy dinh trong EE.5.5 nhw md ta trong EE.5.3.

EE.5.3 Cac mau dugc coi la phit hop véi EE.5.4 trén thir nghiém hoan chinh néu ching khéng bj dcet,
nd hodc rd ri.

EE.54 Cécmiu thir nghiém phdi dwgc db ddy chat Idng, va phai dwoc ndi véi ngudn truydn déng tao
ap suét. ap suét.néy phai dugc ting va giam tudn hoan gilra gia tri cao hon va thdp hon do nha ché
tao quy dinh. Ap sut ndy phai dat aén gié tri cao hon va th4p hon quy dinh trong méi chu ky. Dang ciia
ap suét tudn hoan phai sao cho cac gia tri ap suét cao hon va thap hon phai duy tri & it nh4t 0,1 s.

CHU THICH: D& an toan, nén st dyng chét Iong khdng nén dugc. BS phén thir nghiém phai dwoc ad dy moi
chét, chiém ché cuia toan bd khéng khi.

Néu nhigt d lam viéc cta thiét bj trong didu kién Iam viéc & trang thai &n dinh ciia Didu 11 nhé hon
hogic béng 125 °C ddi véi ddng hodic nhdm, hodc 200 °C déi véi thép thi nh.iét @b thtr nghiém céac bd
phan hop thanh hoic cum I4p rap phai nhé hon hodc béng 20 °C. Néu nhiét @6 lam viéc lién tyc clia bd
phan hep thanh Ién hon 125 °C d6i véi ddng hodc nhédm, hodic 200 °C dbi voi thép thi nhiét dd th
nghiém cac bd phén hop thanh hodc cac cum I3p rap & cac nhiét 9 nay va dang chiu 4p suét phai it
nhét 12 I6n hon 25 °C so vé&i nhigt do clia cac b phan do dugc trong thir nghiém clia Didu 11 déi véi
ddng hogc nhém va Ién hon 60 °C déi voi thép.
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EE.5.5 Ap suét dbi voi chu ky dau tién phai 1a 4p sudt hoa hoi Ién nhat dbi véi cac thanh phan phia
ap suét thip hodc ap suét ngung tu 16n nhét déi véi thanh phan phia ap suat cao.

EE.5.6 Tdng sb chu ky phai la 250 000. &p suét thir nghiém phai dugc xac dinh béng 5.7 (trte chu ky
dau va chu ky cudi nhw cht thich trong EE.5.5 va EE.5.8).

EE.5.7 Ap suét dbi véi cac chu ky thir nghiém phai nhw dudi day:

a) Déi véi cac bd phan hop thanh chju phia ap suét cao, gia tri 4p suét cao hon khéng dwoc nhd hon
ap suét hoi bao hoa clia mdi chét lanh & 50 °C va gi4 tri 4p suét thdp hon khdng I6n hon 4p suét
hoi bdo hoa clia mai chat lanh & 5 °C. Bdi véi bom nudc néng, ap suét cao hon khéng dwgc nhod
hon 80 % ap suét I6n nhét trong didu kién & Diéu 11.

b) D&i véi cac bd phan hop thanh chi chiu phia &p suét thap, gi4 tri 4p suét cao hon khéng dugc nhd
hon ap suét hoi bio hoa clia mdi chét lanh & 30 °C va gia trj 4p suét thap hon phai tir 0 bar dén
Ién hon 4,0 bar hodc ap suét hoi bao hoa clia méi chét lanh & -13 °C.

EE.5.8 D4 v6i chu ky thir nghiém cudi ciing, 4p suét thir nghiém phai duoc tang 18n hai I3n ap suét
cao hon nhd nhét nhw quy dinh trong EE.5.7.

CHU THICH: Myc dich 1a d& bd qua gi4 tri thir nghiém 1a 4p suit am nhung dé dat dén gia tri 4p suét thdp hon
clia 4p suét hoi bao hoa & -13 °C hodc 4,0 bar, chon gia tri Ién hon.
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Phu luc FF
(quy dinh)

Thir nghiém moé phong ro ri

FF.1 Yéu ciu chung

R& ri mdi chét lanh dwgc mé phdng & diém téi han nhét trong hé théng 1am lanh. Phwong phap mé
phéng rd ri tai diém t6i han nhat 1a @& dwa hoi méi chat lanh qua éng mao din thich hop tai diém téi
han d6. Diém t6i han 12 diém nédi trong éng clia hé théng Iam lanh, uén quéa 90°, hodc diém nédi khac
dwoc xem la diém yéu trong hé théng chira mdi chét lanh do dé day clia kim loai, do d& bj hdng, do dd
nhon clia diém ubn hodc do qua trinh ché tao. Luwgong méi chét lanh bj rd béing vé&i lveng nap danh dinh
ho&c Iwgng rd x4c dinh béng thlr nghiém. Mdi chét lanh dwoc dua vao tai diém t6i han va & nhiét do
khdng khi theo huéng bét Ii nhét (20 °C Gén 25 °C).

FF.2 Phwong phap thir nghiém

FF.2.1 Thiét bj dwoc thay thé bing cach thyc hién méd phong rd qua éng mao dan. Ty I& ré phai duy
tri & 25 % + 5 % tdng khdi lwvgng nap méi chét lanh vao thiét bj trong 1 min.

FF.2.2 Trong qué4 trinh thir nghiém, thiét bj dwoc tat nguén hodc lam viéc trong didu kién lam viéc
binh thwrdng tai dién ap danh dinh, chon didu kién cho két qua bét loi nht trie khi d& khoi déng ché
G5 lam sach trede khi déng dién c4c tai bt ky. Trong qua trinh thér nghiém, trong trwdng hop thiét bi
lam viéc thi viéc dua khi lam lanh vao dwoc bat dau cling luc véi khi dong dién cho thiét bi.

FF.2.3 Néu c6 thé phan doan hén hop madi chét lanh dwgc st dung thi thir nghiém dwgc tién hanh véi
cong thire phan doan xau nhét, co gia tri LFL (giéi han chay dwéi) nhd nhét nhw dinh nghia trong
ANSI/ASHRAE 34-2001.

Néu st dung hdn hop zeotropic, thir nghiém phai dugc tién hanh véi thanh phan cdu tao dwoc gir
nguyén trong day hop ly. Thé 1dng clia hdn hop co thé dwoc chiét tir chai va sau d6 hoa hoi. Thé khi
thoat ra cling véi bd diéu khién ap suét tir thiing hén hop khi Ién 1a phwong phéap tét nhat, nhwng cin
than trong d& tranh xuét hién ngung ty trong binh chira. '

FF.2.4 Th( nghiém dugc tién hanh trong phong khéng cé gi6 lua va c6 du kich thudc dé tién hanh
thilr nghiém.
Thé tich nhd nhét (V) la:

V = (15xmc)/ILFL,

trong d6:
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v 4 thé tich t4i thiéu tinh bing m?, theo dd cao clia trdn nha khong nhd hon 2,2 .

m 14 khéi Iwgng nap méi chét lanh, tinh béng kg.

LFL  gi¢i han chay dudi, tinh bang kg/m® tir Phy luc BB.

Lugng khi dwa phai dugc do véi @9 chinh xac ¢6 thé chap nhan dwoc. Yéu ciu c¢an chai khi.

Can than trong d& viéc 1&p dat dng mao dn khdng anh huwdng qua mirc dén cac két qua thir nghiém
va bé tri thiét bj khong gay anh hudng qua mirc dén két qua thir nghiém.

Dung cy diing dé quan sét khi 1am lanh tap trung phai cé dap (rng nhanh v&i sy tap trung khi, thudong
la 2 s @én 3 s va phai dugc dit sao cho khong gay anh hudng quéa mirc Gén két qua thr nghiém.

Néu str dung phép ghi séc khi dé& do s tap trung khi lam lanh thi viéc Idy miu khi trong viing dién tich
bi han ché phai thuc hién véi te 36 khdng qua 2 ml méi 30 s.

FF.2.5 Sy tap trung khi 1am lanh do dwgc xung quanh hop chét phai khéng qua 7§ % gi¢i han chay
duéi clia _kﬁi Iam lanh, va phai khéng qué 50 % gidi han dwéi clia khi 1am lanh trong khoang thoi gian
5 min hbac trong khodng théi gian thir nghiém néu nhé hon 5 min trong va sau khi dwa lwgng khi vao.
Sw ngung ty khi lam lanh do dwgc xung quanh linh kién khéng thyc hién dwgc trong théi gian lam
sach ¢ thé qua 75 % gidi han chay dudi trong thdi gian 1am sach. Gidi han chay dwdi (LFL) nhe quy
dinh trong Phy luc BB di véi méi chét lanh duoc st dung.
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Phu luc GG
(quy dinh)

Gii han nap, yéu ciu vé thong gié va yéu ciu déi véi mach thir cap

GG.1 Yéu ciu chung

Khi stz dung méi chét lanh dé chay, yéu ciu théng gi6 cla thiét bj hosic clia khdng gian c6 thiét bj
dwegc xac dinh theo

—  khéi lwgng nap méi chit lanh (m,) duoc st dung trong thiét b,

- vjtrildp azt,

—  kiéu théng gi6 clia vj trf I8p @it hodc cla thiét bi.

Ky hidu m, c6 nghia |2 khéi lwgng nap méi chét lanh clia mdt hé théng lam lanh. Trong tnréng hop
nhiéu hé théng 1am lanh duoc s dung clng khong gian thi st dyng hé théng lam fanh c6 khéi
Iwgng nap moi chét lanh I&n nhét.

Xem Bang GG.1.

GG.1.1 Xac dinh tredng hop cb thd 4p dung dya trén mdi lién quan gira khéi lvgng nap mai chét
lanh (m.) va my, mz, ms, xac dinh nhw sau:

m; = (4 m®) x LFL
m, = (26 m®) x LFL
ms = (130 m®) x LFL

trong d6 LFL 1 gi6i han chay duéi tinh bing kg/m® tir Phu luc BB @di véi mdi chét lanh dwec st dyng.

GG.1.2 Xac dinh ¢t ding cho cac (ng dung trong nha va ngoai trdi. Phan bigt cac yéu céu trong cac
hang twong (ng va phan biét cac yéu cau vé san pham va 18p dat.

CHU THICH 1: Ha s trong c4c cong thirc trén (4, 26, 130) tinh bing mét khéi va | kich thudc phang tang dan
lién quan dén khéi lwgng nap méi chit lanh tang din va kidu thong gié cho phép hodc @di hdi dbi v&i phong
tranh dat dén gi6i han chay thép, néu toan bd khéi lwgng nap mdi chét lanh thoat ra va |an vao khéng khi trong
phang. Cdng thirc tinh legng nap dya trén viéc xem xét hén hop khong ddng nhét, néu méi chét lanh ndng hon
hodc nhe hon khdng khi.

CHU THICH 2: Phuong phap xac dinh LFL ciia hdn hgp méi chét lanh dang dugc xem xét bdi ASHRAE 34
[TCVN 6739 (ISO 817)]. LFL clia mdi chét lanh khéng ndm trong Phy luc BB phéi dugc néu trong ASHRAE 34
[TCVN 6739 (ISO 817)).
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Bang GG.1 - Khdi lwgng mdi chat lanh

Khoi lugng Ién . PR i =
_ . . . Lap dét trong nha hodc gilr bén dwédi hodc
nhét cia méi chat Lap dat ngoai troi h
bén trén mat dat
lanh
m, < my Phai pht hop véi 22.116 va 22.117. Phai phu hep voi 22.116 va 22.117.
my<me < mp Phai phu hop véi 22.116 va 22.117. | Phai phi hop véi 22.116 va 22.117.

Vige 18p dit trong phong khdng théng gi6 hodc
thong gié bang co khi phai phl hgp v&i GG.2
va GG.3 duwéi day.

my<me < my Phai phi hop v6i 22.116 va 22.117. | Phai phit hep voi 22.116 va 22.117.

Viéc [&p d@at trong phong thdng gi6 bing co' khi
phai phii hgp véi GG.3 dudi day.

me > ms 4p dyng tiéu chuén quéc gia Ap dyng tiéu chuén quéc gia

CHU THICH 3: Cac yéu ciu thich hgp véi lwgng nap cao hon cho phép @6i véi tirng khoding trong bang GG.1.

GG.2 Cic yéu ciu déi vi'ri_gic’ri han nap trong khu vwc khéng théng gié

Didu nay c6 thé 4p dung cho céc thiét bj cé khdi long nap mdi chét lanh my < me < rh, va dbi voi cac
cym déng géi don dugc gan tai nha may khong c6 dinh c6 lwgng nap mdi chat lanh 1&

m<mes2xmy
Hinh tham khao GG.1.

Déi véi cym dong goi don dwrge gan tai nha may khong cb dinh 6 lwgng nap la my<mec < 2 x my, &p
dung c4c yéu ciu clia GG.8. '

Déi v&i c4c thiét bi khac ¢b lwong nap mbi chét lanh 1 my < m, < my:
Lugng nap mdi chét lanh 16n nhét dbi véi tredng hep trong phdng phai theo cong thirc dudi day:

Mmax = 2,5 X (LFL)Y®® x hg x (A)"? o
hodc dién tich san nhd nhit An, dé 1ap dat thiét bi cé khbi lweng mai chét lanh m, (kg) phai theo
cong thire dwdi day: |

| Amin = (Mo/(2,5 x (LFL)® x hy)) 2
trong dé:
Mmax |3 ltgng nap 16n nhét cho phép trong mt phong, tinh béng kg;
m.  la khéi lwgng nap méi chit lanh trong thiét b, tinh bng kg;
Anin 2 dién tich nhd nhét yéu cdu cla phong, tinh bing m?;
LFL 14 giéi han chay dwéi (LFL) tinh bang kg/m?;
ho la chigu cao thoat khi, khodng céch doc tinh bing mét tir san nha dén diém thoat khi Iap dat

thiét bi (xem Hinh GG.5).
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ho = (hinstt hre)) hodic 0,6 m chon gid trj nao cao hon.

heet B chiéu cao thoat khi tinh bling mét tir day thiét bi dén diem thoat (xem Hinh GG.5). L8 nhé
hon 5 cm? va I8 ¢ kich thwéc don khang I&n hon 0,1 mm khéng duoc coi 12 18 ¢6 thé thoat msi
chét lanh ro ri. L8 @& dinh tuyén day va 6ng ma day va 6ng khong lam kin cac 18, phai c6 dién tich
téng 18 ma khdng cén quan tdm dén dién tich bj chiém bdi éng hoic day.

hinst 18 chidu cao I8p aat tinh bing mét ciia cum(xem Hinh GG.5).
Céc chidu cao lap dit chudn dwgc cho duwdi day:

hinst = 0,0 m d6i v&i cum di dong hosc I8p d4t trén san

hinst= 1,0 @6i v&i 13p dat trén clra sb

hinst = 1,8 m i v&i I&p dt trén truong

hinst = 2,2 m d6i v&i 13p a3t trén trin

Néu nha ché tao dwa ra chiéu cao Iap dit téi thidu cao hon chidu cao 13p dat chudn thi nha ché
tao phai dwa bd sung Ami V3 Mpmay @6i vOi chidu cao Iap dat chuin. Mat thiét bj cé thé c6 nhidu
chidu cao I8p dit chuén. Trong triréng hop ndy, phép tinh A VA Mmex Gdi VO tAt ca cac chidu
cao lap dit chuén ap dung duoc.

Déi véi thiét b hoat déng cho mét hodic nhidu phong cé mét hé théng éng din khi, 16 thip nhét cua diu
ndi &ng dén khong gian cAn didu hda hoac 13 bét ky clia cym trong nha 16n hon 5 cm?, & vij tri thap nhét
so voi khdng gian, phdi dugc slr dyung cho he. Tuy nhién, he khdng dwgc nhé hon 0,6 m. Ag, phai
dugc tinh nhir mdt ham clia chidu cao 18 clia 8ng din dén khéng gian va khéi Itgng nap mai chét
lanh dbi véi khong gian ma tai d6 mdi chét lanh rd ri ¢o thé chay qua, ¢6 tinh dén vj tri khéi duoc dit.
T4t ca cac khéng gian phdi ¢ dién tich san I&n hon Anin.

CHU THICH 1: Cang thire nay khong thé sir dung d6i véi mdi chétlanh nhe hon 42 kg/mol.

CHU THICH 2: M6t vai vi dy v& két qua tinh theo céng thirc trén dugc cho trong Bang GG.4 va Bing GG.5.

CHU THICH 3: Déi véi cac thiét bj duec gén kin tai nha may, c6 thd siz dung luong nap méi chét lanh ghi trén
tdm nhan @& tinh Ani.

CHU THICH 4: Béi véi cac sén phdm dwoc nap tai noi I3p dit, phép tinh A, c6 thé dya vao hé théng dugc Iip
dt, lvong nap mi chét lanh dugc I&p dat khong vugt qua lvgng nap mdi chét lanh (6i da dugc quy dinh tai nha
may. o

GG.3 Yéu ciu ddi v&i gidi han lweng nap trong khu vire théng gié bing co khi

CHU THICH: Biéu nay c6 thé &p dung véi thiét bj c6 khéi lwgng lwong nap my<m. < m,
Xem Hinh GG.2. '
Théng "Igié b&ng co khi chi 4p dung cho thiét bj ¢é dinh.
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Thoéng gi6 bang co khi xuét hién khi vo cla thiét bj hodc phong dwec cap cling véi hé thdng théng gié ma
néu 6 1o ri thi né dwoc dung dé& mé 16 théng méi chat lanh vao khu virc khong co ngudn danh Iiva va
chét khi c6 thé dé dang phan tan. Vo thiét bj phai c6 hé thdng théng gié sinh ra dong khi trong vo thiét bj
va dap (ng dugc cac yéu cu clia GG.4 hoidc dugc thiét ké dé Iap dat trong phong phi hop véi cac yéu
cu clia GG.5.

GG.4 Yéu cau doi véi thong gié bing co khi trong vo thiét bi

Mach 1am lanh dugc cip vo riéng ré khéng tiép xdc véi phong. Vo thiét bj phai cé hé théng théng gid
sinh ra ﬁbng khi tlr bén trong thiét bj ra ngoai théng qua éng théng gi6. Nha ché tao phai quy dinh chidu
rong va chiéu cao, chiéu dai Ién nhét va sb 1an uén ctia 6ng théng gié. Thiét bj nay sé tao cho dong
khéng khi dwgc tudn hoan giira phdng va bén trong vo thiét bj. Do 4p suat 4m bén trong v thiét bj phai
14 20 Pa hoc 16n hon va téc d6 luu lwgng ra bén ngoai phai it nhat 1a Qumi.. Ong théng gi6 khéng duoc
chira bat ky chét nao.

Qumin = S X 15 (24,5 x my/M) (gi4 frj t&i thidu 1a 2 m¥h)
trong d6
S la hé sb an toan 4
M la khéi lvgng mol clia méi chét lanh, tinh bing g/mol;
Qmn 12 Iu lvgng thé tich théng gié nhd nhét dwgc yéu cAu, tinh bang m¥%h
m.  khdi lwgng nap méi chét lanh, tinh bang kg; |
24,5 la héng sb khi, tinh bing L/mol;
15 lahdng sb chuyén ddi tr mdi phat sang méi gi¢ trong truedng hop 4 min.

CHU THICH 1: Hing s, 15, & cong thirc trén dya vao gid thuyét ding cho cong thirc vé Iu'o'ng nap vao, tic 13
viéc thoat lweng nap diy mai chit lanh trong 4 min.

CHU THfCH 2: Déi véi cac hop chét, khéi lvgng mol 1a khéi lvgng mol phan tir trung binh clia cac thanh phan.
Kiém tra sy phi hop clia hé théng théng gi6 thiét bi bing thir nghiém duéi dau

Thiét bi.phéi duoc I4p @3t theo hudng din clia nha ché tao va éng thdng gié khong duoc c6 chidu dai
vuot qua chidu dai Ién nhét va sd 1an udn do nha ché tao quy dinh.

Phong phai it nhat bang 10 I14n thé tich thiét bj va c6 khong khi dl d& thay thé khdng khi xa ra bét ky
trong qua trinh thir nghiém. Chénh Iéch 4p suét khdng khi dwoc do gitra phan bén trong clia vo thiét bi
va phong. Téc¢ d6 Iwvu Iwgng phai dugc do & dau ra clia dng thong gio.

Phai thdng gid ra bén ngoai hodc trong phong véi khdi lvong nhd nhét nhw quy dinh trong trwdng hop
vung khdng c6é thdng gio.
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Lwu lvgng khi phai dwoc theo dai lién tuc hodc dugc quan sat lién tyuc va thiét bi hosc ddng co may
nén phai tét trong véng 10 s trong trvdng hop Iwu lwgng khi gidm xudng dwdi Qumin, W

hodc

Hé théng thdng gié phai dwec m& bang cam bién khi 1am lanh trudc khi dat dén 25 % LFL (gidi han
chay dwdi). Cam bién nay phai dwoc dét thich hop khi xem xét mét db clia méi chét lanh va phai duoc
kiém tra dinh ky theo huéng dén clia nha ché tao. Luu lwgng khi dwgc kidm tra va do dinh ky va thiét
bi hodc ddng co' may nén tét trong vang 10 s trong trudmng hop lwu lweng khi gidm xuéng dwéi Qun.

GG.5 Yéu cau dbi véi 6ng théng hoi co diing cho cac phong phit hop véi TCVN 6104
(ISO 5149)

Thiét bj phai dugc thiét ké phi hop véi cac yéu ciu clia TCVN 6104 (ISO 5149).

GG.6 Yéu cau dbi véi hé théng moi chit lanh cé bd trao ddi nhiét thir cip

Néu str dung méi chét lanh dé& chay va hé théng c6 bd trao ddi nhiét thir cap, bd trao ddi nhiét khéng
cho phép méi chét lanh xa khi vao viing ¢6 bd trao ddi nhiét Idng thir cAp néu cac viing nay dugc néu
trong Phy luc GG. Céac bd trao ddi nhiét th(r cap dwoi day co thé dwgc xem Ia phi hop véi yéu cu
nay:

-  bd tach khdng khi/mdi chat lanh ty déng trong mach thir cp trén éng dan ra tir dan ho4 hoi hodc
dan ngung. Céc thiét bj nay phai & mirc cao so voi bd trao @i nhiét. Bd tach khdng khi/méi chét
lanh phai ¢ luu lvong ty 1€ véi leu lvgng xa méi chat lanh thoat ra qua bd trao ddi nhiét. B tach
khéng khi phai x& méi chat lanh vao trong phang may, vo thiét bj, khodng khong dy dinh hoic ra
bén ngoai; hodc

- bd trao ddi nhiét hai vach, hoic

- hé théng lam lanh trong d6 ap suét clia mach the cép Iudn Ién hon 4p suét clia mach so cép trong
viing tiép xtc, hoac

- tranh nd bd trao ddi nhiét thir cAp bang cach
1) st dung thiét bj bao vé khdi déng bang (thir nghiém mé ta & diém 2) dwéi day) cin xét dén
o didm dong bang chét Iong;

« phan phéi qua bd trao ddi nhiét;

o huwéng tda ra clia méi chat lanh dang hoi;

* quy trinh d&n dén hong viéc déng bang, vi du nhw thém hodic bét mdi chét lanh & thé I6ng tir bd
trao ddi nhiét cd chira nwéc dong.

2) cac yéu cau quy dinh dbi véi cac dac tinh cu thé cla b trao ddi nhiét Idng the cAp @& ngan ngira
&n mon, bao gdm:
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¢ nudc: nha ché tao phai ghi rd trong sach hwdng dan I3p dat chét lvong nudce can thiét dung
cho bo trao @di nhiét cy thé;

e nuéc mudi: nha ché tao phai ghi rd trong sach huwéng dén Iap dat loai nwéc mudi va khodng
ngung tu cho phép clia nd cé thé thich hgp voi bd trao ddi nhiét.

Thiét bj ma bd trao ddi nhiét cé thé bj hoéng do déng bang, (tire la bom nhiét tir nwde thanh nwédce, bom
nhiét ttr nwéc thanh khdng khi hodc may lam lanh) phai dugc thir nghiém nhw sau:

a) Thiét bj phai chay duwgc trong didu kién dn dinh. Lwu lugng chay qua dan hoa hoi phai dugc
quan sat.

b) Bom tudn hoan phai dugc tét.

c) Thiét bj bao vé déng bang phai ct dién may nén.

d) Sau 1 min bom tuén hoan dugc déng dién lai va may nén dugc khdi dong lai.
e) L&p lai quy trinh b) va d) 10 I14n.

f) Sau 10 1an I3p lai, lwu lrgng qua dan hoa hoi phai khéng thip nhd hon lwu lvgng do trong & muc
a). Phai xét dén dung sai cho phép khi thyrc hién phép do.

g) Thiét bi phai dugc thir nghiém véi luu lvgng nudc nhéd nhét tai dién ap danh dinh va tan sé trong
cac didu kién nhiét do dwéi day.

e Ldira clia nudc @it ngay phia trén diém cét thap nhét (c6 xét dén dung sai) cta thiét bj an
toan dung & bao vé chéng dong bang clia dan ho hoi.

e Dan nguwng dugc dat sao cho dat dwoc nhiét @6 ngwng tu nhd nhét trong dai lam viéc binh
thwdng.

* Thiét bj thir nghiém phai dugc dsit sao cho khdng c6 diéu chinh ty dgng cla luu luong nuéc
vé phia dan hoa hoi.

e Thiét bj phai lam viéc lién tyc trong khodng thoi gian 6 h. Trong 6 h, khdng dwgc xuét hién
diéu kign chi ra diém bat ddu dong bang bat ky nao duéi day:

i) lwu legng nwéc vé phia may hod hoi gidm nhidu hon 5 % so véi luu lvgng nudc ban dau;
i) nhiét 34 hoa hoi khéng giam nhidu hon 2 °C;

iii) chénh léch nhiét dé gitra 1i ra va 16i vao clia nwéc clia dan hoa hoi khéng gidam nhigu hon 30 %
SO v&i chénh léch nhiét 3 ban dau.

GG.7 Thir nghiém bd sung

Sau d6 thiét bj phai dugc thir nghiém véi lvu lweng nwéce Ion nhit trong didu kién dwoc mé ta trong
hang muc g) cltia GG.6.
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GG.8 Cum déng géi don dworc gin kin tai nha may khéng cé dinh cé khdi lwong méi
chéat lanh dworc nap 1amy <m. S 2 x my

GG.8.1 Dbi voi cum déng goéi don khong cb dinh dwere han kin tai nha may (ttvc 1a mdt cum chire
n&ng trong mét vd ngoai) c6 khéi lwgng méi chét lanh dwee nap 1a my < m < 2 x my, khéi lwgng
méi chét lanh I&n nhéit dwgc nap trong phong phai theo cdng thirc sau:

Mmax= 0,25 x A x LFL x 2,2

hogc dign tich san nhd nhat dwgc yéu ciu, Ay, dé 14p dt thiét bi voi khdi lvong moi chat lanh dug
nap mc phai tinh theo ¢dng thirc dwéi day:

Anmin = m/(0,25 LFL x 2,2)
trong dé

Mimax 1a khéi lwgng nap 16n nhat cho phép trong phong, tinh bing kg;

Me 1a khéi lwgng méi chét lanh dwoc nap trong thiét bj, tinh bang kg;

Anin 1a dién tinh phong nhd nhét dwgc yéu cau, tinh bang m%;

A Ia dién tich phong tinh bang m?

LFL Ia gi6i han tinh d& chay thap hon, tinh béing kg/m?, tham khao theo Phuy lyc BB;
2,2 la chigu cao trin nha téi thidu tinh bang mét (m);

0,25 lahé sb an toan. |

Co thé dat thiét bj & chiéu cao bat ky so véi san.

Khi thiét bj dwoc-déng dién, quat sé hoat dong lién tuc d& cung cép lvu lwgng gi6 t6i thidqu nhuw trong
diéu kién &n dinh thong thudng, ngay ca khi may nén bi ngét dién bing bd didu nhiét.

Kiém tra sy phil hop bang cach xem xét.

GG.8.2 Thiét bi phai chiu dugc cac anh hwdng clia roi va rung trong qua trinh vén chuyén va st dung
binh thrrdng ma khéng rd ri méi chét lanh.

Thiét b phai chju cac thir nghiém clia GG.8.2.1 dén GG.8.2.4. Khéng c6 mai o_hét lanh rd .

Kiém tra s\ phit hop béng cach:

S dung thiét bj phat hién c6 dé nhay trong dwong la 3g/nam cGa mdi chét lanh, phai phat hién khéng
cOroi.

C6 thé tién hanh thir nghiém trén thiét bj dwgc nap méi chét lanh khéng chdy hodc khi khdng gay nguy
hiém.

Cho phép c6 hw hai cac bd phan khéng phai la mach [am lanh.
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G.8.2.1 Thir nghiém thiét bj khi qua trinh déng géi hang cudi ciing d& van chuyén va thiét bi phai chiu
tht nghiém rung ngdu nhién trong 180 min theo ASTM D 4728-01. Céc mb ta so lwgc vé mét dé quang
phd nang lvgng can s dung duoc quy dinh trong Hinh XX.1 va Bang X1.1 clla ASTM D 4728-01 2001
ddi v6i van chuyén bang xe tai.

GG.2.2 Thiét bj dugc thir nghiém & qua trinh déng géi cudi dung d& van chuyén va phai chiu sb l4n
roi nhw dwéi day [&n tdm bang gb cirng ndm ngang c6 chidu day 20 mm dugc dit trén bé mat bé tong
hodc b& mét cirng twong ti:

—  mét I&n v6i thiét bj dugc gite & tw thé thing dieng;

—  mot 1an dbi véi tleng mép clia bén mép clia mat day, voi mét day tao nghiéng mét géc 30 °C so voi
phuwong ngang.

Chiéu cao roi phy thudc vao khéi lugng clia thiét bj theo Bang GG2 dudi day:

Bang GG.2 - Thiét bj dwoc bao géi

Khéi lwgng thiét bi Chiéu cao rovi

kg cm

<10 80
210va<20 60
220va<30 50
230 va <40 40
240va<50 30
250 20

GG.8.2.3 Thir nghiém cia GG.8.2.2 duoc I3p lai trén thiét bj khdng c6 bao goi va cb chidu cao roi
theo Bang GG.3 dwéi day:

Bang GG.3 - Thiét bj khéng c6 bao géi

Khéi lwong thiét bi

Chiéu cao roi

kg cm
<10 20
z210va<20 17
220va<30 15
230va<40 12
240 10

GG.8.2.4 Thiét bi dwoc Iap dat theo hwdng dan I4p dat. Thiét bi dwoc cp dién & dién ap danh dinh
hodc & gi6i han trén cla dai dién &p danh dinh va duoc cho 1am viéc & nhiét dé maéi trwedrng.

Thiét bi duoc cho lam viéc theo chu ky trong 10 ngay (240 h), m&i chu ky gdm 10 min chay may nén
tiép theo 1a giai doan nghi 5 min.
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C6 thé thyre hién ther nghiém ndy trén mau riéng ré.
GG.8.3 Thibt bi phai c6 két ciu sao cho hoat ddng clia n6 khong gay ra cac diém cdng hudng & he
théng 6ng dan dugc ndi véi may nén.
Kiém tra sy phit hgp béng thir nghiém dwéi day:
Thiét bj dwgc I8p theo hudng dan 1ap dst. Thiét bj dwgc clp dién & dién ap danh dinh ho3c & gidi han
trén clia dai dién ap danh djnh va lam viéc & nhiét do mdi trudng.
Té4n sé ngudn dugc ting theo bac, m&i bac 1 Hz tr 0,8 14n dén 1,2 14n tan sé danh dinh.

Cuwéng @6 rung dugc do tai cac diém chudn trong h¢ théng éng dan. Cudng dd khong tang dot ngdt
khi ting tAn sé ngudn ndm trong dai quy dinh.

CHU THICH 1: Cwirng d6 rung co thé duoc do, vi dy nhw, béing cach trugt dwdng miii tén doc theo hé théng dng
dan, Dwéng mii tén ¢ hinh tam gidc can véi chidu cao gép 10 14n canh day (xem Hinh GG.3) va n6 dugc gi ti
vao hé théng éng dan véi tryc mi tén vudng géc véi chidu rung cén do. Cudng dd la gia tri cia A (xem
Hinh GG.4) chia cho 10,

Biang GG.3 - Lwong nap I&n nhit (kg) (xem CHU THICH 2 cla GG.2)

LFL h, Dién tich san (mz)
Loai 3
(kg/m’) (m) 4 7 10 15 20 30 50
06 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,14 0.18
- 1,0 0,08 0,11 0,13 0,16 0,19 0,23 0,30
R290 0,038 .

1.8 0,15 0,20 0,24 0,29 0,34 0,41 0,53
2,2 0,18 0,24 0,29 0,36 0.41 0.51 0,65
06 0,68 0,90 1,08 1,32 1,53 1,87 2,41
1,0 1,14 1,51 1,80 2,20 2,54 3,12 4,02

R32 0,306
1,8 2,05 2,71 3,24 3,97 4,58 5,61 7.24
22 2,50 3,31 3,96 4,85 5,60 6,86 8,85
06 0,05 007 | 008 0,10 0,12 0,15 0,19
1,0 0,08 0,12 0,14 0,17 0,21 0,24 0,32

R1270 0,040
1.8 0,16 0.21 0,25 0,31 0,36 0,44 0,57
22 0,20 0,26 0,31 0,38 0.44 0,54 0,70
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Bang GG.3 — Dién tich phong nho nhit (m?) (xem CHU THICH 2 cia GG.2)

Loai |_|=i.3 he -th‘)i lweng nap (M), kg )
(kg/m®) (m) Dién tich phéng nhd nhit, m
0,152 0,228 0,304 0,456 0,608 0.76 0,988
0.6 82 146 328 584 912 1541
R290 | 0,038 1,0 30 53 118 210 328 555
1,8 9 16 36 65 101 171
2,2 6 1 24 43 68 115
1,224 1,836 2,448 3,672 4,896 6,12 7,956
0,6 29 51 116 206 321 543
R32 0,306 1,0 10 19 42 74 116 196
1,8 3 6 13 23 36 60
32 2 4 9 15 24 40
0,14 021 | 028 042 | 056 0,7 0.91
06 27 | 61 | 109 245 436 681 - | 1150
R1270 | 0,040 1,0 10 22 39 88 157 245 414
1,8 3 12 27 48 76 128
2,2 2 8 18 32 51 86
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Phong

Viing 2 hogc
thir nghiém

Hinh GG.1 — Khu virc khdng ¢6 thong gié

Phong
Ra bén ngoai

——

Ving 2 ho3c [
thir nghiém _

Hinh GG.2 - Thong gié bang co khi
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Hinh GG.3 — Dw&ng thie nghiém miii tén tam giac can

Y

IF. 2R2Q

Hinh GG.4 - Phép do cwéng dd rung
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Hinh GG.5 - Chidu cao lién quan hiee, ho va hyy dbi v&i phép tinh Aqin V3 Mmax
CHU THICH: Bidm chuén la cac diém cé cwing a9 rung Ién hon

Thir nghiém nay c6 thé thyc hién trén mét mau riéng.
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Phu luc H
(quy dinh)

Nang lwc ciia ngwei van hanh

HH.1 Yéu ciu chung

Chuong trinh dao tao déc biét bd sung cho quy trinh sra chira thiét bi lanh théng thwdng dugc yéu
cAu khi thiét bj co mdi chét lanh d& chay bj &nh hudng.

& nhiéu quéc gia, churong trinh do tao nay duoc thuc hién bdi cac t chirc dao tao trong nuéc dugc
chi dinh d& day v& c4c tiéu chudn quéc gia lién quan mdt cach thanh thao, c4c tiéu chudn nay c6 thé
dugc thanh luat. Nang lyc dat duoc can dugc cép chirng chi.

HH.2 Pao tao

Khéa dao tao bao gdm cac ndi dung sau:

HH.2.1 Théng tin v& nguy co nd tidm &n clia moi chét lanh d& chay @& cho thdy ring cac chét dé chay
c6 thé gay nguy hiém khi dwoc str dung khdng cén than.

HH.2.2 Thong tin v& ngudn mdi chay tiém &n, dac biét 1a cac ngudn khdng rd rang, vi du nhu bt Iira,
cong tac bong deén, may hat bui, b gia nhiét bang dién.
HH.2.3 Thong tin vé cac khai niém an toan khac nhau:

Khéng théng gié — (xem GG.2) An toan cla thiét bj khdng phu thudc vao thong gié cta vo. Khi ngét
dién thiét bi hosic m& vd khéng ¢6 anh hudng dang k& nao dén an toan. Tuy nhién, khd nang mai chét
lanh rd i c6 thé tich ty bén trong vé ngoai va mdi trrdng dé chay sé thoat ra khi mé vé ngoai.

V4 ngoai théng gié — (xem GG.4) An toan cla thiét bj phu thugc vao théng gi6 clia vé. Khi ngét dién
thiét bi hodc m& vé khdng c6 dnh hudng dang k& nao dén an toan. Trudc d6 cin phai can thin dé
dam bao da thong giod. '

Phong c6 théng gié — (xem GG.5) An toan clia thiét bj phu thudc vao théng gié clia phéng. Ngét dién
thiét bj hodic m& vo khdng c6 anh hudng dang k& dén an toan. Khéng dugc ngét dién thong gié cla
phong trong suét qua trinh stra chira.

HH.2.4 Théng tin v& khai niém cta thanh phan dwgc gén kin va vé ngodi dugc gén kin theo
IEC 60079-15:20010.

HH.2.5 Thaéng tin v& quy trinh lam viéc dung:

a) Nhiém vy
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dam bdo rang dién tich san dd dé nap chét lam mat hodc dng théng gié dugc lap dit theo dung
phwong phap.
néi 6ng va tién hanh thir nghiém rd ri treéc khi nap chét lam mat.

kiém tra thiét bj an toan trwéc khi dwa vao st dung.

b) Bao tri

thiét bj di ddng phai duwgc siva chira bén ngoai hoc & khu virc dugc trang bi riéng cho cac cum
lam viéc ¢6 chét 1am mat dé chay.

dam bao thdng giéd da tai khu vire stra chira.

nhan thirc rd vé sy cb clia thiét bi co thé do tiéu hao méi chét lanh va c6 kha nang rd ri mdi chét
lanh. .

ty dién phéng dién khdng gay danh Itra bt ky. Quy trinh tiéu chuén @& ngdn mach dau néi ty
dién thirdrng xuyén tao ra danh Itra.

I4p rap lai vd ngoai gan kin mét cach chinh xac. Néu chd han bi mon thi phai thay thé.

Kiém tra an toan clia thiét bj triwéc khi dwa vao st dung.

c) Sira chira

Thiét bj di dong phai dwoc sra chira bén ngoai hodic & khu vire dwoc trang bj riéng cho cac

cum c6 chét lam mat dé chay.

Pam bao thdng gié da tai khu virc slra chiva.

Nhan thire 15 vé sy cb cla thiét bj c6 thé do tiéu hao mdi chét lanh va c6 kha nang rd f modi

chét lanh. N

Tu dién phéng dién khong gay danh Itra bét ky.

Khi c6 yéu cdu han clrng thi phai thwe hién cac quy trinh duwéi day theo ding thir ty:

— LAy méi chét lanh ra. Néu quy chun quéc gia khdng yéu ciu thu hdi thi méi chat lanh dwoc
rat hét ra ngoai. Dam bao rdng méi chét lanh dwgc rat ra khdng gay bat ky nguy hiém nao.
Néu cé nghi ngd, cdn c6 mét ngudi giam sat tai dau 18i ra méi chét lanh. Cén @3c biét cha y
réng méi chét lanh dwoc rit ra khong bay tréi ndi trong tda nha.

— Théao mach lam lanh.

— Lam sach mach Iam lanh bang nito' trong 5 min.

— Théo lan niza. _

— Thao cac bd phan cén thay thé bing cach cét, khong phai bang ICra.

- Lam sach cac diém han cirng béng nito trong qua trinh han ddng.

— Tién hanh thir nghiém rd ri trwére khi nap chét [am mat.

L&p rap lai vd ngoai gén kin mét cach chinh xac. N&u chd han bi mon thi phai thay thé.

Kiém tra thiét bj an toan trudc khi dwa vao st dung.

d) Khéng str dung
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Néu sy an toan bi anh hudng khi thiét bj dwgc cho ngirng hoat déng thi hé théng nap méi chéat
lanh phai dwgc thao ra truéc khi khdng s dung .

Pam bao thdng gi6 du tai vi tri dat thiét bi.

Nhan thirc rd vé sy cb cla thiét bi co thé do tiéu hao mai chat lanh va co kha nang rd i mai
chét lanh.

Tu dién phong dién theo cach khdng gay ra tia Itra bét ky.

Rut hét mdi chéat lanh. Néu quy chudn quéc gia khdng yéu ciu thu hdi thi mai chét lanh dwgc rat
ra ngoai. Can chii y rdng méi chét lanh dwoc rat ra khdng dugc gay ra bat cir nguy hiém nao.
Trong trwdng hop.cé nghi ngd, can cb mdt ngudi gidm sat tai dau 16i ra. Can dZc biét chi y
réng méi chat lanh dwoc rit ra khdng dugc bay tréi ndi trong tda nha.

Thao mach lam lanh.

Lam sach mach lam lanh béng nito trong 5 min.

Thao I&n niva.

D6 ddy nito 1én @én ap-suét khi quyén

Gén nhan &n thiét bj ma mdi chat fanh @3 duoc 14y ra.

e) Loai bo

82

Pam bdo dl théng gié tai khu v 1am viéc.

Rat hét méi chét lanh. Néu quy chudn quéc gia khdng yéu ciu thu hdi thi méi chat lanh dwoc rut
ra ngoai. Can cha y ring méi chét lanh dugc rit ra khéng duoc gay ra bat i nguy hiém nao.
Trong trudng hop c6 nghi ngd, can c6 mdt ngudi gidm sat tai dau 16i ra. Can dic biét cha y
rdng méi chét lanh dwoc rat ra khdng bay trdi ndi trong tda nha.

Thao mach lam lanh.

Lam sach mach lam lanh béng nito' trong 5 min.

Théo 1an nira.

Ngét may nén va rat dau.
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Thw muc tai liéu tham khao
Ap dyng cac tai liu tham khdo clia Phén 1, ngoai ra:
Bb sung:

[1] TCVN 5699-2-21 (IEC 60335-2-21), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong tw — An toan —
Phén 2-21: Yéu céu cu thé dbi v&i binh dun nwéc néng c6 dy trr)

[2] TCVN 5699-2-88 (IEC 60335-2-88), Thiét bj dién gia dyung va thiét bj dién tuong ty — An toén —
Phéan 2-88: Yéu céu cu thé dbi véi may tao 4m duoc thiét ké dung cho hé théng sudi, thong gi6,
hodc hé théng diéu hoa khéng khi
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