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L&i noi dau
TCVN 11917:2017 thay thé TCVN 7627:2007 (ISO 15502:2005);
TCVN 11917-3:2017 hoan toan twong dwong vé&i IEC 62552-3:2015;

TCVN 11917-3:2017 do Tidu ban k¢ thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E1SC5
Hiéu suét ndng leong cla thiét bj lanh bign soan, Tong cuc Tigu chudn Do Chét
lwong dé nghj, Bo Khoa hoc va Cong nghé cdng bé.

Bo tidu chuédn TCVN 11917 (IEC 62552) Thiét bj lanh gia dung — P4&c tinh va
phuong phép they, gdm cb céc tiéu chudn sau:

~ TCVN 11917-1:2017 (IEC 62552-1:2015), Phén 1. Yéu cdu chung;
— TCVN 11917-2:2017 (JEC 62552-2:2015), Phén 2: Yéu cdu vé tinh néng;

- TCVN 11917-3:2017 (IEC 62552-3:2015), 'Phén 3: Tiéu thy ndng luwong va
dung tich.
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Thiét bj lanh gia dung -

Dac tinh va phwong phap thir —

Phén 3: Tiéu thu ning lwong va dung tich
Household refrigerating appliances —

Characteristics and test methods —

Part 3: Consumption energy and volume

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac d3c tinh co ban cla thiét bi lanh gia dung, 1dm lanh bang ddi lwu tw nhién
ho#c cwing blre va xay dwng cac phurong phép thir nghiém dé kiém tra cac d4c tinh nay.

Tiéu chudn ndy mé ta c&c phuong phap xac dinh dac tinh tiéu thu nang lwong va dinh nghia bang cach
nao cac phuong phap nay co thé dwoc tap hep dé danh gid nang lwgn,  * thu dwéi cac diéu kign si
dyng va khi h&u khac nhau. Tiéu chudn ndy cling lam rd cach xac dinh dung

2 Tailiéu vién dan
Céc tai ligu vién dan dudi day la can thiét dé &p dung tiéu chudn nay. D4i véi cac tai liéu ghi ndm cong

bd thi &p dung cac ban dwrgc néu. Déi véi cac tai ligu khong ghi ndm cong bb thi ap dung phién ban moi
nhét (ké ca cac sira adi).

TCVN 11917-1:2017 (IEC 62552-1:2015), Thiét bi fanh gia dung - Pdc tinh va phuong phap thi
- Phén 1: Yéu cu chung

TCVN 11917-2:2017 (IEC 62552-2:2015), Thiét bj lanh gia dung - Dc tinh va phwong phép thir - Phan 2:
Yéu céu vé tinh ndng
3 Thuat ng, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia trong TCVN 11917-1 (IEC 62552-1) va cac
thuat ngilr va dinh nghia duwéi day.
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8¢ phan phu tror quy djnh (specified auxiliries)

Cac chirc nang hodc dic trung anh hudng dén nang lugng tigu thy cta thiét bi lanh va & d6 nang lugng
tiéu thuthuee té ciia chiing phu thude vao didu kién stv dung hoac van hanh.

CHU THICH 1: Tiéu chudn nay dwa ra diéu khodn thy chon cho viéc xac dinh cac tac ddng dén nang lweng tigu thy
cla cac chire nang va A¢ tring nay theo céc yéu cu ving mién,

CHU THICH 2: Cac yéu cau thir nghiém ddi véi cac b phan phu tre, néu 4p dung duwec, dwoc néu trong Phu luc F
va rng dung cla chiing dwoce quy dinh trong 6.8.4, Cac b phan phu trg dugc quy dinh treng tidu chudn nay 13 cac
bd swdi chdng ngwng tu dugc didu chinh bdi mdi treerng va bd phén lam da ty ddng dang hép.

3.1.2
Khoang th&i gian xa bang (defrost interval)
Théi gian do dwoc hay wéc tinh clia mét chu ky diéu khién xa bang, bat d4u tir diém bat ddu mdt chu ky

diéu khién xa bang t&i diém bat dau chu ky Gidu khidn x& bang ké tiép, dugc thé hién bang gid.

3.2 Ky hiéu

Trong tiéu chudn nay st¥ dyng cac ky higu sau.

E Nang lugng tidu thu trong mot giai doan xac dinh (ngay, nam, v.v.), tinh bang Wh hodc kWh
P Nang luong tidu thy trung binh dn dinh trong mdt giai doan xac dinh, tinh bang W

T Nhiét @6 trung binh clia ngan trong mét giai doan quy dinh, tinh béng °C

TMP, Vitri do nhigt d cia mot cam bién nhiét do cu thé

t Thoi gian tai mdt theri didém xac dinh

At Khodng théi gian gitka hai 1&n xac dinh hodc dbi véi mét giai doan xac dinh

4Eq; Nang legng tang thém fién quan dén giai doan xa bang va phuc hdi so v&i mirc nang lwong tiéu
thy trang thai 6n dinh tai ciing mikc gia trj @4t giéu chinh nhiét dg, tinh bang Wh

AThgp.; Chénh l&ch nhiét d6 ldy tich theo thdi gian (so véi nhigt do trang thai én dinh) trong giai doan xa
bang va phuc hdi, tinh bang Kh dbi v&i ngan thir i.

Rt  Thoi gian chay may nén thye té, tinh béing gi¢r, trong mét giai doan xac dinh (giai doan méy nén
chay thyc té)

CRt  Phan tram thoi gian chay may nén trong mét giai doan xac dinh (Rt/khodng thdi gian tdng, %)

Py  Cong suét trung binh ca bd sudi lién quan dén bd sudi chdng ngung tu dwoc didu
chinh theo mdi triedng & nhidt Ao va 46 4m quy dinh, tinh bang W (Phy luc F)
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M Khéi lrong nwrde st dung cho tai xtr Iy (Phu luc G) hodc khdi lvong nudc hodc da trong thiv
nghiém lam da (Phu lue F).

4 Cac bwée thir nghiém xac dinh lwong nang lweng va dung tich

4.1 BO tri dé thir nghiém nang lwong

Trwére khi do nang lwong tigu thy cta mét thiét bi lanh, thiét bj phai bd tri trong mot phong thtr nhw dwoc
quy dinh trong Phu lyc A.

4.2 Nang lwong tiéu thu trang thai 6n dinh

Nang lwong tiéu thu & trang thai 6n dinh cla thiét bj lanh phai dwgc xac dinh theo Phu luc B.

4.3 Nang lwong xa bdng va phuc hoi va thay dbi nhiét do

Déi voi cac san pham c6 mot hodc nhiéu hé théng xa bang (mé hé thong ¢6 chu ky diéu khién xa bang
riéng), nang legng xa bang va phyc hdi ting thém wng voi s chu ky giai doan x4 bang va phuc héi dai
dién phai dwoc xac dinh theo Phu luc C d6i véi mdi hé thong. Nhiét dé thay ddi twong tng véi xa bang
va phuc hdi dwgc xac dinh theo Phu luc C dbi véi mbi hé théng.

4.4 Tin sb xa bing

D6i voi san phdm ¢6 mot hodc nhidu hé théng xa bang (mdi hé théng co chu ky didu khidn xa bang
riéng), khoang thei gian xa bang véi mbi hé théng duge xac dinh theo Phuy lyc D, ty thudc vao kidu diéu
khién.

4.5 S6lwong cac diém thir nghiém va ndi suy

Trwong hop nang lwong tigu thu cta thiét bi lanh drgc ndi suy theo Biéu 6, thi phai st dung mét trong
cac phwong phap néu & Phu luc E.

4.6 Hiéu suat xir ly tai

Trrdng hop hidu sudt xi Iy tai cla thiét bi lanh khi dugc cdng bd hodc xac dinh, hiéu suat phai dugc do
theo phwong phap néu trong Phu fuc G.

47 BO phan phu tre quy dinh

Trwdng hop thiét bi lanh ¢ bo phan phu tre quy Ginh, tac dong vé nang leong clia bd phan phy tre ndy
duwoc xac dinh theo Phy luc F.

4.8 Xac dinh dung tich

Dung tich ciia mdi ngan cia thiét bi lanh dwgc xac dinh theo Phy luc H.
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5 Nhiét d6 muc tiéu dé xac dinh ning lwong

5.1 Quy dinh chung

Nang lueng tiéu thu cda mdt thiét bi dwoe xéc dinh tir cac phép do dwoc tién hanh khi thiy nghiém nhw
quy dinh trong Diéu 6 & nhiét d6 méi trwdng 32 °C va 16 °C. Gia tri nang lweng tiéu thy xac dinh theo
tiéu chuan nay phai theo gia tri dat by didu chinh nhiét d6 (hoac diém twong duong) trudmg hop tat ca
nhigt 9 khong khi trung binh clia ngan thdp hon hodc béng nhiét d6 muc tiéu néu trong Bang 1 véi méi
loai ngan khac nhau dwee cdng bo béi nha cung cép. Cac gia tri trén va thap hon nhiét d6 muc tidu cd
thé duge st dung dé& wée tinh nang legng tigu thy tai nhigt 86 muc tiéu déi véi méi ngan twong (ng
béng phép ndi suy, nhw quy dinh & Bidu 6.

CHU THICH: Xem cac yéu cu trong IEC 62552-1:2015, Phy luc B @i v&i cac ngan co thay ddi nhigt d3. Dé thi
nghigm nang lweng, cac ngan nay dugc cho 1am vide & ché do (dai nhiét d6 van hanh lién tuc) tiéu thy nhidu nang

lwong nhét.
Bang 1 - Nhiét d& muc tiéu dé xac dinh nang lwong theo loai ngin
Loai ngén Nhigt d6 muc tiéu trung binh khéng khi, °C
| Dieng thire an 17 |
Bdo quan reou ) 12
Pdudng 12
Thirc pham twoi i} i
Nhiét do thdp
| Khéng sao
Mét sao -6 |
Hai sao -12
Ba 520 va bdn sao -18

D&i v&i thlr nghiém nang legng, mdi ngén phai dwgc hoat ddng nhw loai ngan dirge cdng bb, trir cac trwemg hop
néu dudi day.

Néu dai lam visc ciia ngan khéng bao trim bét ¢ nhiét dd muc tidu ndo ddi véri cac loai ngan dwgc xac dinh trong
Bang 1 & nhiét 4 méi triedrng xung quanh [ 16 °C hodc 32 oC (vi ngan khdng ¢6 bd didu khién nhiét dd hodc do
dai khdng ché thyc té 1a han ché) thi ngan nay phéi dugc phan loai I3 ngan ¢6 nhiét 46 myc tiéu 4m nhit tiép theo
(dwa trén két qua thir nghiém &m nhét d8i v6i ca hai nhiét do mdi treong) va Guece van hanh & gia tri d3t &m nhét
clia n6 trong khi van & nhiét d myc tiéu hogc thap hon nhigt @6 myc tieu cla nhigt dd 4m nhét tiép theo (trong
trwang hop didu chinh duge) d6i voi thir nghigm nang lugng & nhiét 4 mai trvtrng. Bao cao thir nghiém phai ghi
chii loai ngan nao dugc cong bé va loai ngan nao ding cho thir nghiém nang lvgng.

Trong truong hop ngan Ia loai thay ddi dwgc nhigt dd (bao trim ddi van hanh cla vai loai ngan), cdu hinh dé thir
nghiém nang lwong 12 loai ngan c6 ndng lwong tieu thu cao nhat. Ngan thay ddi duge nhigt d6 c6 thé dwoc cai dat
va thi» nghiém nhee mét loai ngain khac, néu yéu cdu, ngoai cdu hinh ban du dé thir nghiém ndng lvong. B4o cao
thir nghiém phai ghi chd loai ngan nao thay 68i dwoc nhigl 6 va loai ngan nao dwegc chon cho mdi thir nghiém
nang luong.

5.2 Gia trj dit b diéu chinh nhiét d6 cho thtr nghiém ning lwong tiéu thu

Khi thi» nghiém ning lwong tiéu thy theo Didu 6, thiét bi lanh phai c6 it nhat mot gia tri 63t b didu chinh
nhiét 4 (hay két hop céc gi4 tri dat b didu chinh nhiét &) ma tai 46 nhiét 44 trung binh ctia méi ngan
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ddng thi bang hodc thap hon nhigt dd myc tiéu cho tiéu thy nang lweng quy dinh trong Bang 1. Cac
didm di¥ lidu s dung A& xac dinh nang lkong tiéu thy phai chirng t& réng san pham ct kha nang dép
ng duoc cac yéu cu ndy, nhirng didm cu thé ndy khéng can phai do tryc tiép.

Trwdmg hop thiét bi khdng c6 bd diéu chinh phiét @6 chinh dinh bdi ngudi stv dung, néng lvgng tiéu thy
duoc xac dinh tir cac két qua clia mét 1an chay thir nghiém cla thiét bi nhw dwoc cung cap.

6 Xac dinh nang lwong tiéu thu

6.1 Quy dinh chung

Cac thanh phan tiéu thy nang lwong chinh quy dinh trong Didu 6 phal dwoc xac dinh cho mbi thiét bi
lanh dwoc thir nghiém theo tiéu chudn nay. Diéu nay phai dura trén di¥ liéu dwgc do theo Phy lyc B dén
Phu luc H, néu co thé &p dung duorc.

Didu 6 cling quy dinh phwong phap dwoc st dung G xac dinh cac thanh phan tiéu thu nang luong cla
thiét bj lanh khi dugc thir nghiém theo tiéu chudn nay.

Thanh phén chinh clia tiéu thu ndng luong duroc xac dinh theo nhw tidu chudn nay la:

« Nang lwgng tiéu thy én dinh: Bugc xac dinh tai nhiét 6 méi tredng 1a 16 °C va 32 °C - xem Phy
luc B.

o Nang lwgng xa bang va phuc hdi va thay ddi nhiét do - ddi voi cac san pham cé mot hodc nhiéu hé
thdng xa bang (mbi hé théng c6 chu ky diéu khién xa bang riéng), phai xac dinh néng lwong xa bang va
phuc hdi déi v&i mat sé lwong dai dién cac giai doan xa bang va phuc hdi d&i voi mdi hé théng — xem
Phu luc C.

e Tan sb xa bang — 66i voi cac san phdm co mot hoc nhidu hé thdng xa bang (méi hé théng ¢co chu
ky digu khién xa bang riéng), phai xac dinh khoang thdi gian xa bang véi mbi hé théng trong mét dai cac
didu kién — xem Phu luc D.

e B9 phan phu trg quy dinh — trudng hop thiét bi lanh c6 bd phan phu tr quy dinh, phai x4c dinh tac
déng vé nang lwong clia bd phan phy trer ndy dwoc xac dinh - xem Phu luc F.

e Hiéu suft xtr Iy tai — trwong hop hidu sudt tai xir ly duoc do hodc cong bd, phai si¥ dung phuong
phép quy dinh — xem Phu luc G.

Gi4 tri thap nhét clia ndng lwong tigu thy ddi véi mot thiét bi lanh theo tiéu chuén nay (tkc 1a téi vu theo
ly thuyét) Ia gia tri ma cac nhiét dd ctia moi ngan bang véi nhiét do myc tiéu clia n6 d@di vé&i tidu thy nang
lvgng (xem Didu 5). Khdng phai moi thiét bj ddu co kha nang lam viéc & diéu kién ndy, ciing nhw khong
phai tht ca cac phong thi nghiém déu co thé tiép tuc thir nghiém d& nd lyc dat dwec mot cach chinh xac
cac digu kién nay trong tap cac thir nghidm cu thé. Trong tiéu chuén nay s& c6 lya chon tién hanh mét
vai thlr nghiém v6i cac gia tri dat bo didu chinh nhiét dé khac nhau (néu ap dung dwoc). Diéu ndy tao
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thuén lgi cho viéc ndi suy dé woce tinh nang Itong tiéu thy cho mot diém ma tai do tat ca cac ngan bing
hodc thap hon nhiét do ruc tiéu lién quan ciia ching déi véi tigu thy nang lwong {xem 6.3).

6.2 Muc tiéu

Bé xac dinh dugc cac dac tinh cla thiét bi lanh gia dung theo tidu chudn nay, cin do nhiét do va nang
lvgng tiéu thu cho mgt giai doan lam viée trang thai dn dinh dai dién phii hop véi cac yéu chu lién quan
(nghia la nhiét d cla ngén bing hodc thap hon nhiét 46 muc tiéu ddi véi tieu thy nang lugng). Mot vai
diém thir nghiém tai cac gi4 tri dat bd didu chinh nhigt @6 khac nhau c6 thd duoc yéu cdu dé dat dwoc
cac két qua tdi wu trong viée tiéu thy nang lwong.

Trong truéng hop cac sdn phdm co6 chivc nang xa bang tw ddng anh hwdng dén néng lwgng tiéu thy
(ttrc 13 c6 chu ky diéu khién xa bang), nang lwong tang thém trong qua trinh xa bang va phuc hdi (nghia
l& nang lwgng tang thém AF,; bing va cao hon mirc co' s& cla cong sudt trang thai én dinh) dwgc xéc
dinh cho mgt s quy dinh cac giai doan xa bang va phuc hdi dai dién va hop Ié.

Céc gi4 tri ndy dwgc do tai tirng nhiét do mai tredng quy dinh dé xac dinh nang lvong.

Dé& danh gia mot giai Goan dé xuét clia di¥ ligu thir nghiém cé thé chip nhan dé xac dinh tiéu thy ning
lgng hay khéng, thi di liéu ndy dugc phén tich va kiém tra dé danh gia cac thay dbi cla nhiét do bén
trong va cong suét tiéu thu ndm trong cac gidi han ¢6 thé chdp nhan. D6i véi danh gia ning lwong, co
hai cach tiép can thay thé dé xac dinh cdng suét tiéu thy trang thai én dinh:

+ S581: Xac dinh cc‘m_g_suét trang thai dn dinh va nhiét 6 bén trong, truedrng hop khéng ¢é chu ky didu
khién x& bang hosc cac didu kién &n dinh theo Phy luc B c6 thé dugc thiét 1ap gitra cac giai doan xa
bang va phuc hdi (thwdng voi tredng hop cac 1&n x& bang cach xa nhau);

» SS2: Xac dinh cdng suét trang thai 6n dinh va nhigt d6 bén trong, tredng hop khong thé thiét tap
cac diéu kién &n dinh theo Phy luc B gitra cac giai doan xa bang va phuc hdi (thuéng véi tredng hop
cac Ian x4 béng g&n nhau hon).

Nang lvgng tiéu thu ting thém va thay dbi nhiét @ trong giai doan xa bang va phuc hdi ciing can duoc
danh gia (so véi céng suét trang thai on dinh va nhiét dd bén trong trudc va sau giai doan xa béng va
phuc héi).

Trong mbi tredmg hop, cée tiéu chi duoc thiét 1ap dé xac dinh xem cac giai doan ¢6 dai dién cho hoat
ddng clia thiét bi hay khong.

6.3 86 lwong cac 13n chay thir nghiém

Nang Ivong tiéu thu phai dwgc x&c dinh & nhiét A6 méi tredrng 16 °C va 32 °C:

a) truc tiép tir cée két qud clia mdt 1An chay thlr nghiém ma nhiét do clia tat ca cac ngan cla thiét bj
hang ho#c thdp hon nhiét d& muc tidu quy dinh trong Bang 1; hodc

10
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b) bing phép ndi suy gitra cac két qua clia hai hoc nhidu 1an chay thir nghiém, dwgc thurc hign & cac
' gia tri A3t khac nhau cia mdt hodc nhiéu bd didu chinh nhiét dé chinh dinh bdi ngudi sir dung nhu
sau:
o Trirdng hop két qua dugc do tai hai gia tri dat bd didu chinh nhiét do, ndi suy theo Diéu E.3.
« Trrdng hop thiét bi co it nhat hai b didu chinh nhiét d6 chinh dinh bdi ngwdi siv dung djc lap va
két qua dwoc do tai ba td hgp cac gia tri dat bd didu chinh nhiét do, ndi suy theo Diéu E 4.
e C4c Iva chon dé ndi suy st dung ba ho#c nhidu bd digu chinh nhiét do chinh dinh boi ngudi s
dung ciing dugc néu & Didu E 4,

Trong tredng hop b) & trén, cac két qua thir nghiém phai chirng 1 réng nhiét do clia tat ca cac ngan
trong thiét bj lanh bang hodc thdp hon nhiét 4o muc tiéu duoc néu trong Bang 1 tai diém ndi suy. C6
mét sé yéu clu lién quan dén ndi suy dé dadm bao dat dwoc didu nay.

6.4 Ning lwgng tiéu thu 6n dinh

Bbi véi thiét bi lanh khang c6 chu ky diéu khién xa bang, nang lugng tiéu thy trang thai 6n dinh tai tivng
gia trj dat bd didu chinh nhiét dd dwoc chon va dbi véi tirng nhiét dd mai tredng phéi duoc xac dinh theo
Phy luc B.

D6i vai thiét bi lanh cb mdt hodc nhidu chu ky didu khién x3 bang, ning lwgng tidu thy trang thai én dinh
gitra céc giai doan xa bang va phyc hdi tai mbi gia tri 44t bd diéu chinh nhiét @6 dwgc chon va dbi véi
mébi nhiét dd méi tredrng phai dwoc xac dinh theo Phu luc B.

Né&ng lwong tiéu thu trang thai &n dinh dwoc ghi lai bang oat (W).

6.5 Thay dbi nhiét dé va nang lwgng xa bang va phuc héi

Déi voi thiét bi fanh c6 mot hodic nhidu hé théng xa bang (m&i hé théng cé chu ky didu khién xa bang
riéng), ning lwong ting thém va thay ddi nhiét do lién quan dén xa bing va phuc hdi dwoc xac dinh cho
méi hé théng trong mot sb Irong dai dién c4c giai doan xa bang va phuc hdi theo Phu luc C & nhiét do
mdi trurdrng 16 °C va 32 °C.

Trwdng hop thiét bi co nhidu hon mdt hé théng x3 bang (mbi hé théng c6 chu ky didu khién xa bang
riéng),phai ghi lai d&c tinh cla tirng hé théng.

Nang lwong tang thém lién quan dén qua trinh xa bang va phuc hdi duoc ghi lai bang oat-gity (Wh).
Thay dbi nhigt d¢ lién quan dén qua trinh xa bang va phuc hdi dugc ghi lai bang do Kelvin-gi¢r (Kh).

6.6 Khodng théi gian xa bang

Pi voi thiét bj fanh c6 mot hodc nhidu hé thdng xa bang (mdi hé théng cd chu ky didu khién xa bang
riéng), khodng théi gian xa bang wéce tinh dwoc xac dinh theo Phu lyc D & nhiét A6 mdi trurdrng 16 °C va
& nhiét @6 méi tredng 32 °C.

11



TCVN 11917-3:2017

Trudng hop thiét bj co nhiéu hon mdt hé théng xa bang (mdi hé thdng co chu ky didu khién xa bang
riéng), khodng thdi gian xa bang clia mbi hé théng durgc ghi lai.

Khodng thoi gian xa bang dugc thé hién bang gity, dwee 1am tron dén 0,1 h gan nhét. Tay thude vao loai
diéu khién xa bang, khodng thei gian xa bang c6 thé Ia ham ciia mét sé cac tham sé.

6.7 B0 phan phu tre quy dinh

Céc thiét bj lanh c6 cac mét phu tre quy dinh, tac dong cia thiét b nay dwec xac dinh theo Phy lyc F.

Téc ddng clia bd phan phy tre quy dinh duoc thé hién bing oat hoac oat-gicr cho mot dai cia cac didu
kién mai triedrng. Sau d6, c4c gia tri ndy dwoc didu chinh theo cac yéu cau va didu kién ving mién dé
cung cap mdt wéc lwgng cha nang lwong trong wng véi phy tro.

6.8 Tinh toan ning lwong tiéu thu

6.8.1 Quy dinh chung

Cac thanh phén riéng & cla nang luong tiéu thy va cong suét trang thai én dinh duoc do theo tiéu
chuén nay phai dwoc két hop bang cach sl dung cac quy tc nhu sau.

6.8.2 Nang lweng tiéu thu hang ngay

T&t ca céc gia tri clia nang fuong tiéu thy va cong suét phai duoc chuyén dbi thanh cac gia tri ning
lwong tiéu thy hang ngay theo cac phuong trinh dudi d8y déi véi mbi gia tri dat bo diéu chinh nhiét d¢
va nhiét d§ mai triedrng.

Déi voi céc thiét bi lanh khdng c6 chu ky didu khién xa bang, nang lugng tiéu thu hang ngay aéi véi mbi
nhiét dé méi treérng va méi gia tri dat bd didu chinh nhiét do dwoc xac dinh theo ¢ong thive:

Egaity =P+ 24 (1)
trong dé
Egauy Nang long do bing Wh trong thoi gian 24 h
24 sb gid trong mot ngay

P cdng suét trang thai dn djnh do bAng W cho gié trj d&t bo diéu chinh nhigt d6 dwoe chon nhu Phu
luc B.

Nhiét do trang théi 6n dinh do dwoc ddi voi tirng ngdn phai dwoc ghi lai véi gia tri nay (d6i véi bao céo
thtr nghiém hodc/va ndi suy).

Di voi thiét bi lanh cé mot hé thdng xa bang (c6 chu ky didu khidn xa baing riéng), nang Iugng tiéu thy
hang ngay ddi voi tirng nhiét 68 moi trwdmg va tirng gia tri dat bd didu chinh nhiét 46 dwa trén cdng suét
tiéu thu trang thai dn dinh nhwr xac dinh trong Phy lyc B, néing lwgng tang thém do xa bang va phuc hdi
dwore xac dinh theo Phu luc C va khodng thdi gian x2 bang duoc xac dinh theo Phy luc D nhuw sau:
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8Eqgf24
Aty

Edﬂil}" = P N 24 + {2)

trong d6é
Eaany N&ng lwong tinh bing Wh trong théi gian 24 h
24 S gidr trong mdt ngay

P Cdng suét trang thai dn dinh tinh bing W cho gia trj d&t bd diéu chinh nhiét do dwoc chon nhu
Phy luc B.

AE4;  Nang lugng tang thém dai dién cho qua trinh xa bang va phuc hdi, tinh bang Wh, theo Phy luc C
(xem C.5)

Atyr  Khoang théi gian xa bang wde tinh theo Phy luc D, tinh béng gicr.

Trudng hop 6 hé théng xa bang (mdi hé théng c6 chu ky didu khién xa bang riéng), gié trj cia sé hang
dya trén A,y va Aty, cling duge thém vao cong thire (2) cho méi hé thdng xa bang bd sung thém.

Nhigt do trung binh cho mi ngan déi voi gia tri dt bd didu chinh nhiét @3 va nang Iwgng tiéu thu duoc
tinh theo céng thire:

8Thgy
Tauem_qe =Tss + Atar

(3)
trong dé
Taverage Nhiét d6 trung binh @8i véi ngén trong chu ky didu khién xa biing hoan chinh

T, Nhiét dd trung binh trang thai dn dinh trong ngain ddi v&i gia tri dat bo didu khién nhiét do, tinh
bang °C, theo Phy lucB

AThye Chénh lgch nhigt do Iy tich dai dién theo thoi gian xa& bang va phuc héi (lién quan dén nhigt do
trang thai &n dinh), tinh bang dé Kelvin-gi¢y (Kh) d6i véi ngan lién quan theo Phu luc C (xem Diéu C.5).

Aty;  Khoang théi gian xa bang wéc tinh, theo Phu lyc D, tinh bang gié» (h).

Gia tri ctia AThyy 6 thé dwong (néu nhiét 6 4m hon trong xa béng va phuc hdi) hoac c6 thé am (néu
lanh hon, do 1am lanh trwde va rd nhiét thap khi xa bang).

Tredng hop cb thém hé théng xa bang (mdi hé théng co chu ky diéu khién x& bang riéng), gi4 trj cia s6
hang dwa trén AThy, V& Aty cling dugc them vao cdng thirc (3) dbi véi mbi he théng xa bang bd sung.
6.8.3 Noisuy

Trudng hop ndi suy duoc thye hign dé co duge wdc tinh nang lugng tiéu thy tdi wu hon hang ngay ddi
v&i nhiét d6 méi tredng cho trrdc, céc tinh toan ddi véi tirng nhiét d6 cla ng&n va nang luong tidu thy
xac dinh theo 6.8.2 phai dwoc st dyung nhw néu trong Phu luc E.
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6.8.4 BO phan phu tro quy dinh
Trwéng hop thiét bj lanh ¢6 cac bd phan phu tro quy dinh, sw gia tdng nang lugng tiéu thy lién quan dén
cac bd phan phu trg nay duoc tinh toan theo lich trinh lam viéc cuc bd theo vang lién quan dwoc quy
dinh va st dyng cac tham s6 nhw néu trong Phu luc F. Tac dong clia cac bd phan phu trg ndy duoc wéc
tinh trong 1 ndm, nén can than trong khi cb géng thém yéu t& nay vao cac gia tri nang lvong khac duoc
tinh trong tiéu chudn nay — gia tri hang nam cin dugc xac dinh cho cac gia tri nang luong khac truée khi
c6 thé duwoc cong thém cac gia tri nay.
6.8.5 Tdng nang lweng tiéu thy
Tdng nang luong tigu thy cua thiét bi co thé duoc woc tinh tir cac gia tri sau;
Egatiy1sc © nhigt do méi trudng 16 °C
Eqaityszc @ nhigt 46 moi trwdmg 32 °C
Gia tri Fyq1,, & nhigt 46 moi tredng 16 °C va 32 °C dugc tinh bing phép ndi suy theo Phy luc E. Phy luc |
cung cap médt vai vi du vé cach két hop hai gia tri ndy dé c6 wéc tinh nang lwong tiéu thu hang nam.
E,us 18 gid trj nang lvgng tiéu thu ldy tich trong 1 nam.
CHU THICH 1: Thir nghiém 12m da durgc thue hign & nhiét dd moi tredng 16 °C va 32 °C, do do E,,, 1a ham theo
ving f(Egaiyrsc. Edaitysac)-
Téng nang luong tiéu thy hang nam cla thiét bj lanh co thé dwoc tinh nhu sau:

Erorat = f(Edai!ylﬁc‘J EdainBZC) + Egux 4)
trong do
f ham theo viing dé tinh nang lvgng hang ndm & 16 °C va 32 °C. Ham sb nay khéng dwgc dinh

nghia trong tiéu chuén nay va co thé thay dbi theo ving. Xem Phu luc | v& c4c vi du cu thé.

CHU THICH 2: Nang lrong lién quan dén xir Iy tai phat sinh tlr cac twong tac clia ngwdi str dung khdng dugc dua
vao cac tinh toan nay. Xem Phy lyc G ddi véi cac phép do va tinh todn nang Iugng lién quan.

7 Thiét bi gay nhiéu

Thiét bi gy nhidu la thiét bi didu khién, phdn mém, linh kién hoac bd phan bét ky 1am thay ddi cac dac
tinh lanh trong qua trinh thr nghiém, 1am cho phép do khéng dai dién cho cac dac tinh thiee clia thidt bi
c6 thé x3y ra trong s dung binh thudng trong cac didu kién co thé so sanh dwee. Nhin chung, cac thiét
bi gay nhiéu tiét kiém nang lwong trong mdt thir nghiém, nhung khong tiét kiém trong str dung binh
thwdrng. Cac vi du v& nhidu ¢6 thé bao gbdm, nhwng khong gidi han &, bét ky thay déi ndo dén van hanh
binh thwdng khi thiét bi dwoc thir nghiém va bao gdm céc thiét bi

a) lam thay d6i nhiét @9 @4t ctia cac ngan trong qua trinh thi nghiém:
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b) kich-hoat hodc ho#c ngirng hoat dong cac bd swoi hodc cac thiét bi tiéu thu nang lwong trong
qué trinh thir nghiém,;

c) didu khidn (béng tay) thoi gian chu trinh clia may nén hodc cac tham s6 van hanh khac trong qué
trinh thir nghiém,;

d) didu khién (béng tay) khoéng thei gian xé bang.
Cac thiét bi hoat ddng trong cac didu kién han ché va dugc:

o yéu cAu duy tri nhiét dd thda man viéc bdo quan th(rc &n trong ngan (chang han, bd swdi bu nhigt
@ trong ngan deng thire pham twoi hoat déng & diéu kign méi trwdng thap);

¢ dy dinh giam tiéu thy nang lugng trong st dung binh thwdng

sé khong duge tinh nhw 13 thiét bi gay nhidu, trwéng he'p co s& hep phédp cho hoat ddng ciia ching
trong st dung théng thwdng va quy trinh thér nghiém dbi vé&i tidu thy nang lwong dwgc cong khai va co
thé chirng minh bdi nha cung cép.

Khi hoat déng clia mdt thiét bi gdy nhiu bi nghi ngdr, mdt phong thi nghiém nén gitr thiét bj d6 dé do
nhu mé clra hay cac hoat dong thich hop khac nhdm phéat hién sy xut hién va hoat dong cta béat ky
thiét bj nao nhw vay. Chi tiét clia bat ky hoat dong va tac ddng clia ching dugc ghi lai trong béo céo thir
nghiém. C4c thiét bj gay nhidu bj nghi ngé hodc phéat hién trong qua trinh thir nghiém, phong thi nghiém
phai b4o cao cac théng tin ndy dén khach hang.

Ca4c thiét bj gay nhiéu, néu co, co thé phai chiu cac quy dinh ky thuat va yéu ciu dia phrong. Céc thiét
bi nay co thé bi cAm theo mot s thdm quyén. Cac thdm quyén khac cé thé yéu clu thiét bi gy nhiéu
can duoc loai bd @bi véi céc thir nghiém nang lwong, hodc cac san phdm dugc thir nghiém bang cach
do dé thu durgc mot danh gia vé tac dong nang lugng khi thiét bi gay nhidu hoat dong. Nang luong tiéu
thy tang thém b4t ky do hoat dong clia thiét bi gy nhiéu déu duoc thém vao voi tigu thy nang lvgng do
due, va c6 thé co cac mirc phat lién quan t&i tiéu thy nang lwong taing thém nay.

8 P06 khdéng dam bao do

Déi voi tht ca cac phép do nang lwong, do khong dam bao do clia gia tri do can duge xac dinh va céng
bé cing véi két qua do.

Trwéng hop cac tiéu chi v& tinh hop I8 it chat ché hon dugc ap dung dé dat dugce két qua xap xi trong
thoi gian ngén hon, viéc tang dé khéng dam bao do phai dwoc tinh dén trong cac tuyén bd vé @ khong
dam bao do.

Cac thir nghiém kiém tra xac nhan cin xét dén do khong dam bao do khi danh gia két qua nang lvgng
theo tidu chi vé tinh hop I¢ bat ky.
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CHU THICH: Vigc tinh toan d khong dam bao do khdng dugc néu trong tidu chuén nay, Cac huéng din them vé
van dé nay c6 thé tham khdc trong TCVN 9595:3:2012 {ISO/IEC 98-3:2008), D¢ khéng dam bdo do ~ Phén 3:
Huwdng dén thé hién dé khong dam bdo do (GUM:1995).

9 Bao cao thir nghiém

Can chuén bi bao cao thir nghiém cé chira tit ca céc thdng tin lién quan dugce néu trong Phy lyc F cla
IEC 62552-1:201 dbi véi cac thir nghiém tién hanh theo tiéu chudn nay.
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Phu luc A

(quy dinh)
Thiét Iap thir nghiém nang lwong

A.1 Quy dinh chung
V&i muc dich xac dinh nang lrong theo tidu chuén nay, thiét bj lanh duoc chuén bi nhu sau:

Thiét bj lanh dugce Kp @3t trong phong thir va vei thiét bj do nhuw trinh bay trong 1EC 62552-1:2015, Phy
luc A.

Thiét bj lanh dwge chuén bi va thiét 1ap theo cac yéu cau cta IEC 62552-1:2015, Phuy luc B.

Thiét bj lanh phai ¢6 cac cam bién nhigt dd khong khi dwgc cai dat tai cac vi tri quy dinh trong
IEC 62552-1:2015, Phu luc D. Vigc xac dinh nhiét dd khéng khi cla ngan trong thir nghiém ndng lrong
dwoc quy dinh trong Phy lyc D cla IEC 62552-1:2015.

A.2 Céc yéu ciu thiét lap bo sung dé thir nghiém niang lwong

A.21 Khaylam da

Khay 1am da bat ky véi mdt vi tri chuyén dung, nhw quy dinh trong cac chi d&n, phai gitr dUng tai vj tri
nhwng dé rbng dbi véi thér nghiém nang lwgng (ngoai trir khi dge quy dinh trong Phy luc G).

A.2.2 Bo diéu chinh nhiét do chinh dinh b&i ngwei sir dung

Bo diéu chinh nhiét d6 chinh dinh b&i ngwéi sk dyng khéng dwgre sir dung cho ndi suy naing lwong theo
Phuy luc E phai dugc diat & mot vi tri va dap (eng cac yéu ciu vé nhiét dd clia ngan lién quan theo Didu 5
(nhiét dd muc tidu) cho tat ¢ cac IAn chay thir nghiém. Khi ndi suy gitra cac két qua clia hai hoc nhidu
14n chay thir nghiém dugc tién hanh theo Phu luc E, chi st dung (cac) cai dat bj thay ddi gitra c4c lan
chay thir nghiém 13 (cac) bd didu chinh nhiét do chinh dinh bdi ngudi st dung cho ndi suy. Vi tri clia tét
ca cac vach ngan va bd diéu chinh nhiét a6 chinh dinh bdi ngudi sir dung khéng dwoc st dung dé néi
suy duoc ghi lai trong bao céo thtr nghiém.

Trwong hop ngan bao quan ruou co c4c lira chon cai G4t cho ¢a hai viing ¢6 nhiét 46 dong déu va nhiéu
nhiét do, cai dat nhiét 4 ddng déu duwge st dung cho thir nghiém.
A.2.3 Nhiét d9 mdi trwdng

pé xac dinh nang lwong tidu thy, nhiét do phong thir danh nghia ta 16 °C va 32 °C. C4c yéu cau van
hanh ddi v&i nhiét 86 méi tredrng cda phang thir dugce quy dinh trong IEC 62552-1.
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A.2.4 Phu kién va gia g&

Cac phy kién, cac khay hodc thiing chira bat ky khdng co vi tri danh riéng hoac chirc n3ng thiét yéu
trong st dung binh thiedng, nhw quy dinh trong cac chi dan, phai dwoc 14y ra.

Thiét bi trr nhiét bat ky (vi du nhw céy da hinh vién gach hodc twong ty) c6 thé thao ra ma khdng ding
dung cu phai dwoc I8y ra dbi véi tat ca céc thdr nghiém, bat k& 14 co néu trong hwong dan sir dung hay
khéng.

A.2.5 B swdi chéng ngirng tu

B0 swdi chéng ngung ty Iam viée lién tuc trong s dung binh thwng durc thir nghiém véi cac bd sudi
hoat dong trong tat ca céc thir nghiém nang legng.

B& sudi chdng ngung tu c6 thé ‘bat’ hodc ‘tat’ bdi ngudi siv dung duoc thiz nghidm & ca hai mirc cai dat
"bat" va "tat".

B& suwdi chdng ngwng ty c6 mot sd cac cai dat co thé dwoc hwa chon bdi ngudi str dung phai dwoc thir
nghiém & ca hai mirc cai dat "ndng lvong tidu thu cao nhat" va "nang leong tiéu thy thap nhat".

Phai thu thap dir lieu dé cong suat tiéu thu téing thém do bd swdi chéng ngung tu tai mdi cai dat cu thé
co thé woc tinh duoc véi (cac) ngan lam viec & cling (cac) nhigt do. Nang lwong tiéu thy gia ting boi
thiét bi lanh khi bd swdi chéng ngwng tu hoat dong tai mdi nhiét 36 moi trudrng phai dwoc xac dinh. Cac
gia tri thv nghiém nang lwong dwoc bao céo riéng ré cho mbi cai dat cu thé.

CHU THICH: Mét sb cach tiép can co thé duoc st dung dé xac dinh tac ddng cla bd swdi chéng ngung tu bat tat
bing taynhie trong Phu lyc F (vi dy, do ndng lvgng khi khong ¢6 cac bd swdi sau 3 cong thém nang lugng tinh
dwore, do ndng lugng tigu thu khi c6 bo sudi, sau d6 trir di mirc ndng lwgng tigu thy thire té trude khi cong thém
nang lweng tinh dwegc). Néu co bt ky nghi van ndo vé phuong phap thir thich hop thi nang luong tiéu thy téi vu
theo nhu Phy lyc B (s dung ndi suy néu ¢an) can duge xéc dinh véi b sudi chdng ngung tu c6 va khong hoat
ddng nham xac dinh gia tri nay (lwu y ta hoat djng do cb thé ¢ tac déng nhé dén nhiét dé cda ngan).

B0 suwdi chdng nguwng tu duec didu chinh tw dong va thay ddi theo nhiét dd méi trudng (vi du nhw nhiét
dd va do am) duoc phan loai l1a bo phéan phu tro quy dinh va dwgc thlr nghiém theo Phu luc F,

B¢ sudi chdng ngung tu duoc kiém soat tw ddng va thay ddi theo nhiét 66 mdi tredng nhung c6 cu
hinh @& ngudi stk dung c6 thé Iwa chon gidi han hodc mirc co s& cla cong suét bd swdi thi phai dwoc
thir nghiém & mirc cai dat cao nhat va thap thét theo Phy luc F (xem F.2.8).

A.2.6 B phan lam da tir dong va ngan triv 6a

A.2.6.1 Quy dinh chung

Trwéng hop thiét bi ¢6 cac dac trung 1am da ty dong dé tao ra, ldy va trlr da thi cac khdng gian chiém
boi cac ngdn trlr d& phdi dugc coi 12 ngdn phy riéng ré d6i véi muc dich thir nghiém tidu thy nang
lugng.
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Ngan lam @4 tu dong bt ky phai dwoc cong bb riéng trong “chi tiét cac ngan” trong béo céo thir nghigm.

Déi voi tht ca cAc thir nghigm nang lwong, co' ché cAp ¢4 duoc cho hoat ddng, tirc la tét ca cac dudng
c&p da can thiét cho viéc cAp da khong dugc co bao gbi, nép che hodc chi tiét chiin ma co thé duqc 13p
vao trong qua trinh va&n chuyén hodc khi bd phan 1am da khéng st dung.

Trwdng hop thiét bj cd khéng gian lwu trir @& chiém mot ngan rigng, viéc dat cam bién nhiét dd phai theo
IEC 62552-1:2015, Phy lyc D (khdng phai A.2.6.5 ctia phan nay).

A.2.6.2 Muc dich va tdng quan déi v&i thir nghiém nang lwong

Muc dich nhdm chéc chdn réng trong thi» nghiém tiéu thy nang lvgng theo tidu chudn nay, bd phan tam
da tw dong va c4c thiét bj lien quan khac sé hoat dong ddng nhét véi gid tri co thé dat dworc trong khi hé
thdng 1am viéc nhwng khong tao nén da méi.

Nham dat dwoc didu kién ndy trong sudt thir nghiém tiéu thy nang lwong, bd phan 1am da tw dong phai
hoat ddng binh thwdng nhung khéng tao ra da méi (nhung can dwec ghi ring thiét bj lam da duoc 6é
lam da tw ddng theo nhu cdu ma khéng b sw can thiép ndo néu mot mét lwong da dwoc 1y ra khdi
ngén dwng). Cac thiét bi hay bd phan nao lién quan tryc tiép dén vide 1am da phai dwgc lam mét higu
lye trong thir nghiém nang lugng. TAt ca céc bd phan ré rang la khong lién quan dén viéc 1am da phai
dwoe hoat ddng nhw binh thuwdng trong thir nghiém nang luvgng va duoc cdp dién theo cach phi hgp
véi ché dd lam viéc cén thiét dé thye hién céc chirc ndng twong ng clia nob. Viéc 1am mét khu vire
chira bd phan lam d4 phai dwoc gilr khdng @i voi cac didu kién trir 34 binh thuong.

Ngoai cac thir nghiém kiém tra xac nhan nhw quy dinh trong A.2.6.4, két ndi voi ngudn nwéc cb thé bo
qua néu cb thé khang dinh dwoc viéc cb két néi v&i ngudn nwéc hay khdng cling khong lam anh hudng
té¢i nang lwgng tiéu thyu do dwec.

A.2,6.3 Céu hinh clia ngan trir da

Ngan trlr @4 dwoc gitr nguyén vij tri va d& rdng trong tét ca cac tht nghiém nang lugng, trir tredng hop
duoc néu trong A.2.6.4. Ngan lam da ty dong dwoc coi la ngén phy va phai dugce 1&p cadm bién nhigt dé
nhir quy dinh trong A.2.6.5.

Hanh dong bét ky dwec phong thi nghiém tién hanh (ké ca cac cai dat va cdu hinh) trong thir nghiém
ning lwong dé gitv cho bd phan lam da ty ddng hoat dong nhung d@é dirng vigc san xuét da do ngan
chira Ga bj day theo A.2.6 phai dwgc ghi vao bao céo thiz nghiém.

A.2.6.4 Kidm tra xac nhan nang lrgng tiéu thu véi bé phén lam da te déng

Pé kidm tra x&c nhan nang lwong tiéu thy cla thiét b, cai dat bé phan lam da tw dong phai theo cai dat
do nha ché taoquy dinh .

Nhdm xac dinh c6 hay khdng céc thiét bj gay nhidu khang cong bd hoat ddng trong qua trinh thir nghiém
néng leong, bt k& co hwdong dan hay khong, phong thi nghiém cé thé tién hanh cac thir nghiém, ké ca
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thir nghiém trinh bay dudi day dé danh gia van hanh théng thuirng ctia bd phén lam da ty dong va céac
bd diéu khién lign quan dén cac yéu ciu clia Diéu 7 va myc dich ctia A.2.6.2.

Th nghiém nay nhdm dénh gia 1am viéc binh thudng clia cac bd phan lam da ty déng véi céu hinh st
dung cho thtr nghiém nang lrong trinh bay trong A.2.6.4. B phan lam da dugc ndi voi ngubn nuwér,
chirc ndng lam da hoat dong cho dén khi cac ngan chiva day da va viéc san xuét da tw déng dieng lai
theo sw didu khién cla nd trudc khi thye hién thlr nghiém nidng lwong. D& rat ngén thoi gian thir
nghiém, cc Vién @4 duoc 1am tir treoc cb thé duge st dung @& 1am ddy mét phan cac ngan trir da
trde khi bt ddu thir nghiém, nhirng chi & mirc cho phép bé phan lam da tiép tuc sdn xuét da cho dén
khi ddy ngan trir da.

Ngan lam da tu dong phai dwoc tp cam bién nhiét 36 nhw quy dinh trong A.2.6.5.

Nhiét do ctia ngan trir da can duoc duy tri tét bén duwdi didm két dong trong tat ca cac giai doan vén
hanh. D& hwong dan, ning lugng tidu thy khi ngan trir day da trong didu ndy khong vurot qua 2 % nang
lwong tidu thu do duge trong thtr nghiém nang legng cho cling (hodc twong duong) cac cai dat bg dieu
khién nhiét do va nhiét do bén trong, nhung voi ngan triv da dé rbng.

A.2.6.5 Vitri cia cam bién nhiét trong bé phan lam da tw déng

B6 phan lam da ty dong phai co thém mét cam bién nhiét do dat & vi tri nhw dui day doi véi tat ca cac
thtr nghiém nang lwong:

a) Theo chiéu thang dirng: Xap xi 50 mm bén du¢i ndc clia mie trir da Ién nhat wée tinh trong khi
van duy tri khoang céch téi thiéu 20 mm dén d4y coa ngan trir da.

b) Theo chidu ngang: X&p xi 20 mm khe hd t&r vach trung tdm thang dirng clia canh clia ngan dyng
da ma gan nhét vé&i bé mat ngoai hodc ngdn phu dm hon (vi dy: clva, thanh, tm dém hay ngan
phy). Cac ngan dyng da lon hon 50 mm tir mét bé mét ngoai cén cé x&p xi 20 mm khe hd tir
dudng trung tdm thang dirng cGa mat 1én nhét cha ngén dyng da.

¢) Néu vi tri theo diém b) bi anh hudng bdi mot dong khi tryec tiép, trong khd nang dwoc phép, né
dwgc dinh vi & mdt vi tri thay thé ma cb 20 mm khe h& ké tir mat bén clia ngén dwng da ma
tranh duwoc khéi ludng khi lanh trie tiép.
Néu vi tri ctia cam bién nhiét dwoc dich chuyén dé n6 xa cac vj tri wu tién trong didu a) va b) & trén, vj tri
cam bién ndy duoc trinh bay trong bao céo thir nghiém.

CHU THICH: Trong mét thir nghiém kiém tra xac nhan theo A.2.6.4, 34 thudrng cham vao cim bién nhidt d6 trong
ngan triv G4. Xem A.2.6.1 v& vi tri clia cam bién nhigt G trong cac ngan riéng biét danh cho viée trir d4.
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Phu luc B

(quy dinh)

Xac dinh nhiét do va céng suét trang thai on dinh

B.1 Quy dinh chung

Phy luc ndy quy dinhphwong phap can st dung d& xac dinh cong suat tiéu thy va nhiét do cla thiét bi
lanh trong hoat déng 6n dinh dwge thir nghiém theo tiéu chuén nay.

B.2 Thiét 1ap thir nghiém va thu thap di liéu

Muc dich |4 d& lwa chon mét giai doan hoat dong dai dién nhdm xac dinh ¢éng suét trung binh va nhiét
d6 bén trong trung binh (cho tat ¢a cac ngan lién quan) cho cai gat bd didu khién nhiét do Iwa chon va
cho nhiét dé médi trrdng thir nghiém.

Thiét bi lanh trong thir nghiém dwore thiét 1ap va hoat dong theo Phu lyc A.
Cé hai trirérng hop ¢ thé xdy ra khi xac dinh céng suat dién tiéu thy dn dinh:

o Trwong hop SS1 (xem didu B.3) 4p dyng vé&i san phdm khéng cb chu ky diéu khién xa bang va sén
pham c6 mdt hé thdng xa bang (v&i chu ky didu khién xa bang cla no) ma chu ky diéu khién xa bang dai
va giai doan thr nghiém &n @inh khdng bi gi¢i han cac giai doan xa bang va phuc hdi. Tiéu chi hep 18
bén trong trong déi nghiém ngat dwgc 4p dung voi cac dir lidu dé dam bao réng giai doan hoat dong
dai dién dwoc Iva chon,

e Trwdng hgp SS2 (xem didu B.4) &p dung voi san phAm c6 mdt hé théng xa bang (véi chu ky diéu
khién xa baing clia nd) trvéng hop giai doan thr nghiém 6n dinh m& dau véi mot giai doan xa& bang va
phuc hdi hop 18, Treong hop $S2 dugc dung & tredng hep sw 6n dinh gita cac 1An x4 bang khéng thé
thiét 1ap ma st dung tredng hop SS1. Trong trwdng hop SS2, toan b giai doan gitra hai lan xa bang
duwoc dung dé xac dinh cong suét tiéu thy dn dinh bang cach trir di phén tang thém cla ning lwong ban
G4u cho x4 bang va phuc hdi (xem DF 1 trong Phu lyc C). Trong tredng hop SS2, qué trinh hoat dong én
dinh truwdc khi x& bang [an dau va trwede 1an xa bang tiép theo dugc so sanh va ching phai dap &ng
dwoc cac tidu chudn dn dinh lién gquan. Lan xa biing dau tién cling dap (g dugc c4c yéu cau tinh hep
I& ctiia DF1 nhu trinh bay trong Phuy tuc C.
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B.3 Trwiong hop SS1: khéng c6 chu ky didu khién xa bing hodc sw én dinh dwoc thiét

iap cho mét giai doan giiva cac 1an xa bang
B.3.1 Cach tiép can trirong hop SS1

Truéng hop SS1 dwoce 4p dung cho tt ca cac san phdm khéng c6 chu ky diéu khién xa bang. Trudng
hop ndy ciing ¢6 thé ap dung cho san pham véi mdt hé thong xa béng c6 chu ky diéu khién xa bang dai
va giai doan thir nghiém 6n dinh khong bi gi¢i han béi cac giai doan xa bang va phuc hdi. Trong trdng
hep nay, khdng cb giai doan x4 bang va phuc hdi (hodc phén ndo clia nd) xdy ra trong sudt giai doan
thtr nghiém duwegc lya chon theo tredng hop 8S1,

Néu cong sut trang thai &n dinh dwgc xac dinh theo trvdng hop SS1, mdt giai doan thir nghiém &n dinh
ma hinh thanh tir 3 khéi dir liéu thlr nghiém duoc Ira chon lign ké va khong tring nhau. Mbi khéi di lidu
thir nghiém bao gém mét s6 Ilweng ddng déu toan bd chu ky didu khién nhiét d6. Sé chu ky didu khién
nhiét 33 nhd nhét cia mot khéi di ligu 1a 1. Mot giai doan thir nghiém dwoc lwa chon ma tét ca cac tiéu
chuén lién quan @i voi khodng phan tan bén trong va d déc clia nhiét dd va cong sudt cb thé duoc
thiét 1ap.

Kich ¢& khoi clia 1 chu ky diéu khién nhiét do sé cb téng giai doan thir nghiém 1a 3 chu ky diéu khién
nhiét dd, kich c& khdi clia 2 chu ky didu khién nhigt d6 c6 giai doan thir nghiém 12 6 chu ky diéu khién
nhiét do, v.v. Dinh nghia v& chu ky diéu khién nhiét do trong IEC 62552-1:2015 cdn duwoc xem xét cén
than. Mdt khuyén nghi chung déi véi cac hé thong lanh phive tap hon 1a cac chu ky didu khién nhigt do
thay thé dia vao nhiét dg Ién nhat & méi ngan dugc kiém tra kém thém voi chu ky may nén (néu cb), aé
xem hé thdng nao cung cép duoc woc lvgng cdng suét trang thai &n dinh nhét theo thoi gian. Lya chon
chu ky digu khién nhiét 6 6n dinh nhét cé thé rat ngén thdi gian thir nghiém yéu cdu dé dat dwgc mot
két qua dung.

Néu khéng co6 thay ddi rd rét cha nhiét do hoac cong sudt tidu thu theo thoi gian, mot giai doan thir
nghiém hinh thanh tir 3 khdi bén trong clia di ligu thir nghiém dwoc liva chon. Mai khéi di¥ ligu thie
nghiém phdi bing nhau v& chidu dai, d6 lién ké va khdng nhd hon 4 h.

Nhwe mét sw thay thé clia vige s dung chu ky didu khién nhiét do, cac giai doan co chidu dai ¢b dinh
duoc st dung (xem nhu 13 14t cat thoi gian ¢ dinh) dé tao nén méi khéi.

Mét giai doan thir nghiém duere hinh thanh 3 khéi dix fiéu, goila A, Bva C.
CHU THICH: Kndng ¢6 s6 lwgng tdi da clia cac chu ky didu khién nhigt dd mbi khéi, nhung mét gi tri 1a 10 s&
duwgc coi 12 dai bt thudng.

Mét vi du vé giai doan thir nghiém clia mot khéi ctia 5 chu ky didu khién nhiét d6 dwoc minh hoa trong
Hinh B.1.
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Hinh B.2 — Minh hoa giai doan thir nghiém tao b&i cac khdi ctia 5 chu ky diéu khién nhiét dd -
cong suét déi véi triedmg hop SS1

D&i v&i mdi khéi dir lidu (A, B va C), tinh toan céng suét trung binh va nhiét do trung binh tai méi ngan
liégn quan.

Tinh toan cac déc tinh sau day theo cac khéi thir A, B va C:

¢ Khoang phan tan nhiét d6 ciia mbi ngan: Tinh theo d6 chénh léch gitra nhiét do trung binh clia khi
Am nhét (A, B hodc C) va nhiét @ trung binh cGa khdi lanh nhat (A, B hoac C). Tat ca dd chénh
(khodng phan tan) nhiét dé do bang K. Xem phuwong trinh (5).
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o Db dbc nhiét dd tir khSi A dén khdi C: Tinh theo [gia tri tuyét dbi clia o chénh gitva nhiét do trung
binh ctia khdi A va nhiét 8 trung binh clia khdi C) chia cho [thoi gian thir & gitka khdi C trir di thoi
gian thiv & gitra khéi A). Tat ca do déc nhiét do do bang K/h. Xem phuong trinh (6).

» Khodng phéan tan cong suét (W): Tinh theo do chénh gitra cong suét trung binh ctia khdi 4m nhét (A,
B hoac C) va cong suét trung binh clia khéi lanh nhét (A, B hosc C) chia cho cong suét trung binh déi
v&i todn bé giai doan thir nghiém (A, B va C), biéu dién theo %. Xem phwong trinh (7).

» D& ddc cong suét tir khéi A dén khdi C: Tinh theo [gia tri tuyét d6i clia d6 chénh gitka cong suét trung
binh clia khdi C va ¢dng suét trung binh clia khéi A] chia cho [théi gian thir & gitra khéi C trir di thoi
gian thr & gitra khéi A] va chia cho [cdng sudt trung binh d6i voi toan b giai doan thir nghiém (A, B
va C)]. Tét ca do dbc cong suét duoc bidu dign theo %/h. Xem phwong trinh (8).

Khoang phan tan nhiét d6 = Tmaxaz.c) — Tmintas.c) (K) (5)
D6 déc nhist d = 22274l (1h) (6)
[tc—ta)
Khoang phan tan cong suét = “mez42.0 " minia30) (o) (7)
P, av(A.B.C)
DG déc cong sujt = —225EcPa) _ iop sy (8)

{tc—tabPavanc

trong d6 véi mdi khdi A, Bva C:

T nhiét do
t th&i gian thlr (diém trung tam ctia khéi)
P ¢ong suat

% két qua clia phép chia (biéu dién theo phan tram, trong d6 1,0 = 100%).

B.3.2 Cac tiéu chi chip nhan trong trwong hop SS1

Dva vao cac ddc tinh duoc tinh toan trong B.3.1, viéc danh gia tinh hep 1& cla toan bd giai doan thir
nghiém (dwoc tao thanh tir 3 khdi, méi khéi bao gbm n chu ky diéu khién nhiét d). Giai doan thir
nghiém & hop 18 néu 14t ca cAc tidu chuan sau duoc dap ng:

« Tong thoi gian thir nghiém t,gc (tdng chidu dai clia khéi A, B, C) khdng qua 6 h trwdng hop cb cac
chu ky didu khién nhiét d6 va khong qua 12 h tredng hop khdng cd chu ky didu khidn nhiét 66 (hosc siv
dung céc Iat cit thei gian ¢b dinh);

» Khoang phén tan nhiét 3o (qua cac khéi A, B, C) nhd hon 0,25 K cho mdi ngan;
» D9 dbe nhigt do (tir khdi A dén khéi C) nhd hon 0,025 K/h cho méi ngan;

+ Khodng phan tan cong suét (qua cac khdi A, B, C) ¢6 cac chu ky diéu khién nhiét 6 nhd hon: ddi véi
clia tong thoi gian thlr nghiém t,g¢ 1a 12 h hodc it hon, khoang phan tan khdng Ion hon 1 %; d6i voi téng
thoi gian thdy nghiém ¢, tir 12 h dén nhd hon 36 h, khoang phén tan khong 1on hon 1 % + (tagc -12)/1200;
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ddi v&i tdng thoi gian thir nghiém t,ec 12 36 h hodc 16n homn, khoang phan tan khong ién hon 3 %;

¢ Khodng phan tan cong suét (qua cac khdi A, B, C) ma khdng c6 chu ky diéu khién nhiét do hoac cac
giai doan thdi gian cb dinh dwoc lya chon nhd hon 1 %, bét ké tdng thai gian thik nghiém;

e Db dbc cong sudt (tir khdi A dén khdi C) nhd hon 0,025 %/h;

¢ Khi c6 cac chu ky didu khién nhiét do, hai giai doan thtr nghiém cé thé so sanh ma bét dau mot va
hai chu ky diéu khién nhiét dé sém hon giai doan dwoc chon cling phai dap (ng tat ca cac tidu chi néi
trén (nghfa la giai doan th(r nghiém dwoc chon 13 giai doan hop ly thir ba Gap (rng tat ca cac tiéu chi
hop 1& khéac);

e Khikhéng c6 cac chu ky didu khién nhiét do (hodc st dung I4t cét thei gian cb dinh), hai giai doan
thlr nghiém c6 thé so sanh ma bat d&u mdt gi¢r va hai gi sém hon giai doan dwoc chon cling phai dap
(rng tat ca céc tiéu chi néi trén.

Yéu chu déi véi giai doan thir nghiém d& duy tri tinh hop 1€ khi dich chuy&n 3 chu ky diéu khién nhiét d6
lign tiép 13 dam bao ding theo tat ca cAc tidu chi dbi voi giai doan dwgce chon khong phai la mot hién
lwveng ngdu nhién hay tinh c&. Trong vi du minh hoa & hinh B.1, néu giai doan thir nghiém bt ddu &
chu ky didu khién nhiét d6 thir 5 va két thic & chu ky didu khién nhiét @ thir 20 1a giai doan du tién dé
dat dwoc tiéu chi tir 1 dén 5 & trén, thi giai doan thir nghiém tir 6 dén 21 va tlr 7 dén 22 ciing phai dat
tat ca cac tigu chi. Trong triedng hop nay, giai doan tir 7 dén 22 14 giai doan thir nghiém hop I€.

CHU THICH 1: T4t ca cac tidu chi & trén dwoc phat trién dua trén co s& nhidu thir nghiém va xem xét di liéu dbi
v&i hon 100 thiét bi fanh.

(C4c) cai dit b6 didu khién nhiét d6 phai dwoc gite khdng ddi dbi vé&i toan bd giai doan thir nghiém diing
dé xac dinh gia trj cha SS1 (khoi A, B va C).

Khi ¢é nhiéu hon hai ngan, viéc danh gia dd én dinh nhiét o nhw trinh bay & trén dugc yéu cdu ddi véi:
o Ng#n khong déng 1én nhat va ngan ddng Ién nhat (néu co thé ap dung dworc)

»  Hai ng&n Ion nhét (noi tat ¢ cac ngan 14 dong hodic khdng dong).

Thém vao d6, 46 &n djnh nhigt do dat duoc x4c dinh & trén cho tat ca cac ngdn ma st dung cho ndi suy
tiéu thu néng lwgng theo Phu lyc E.

Néu cac tiéu chi trén khéng dugc thda man, kich thuéc cla n tang Ién (va vi thé chiéu dai clia giai doan
thir nghiém ciing ting thém) hoac/va nhidu sé liéu thir nghiém hon dwoc thu thép cho dén luc tt ca cac
tidu chi co thé dong thei dugc dap eng.

Céch tiép can khuyén nghi trong qua trinh thu thap s ligu thiz nghiém 13 xem xét (lai) tit ca cac dir ligu
da thu thap tai thoi diém do dé danh gia tét ca giai doan thir nghiém cb thé cho tét ¢a kich thudc khéi
(n), tir @6 xac dinh dwoc didm gan nhét trong di liéu thir ma thoa man tat ca tinh hep 1€ cla tiéu chi ndi
trén. Nhin chung, trong khi khong khuyén nghi ring sb liéu tir mét diém bét dau (gidm nhiét d6 khi dién
duoc két ndi IAn diu) dugce bao gbm trong cac danh gia nay, cac tidu chi nay phai dwgc dam bao bét ky
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viéc giam nhiét dé nao trwde khi thiét 1ap viéc van hanh én dinh dwoc ty dong loai khéi trong giai doan
thir nghiém tinh hop 8.

Néu c6 mét sb heong giai doan thir nghiém kha di ma thda man tidu chi trén, giai doan thtr nghigm vé&i
khoang phan tan cong suat nhé nhat tir cac sé liéu thir c6 thé duoc Iwa chon.

Néu tiéu chi vé& khoang phan tan cong suat khong thé dwoc dap (ng béng viéc kéo dai tdng giai doan
thir nghiém (c6 hoac khdng c6 chu ky didu khién nhiét da), mot két qua hop 1& cd thé dat dwoc bang
cach st dung 3 khéi di lidu, véi mdi khdi dir liéu khong nhd hon 36 h (tdng giai doan thir nghiém khong
nhé hon 108 h).

CHU THICH 2: Mot vi dy thirc t& d& chon cac @3c tinh tdi wu cla giai doan thér nghiém dwoc néu trong Phu lyc .

B.3.3 Tinh toan gia tri trong trwdng hop 581

Trong giai doan th(r nghiém tao nén cac khdi A, B va C dap (rng duoc cac tiéu chi chdp nhan co lién
quan theo B.3.2, nhiét d T; cho mdingan i va cdng suét trung binh Pggy dwoc xac dinh nhw trung binh
clia tat cac gia trj do dwg'c bao gdm trong ca giai doan théi gian clra cac khdi A, B va C.

Cong suét trang thai &n dinh si dung cho céc tinh todn ning lveng lién tiép Pes dugce xac dinh bing
cach sla ddi gia tri clia Psg, ding cdng thirc (15) trong Didu B.5 treéng hop nhiét dd méi trudng do
dwoc khdng béng nhiét dd mai tredng thong thudng trong thir nghiém.

Téng thei gian thir nghiém déi voi khdi A, B va C phai dwoc bao cdo.

Thoi gian chay may nén én dinh CRtss dwoc tinh todn nhu phan tram cla thoi gian ma may nén hoat
dong trong subt tbng thei gian clia tat ca cac chu ki didu khidn nhiét do trong khéi A, B va C.

B.4 Trwong hop SS2: sw 6n dinh gilka cac 1an xa bang

B.4.1 Cach tiép can trvdng hop SS2

Trudng hop SS2 ap dung cho cac san phadm c6 mét hodc nhidu hé théng xa bang (véi chu ky didu khién
xa bang cla nd) ma giai doan thir nghiém &n dinh bj gidi han bdi cic giai doan xa biing va phuc hdi.
Trong khi n6 ¢ thé st dung cho tit ca cac san phdm c6 mét hodc nhiu hé thdng xa bang, tredng hop
SS$2 phai duoc st dung néu sy &n dinh khong thé dworc thiét Iap khi ap dung trwdng hep SS1.

B6i vé&i cac san phadm ¢ khoang thdi gian xa bang dai, viéc st dung tredng hop SS1 ¢b thé rat ngén
dang ké thoi gian thir nghiém yé&u cu.

Trudng hop SS2 st dung tat ¢ cac di ligu gitba didm khdi €8ng cla hai chu ky xa bang va phuc hdi dé
tinh todn cong suét dign (xem cdng thirc (12)). Cac kiém tra phai dwoc tién hanh dé so sanh dac tinh
clia viéc van hanh on dinh trude mdi giai doan xa bang va phuc hdi (giai doan X va Y trong hinh B.3) &
chac chén ring chiing dap (rng dugc cac yéu cdu vé bn dinh lién quan trrée khi tién hanh phan tich sdu
hon. Giai doan xa bang va phuc hdi dau tién trong giai doan thi nghiém SS2 phai dap (rng cac yéu cau
vé tinh hop 1& ctia Phu luc C va nang lvong gia tang do giai doan xa bang va phyc hdi dugc xac dinh
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theo Phu luc C (DF1) a8 tinh ton gi4 tri cho Pss, (Ma toan bd giai doan thir nghiém nhd hon gia trj ddi
véi DF1).

Nang lvgng xa bang
:n va phyc hoi (DF1) -

xem Phy luc C 2
f Thay adi didu
t:; II:% gﬁ’tgi% & Cong suat trang thai 6n dmr{ \ ¢hinh nhlél daé
Gial doan Giai doan
] X \\ o ] v I ‘—_’_r___________
e 98| Trang lh_é| &n dinh

Toan bé giai doan thir nghiém cho 552

Thei gian

Hinh B.3 — Treong hop SS2 - van hanh dic trng ciia thiét b lanh ¢6 chu ky didu khién xa bing

Mét giai doan van hanh dn dinh (goi 14 giai doan X), két thic tai didm bét dAu clia mét giai doan xa bang
va phuc héi va hinh thanh khoéng it hon 4 toan bé chu ky digu khién nhiét 8o (néu c6) va khong it hon 4
h duoc Iya chon. Giai doan hoat dong 6n dinh the 2 (goi 1a giai doan Y), két thic tai diém bét ddu cla
chu ky x& bang va phuyc hdi xa bang tiép theo va hinh thanh khong it hon 4 toan b didu khién nhiét do
(néu c6) va khong it hon 4 h dwoc Iwa chon. Giai doan X va Y ludn ludn bao gdm sb lugng béng nhau
céc chu ky diéu khién nhiét do (néu cd) va nén co xap xi mét chidu dai gidng nhau. Giai doan X va Y c6
cling mét o dai chinh xé&c, néu khdng cé chu ky diéu khién nhiét do.

Néu khong ¢6 chu ky xa bang ké tiép trong vong 48 h, giai doan Y c¢6 thé dwge lya chon tai diém trong
giai doan hoat dong &n dinh trieong hop thdi gian W cudi giai doan X t&i cudi giai doan Y vurgt qua 48
h, nhieng giai doan Y khong lién k& ngay giai doan x& bang va phuc hdi ké tiép. Giai doan Y duoc lpa
chon theo cach nay sé€ dwgc ghi lai trong bao céao thlr nghiém,

Nhiét d5 trong méi ngan va cdng suét dién déi véi giai doan X duoc so sanh véi nhiét 4 trong mdi ngan
va cbng suét dién ddi véi giai doan Y.

Tinh toan cac dac tinh sau qua céc giai doan X va Y:

» Khoang phan tan nhiét d¢ cho méi ngan: Tinh toan theo d§ chénh léch gilra nhiét dd trung binh cla
giai doan dm nhét (X hodc Y) trir 6i nhiét d6 trung binh cba giai doan lanh nhét (X hodc Y). B chénh
léch nhiét d6 dugc do bang K. Xem cong thirc (9).

¢ Khoang phan t&n cdng suét: Tinh todn theo dd chénh léch giira cong suét trung binh cla giai doan
céng suét cao hon (X hodc Y) trir di cong suédt trung binh cla giai doan cong suat thap hon (X hodc Y)
chia cho cong suét trung binh ddi vé&i giai doan X va Y. Khodng phan tan cong sut dwgc bidu dién theo
¢4 hai don vi phén trdm (%), va gi& tri tuyét ddi, do bang 04t (W). Xem cong thirc (10) va (11).

Khoang ph‘c’ln tan nhiét 4§ = Tmax{k’.l") = Tmin(x.‘.l’) (K) (9)
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Khoing phan tan cong sust = ~mexxn—Tminn) (g, (10)
av({X.Y}
Khodng phan tan nhiét dd = Praxcxy) — Princryy (W) (11)

trong 46 v&i mdi giai doan X va v;
T nhiét dé
P céng suat

% két qua clia phép chia (bidu dién theo phan tram, trong d6 1,0 = 100%).

B.4.2 Trwong hop S$S2, tiéu chi chap nhan

Bdi véi giai doan duoc chon & xac dinh Pgs, ¢0ng SuAt trang thai 8n dinh hop 18, phai d4p ng cac tiéu
chi sau:

e Giai doan X va Y khéng dwgc nhd hon d dai 4 toan bd chu ky diéu khidn nhigt do (néu cd) va ¢o sb
chu ky diéu khién nhiét do giéng nhau, Néu khong ¢ chu ky didu khién nhiét do (hoc cac lat cét thoi
gian ¢b dinh dwgc st dung), chidu dai cta X va Y 4 gidng nhau.

e Thoi gian cla hai giai Goan X va Y khong dwoc nhd hon 4 h.

o Ty sb gitva tdng chidu dai cua giai doan X va tdng chidu dai clia giai doan Y (theo h) ndm trong
khodng tr 0,8 dén 1,25, néu cb chu ky digu khién nhiét do.

e Khodang phén tan nhiét d6 cda hai giai doan X va Y nhé hon 0,5 K cho méi ng&n.

¢ Khodng phan tan cong suét clia hai giai doan X va Y phai dwdi 2 % hodc dudi 1 W, bét el gia tri
ndo Ién hon.

» Giai dogn xa bang va phyc hdi ban dau gbm giai doan SS2 dwoc coi nhir 13 giai dogn xa bang va
phuc hdi hgp 1& theo Phy luc C.

»  Gi& trj AE,4, cho giai doan x3 bang va phyc hdi ban diu bao gém giai doan SS2 duwgc xac dinh theo
Phu lyc C.

Cai g4t bd digu khién nhiét dd dwoc gilv nguyén trong sudt giai doan thir nghiém, dwoc st dung d& xac
dinh gi& tri SS2, bao gbm giai doan dung dé xac dinh nang lwgng xa béng va phuc hdi gia tang (8Eq4r
cho DF 1) cu thé trong Phu luc C (bao gbm tat ca cac giai doan X va Y),

Khi giai doan dugc chon X va Y khdng tudn theo c4c tiéu chi & trén, thoi gian t&i thidu cho giai doan X
va Y phai cling tang cac budc ciia mdt chu ky didu khidn nhiét do (cac bwac trong 1 h khéng cb chu ky
didu khién nhiét do hodc 1at cit thoi gian cb dinh dwoc sir dung) dé& xem cd bat ky giai doan nao phu
hop khong. Khi kich ¢ clia X va Y dugc tang 1én, gia tri hop 1& dau tién stz dung chudi néu trén duoc
str dung. Do dai clia X va Y khdng vurot qua 50 % khodng thdi gian xa bang nghi xa bang hodc 8 h, bat
¢y gia tri ndo i&n hon.
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Khi ¢6 nhidu hon hai ngan, viéc danh gia n dinh nhiét d nhw trinh bay & trén duoc yéu cdu cho:
» Ngan khéng déng Ién nhat va ngan déng lén nhét;
» Hai ngan I&én nhét (ndu tat ca cac ngan déu 1a déng hoac khéng ddng).

Ngoai ra, 36 dn dinh nhiét d6 phai dat dwgc nhw quy dinh néu trén dbi voi tat ¢ cac ngén duwgc siv dung
cho ndi suy d@bi véi tiéu thu nang lwong theo Phu luc E.

Trong mot vai tredng hop hiém co, khdng co van hanh &n dinh gitra cac lan xa baing nén khong thé
khéng dinh tinh hop 18 clia chu ky xa béing dau tién tai thdi diém bét dau SS2 theo Phy luc C. Mot cach
tiép can khac trong trwomg hop ndy dugc néu trong Phu luc K, nhwng chi st dung néu khéng co cach
nao thye hién duge theo Phy luc C.

B.4.3 Trwong hop SS2, tinh toan cac gia tri

Néu céc tiéu chi & B.4.2 duoc thda man, viéc xac dinh cong suét trang thai 6n dinh va nhiét d6 6n dinh
& mbi ngan duoc tinh toan ti toan bd giai doan thi nghiém sl dung cho SS2 (bao gbm giai doan xa
bang va phyc hdi ban dau) nhu trinh bay trong cong thirc (12) va (13) & bén duéi. Viée tinh toan xac
dinh tiéu thy nang lugng cho toan bd chu ky diéu khién xa bang va trlr di nang lugng xa bang va phuc
hdi gia tang theo nhw Phu luc X @& xac dinh tiéu thy cong suét én dinh Pgg,. Twong t nhw vay, nhidt 3o
mdi ngin dugc xac dinh cho toan bd chu ky didu khién xa bang va chénh Iéch nhiét dd tich ldy trong
sudt giai doan xa baing va phuc hdi & méi ngan (theo Phu luc C) duoc trir di dé xac dinh nhiét dd én dinh
& mbi ngan Tgsp.;.

Nang lwgng tiéu thu trung binh trong thoi ky 6n dinh sé dwoc tinh trong toan bd giai doan thir nghiém
cho SS2 nhw sau:

- (Eend-'r'_emd—x)‘asdf 12
Fss (tend-y—Cend-x) 3

trong do:

P;s  cdng suét bn dinh ddi voi chu ky diéu khién nhiét do dwoc chon, do bang W
E.na-x n@Ng lwong tich Iy, doc tai thoi diém cubi giai doan X, do bang Wh

Eenq-y NENQ lwgng tich Iy, doc tai thei diém cudi giai doan Y, do bang Wh

tend—x thoi gian the nghiém tai diém cubi ctia giai doan X, do bang h

teng-y thoi gian thlr nghiém tai diém cudi ciia giai doan Y, do bang h

AE4; ndng lugng xa biing va phuc hdi gia téng, do bang Wh theo Phu luc C cho giai doan xa bang va
phuc hdi bét dau tai didém két thuc giai doan X.

Chiéu dai clia giai doan thir nghiém dwoc ding (teng  — tena—x) GUQC bao cho riéng biét. Néu co thé,
giai doan xa bang tiép sau giai doan Y phai dwgc cha y.
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Cang suét én dinh ding cho vigc tinh toan ning lwong lién tidp Py, dugc xac dinh bing su thay ddi gia
tri Fg5, theo cong thire B.5, khi ma nhiét dé mdi tredng do duwoc khdng bang nhiét 66 méi trudng trong
sut qua trinh thdr nghiém.,

Nhiét d9 trung binh trong giai doan 6n dinh dwoc tinh toan tir todn bd giai doan thir nghiém dwoc dung

cho S32 nhuw sau:

AThgso
Tss2-t = (Tav-endx-endar—i) = [[tm = Yf:end—x)] (13)

trong do:
Tss2-i Nhiét dd dn dinh clia ngan i xay ra trong toan b6 giai doan thir nghiém SS2, do bing °C

Tav-endx-enay—i Nhiét dd trung binh cha ngén i trong giai doan t khi két thic giai doan X cho dén khi két
thiic giai doan Y, do béang °C

AThgg_; 35 chénh nhidt d tich IGy theo thdi gian trong méi ngan i do béng Kh, dwec xac dinh theo phy
lyc C cho giai doan xa bang va phuc hdi bat d4u tai diém két thuc giai doan X

tena-x thoi gian thi» nghiém tai diém cudi cia giai doan X, do béng h
tena—y thoi gian thiz nghiém tai diém cudi cta giai doan Y, do hé;ng h

Déi v&i cac san pham véi bo didu khién xa bang theo thdi gian chay may nén, thoi gian chay may nén
6n dinh CRtss dwoc tinh toan theo phan tram thoi gian ma may nén hoat ddng d6i voi toan bd chu ky
diéu khién xa bang nho hon gia tri cho At,, xac dinh theo Phu lyc C nhu trinh bay trong cong thirc (14):

Rtona—y—Rbend-x—tgy
CRt = —end=¥Y 0 end X" 2dy 14
2 (tend-v—tend-x) (14)

trong do:

CRtgs, thdi gian chay may nén trung binh khi &n dinh, do béng %

Rtena-x tdng thoi gian tich Iy chay may nén tai diém cudi cia giai doan X, do béng h

Rtena—y tong thoi gian tich Iy chay may nén tai diém cudi clia giai doan Y, do béng h

At,, thoi gian chay may nén ting thém lién quan t&i xa béng va phuc hdi theo Phy luc C, do bang h
tena-x théi gian thr nghiém tai diém cudi ctia giai doan X, do béng h

teng—y th&i gian thir nghiém tai diém cudi cda giai doan Y, do béng h

Cén cht y, khong cin dém thoi gian ciia bd swdi xa bang ding gi¢ véi may nén trong cAc tinh toan nay
(mé&c du c6 thé c6 mdt vai bd didu khién bao gém ca bd sudi xa bang hoat dong theo thdi gian chay,
mdi san pham ciing can dwoc kiém tra xem né dugce cu hinh thé nao).
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B.5 Hiéu chinh cong suét trang thai on dinh

Cong suét trang thai 8n dinh dugc sk dyung cho vide tinh toan nang long lién tiép Pgs diya theo cong
suat &n dinh do dwec (B.3 va B.4 ndu ap dung) sau khi diéu chinh, s dung cdng thire (15) bén dwdi.
Didu chinh nay c6 tinh dén sw khac biét gitra nhigt dé mdi treong do dwgc trong qua trinh thir nghigm
va nhiét 46 moi tridng thir nghiém danh dinh.

YiTam-T
=1y (184T )42

Sl
Pes = Pesy - (1 +[Tae = Tom] E: 1 cl{lsdi:léc; ) (15)

trong do:

Pssy  cdng sudt trang thai 8n djnh & giai doan néu trong B.3 (cho Pgs,) v B.4 (cho Pgsy), tinh bang W
Tqe  hhiét & mdi tredng muyc tiéu cla phong thiy

Tom  0hi&t d6 moi triedrng do dwge ctia phong thir trong giai doan thir nghiém
17 dung tich dinh mirc clia ngan ther i (Ganh s6 tir 1 dén n)

Tim  Dhigt @3 do dugc clia ngén tir thir { &n n trong giai doan thir nghiém

Tie nhiét 46 muc tiéu cho tiéu thu nang lwong & ngan thir i (xem Bang 1)

¢ héng sé, ¢, = 0,011364

& héng s, ¢, = 1,25

ACOP diéu chinh theo Bang B.1 cho céc loai san phim va diéu kién thir nghiém.
Tét ca cac nhiét do déu dwgc do bang °C.

Bang B.1 - Diéu chinh ACOP gia thiét

Loai san phdm | Didu chinh ACOP tai 16 °C | Diéu chinh ACOP tai 32 °C

Hai hodc nhiéu ngén | Tang 0,000 trén mbi K Tang -0,014 trén mbi K

Mét ngan Tang -0,004 trén mdi K Tang - 0,019 trén mdi K

Cong thirc nay khdng ép dung cho cac higu chinh bén ngoai dai nhiét d méi tredng thir nghiém cho
phép dwgc néu trong IEC 62552-1:2015 (+ 0,5 K). Hiéu chinh ndy chi dwoc 4p dung cho cbng suét
trang thai &n dinh. Khdng ¢ higu chinh nao dwoc ap dung cho nhigt dé do dwge hodc bét ky tinh toan
nao vé xa bang va phuc hdi theo Phy lyc C. Gia trj clia dung tich dwgc st dyng trong céng thirc hidu
chinh la céc gid trj dinh mirc theo tidu chudn nay nhu duoc trinh bay trong huéng dan hoéc tai ligu tham
kh&o ctia san phdm khéac. Thdng tin cu thé v& ngudn gbc clia cong thire ndy dwge néu trong Phu luc L.
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Phuluc C
(quy dinh)

Ning lwgng xa bang va phuc hoi va thay doi nhiét dé

C.1 Quy dinh chung

Phu luc nay néu phuong phép dwoc s dung dé xac dinh ning Iegng gia tang lién quan dén giai doan
xa bang va phuc hoi xay ra trong thiét bj fanh véi mot hodc nhidu chu ky xa bang. Phu luc ¢iing néu cu
thé viéc xac dinh nhiét d6 thay ddi & cac ngan lién quan toi cac giai doan xa bang va phuc hbi. Théng
thwdng, cac div liéu thtr nghiém cho cac tinh toan nay dwoc thu thap nhw mot phdn cia thix nghiém
cdng suét trang thai on dinh trong Phy luc B. Méi giai doan x& bang va phyc héi don 1& xay ra bat ky lic
nao trong qua trinh thir nghiém c6 thé dwoc ding ching nao nd dap (ng dugce cac tiéu chi hop I8 lién
quan. Néu cé hon mdt hé théng xa bang (véi chu ky xa bang ctia no), dic diém cia mdi hé thdng duoc
xac dinh riéng ré (hodc két hop voi nhau, néu cb thé),

CHU THICH: Nhu he théng xa bang chu ky khéng cd mot chu ky didu khién nhiét do, Phu luc C chi ¢é thé &p dung
v&i c4c ngan va cac thiét bi voi hé thdng xa baing ty dong, hon 1a xa bang chu ky.

C.2 Thiét 1ap cho thir nghiém va thu thap théng tin

Muyc tiéu ta do va lra chon mdt so giai doan xa bang va phuc hdi dai dién d& xac dinh mot gia tri dai dién
cho ning lwgng gia taing lién quan téi xa bang va phuc hdi (ting hon so voi tiéu thu cdng suét trang thai
n dinh) va thay ddi clia nhiét do trung binh bén trong (d&i v&i mdi ngén lién quan) i xa bang va phuc
hoi (d6i véi nhiét do dn dinh) & mbi nhiét do6 méi trvéng thir nghiém.

Thiét bi lanh khi thi» nghiém phai dugc sp xép va hoat dong theo Phu luc A. Thei gian tich Iy cda thiét
bi lanh khi thir nghiém khang duoc két ndi véi ngudn dién [&n hon 6 h trong 24 h trwée khi xay ra giai
doan x4 bang va phuc hdi, cac dir liéu tir giai doan dé 1a khong co gia tri va khdng dugc siv dung dé xac
dinh gia tri dai dién clia nang lweng xa bang va phuc hdi gia tang va thay ddi nhiét dd theo Phy fuc C.

Dé& mb ta nang lugng gia tang theo yéu cdu va thay ddi nhiét do trung binh trong mdt giai doan xa bang
va phuc hdi (twong trng véi didu kién dn dinh) tai mSi nhigt d6 maéi trudng thee nghigm, mdt sé long cu
thé clia giai doan x& biang va phuc héi dai dién dugc do. D& duoc coi ta dai dién thi cong suét trang thai
6n dinh va nhiét do treéc va sau giai doan xa bang va phuc hdi phai théa man dd 6n dinh lién quan hozc
cac tiéu chi chip nhan. Sé lwong cac giai doan xa bang va phuc hdi do dwoc tai mdi nhigt 46 moi
treérng dugc néu trong Phu luc ndy. Téi thidu mét giai doan xa bang va phuc hdi dwoc yéu chu dbi voi
mbi diém th®r nghiém ding d& xac dinh nang lwong cho mbi didu kién mdi truedng. Hoac 12 yéu chu it
nhéat bon giai doan xa bang va phuc hdi va it nhit mét nira trong tit ca giai doan xa bang va phuc hdi
phai co nhiét d6 ngan nhét & tai hodc thap hon nhigt 46 myc tidu dbi véi mdi nhiét dd méi treong.
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V& mat khai niém, nang lwong gia tang do xa bang va phuc hdi & trén va cao hon dudng tiéu thu cdng
suét &n dinh co s& duwge xac dinh nhu minh hoa trong hinh C.1.
Truwdng hop phd bién duge xem xét 1a DF1, khi ma thiét bj lanh c6 thé bidu thi dwoc hoat dong &n dinh
trwéc va sau giai doan xa bang va phuc hdi.

Trong tredng hop hiém gap (DF2), khi khdng thé bidu thi dwoc giai doan hoat ddng &n dinh trwdc va
sau giai doan xa bang va phuc hdi thi cé thé sir dung phwong phap luan dugc trinh bay trong Phu luc K.

; 2
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>
g Naing lwong tang thém khi ¢o
2 \/xé bang va phuc hdi
o © N
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2 S
- o
O\
S N
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Céng suét frang thai én dinh

Thei gian/chu ky didu chinh nhigt do
Hinh C.1 - Khai niém vé ning lweng gia tang do gial doan xa bang va phuc hdi

C.3 Trwong hop DF1: van hanh 6n dinh cé thé dwoc thiét 1ap binh thwdng trede va sau
xa bang

C.3.1 Céch tiép can treomg hop DF1

Trudrng hop DF1 13 khi thiét bi lanh hoat dang binh thudng trong diéu kién dn dinh trirdre khi x& bang va
tr& lai hoat déng n dinh mdt thei gian sau dé. Giai doan hoat ddng &n dinh xay ra & trwdc hay sau giai
doan xa& bang va phuc hdi. Mdi giai doan x& bang va phuc hdi dwoc kidm tra riéng biét. Cach tiép can
nay duoc sz dung cho tét ca céc loai thiét bi lanh ma cé mot hay nhidu hon ngan véi mot hé thdng xa
bang (v&i chu ky xa bang cua no).

MOt giai doan hoat dong én dinh (goi la giai doan D), két thic trwéc khi bét dau giai doan x& bang va
phuc hdi duoc lra chon dé téi thidu hoa kich ¢& ¢6 thé ma dap (:ng tiéu chi trinh bay trong C.3.2. Mét
giai doan hoat ddng &n @inh khac (goi 1A giai doan F), bat diu ngay khi két thic cung giai doan xa bang
va phuc hdi trén dugc lwa chon dé tdi thiéu hoa kich ¢& c6 thé ma dap (ng tiéu chi trinh bay trong
c3.2.
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Vé&i muc dich danh gid tinh hop 1€ trong C.3.2, trung tdm danh nghia cta giai doan xa bang va phuc hdi
dwge dinh nghia la 2 h sau khi khdi dong bd swdi xa bang, hodc trong tredng hep khdng b b swdi xa
bang la sau khi hé thdng lanh gian doan lién quan t&i xa bang tw dong. Didu nay dugc minh hoa trong
hinh C.2 - khodng thoi gian At,, va khoang théi gian Atg, 14 x4p xi nhau, nhwng sé bién déi phy thudc
vao théi gian chinh xac clia chu ky didu khién xa bang dwoc chon (néu c6 thé ap dung) tai diém cudi
clia giai doan D va diém dau cla giai doan F.

CHU THICH: C.3.2 trinh bay cac trwdng hop ma d6 dai clia giai doan D, F va thdi gian Ay, va Atg, cb thé dugc
diéu chinh dé tim ra gia tri dung.

% Budng tam danh nghia clia giai doan xa
3 { /bang va phyc hdi
[+'%
> I
@ |
=
G i
= )
L
x |
8 ! ATh,, (nhigt d3)
B B : er A€, (nang lvgng)
7] m. 1
o
|
7‘% Giai doan [ Giai doan
2 . i \\ B
zZ TR IR T . S ., -
s : -

b
g
N
.

n

- £, \ Atp1 va Atey x8p xi bén
Bt du hoat dong 2 gier sau khi bét dau hoat v kidng it hom 2 h

b swdi xa bang dong bd swdi xa bang

Same s

Thi gian

Hinh C.2 -~ Trwéng hop DF1 véi hoat dong trang thai én dinh trwdc va sau xa bang

Nhiét dd trong mdi ngan va cong suét & giai doan D dugc so sanh véi nhiét dd trong mbi ngan va cdng
sudt & giai doan F va danh gia theo C.3.2

Cén phai cha y ring, cong suat trung binh & giai doan D sé khdng bao gier bdng mét cach chinh xac véi
cdng suét trung binh tai giai doan F (nhw thé hién phia trén trong hinh C.2). D& khoang c4ch cua giai
doan D va F bing viéc chia déu trung tam clia giai doan xa bang va phuc hdi, cdng suét trung binh ddi
véi giai doan D va F cung cdp mét udc lwong hop ly clia dudng cong suét on dinh co s& trong giai
doan xa bang va phuc hdi. Phwong phap ndy cho phép danh gia cac giai doan xa bang va phyc hdi don
I&é mdt cach riéng biét, ma& cho phép thir nghiém nhanh va tién lgi hon.

Gi¢i han hop 1& nghiém ngat cla chénh I&ch giiva giai doan D va F duoc yéu ciu dé dam bao sé khéng
6 thay ddi dang ké nao trong hoat déng cla san phdm trong giai doan danh gia (trinh bay trong C.3.2).
Céc thay ddi d6 co thé do mdt dai cac nguyén nhan nhuw: thay dbi bo didu khién nhiét do thay ddi dwoc
tredc giai doan D hoac trede giai doan F, k& cé cliz mot vai d6 gidm nhiét 6 con dw (bdt dau tir nhiét
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d6 cao), mot vai tai xir Iy con duw trong giai doan xa bang va phyc hdi (v trong giai doan D), hodc cac
thay ddi tw dong trong hoat dong clia san pham (vi du: thay ddi budc cua toc do bién tan, thay dbi hoat
ddng clia b swdi, d6 1ach dang ké nhiét d6 hodc cong sudt, v.v co thé mang lai céc gia tri khac dang ké
trong giai doan D va F). O trong tat ca céc trzdrg hgp ndy, cac tiéu chi hep I8 sé loai b chinh xac sy
xa bang duwgc chon, do vay nd khdng dugc str dung cho céc tinh toan néng lwong. Trong trrdng hop
nay, thtr nghiém phai tiép tuc cho dén khi mét giai doan x& bang va phuc hdi khac duwge ghi lai.

Tinh toan cac dac diém sau gilra giai doan D va F:

» Khoéng phan tan nhiét @ cta mbi ngan: Tinh toan dua vao chénh léch gitra nhigt do trung binh cla
giai doan 4m nhét (D va F) trir di nhiét @5 trung binh clia giai doan lanh nhét (D va F). T4t ca dd chénh
(khodng phéan tan) nhiét 45 duwgc do bang K. Xem xem céng thirc (16).

» Khodng phén tan cong sudt: Tinh toan dura trén chénh léch gitra cong suét trung binh cla giai doan
¢6 cong suét cao hon (D hozc F) trir di cdng suét trung binh cla giai doan cb cdng suat thap hon (D
hodc F) chia cho cng sut trung binh ddi véi giai doan D va F. Khoang phén tan cong suét dugc thé
hién bang ca phan trim va gi4 trj tuyét dbi (W). Xem céng thire (17) va (18).

Khoang phan tan nhiét 4§ = Tmax(D,F) = Imin(o,F) (K) (16)
Khoang phan tén cong sut = P—’"“—i‘;—”";‘s—;—‘@ (%) (17)
Khodng phan tan ¢dng sut = Praxo.7) ~ Pmine.r) (W) (18)

trong d6 véi giai doan D va F;
T nhiét do
P cdng suét

% két qua clia phép chia (biéu dién theo phan tram, trong do 1,0 = 100%).

C.3.2 Trwong hop DF1, cac tiéu chi chap nhéan
Dé chu ky xa bang va phuc hdi hep 18, thi cac tiéu chi sau phai dwrec dap (ng:

a) Giai doan D va F phai kéo dai khéng nhd hon 3 chu ky diéu khién nhiét dd (néu cb) va co cling sbé
chu ky didu khién nhiét dd trong ca hai giai doan. Néu khong c6 chu ky diéu khidn nhiét do hoac lat
cat thai gian cb dinh, giai doan D va F phai cting do dai.

b) Giai doan D va F khéng dwoc ngén hon 3 h.

¢) Giai doan D két thic khdng dwi 3 h trdc diém trung tAm cla giai doan xa bang va phyc hoi hién
théi (Atp, 2 3 h).

d) Giai doan F bét d4u khong dudi 3 h trdc diém trung tam cla giai doan xa bang va phyc héi hién
thori (Atg, = 3 h).

e) Khoang phan tan nhiét do cda giai doan D va F nho hon 0.5 K cho mdi ngan.
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fy Khoang phan tan cong suét cla giai doan D va F nhd hon 2 % hodc nhd hon 1 W, bét ké gia tri nao
ion hon.

g) Ty lé gitra tong d6 dai cla giai doan D (tinh theo h) so voi tng d6 dai clia giai doan F (tinh theo h),
nam trong khoang 0,8 t&i 1,25 néu co chu ky diéu khién nhiét 6.

h) B&t dau bat ky giai doan D dwoc chon nao ciing khdng dudi § h sau khi khéi dong bd sudi xa bang
tredrc d6 hodc trong trwirng hop khéng co bd swdi xa bang, khong dwdi 5 h sau khi gian doan hé
théng lanh lién quan tdi xa bang tw déng.

i) Két thuc clia b4t ky giai doan F dwgc chon nao khong hinh thanh sau khi bit dau giai doan xa bang
va phuc héi ké tiép.

CHU THICH: Trong trudng hop nay, khodng phan tan 1a sy chénh 1&ch gia tri trung binh cla giai doan D va F,
Xem 8.3.1 @& biét thong tin thém vé& thuat ngl nay.

Néu giai doan D va giai doan F dugc chon khdng d4p (ng durge cac tidu chi néu trén, 4o dai téi thidu
clia giai doan D va F cung tang theo cac budc cla 1 chu ky didu khién nhiét o (bwéc 1 h 1a khi khdng
cb chu ky didu khién nhiét do hodc st dung lat cét thei gian cb dinh) dé xem liéu c6 céc giai doan co thé
dap rng duoc Atp, va tg,, dwgc dat thap nhat 1a 3 h hay khong.

Néu khong thé tim dwec giai doan D va F (vi dy, vi giai doan xa bang va phuc hdi dai) thi kich c& nhé
nhét ctia khodng thévi gian At;, va Atg, (xem diém c) va d) & trén) ting 30 min méi bwdre, va tinh hop 18
cho sy thay dbi kich c& ctia giai doan D va F dwoc danh gia lai d6i véi mbi 1an tang nhu vay.

Néu d6 dai clia D va F dugc ting 1én hozic do dai clia Atp, va Aty cling ting thi gia tri hop 1§ d4u tién
str dung chudi méd t& & trén phai dwoc st dung.

Néu khéng c6 lra chon cho giai doan D va F dugc tim thdy ma s& dung chubi & trén, khoang cach i
khi khdvi dong b swdi xa bang hodc trong triedrng hgp khdng cd bd swdi xa bang sau khi gian doan hé
théng lanh do xa bang tw dong, dén diém trung tam cla giai doan xa bang va phuc hdi cé thé duoc didu
chinh theo gia tri mac dinh 13 2 h. Gia tri dwoc didu chinh khdng nhd hon 1 h va khong lén hon 4 h va 14
bdi s6 ctia 30 min.

Vi DU: Néu khoang c4ch tir khi bt ddu mot giai doan xa bang va phuc hdi dén diém trung tam cla giai doan nay
durgre dat 13 3 h dé dat duoc dir ligu phit hop (vi giai doan xa bang va phuc hdi dai) thi giai doan xa bang va phuc
hdi dugc coi la bit dau clng thoi gian nhi trwdc d6, nhng didm trung tam clia giai doan xa bang va phyc hdi
duwgre dat sau do 1 h.

Céc tham s6 phi tiéu chudn dugc st dung dé lya chon giai doan D va F (nghia 13, ching thay déi theo
c4c yéu cAu dugc néu trong C.3.1), didu d6 dworc trinh bay trong bao c4o thir nghiém.

Néu ¢ hai hodc nhidu ngan, viéc danh gia dd 8n dinh nhiét 6 ctia ngan nhi trinh bay & trén duoc yéu
céu cho:

o Ngan khéng déng va ngan ddng I&n nhat (néu c6 thé 4p dung)

e Haingan I&n nhat( néu tat ca cac ngan 1a ddng hodc khdng dong).
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Trong trwong hop khdng o van hanh én dinh gitra cac 14n xa bang, khéng thé khang dinh tinh hop 1&
cta giai doan xa bang va phuc hdi bing cach kidm tra vj tri d6i xieng ctia giai doan D va F. Mot cach tiép
can khac (DF2) dé giai quyét c4c trvdng hop nhu thé nay duoc néu & Phy luc K, nhwng chi dwgc ding
néu cac didu kién & Didu C.3 khong thé dat dwgc mot cach binh thudng.

C.3.3 Trwdng hop DF1, tinh toan cac gia tri

Néu cac tigu chi trong C.3.2 dwgc thda man, viéc xac dinh nang lwgng tang thém do mdi giai doan xa
bang va phuc hdi dugc tinh toan nhu sau:

Pss_p+Pssa
8Eyr = (Eena—r ~ Estart-p) — ﬂ?ﬁ “(tena = tstare-p) (9]

trong do:

AE4; néng leong tidu hao tang thém bdi thiét bi lanh cho giai doan x& bang va phuc hdi thir j, do bang
Wh

Eseare-p NENG lrong tich 10y tai thei didm bét dau giai doan D, do bng Wh

E,na  NENG lwgng tich 10y tai thei diém két thic giai doan F, do bang Wh

Pss_p cdng suét tiéu thy trung binh cho giai doan D, do bang W

Pss_r cdng sut tidu thu trung binh cho giai doan F, do bAng W

tseare-p thoi gian thir nghiém tai théi diém bat dau giai doan D, do bang h

tena—p thoi gian thir nghiém tai thoi diém két thac giai doan F, do béng h

CHU THICH: Trong phuwrong trinh trén, cong sut cho giai doan D va giai doan F I3 gia trj trung binh. Thei gian
trung binh cho ca hai giai doan khdng dwoc sir dung.

Xac dinh nhiét d thay ddi & méi ngan do chu ky xa bang j dwoc tinh todn nhw sau:

ap=0= +Tay-F-
)_(‘r p= +Tay-F. }] (20)

Arhdfj—t' = (tond-F = tsea ) - [ (Tav-startp-enar- 2

trong dé:

AThggs dd chénh léch nhiét @ tich 10y theo thoi gian & ngén thir i (ngan dwoc danh s tir 1 dén
n), lién quan t&i giai doan xa bang va phuc hdi, do bng Kh (chd y rdng, gia tri ndy ¢
thé 1a duong hay 4m) cho giai doan xa bang va phyc hdi th |

Tav-startp—end nhiét G trung binh ¢ didu chinh thei gian ctia ngan thiy i theo giai doan tir khi
bét dau giai doan D cho téi khi két thic giai doan F, do béng °C (bao gdbm ca
cac anh hudng nhiét dé trong giai doan xa béng va phyc hoi)

Tipzp-t nhiét d3 trung binh trong ngan thir i xay ra trong giai doan D, do bang °C

Tapmfei nhiét do trung binh trong ngan thir i xay ra trong giai doan D, do bang °C
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tseare-p thoi gian thir nghiém tai diém bét dau giai doan D, do bang h
b emiins thoi gian thtr nghiém tai diém két thic giai doan F, do bang h.

D6i v&i cac san phdm co mdt b didu khién xa& bang theo thoi gian chay may nén, thi gian chay them
cia may nén do qué trinh xa bang va phuc hdi thiv j (theo hodc trén dwdng thoi gian chay én dinh), do
bang h, dworc tinh nhw sau:

[(Rteng-F —Rtseare )t (Rtena—p ~Rigrare-p )l
(tend-rF —tseart-F )+ (tend-p ~tseare-n)

ﬂtdrj = (Rtend-—F_ Rtsmrt )_ & (tend—F _tstart-o ) (21)
trong doé:

Atar; th&i gian chay thém cia may nén do giai doan xa bang va phuc hdi thiz j, do bang h
(theo ho#c trén duwéng thai gian chay may nén &n dinh)

Rbstarieb tdng thoi gian chay may nén tich Iy tai diém bat dau giai doan D, do béng h
Rtstare tdéng thoi gian chay may nén tich lly tai didm bt d4u giai doan F, do bang h

- tdng th&i gian chay may nén tich Iy tai diém két thac giai doan D, do bang h

Rtenda-r téng thai gian chay may nén tich liy tai diém két thic giai doan F, do bang h
b thoi gian thir nghiém tai diém bét dau giai doan D, do béng h
Epivese thoi gian thir nghiém tai diém bat dau giai doan F, do béng h
Eocn - thei gian thlr nghiém tai diém két thuc giai doan D, do béng h
Lonsiai thei gian thtr nghiém tai diém két thac giai doan F, do béng h.

Cén cha y, khéng cdn dém thei gian clia bd swéi x3 bang dung gidy v&i may nén trong cac tinh toan nay
{mé&c du c6 thd mét s bd didu khidn bao gdm hoat ddng clia bd swrdi xa bang nhu théi gian chay - mbi
san pham can dwoc kidm tra xem nd dwoc cau hinh nhw thé nao). Gia tri clia Aty ¢ thé bang khong

ho&c am ddi v&i céc phdm chay lién tyc.

C.4 Sé lwong cac giai doan xa bang va phuc hoi hop 18

Trong trwéng hop DF1 va DF2, s6 luong téi thidu cac giai doan x& bang va phyc hdi hop 1é theo yéu
cdu cho mdi nhiét 46 méi tredrng nham tinh toén gia tri dai dién cho nang lwong xa bang va phyc hdi va
thay déi nhiét a6 dwoc néu dwéi day:

Lwa chon 1: Gia trj hop 18 clia 4E4; dugc xac dinh cho mbi cai dat bd didu khién nhiét d dung cho viéc
x&c dinh nang lwong trén md thiét bi don chiée theo 6.8.2 va 6.8.3. Giai doan xa bang va phuc héi duoc
chon cho méi cai dat bo diéu khién nhigt o lién ké véi giai doan &n dinh diing cho viéc x4c dinh ning
lugng theo Phy luc B (didu ndy cb thé xay ra trudc hodic sau giai Goan on dinh ddi véi trudng hop SS1,
co thé & truée giai doan bn dinh déi voi tredmg hop $S2). Gia tri dai dién clia AE,, cho thiét bi 14 trung
binh cla t&t ca cac gia tri hop 1& déi voi diém ther duoc st dyng cho viéc xac dinh nang lueng.

38



TCVN 11917-3:2017
Lwa chon 2: Khi ¢o ¢6 nhiéu di liéu 1on hon cho mdt md hinh cu thé (hodc 1a qua théi gian thir nghiém
dai hon va thir nghigm trén cac thiét bi khac nhau clia cling mét mb hinh), gia tii dai dién AE,, cho thiét
bj Ia trung binh clia it nhat 4 gia tri hop 1&. Trong trudng hop ndy, it nhat 50% cla tAt cac gia tri AE 4,
phai c6 ngan nhat bang hodc thdp hon nhigt dd muc tigu. Mt gia tri riéng AEq, phai dwec xac dinh cho
moi nhiét d6 mdi trwdrng.

Tuy vao céc quy dinh va yéu cdu cia dia phrong (ving) ma lwa chon 1 hay 2 duoc sir dyng.

C.5 Tinh todn nang Iwong va nhiét d§ xa bang dai dién

Tinh toan gi4 tri dai dién dbi voi nang lwong va thay ddi nhiét do do giai doan xa bang va phuc hdi dugc
cho theo céc cdng thire sau:

AE,, = Httesi (22)

trong dé:

AEyf n&ng lwong gia ting dai dign cho xa bang va phuc hoi dbi véi nhigt 46 méi trudng thir
nghiém

m s6 lvgng giai doan xa bang va phyc hdi duwgc néu trong C.4

AE4s; nang lvong gia tang cho mébi giai doan xa bang va phuc hdi th j (d4nh sé tir 1 dén m)

AThyy; = Hanllhart (23)

trong dé:

AThg, d6 chénh nhiét 46 dai dién cho xa bang va phuc hdi & ngan thir i (tlr 1 dén n) cho mbdi

nhiét dd maoi trudrng thir nghiém

m s6 lwong giai doan xa bang va phyc hdi dugc néu trong C.4

BThygj dd chénh nhiét do tich Ity theo thoi gian cho mbi giai doan xa bang va phyc hoi thir j (tr
1 dén m) trong ngan thr i (t 1 dén n)

D6i véi cac san phdm véi mot b didu khidn xa bang theo thdi gian chay may nén, thdi gian chay thém
may nén dai dién do giai doan xa bang va phuc hdi dugc tinh nhu sau:

Bty = Tnlier (24)

trong @é:

Aty thdi gian chay thém may nén dai dién lién quan t&i giai doan xa bang va phuc hbi déi voi
nhiét A mai trwdng thie nghiém

m 56 lwgng giai doan xa bang va phuc hdi dugc néu trong C.4

Aty théi gian chay thém mdy nén do giai doan x4 bang va phyc hdi thee j (tir 1 dén m).

39



TCVN 11917-3:2017
Phu luc D

(quy dinh)

Khoang théi gian xa bing

D.1 Quy dinh chung

Phu luc nay quy dinh phwong phap cén str dung dé xac dinh khoang thdi gian xa biing cho thiét bi lanh
khi 6 mét hodc nhiéu chu ky diéu khién xa bang.

Ba kiéu chinh clia bo didu khién xa bang nhu sau:

» Thoigian: Khodng thdi gian xa bang khéng phy thudc nhiéu vao didu kién xung quanh hoac tai cla
hé théng lanh. Kidu nay khéng phd bién va dwoc didu khién bang co khi hoac dién ti.

¢ Thoi gian chay may nén: Khoang théi gian xa bang phy thugc vao sb git hoat dong ctia may nén
(nghfa la, mot luong tai twong trng trong hé théng lanh). Cac kiéu nay phd bién twong dbi va diéu khién
thwong 1a co khi va chi hoat déng hiéu qua khi st dyng mét may nén tée do don.

»  C4thé diéu chinh: Khodng thdi gian xa bang dugc didu chinh trong str dung binh thwdng bing qua
trinh tu dong ma s dung mot didu kién van hanh c6 thé didu chinh, ngoai hoac thém véi thoi gian hosc
thei gian chay may nén dé& phi hop hon véi tai bang sinh ra trén thiét bi bay hoi trong str dung binh
thwong. Hién nay, kiéu nay 1a phd bién va thudng dugc diéu khién bang dign ti.

CHU THICH: Mat bd didu kién xa bang ma do truc tiép tai bang trén thiét bj bay hoi dwgc phan loai 13 bd didu
khién xa bang o thé didu chinh,

Muyc tiéu cla phy lyc nay Ia thiét Iap nén tang cho hoat dong cla diéu khién x& béng va sau dé xac dinh
mbt khodng thdi gian x4 bang dai dién cho mdi nhiét d& méi tredng. Trong trwdng hop bd didu khién
thdi gian chay may nén, khoang thoi gian xa bang bj tac dong mot phan bdi cai dat b didu khién nhiét
dd khi thtr nghiém tai mét nhiét dd mai treéng cu thé. Gia tri duoc xac dinh theo phu luc nay dwoc st
dyng dé x4c dinh tiéu thu ning lwong theo Diéu 6.

D.2 Bo diéu khién xa bang theo thoi gian

Ddi v&i cac bd didu kién nay, khodng thor gian xa bang gile twong ddi ¢é dinh (theo h) trong mét dai rong
cac diéu kién hoat dong. Trong khi kiéu didu khién nay Ia khdng phd bién thi ching van duoc tim thay &
mét vai thi trrong. Trong da s6 trvdng hep, khoang thdi gian xa bang 13 nhd hon 24 h,

Néu bd diéu khién xa bang theo thdi gian Ia dé dang st dung, viéc do truc tiép co thé tién hanh @& xac
dinh dwgc gia tri thdi gian thue té cla bd didu khién. Cac thir nghiém chép nhan duoc d& xac dinh trige
tiép giai doan clia b didu khién xa bang theo thoi gian bao gdm:
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« Do trrc tiép hoat dong chia bd Giéu khién trong san pham (vi dy, do thoi gian co dién ap)
» Hoat dong clia bd didu khién thai gian chay trén dai khi dwgc thao ra khdi san pham.

Gié tri dwoe danh du trén bo didu khidn thoi gian co thé khong lién quan, vi dy néu mot thiét bi diéu
khién dwoc &n dinh & 60 Hz va san phdm lai hoat dong & 50 Hz. Bo diéu khién thdi gian clia cuing gia tri
danh dinh cé thé thay ddi, nhing ndi chung, ching 1a mét ddng co ddng bd ma hoat dgng trong mot tan
s6 chinh, méi bd didu khién 13 rat nhat quan mdt khi khodng thoi gian dugc xac dinh.

Néu bd didu khién thoi gian khdng str dung dwoc (hay khong rd né c6 phai 1a bd didu khién thei gian
hay khdng) hosc phong thi nghiém khong thé do tripe tiép duoc hoat déng ctia bd didu khién, gid tri
dwoc wéc lwong bdi thir nghiém nhuw trinh bay dudi day. Di liéu day a4 dwgc thu thép trong cac thiy
nghiém & Phu luc B va C nham thiét 1ap khodng thdi gian x& béng trung binh dai dién nhu du¢i day.
Ban d4u, khoang thei gian xa bang dugc xac dinh cho didu kién thir nghiém don 8 ma c6 thé thyc hién
tai bat ky nhiét 36 mdi trwdng va cai dit bd didu khién nhiét d6 ndo. Sau @6, ti thiéu hai khoang thoi
gian xa bang thém vao dwgc xac dinh tai cac nhiét dd mdi tredng va cai dat bd didu khién nhiét dd khac.
Cac gi4 tri d6i voi it nhat ba khodng thdi gian xa biing phai dwgc xac dinh voi toi thiéu mdt gia tri & nhiét
d6 mdi trrdrng 1a 16 °C va mt gia tri & nhigt 3¢ madi tredng la 32 °C.

Khéng k& thoi gian clia bd diéu khién thdi gian dwoc do tre tiép hay dugc xac dinh thong qua thir
nghiém toan by san pham, mdt vai thir nghiém thém nén dugc tién hanh tai cac nhiét o moi trirdng va
cai dat bd diéu khién nhiét dd khac. Trong subt cac thir nghiém nay, thiét bi lanh cé thé phu thudc vao
mét s6 ngudi st dung lién quan dén t3i nhir md clra va cAc tai xi Iy nhd trong cac thir nghiém nay.
Khoang thoi gian xa bing quan sat 1a dng nhét véi thoi gian do dugc, cdn khéng thi né dwoc phén loai
nhtr mét bd diéu khién xa bang diéu chinh dworc.

CHU THICH 1: Cac thir nghiém nay 1a dé kiém tra xem bd diéu khién thdi gian ¢o bi chdng 14n bdi cac co ché didu
khién khac trong diéu kién st dung binh thring hay khang.

Pé xét kha ning mot bd didu khién thoi gian tri qua, hé sb bién thién (sai léch chudn chia cho trung
binh) clia tat ca khoang thdi gian xa bang do dugc phai nhd hon 10% ddi véi ba hoac nhidu hon khodng
theri gian xa bang dwoc xac dinh. Néu san pham khang thda man yéu cdu ndy, né dugc phan loai nhu 12
mét bd didu khién xa bang co thé didu chinh.

Cén lwu y viéc xac dinh xem b diéu khién thdi gian ¢6 wu diém hay khong khi ma bd swdi xa bang
durgc kich hoat - didu nay cé thé phuy thudc vao viéc thiét ké san phém riéng 8.

CHU THICH 2: Cling cac bo dém theri gian c6 thé sir dung nhu bd didu khién théi gian chay may nén hodic nhw b
diéu khién thdi gian tréi qua, phu thudc vao viéc ching dwgre cdu hinh nhu thé ndo trong thiét bi lanh.

D.3 BO dieu khién xa bing theo thdi gian chay may nén

Péi v&i cac bo didu khién nay, khoang thei gian xa baing dugc dinh nghia bang thdi gian chay may nén
mot minh (hodc mat sb triedng hop thdd gian chay may nén cbng v&i thdi gian van hanh bd swéi xa
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bang). D4i véi thiét bi didu khién nay, mdt may nén tbc 3o don dwoc sir dung. Vi thé, khoang thi gian
xa bang ty & nghich xap X7 v&i téng tai nhiéi clia hé thong lanh (nhiét d6 méi tredng va tai do ngudi st
dung). B didu khién xa bang theo thdi gian xa bang phd bién nhat ndm trong dai tir 6 h dén 12 h chay
may nén (didu ndy dan téi khodng thdi gian xa bang hop 18 1a tir 12 h tdi 30 h (thoi gian tr6i qua) tai
nhiét dé méi trweéng va dai hon mot chat tai nhiét dd moi trdmg thép hon).

Néu bg didu khién thoi gian chay co thé sir dung dworc, viee do truc tiép co thé dworc tién hanh d& xac
dinh gia tri thoi gian thye t& cla bé didu khidn. Cac thir nghiém c6 thé chap nhan dwoc dé xéc dinh trec
tiép giai doan clia bo didu khién xa bang theo thdi gian chay bao gdm:

» Do trec tiép hoat ddng clia bo diéu khién trén san pham (vi du, do thdri gian ma co dién 4p)
« Vén hanh bo diéu khién théi gian chay ngay trén dai khi dwgc thao khdi san pham.

Gi4 tri dwoe danh déu trén bo diéu khién thoi gian chay may nén c6 thé khéng lién quan, vi du néu mot
thiét bi diéu khién dugc &n dinh & 60 Hz va san pham lai hoat déng & 50 Hz. Bo diéu khién thoi gian
chay clia cuing gia tri danh dinh ¢6 thé thay di, nhung néi chung, chiing 1a mét dong co ddng by ma
hoat déng trong mét tan sb chinh, mdi bo diéu khién I3 rat nhat quan mét khi khodng thoi gian duoc xéc
dinh.

CHU THICH 1: Bd dém thai gian co thé dwgc st dung nhw b6 didu khién thoi gian chay may nén hodc 1a nhu bd
didu khién thoi gian trdi qua, phu thudc véo viéc chung dwgc cdu hinh nhw thé nao trong thiét bi lanh.

Néu bd diéu khién thdi gian chay khong thé sir dung dugc (hodc khong 1o bd didu khién co phai la b
diéu khién thoi gian chay hay khong) hodc phong thi nghiém khong thé do truc tiép hoat dong ciia bd
diéu khién, gia tri dwoc woc lvong bang thir nghiém trinh bay duwdi day.

Cac thir nghiém duwoc tién hanh qua toan bd mét chu ky didu khién xa béng, it nhat mét thir nghiém tai
nhiét 36 mdi trwdrng & xac minh do I bd didu khién thei gian chay va voc leong gia tri cla 4t,,. Giai
doan dwoc chon phai dam bdo cac yéu cdu sau:

e L&n x3 bang ddu tién dwoc dap ing nhw mét 1an xa bang hop 18 d4 néu trong C.3

» Giai doan thir nghiém bao gbm it nhat mdt phén cla giai doan x& bang va phuc hdi tiép theo ma
dwace thiét 1ap tiy dong khong c6 bét ky sy can thiép nao

» Cai d4t bo didu khién nhiét o khong dworc thay ddi trong sudt giai doan thir nghiém
¢ Thiét bj khdng dwoc phy thude vao bat ky tai x ly ndo hodc mé cira trong giai doan thir nghiém.

Thoi gian chay wéc lwgng cla bd didu khién thdi gian chay may nén cho mét bo di ligu thir nghiém ma
dap (ng céc yéu ciu nay dugce tinh nhu sau:

ﬂfﬁj = dtﬂ-” +Acdh," (25)
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trong d6:

Aty th&i gian chay wéc lvgng cla bo didu khién x4 bang theo thoi gian chay may nén cho
giai doan thir nghiém bat d4u v&i giai doan xa bang va phyc hbi thir j, do bing h

Bty thei gian chay do dwoc clia may nén tir khi bét diu giai doan xa bang va phyc hdi thir j
cho t&i khi bét dau giai doan xa bing va phyc hdi thir j + 1, do bang h

Atgp; néu bd dém théi gian nang 1én trong giai doan xa bang va phuyc hdi thiy j thi thai gian tie

khi may nén dirng cho dén khi nd khéi dong lai trong giai doan xa bang va phuc hdi; néu
bd dém thei gian khong nang Ién trong giai doan xa bang va phuc hbi, gié tri s& bang 0.

Cén lvu y @& xac dinh xem c6 cén bd diéu khién théi gian chay may nén néng Ién hay khdng trong khi
b sudi xa bang dwoc kich hoat - didu nay co thé tiy thude vao thiét ké san pham don 1&. Néu bd didu
khién cé thé tiép can duwoc, co thé kiém tra bang cach do dién ap tai @ong co clia bd didu khién thei gian
chay khi bd swdi xa béng hoat ddng.

Khong ké dén thoi gian chay clia bd diéu khién thoi gian chay may nén dugc do trye tiép hay dugc xac
dinh théng qua toan bd mét the nghiém san pham, mdt s thr nghiém phu nén dwoc tién hanh tai céc
nhigt d6 xung quanh va/hoac cai dat bd didu nhiét d khéac nhau. Trong céc thr nghiém nay, thiét bj lanh
c6 thé phy thudc vao tai lién quan dén ngudi st dung, nhu 13 clra mé va cAc tai x& Iy nho trong cac thir
nghiém nay. Khoang thoi gian xa bang quan sét dwoc 1a ddng nhét voi thoi gian chay do duoc, néu
khéng né dwge phan loai nhw 1a bd diéu khidn xa bang cé thé didu chinh.

CHU THICH 2: Cac thir nghiém nay nhdm phat hién xem b didu khién th&i gian chay ¢6 bi chéng lan bdi mét sd
co ché didu khidn khac trong cac didu kién stz dung binh thwéng hay khang.

Khi gia trj clia théri gian chay cuia bd diéu khién xa bang theo thei gian chay may nén dugc do tryec tiép,
gi& tri do duoc cla 4t,, dwgc sir dung trong cac tinh toan tiép theo.

Néu khong, dé cong nhan mdt bd didu khién xa bang theo thdi gian chay may nén, hé sé bién thién (sai
1&ch chuén chia cho trung binh) cta cac gid trj wéc Iwong ddi véi thdi gian chay may nén 4t,.; phai nhé
hon 10% d&i voi khoang thei gian xa bang duwgc xac dinh, Néu sdn phdm khdng thda man yéu ciu nay,
no duge phan loai nhu 1a mot bo didu khién xa bang co thé diéu chinh. Khi théi gian chay duoc wde
lwgng, gia tri At,, sk dung trong cac tinh toan tiép theo Ia trung binh clia tat ca cac gia tri do dugc.

M6t khi dugc xac nhan, gia tri ndy cé thé dwec str dung dé tinh toan khodng theri gian xa bang cho bét
ky cai dat bd didu khién nhiét do va didu kign xi» Iy ti, nhw mét ham sb clia thoi gian chay may nén. Déi
véi tat ca cac thiét bi lanh c6 bd didu kién xa bang theo thdi gian chay may nén, phan tram thoi gian
chay dugrc b4o cdo cho didu kién hoat dong dn dinh theo Phu luc B va théi gian chay may nén thém (do
bang h) dwc tinh toan ddi véi giai doan xa baing va phuc héi (trong Phuy lyc C).

Khodng thai gian xa bang cho mdi diéu kién thir nghiém va cai d4t bd diéu khién nhiét d6 dugc tinh todn
nhey sau:
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Bl — Aty

A =
tdf CRtss

—2h 4 Aty - (26)

trong do:

Atqr  khoang thdi gian x& bang wdc hrgng (thdi gian troi qua) cho mdi cai dat bd didu khién nhiét
d% va nhiét @& méi trudng trong thir nghiém, bao gdm anh hudng cla xa bing va phuc hdi,
do béng h

At,,  thoi gian chay dugc thdng béo, do hodic wée lugng ctia bo didu khién xd bang theo thoi gian
chay méay nén, do bang h

CRtss thoi gian chay cia may nén (theo phan tram) trong qué trinh hoat dong 8n dinh cho mébi cai
dat bd didu khién nhiét o va nhiét 46 mdi trrdng khi thir nghiém nhw dwgc xac dinh trong
B.3.3vaB.4.3

Aty thoi gian chay may nén tang thém dai dién (do bang h) cho x& bang va phuc hdi theo Phu
lyc C (diéu C.5)

Aty O swdi xa bang dai dién (do bang h) trong giai doan xa bang va phuc hdi ma bd dém thoi
gian nang 1&n khi bd swdi x4 bang hoat ddng, néu khdng thi gia tri nay bang 0

Aty bang voi Aty khi gid tri nay 16n hon 0, néu khéng thi thai gian déng may nén dai dién trong mot
giai doan xa bang va phyc hdi.

D.4 B diéu khién xa bang c6 thé didu chinh

D.4.1 Quy dinh chung

Véi kiéu didu khidn nay, khoang thdi gian xa bang thay @i ty I1& véi t3i bang trén thiét bi bay hoi. Hau
hét cac hé théng khong do dworc trrc tiép tai bang trén thiét bi bay hoi (dU didu nay Ia co thé), nén kiéu
ndy clia hé thdng thureng dwoc didu khién bang phin mém st dung mot s6 cac tham sb dé danh gia
gian tiép tai bang va didu chinh khoang thi gian xa bang din dan. Sau khi b swdi xa bang hoat dong,
hé théng xem lai c4c tham s6 lién quan clia giai doan st dung trwdc va didu chinh khoang thoi gian xa
bang tiép theo, néu yéu cau, dé tdi wu héa ching va téi thiéu nang lwong tang thém cho qua trinh xa
bang. Do d6, san pham phai trai qua mét trinh tuw tiép thu trong subt ther nghiém ma dan dan didu chinh
lai khodng thdi gian x& bang.

Muc tiéu cita myc D.4 I& wéc lwong khodng thdi gian xa bang dai dién trong quéa trinh s& dung binh
thuong dya vao mét dai cac tham sé dugc cdng bd bdi nha cung cép.

Su diéu khién xa bang c6 thé didu chinh can c6 mot dai cac khoang thoi gian xa bing ma thé hién dwoc
lwong bang tao thanh trén thiét bi bay hoi. Néu khodng théi gian xa bang qua ngéan thi nang lwong bi
lang phi. Néu khodng thdi gian nay qué dai, hé théng c6 thé tang ning lwong tiéu thu do truydn nhiét
kém trén thiét bj bay hoi bi dong nhiéu bang va cé cac van & vé& ph& bang ra khai thiét bi bay hoi, dan
dén bi tich d4 trong thei gian dai va lam suy gidm hiéu suét,
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Péi v&i mot san phdm c6 bd didu khién ¢ thé didu chinh theo tiéu chuén, khoang thdi gian xa bang thay
adi theo cac gia tr lién tuc (hodic mot sb luong cac buéc dwgc bb tri hop ly) ma thé hién tai bang trén
thiét bi bay hoi khi phy thudc vao c&c hanh ddng lién quan d&n st dung binh thureng, phu thuge vao bat
ky qua trinh tiép thu nao cho bd diéu khién xa bang cé thé diéu chinh.

Xa bang cé thé didu chinh 12 mdt thuat nglr da duoc dinh nghia trong tiéu chuan ndy. Cac san pham voi
cac didu khidn xa bang thé hién cac dac tinh khéc biét dang ké trong sir dung binh thuwéng dudi diu
kién thir nghidm so sanh duwoc cd thé xem xét G c6 cac thiét bj gay nhiéu.

D.4.2 BO didu khién xa bing c6 thé didu chinh - khoang thi gian xa bang dwge cong bbd

Theo tiéu chudn nay, khodng thai gian xa bang cla kiéu clia bd diéu khién ndy duoc can ciy trén mét
tinh toan 1& mot ham cla khodng thevi gian xa bang ngén nhét va I&n nhét ¢6 thé dwgce cong bd tai mét
nhiét do mai trwdyng 1a 32 °C.

Khodng thei gian x& bang cho hé théng xa baing c6 thé diéu chinh duwgc tinh theo cong thivc:

Atg_max* Ald-min (27)

ﬂt e e UL
4132 ™ (0,2-(8tdemax=BCd—mi )]+*Atd-min

trong dé:
Atyrs, khoang thoi gian xa bang tai nhigt dé moi tredng 12 32 °C

Bty _ma khoadng thoi gian xa bang Ién nhét c6 thé tai nhigt do méi trréng 18 32 °C nhw cong bd
b&i nha ché tao, do bang h

Aty _min khodng thoi gian xa bang nhd nhét c¢é thé tai nhigt do mdi tredng 1a 32 °C nhw cong bd
b&i nha ché tao, do béing h

Céc gioi han sau day duoc dét trong ddu vao thay ddi Atg_may VA Atg_min. b4t ké cac chi din:
Atg_min thwdng Ién hon 6 h va khéng vt qua 12 h tai nhiét 6 mai triong 13 32 °C (theo théi gian)

Atg_max khéng virot qué 96 h tai nhiét A6 méi tredng 1a 32 °C (theo thdi gian). Aty_ma. Phai Ién hon
Atg.min tai nhiét @& moi trerdrng 1a 32 °C.

Co s& dé xac dinh mirc khodng ther gian xa bang nhd nhét co thé Aty . 1& khodng thei gian x& bang
ngan nhét ghi nhan dugc trong didu khién s dung nhidu (ndng) nhét (vi du, tai nhidu, m& clra thudng
xuyén va d6 dm cao) tai nhiét dé méi tredng 1a 32 °C. Céc thlr nghiém trong diéu kién nang nhét dé xac
dinh gia tri dwrgc cdng bd co thé dwoc tién hanh. Gia tri cong bd dbi véi khoang thei gian x& bang 1én
nhét Aty_mqy dat dugc trong didu kién thir nghiém cla tat ca nhiét do cac ngan bang hoc thip hon
nhiét d6 muc tiéu & trang thai én dinh (xem Phu luc B) tai nhiét dd méi trwong 1a 32 °C. Nha ché tao phai
néu cu thé cac didu kién dac biét yéu cdu §é dat dwoc cac gia trj cong bé.

Thir nghiém tai nhiét dd moi tredng khac va va véi mot vai tai xd ly (vi dy, mé clra) duoce tién hanh dé
xé&c minh rang bo didu khién xa bang hoat dong véi cac gi4 tri lién tyc, hosc mot sb lwong dang ké céc
buéc dugc bd tri hop 1y.
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Gia tri clia Atyqp1¢ & nhiét dd méi trwdng I 16 °C phai gép déi gi4 tri cla Atgfar-

D.4.3 B didu khién xa bing ¢6 thé didu chinh - khoang th&i gian xa bing khéng dwoc cong bd
(xa béng theo nhu ciu)

Khi mdt hé théng la xa bang c6 thé didu chinh nhung khong cé gia tri cla Aty_may V3 Atgemin UOC
cdng bd b&i nha ché tao, bdi vi bd didu khién xa bang c6 mdt mot dang ctia xa bang theo nhu ciu ma
c6 thé do trigc tiép @9 day I6p bang trén thiét bi bay hoi thi cac gia trj mac dinh la:

Aty_min 12 6 h tai nhiét d§ méi trwdrng 12 32 °C (thdi gian tréi qua)

Aty _mayx 12 96 h tai nhiét 30 méi trwdrng 1a 32 °C (thi gian tréi qua).

Diéu nay cho gia tri mac dinh clia Atggs, 1 24 h va Atype 18 48 h theo cong thire (27) va D.4.2 bi voi
céc b didu khién xa bang c6 thé diu chinh ma 12 kiéu xa béng theo nhu ciu.

CHU THICH: Quy trinh tinh todn nay dwee ding ngay ca khi he théng bt dau hinh thanh mét 1&n xa bang trén
frgng bang dugc tao thanh trén thiét bi bay hoi (hon la viée st dung mot thuat toan thei gian),

Dé dwoc coi la mot hé thdng xa bang theo nhu chu, bd didu khién xa bang phai hoat dong theo céc
khodng thei gian x& bang lién tuc twong (ng véi thay ddi tai bang. D& s dung duoc cAc gia tri ndy, nha
cung cap dwoc yéu cu cung cAp thang tin ky thuat vé vigc van hanh hé thong xa béng theo nhu cdu.
D.4.4 B& diéu khién xa bing c6 thé diéu chinh — khéng phii hop

M6t hé théng 13 x4 bang c6 thé didu chinh vé méat danh nghia, nhung:

o Khdng cb gi tri clia Aty_pmin VA Bty_max GoC cung cp boi nha ché tao va khdng c6 béng chirng
n&o thé hién bo didu khién 1a xa bang theo nhu cau;

oMbt s&n pham khdng tuan thi cac yéu ciu déi véi mot bd didu khién xa bang c6 thé diéu chinh, vi
nd khéng hoat dong theo mét sy lién tuc cla cac khodng théi gian xa bang (hoac khéng ¢é mét lwgng
dang ké cac budc duoc bd tri hop 1y);

e Cac gié tri cdng bd duoc tim thdy khong pht ho'p véi gia tri thir nghiém.
Trong tredng hop nay thi gia tri Atyes, Va Atyee la

*  Btyes;la trung binh cha 3 khoang thoi gian xé& bang quan sat dwoc tai nhiét do moi tredng la 32 °C
khi khdng nhiéu hon mét clra mé trén gi¢y, nhung khéng qua 10,0 h

*  Atgpi4la trung binh clia 3 khoang thoi gian xa bang quan sét dugc tai nhiét 3§ méi truong 16 °C khi
khdng nhiéu hon mét clra mé trén gi¢, nhwng khong qué 20,0 h.
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PhulucE

(quy dinh)

Noi suy két qua

E.1 Quy dinh chung

Phy Iyc ndy quy dinh cac phwong phap phai st dung khi hai hodic nhiéu két qua dugc ndi suy dé woc
legng gia tri nang lwong tigu thu tdi wu hon xay ra & tat cd cac ngén co nhiét d6 bang hodc thap hon
nhiét 4 muc tidu dwoc néu trong Pidu 6.

CHU THICH: N&i suy 1a mot lwa chon khdng bét bugc theo tiéu chudn nay. Gia tri hep 18 d6i v&i tidu thu nang
lvgng c6 thé dwoc xac dinh tir mot thir nghiém don 1& véi tit ca ngan bing hoac thip hon nhiét d§ muyc tiéu nhw
da néu & 6.3 a).

Hai tredng hop dugc phép ndi suy trong tiéu chudn nay:

o Trwong hop 1: NGi suy tuyén tinh gitra hai diém thir nghiém, nhin chung treong hop co mot bd diéu
khién nhiét do béng tay dwoc diéu chinh (hon mdt bd diéu khién cé thé dwoc didu chinh, nhing trong
trudng hop ndy, co cac kiém tra déc biét nhw dwoc néu trong Diéu E.3).

e Trwdng hop 2: Noi suy tam giac st dung ba (hay nhiéu) diém thir nghiém, trong hop hai hoge hon
hai bé digu khién nhiét d6 c6 thé didu chinh dwgc bdi ngurdi sir dung.

Trwdng hop 1 va trwéng hop 2 ddu c6 cac yéu cau vé tinh hop 18 lién quan.

Muc dich cia ndi suy la dé wdc lwgng gia tri tdi wu clia nang Iwong tiéu thy st dung thdng tin tir cac
diém thir nghiém dwoc chon dé phén tich (nang luong do dwgc va nhigt G cac ngan). Trudng hep co
cac b didu khién kém theo ma khong dugc s dung & ndi suy thi co thé dan téi woc luegng tigu thy
néng long khdng phai tdi wu nhit c6 thé. Nhe mot goi ¥ chung, bd didu chinh nhiégt 6 dugc diéu chinh
bdi ngudi siv dung ndo anh hudng t6i cac ngan co dung tich I&n nhét hodc cac ngan nhat c6 thé duoc
sty dung d& ndi suy, nhdm thu dugc gia tri téi wu déi véi nding lweng tidu thy (nhigt 40 clia ngan 1on nhét
hay ngan nhét cé xu hwedng tiéu thy nhidu nang frgng nhét). Khi ¢é hai hodc nhidu bd digu chinh nhiét
d6 dwgc didu chinh bdi ngwdi st dung tac ddng ién hai hon nhiéu ngan, thi ndi suy tam giac nhu tredng
hop 2 & trén sé cung cip wdc lwgng toi wu vé& tidu thy ndng lwong hon 1a ndi suy tuyén tinh nhw tredng
hep 1.

Ap dung céc didu kién dac biét dé str dung ca hai trudng hop 1 va 2. Pidu nay dugc quy dinh trong
Pigu E.3 va Diéu E.4 tvong (rng. Ngoai suy dé wérc lrgng c4c gid tri nang lgng & nhigt d6 muc tiéu ma
diém do khong ndm gilra hoac bén trong cac diém thir nghiém dwoc chon 1a khdng dugc phép.

Trwdng hop s dung ndi suy thi c&c thdng tin bd sung dwdi day phai duoc ghi vao bao céo:
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» Trudng hop cac két qua dwgc do tai hai gia trj dat by didu chinh nhiét 3o d& ndi suy theo theo
biéu £.3, ngdn duoc st dung 6 ndi suy {treong hop phép ndi suy cho két qua hop 18) va do déc
dwong néng lwong-nhigt G clia ngén S; dugc xac dinh trong E.3.3;

*  Trwéng hop céc két qué clia san phadm cé hai bd didu chinh nhiét do dwoc didu chinh bdi ngudri siv
dung dwgc do tai ba td hop gia tri 44t bo didu chinh nhiét d6 dé ngi suy theo Bidu E 4, gia tri ctia cac hé
50 Ey, A va B (hodc twong dwong);

o Trudng hop cac két qua ctia san phdm cb ba bd didu chinh nhiét @& dwoc didu chinh bdi ngudi st
dung dugc do tai bdn td hop gia tri dat bd didu chinh nhigt 36 d& noi suy theo Didu E.4, gia tri clia cac
hé sb E,, A, BvaC.

E.2 Diéu chinh nhiét do truéc khi ndi suy

Déi v6i cac thiét bi lanh co mot hodc nhidu ha thdng xa bang (mdi hé théng cé chu ky xa bang riéng),
nhiét 86 trung binh clia cac ngan phai duoc xac dinh theo cong thirc (3) co xét dén dnh hwdng cla tht
¢4 hé thdng xa bang trwéc khi ndi suy.

Tinh toan nang lwgng tiéu thu theo ngdy va nhiét dé trung binh trong méi ngan nhir dugrc trinh bay trong
6.8.2 cho méi diém thr nghiém. Céc gia tri nay dwoc st dung dé néi suy gitka cac diém thir nghiém.

E.3 Trwong hop 1: Noi suy tuyén tinh - hai diém thir nghiém

E.3.1 Quy dinh chung

Piéu nay quy dinh phwong phap xac dinh gia trj nang lvong tiéu thu cta thiét bj bang cach néi suy githa
céc gia tri clia hai lan thlr nghiém trong d6 diéu chinh mot hoac nhiéu bd diéu khién nhigt d. Cac b
diéu khién dwec didu chinh c6 thé cé anh hrdng dong thdi dén nhiét do clia mot vai ngén vi thé tirng
phéi hop c6 thé co cha cac bd didu khién nay phai duoc kidm tra tinh hop 1&. Néi suy dwoc thue hign
bang tinh toan.

Gia tri xac dinh bang phwong phap nay 1a gia tri xap xi ¢6 thé dat dwoc khi (cac) bd didu khién lién quan
dwoc digu chinh dén chinh dinh @& c6 nhiét do cla tAt ca cac ngan cang sat cang tét, nhwng khong ién
hon, gid tri nhiét a6 myc tiéu quy dinh ddi véi ngdn twong (ng. Trong tredng hop nhigt G6 & mot sé
ngén thay ddi dong thoi thi diém dwoc chon dé ndi suy 1a diém ma ngdn dau tién dat dén nhiét dé muc
tiéu (chuyén tir chinh dinh lanh hon sang chinh dinh 4m hon).

E.3.2 Yéuciu

Noi suy tuyén tinh st dung cac két qua cda chi hai lan thir nghiém co thé thwe hién dwoc trong trwdng
hop cé thi thidu mot ngan véi mot didm thl nghidém cd nhiét dd do dwoc cao hon nhiét d6 muc tidu lign
quan trong khi diém th(y nghiém con lai cla ngan do6 ¢ nhiét 4o thip hon nhiét dd muc tiéu do. Trong
qué trinh ndi suy dbi voi hai 1an thiv nghiém, nhiét dé trong tAt ca c4c ngan dwoc tinh khi 14n wot tivng
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ngan dugc dat ¢ nhigt d6 muc tiéu cta nd. D& viéc ndi suy la hop 1€ thi tAt ca cac ngan phai c6 nhiét 4o
bang hoac thap hon nhiét @6 muc tiéu tai diém noi suy.

D& viéc ndi suy tuyén tinh 14 hop 1&, chénh léch nhiét d§ gitra cac 13n thir nghiém cla tlrng ngdn st
dung cho ndi suy khong dugc I6n hon 4 K.

D4i véi ndi suy tuyén tinh, v& nguyén tic khong co cac yéu cu cu thé dbi voi cac vi tri twong déi clia
cac diém thir nghiém duoc stz dung cho ndi suy. Trong tat ca cac truong hop, diém néi suy phai ndm
gitra hai diém thé hién gia tri do dwoc ddi voi tht ca cac tham sé (nang lveng va nhiét dg). Kndng cho
phép ngoai suy trong moi trudmg hop. Bidu nay co nghia ta khdng phai tat ca cac td hop clia hai diém
thir nghiém bAt ky déu c6 thé cung clp két qua ndi suy hop le. Do 6 nén lya chon mot didm thir
nghiém véi tht ca cac ngan thap hon nhigt do myc tiéu cla chung. Didu ndy sé dam bdo gia tri ndi suy
tuyén tinh 14 hop 6 trong khi diém thir hai dwgc chon ¢ t6i thidu mét vai ngan cé nhiét 46 ném bén trén
nhiét dd muc tiéu.

E.3.3 Tinh toan

Cach tiép can chung duwoc st dung cho phuong phap ndi suy ndy 12 ndi suy tirng ngan & nhiét 6 myc
tidu clia nd va sau do tinh nhiét dd tai diém ndi suy cho tat ca cac ngan con lai. Sau d6, qua trinh nay
dwoc ap dung I4n gt cho tirng ngdn bd sung. Cac két qua khi tivng ngdn déu & nhiét 6 muc tiéu dwoc
xem xét va cac diém ndi suy hop 1& co thé dwoc chon trong trurdng hop tat ca cac ngan déu & hodc thap
hon gia trj nhigt d6 muc tiéu d6i voi diém ndi suy cy thé.

Nén vé quy trinh n6i suy dé co thé hiéu tét hon vé cach tiép can tinh toan. Hinh B.1a thé hién vi dy vé
mot thiét bi lanh 6 bdn ngan ma chi co mot két qua ndi suy hep €. Hinh B1b minh hoa vi dy véi hai gia
tri ndi suy hop I8 trong khi Hinh B1c minh hoa vi du khdng cé gia tri ndi suy hop 1&.

Qua trinh tinh toan dudi day phai dwoc thwe hign dbi voi tirng ngén i, trong 46 i chay tir A, B, C, v.v...
dén n van 1a sb lrong ngén diing cho cac diém thir nghiém 1 va 2.

1. Kiém tra gia tri tuyét dbi cba (Tir — Ti) c6 nhd hon hodic bang 4 °C khéng. Trong tredng hop didu
ki&n nay khong dwoc dap (g thi khong cho phép ndi suy tuyén tinh trén ngan nay (cac diém c6 thé van
duoc st dung néu ca Ty va Ti; ddu thép hon gia tri nhiét 9 muc tiéu clia ching).

2. Tinh toan hé sb ndi suy ngan f; ddi vi tieng ngén nhy sau:

" (Tttar—Tia)
f (Tiz—Tia) (25}
trong dé

T 14 nhiét do do duoc tai didm thlz nghiém 1 trong ngan /;
Tiz la nhiét d6 do duQc tai diém thir nghiém 2 trong ngan i;

Tuwer & nhiét 36 muc tidéu ddi voi loai ngén i nhw quy dinh trong Bang 1.
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Trong trudrng hop fi nhd hon 0 hodc £ 1én hon 1, khdng thé co ndi suy hop 16 nao trén ngan i véi tb hop
diém thir nghiém 1 va 2, C6 thé yéu cAu té hop cac didm thi nghiém khéc néu ca hai nhigt do T va T
khéng th&p hon nhiét d6 muc tiéu.

3. Tinh toadn dbi v&i mot trong cAc ngan khac ti 1 dén j (tir A, B, C dén n) nhiét do ndi suy T trong
trong hep ngan i & nhiét A6 myc tiéu cta no bang ¢dng thirc sau:

T, =T, + f,x(Tp~T,) (29)
trong do:
T; 14 nhiét d§ ndi suy trong ngan j khi ngan j & nhiét do myc tidu;
Ty 1anhigt do do dwoc tai didm ther nghiém 1 clia ngan j;
Tz lanhiét d6 do dugce tai didm thir nghiém 2 cla ngan j;
f; ta hé s ndi suy ngén clia ngan i.

4. Néu tat ca cac gia tri 7 (tr A, B, C dén n) déu bang hoac thap hon gia trj nhigt 80 muyc tiéu tvong
ng (T; < Ty thi tinh nang lwong tiéu thu ndi suy trong trudng hop ngan i & nhigt dd muc tiéu bing
cdng thire sau:

E . =E+[f.x(E,-F) (30)
trong dé:

Eior 12 ndng lbong tidu thy ndi suy tir cac diém thlr nghiém 1 va 2 khi ngan i & nhiét do muc

tiéu clta né
Ey ta gia tri ndng lrong tiéu thy do duoc tai diém thly nghiém 1 (t5 hop gi4 tri dat nhiét @ 1)
E; la gia tri néng lwong tiéu thy do dworc tai didm thir nghiém 2 (16 hop gia tri dat nhidt 45 2)
f; I& hé s6 ndi suy ngén clia ngan i
Sau khi hoan thanh quy trinh trén déi véi tirng ngan i, c6 ba kha nang xay ra:

a} Trwdng hop khdng ¢é ngdn nao dugc tinh toan ndi suy nang lwong tiéu thy. Didu ndy cé nghia 1a
diém 1 va didm 2 khéng tao thanh t& hop hop 1& dé ndi suy va can do thém té hop cac diém khac.

b} Trwdng hop tim théy mét gia tri ndng lwgng tiéu thu thi Iéy gia tri nay lam gia trj dai dién cho nang
legng tiéu thu ndi suy.

¢) Trudng hop tim thay hai hodc nhidu gia tri nang ltgng tidu thy noi suy thi 1y gia tri nhd nhét dai
dién cho nang lwong tigu thy ndi suy:

(31)

E.‘:‘nmr = m_tin[E l'-tar]
trong go:

Eisar  1a néng lwong tiéu thu xéc dinh bdi ndi suy tuyén tinh;
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CHU THICH: Trong tredmg hop mét didm ¢6 tht ca cac ngdn thap hon ahiét do muyc tigu clia ching va diém thir
hai c6 tit c& c4c ngan cao hon nhidt 6 muc tigu thi chi co duy nh&t mt i gidi (treong hop b & trén). C6 thé xay
ra hai loi gidi, vi dy, khi mot diém c6 ngan A thdp hon nhiét dd muc tiéu va ngén B cao hon nhiét do myc tiéu, va
trdrng ho'p diém thir hai ¢4 ngan A cao hon nhigt d6 muc tiéu cdn ngan B thdp hon nhigt do myc tidu. Trudng hop

hai {hoac) nhidu 16 gidi hep 18 d& ndi suy tuyén tinh hai diém thudng it xay ra.

Néu tim thay gia trj hop 1& G& ndi suy Ejmeqr S& dung phuong phap trén, thi c4c thong tin bd sung sau
phéi dwge néu trong bao cao cung vdi gia tri ndng lweng ndi suy:

e Ngan thr i ma str dung dé dwa ra mot gia ti £;_car V8 Eipnear

o Do dbc nang lwgng-nhiét dd §; clia ngan duoc tinh theo cong thirc:

= E—Fi )
t (:-Ty)

CHU THICH 2: Gia tri cta S, thwéng c6 gia tri &m, nhung didu ndy phu thudc vao bb tri diém thir nghigm 1 va 2.

o
T{J LY
'\\ Tm
F
o T
5  Touw bt
2
ja]
) > ez
o kN
= Thaa: o~
=4
< [~
Taz
g} <=‘ a1
‘g X
o Teiu:
(=] 1 o
S ™~
;=]
g |
@
=
=

v

Er Egay Bpony Epw Eooa B2

Nang lrong tigu thy do dwoc

Hinh E.1 - Ndi suy khi nhiét do thay di trong nhiéu ngan
(ngdn D dworc lay lam co s&)
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7331L\\

Ta 10

Ta-13— /’

Tas

Nhiét dé trong cac ngan A, B twong trng

&y Eg-tar Ea-rge E,

Nang lwgng tiéu thy do dwoc

Hinh E.2 — Ndi suy co két qua hop 1é trong ca hai ngan Ava B

Tes
r\\

‘N\\
T .1ar T
l\r;m
<
Tr.:a 2 {

ot |

En Eatar  Fp.tyeE:

Nhiét dd trong cac ngan A, B twong (rng

v

Nang lrong tiéu thy do duoc

Hinh E.3 — N§i suy c6 két qua khong hop |&

E.4 Truwong hop 2: Ndi suy tam giac - ba (hodc nhiéu) diém thir nghiém

E.4.1 Quy dinh chung

Biéu nay quy dinh phwong phap xac dinh gia trj t8i wu ndng lweng tiéu thu clia thiét bj lanh bang cach
ndi suy tam giac ctia ba 1an chay th(r nghiém trong tredng hop didu chinh hai hodc nhidu bo diéu khién.
B6 didu khién duoc didu chinh cé thé ¢6 &nh hudng dén nhiét d6 cGia mdt sb ngan do d6, phai kiém tra
tinh hop 1€ ctia tirng td hop. Noi suy dugc thwe hién trén co s& toan hoc.

Nguyén ly ctia ndi suy 1a phai chon ba diém th(» nghiém xung quanh giao diém cta quy tich nhiét do
muyc tiéu dbi voi ca hai ngén can xem xét, goi 1a diém Q, 13 diém ma tai do dat dugc nang lwgng tiéu thuy
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16i wu (d6i voi hai ngan dang xét). Gia trj woc lwong cla nang lwgng tiéu thy tai diém Q dat dwoc bang
chudi ndi suy tuyén tinh. Ngan bd sung phai duy tri thap hon gid trj nhigt do muc tiéu clia chang déi voi
ca ba diém lwa chon.

Gié trj xac dinh bdi phirong phap nay xap xi gia trj dat dwoe khi hai ngan dang xét dwoc didu chinh dén
gia tri g4t dwa nhiét do clia cac ngan bi anh hwdng cang sat cang tot, nhing khdng vuret qua, gia tri
nhiét d6 muc tiéu qui dinh ddi v&i cac loai ngan do (tai diém Q).

N6i suy tam giac da chidu co thé thyc hién & ba hay nhiéu ngan ¢6 hinh dang twong fiy nhau, nhung
cac cdng thirc toan hoc dung dé ndi suy thi cdng (nhw trong E.4.3) phirc tap va khong dwoc néu trong
tiéu chuan nay. Tuy nhién, ba hay nhiéu ngan co thé dwoc ndi suy st dung ma tradn nhu trinh bay trong
E.4.6. Nhin chung, viéc cai thién su wéc lugng clia ndng lwong téi wu chi nhé khi ndi suy ba hay bbn
ngan, vi tac ddng nang lwong clia ng&n nhd hon thwdng tré nén rat bé. Viéc cai thién nhé phi hep trong
nang lwong tdi vu phai dwoc can nhic véi chi phi nhd dang k& thu duoc 4 hodc 5 diém thir nghiém
nang legng phi hop (dugc yéu cau dbi voi ndi suy & 3 va 4 ngan véi bd diéu chinh nhigt d¢ dwoc didu
chinh b&i ngwoi str dung doc lap twong (ng).

E.4.2 Yéu ciu déi véi ndi suy tam giac cho hai (hodc nhiéu) ngin

E.4.21 Yéu cidu chung

Nhigt a6 mdi ngan dung d& ndi suy phai ndm trong khodng Te,, + 4 K ddi véi tat ¢ cac két hop gia tri
a3t bd didu khién nhigt dd dwoc chon.

E.4.2.2 Noi suy tam giac déi voi thiét bi lanh ¢6 hai ngan

Yéu cau ndi suy st dung tam gi4c trong thiét bj lanh chi c6 hai ngan (tredng hop 2-0) nhw sau:

a) Thiét bj lanh phai co hai b didu chinh nhiét d6 dwoc didu chinh bdi ngudi st dung co anh
hwéng t&i nhiét 4§ trong hai ngan.

b) Phai cé it nhét ba diém do tiéu thy nang legng (didm thir nghiém) tai ba sy két hop cac gia tri dat
b diéu chinh nhiét @ duge diéu chinh.

c) Céac diém thir nghiém duoc chon dé phén tich phéi c6 dang tam giac bao quanh giao diém cla
phigt 3o muc tiéu cGa hai ngan d6 (xem Hinh E.4, diém Q, cdng thirc (33)).

Néu tat ca cac didu kién nay déu dat dugc, ndi suy tam giac theo E.4.3 hoic E.4.4 duoc tién hanh.

Dé kiém tra xac nhan rdng diém Q ndm trong tam giac bao quanh bdi ba diém thtr nghiém, cac gia tri
Checkl va Check2 dweoe tinh toan nhu sau:

Checkl = [(Tgetar — Ts1) * (Taz ~ Ta1) = (Tactar — Ta1) * (Te2 = Tp1 )] [(To—tar = To2) - (Taz — Taz) =
(Ta—tar = Taz) * (Taz — Tpa)]

Check2 = [(Tg—tar — Tpz) * (Taz — Ta2) = (Ta-tar — Ta2) * (Tes ~ Ta2)] * [(To-tar — Ta3) - (Taz = Taz) —
(Tp-tar — Taz) - (Tgy — T3)]
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trong do:

Tpy  nhiét @6 do duoc tai giém thtr nghiém 1 trong ngan A
Tiz  nhiét do do duwoc tai diém thir nghiém 2 trong ngan A
T4z nhiét d6 do duwoc tai diém thlr nghiém 3 trong ngan A
Ta—car Nhiét 6 myc tiéu doi voi ngan A

Tsy  nhiét dd do duoc tai diém thir nghiém 1 trong ng&n B
Tg2  nhiét dd do dugec tai diém thiy nghiém 2 trong ngan B
Tgs  nhiét d6 do duorc tai diém thir nghiém 3 trong ngén B
Tg_car Nhiét d6 muc tiéu déi véri ngan B

Piém Q ndm trong tam giac hinh thanh bdi diém the nghiém 1, 2 va 3 néu bt ddng thirc sau 1 dung:

NEU{[Check1 = 0] VA [Check2 = 0]} = DUNG (33)

CHU THICH: Quy trinh kidm tra x4c nhan nay dwa trén hé toa d Barycentric. D& han ché sai s6 thi cac phrong
trinh nay phai dwoc nhip vao bang. M6t gia tri 0 cho Checkl hodic Check2 thé hién ring didm Q ndm mét cach
chinh xac¢ trén mot trong ba canh clia tam gidc va noi suy tuyén tinh ¢ thé cho mot két qua trong te véi it sd lidu

hon.

V& db thj cac gia tri thir nghiém ddi véi nhiét 48 hai ngan trén cac truc truc giao dwoc khuyén nghi va la
céch tién 1gi @& kiém tra nhanh chéng nhiét dé muc tiéu (diém Q) nam trong tam gi4c tao thanh bdi ba
diém thir nghiém. Khi cé nghi ngd, viéc kiém tra xac nhan bang tinh toan theo cong thirc (33) duoc wu
tién hon quy trinh kiém tra xac nhan bang hinh hoc.



TCVN 11917-3:2017

Ta E.
Tas €2
o Eam == ey : G, Tos B
c
o /
2
g \/
c o
g a2 Tx
5
2 L
g
3 <> Toa, T
[ /\
T3 e = > Tas Tess
Tﬁ.a. Tl.-n
m
g N
)
< Tar, T
& ;
L]
B3
= —
=
T
Taz
T.-h!ir
Nhiét dd ngan A

CHU THICH: Tinh toan gia trj diém 4 chi duge yéu clu trong trrérng hop ndi suy thi céng & hai ngan.

Hinh E.4 - Thé hién bang so db phwrong phap ndi suy tam giac

E.4.2.3 Noi suy tam giac ddi voi thiét bi lanh c6 nhiéu hon hai ngan

Vi thiét bi lanh c6 nhiéu hon hai ngan, co mot vai trieng hop ¢6 thé ap dung cho cac két hop gi4 tri dat
b Gidu chinh nhiét dd dwge chon va cac di liéu c6 san, tly thudc vao cau hinh san pham.

Trwdng hop 2-0: Ba diém thir nghiém, ndi suy tam giac trong hai ngan
Xem E 4.2.2,

Trwomg hop 2-1: Ba diém thir nghiém, ndi suy tam giac trong hai ngin, cac ngan con lai ludn
nam dwéi nhiét 46 muc tiéu

Trwdng hop ba didm thir nghiém dwoc chon sao cho hai trong cac ngan dap (g yéu cau clia £.4.2.2
va nhiét db ciia tAt c& cac ngan con lai ddu & nhiét d6 bang hodc thip hon nhigt do myc tidu ddi véi tat
ca ba diém thir nghiém thi phai thirc hién néi suy tam giac theo E.4.2.2 va khdng cén cac kiém tra thém,
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Trwdng hop 2-2: Ba diém thir nghiém, ndi suy tam giac trong hai ngan, cac ngin cdn fai khong

phai ludn thép hon nhiét dé muc tiéu

Truéng hop ba diém thir nghiém dwoc chon sao cho hai trong cac ngdn dap (rng yéu ciu cla E.4.2.2

nhuwng nhiét dd cla 14t ca cac ngan con lai khéng gitr tai hay dudi nhiét dd muc tiéu tai tit ca ba diém

thir nghiém, cac budc sau day phai dwoe tién hanh:

a)

b)

c)
d)

C6 ba diém do nang lwong tiéu thy (diém thir nghiém) & ba sw két hop cai dat bd didu khidn
nhiét d6 dwoc diéu chinh;

Cac diém thtr nghiém clia ngan dwgc chon cho ndi suy tam giac c¢o hinh dang mét tam giac ma
bao quanh giao diém ctia nhiét do muc tiéu (xem Hinh E.4, diém Q, céng thire (33));

N&i suy tam giac clia cac ngan dugc chon theo E.4.4;

Nhiét d tinh toan cdia tat ca cac ngan cén lai tai diém Q 13 bing hoc thdp hon nhiét d§ myc tiéu
lién quan duoc néu trong E.4.5 (nhigt dd & ngan C, D, v.v. dugc tinh toan tai didm Q va dwoc

kiém tra).

Néu cac ydu ciu trén khong thda man, cac Iwa chon sau c6 thé dap tng cac két qua tr di lisu ¢o

san:

e)

g)

Lwa chon sy két hop cac ngan khac nhau dé& noi suy tam giac va kiém tra nhiét dé tinh toan cda
tAt ca cac ngan con lai tai diém Q 12 bang hodc thdp hon nhiét d6 muc tiéu theo didu a) ti d) &
trén;

Tién hanh cac thlr nghiém thém dé thu dwge nhidu dir lieu thlr nghiém hon véi yéu cu cla
trieéng hop 2-1 hodc trwdng hop 2-2;

Tién hanh noi suy tuyén tinh theo E.3 cho mdi ciip didm thir nghiém. Néu co nhidu hon mot két
qua hop Ié c6 thé dat dwoc ma str dung cach tiép can nay, gia tri nhd nhat dwoc chon. Trong khi
ndi suy tuyén thinh co thé dat duoc moét két qua hop 18, didu nay co thé khong gan voi nang
fwong toi L (dya trén cac 6 ligu ¢6 s&n).

Trwéng hop 2-3: Bén diém thir nghiém, ndi suy tam glac trong ba ngén, khdng ¢é thém (céc)

ngan hodc cac ngan con lai ludn thip hon nhiét dd muc tiéu

Trwdng hep bdn diém thir nghiém dwec Iva chon sao cho ba ngan théa man cac yéu cu sau;

h)

i)

)
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Thiét bi lanh ¢6 ba bd diéu khién nhiét dd bing tay ma anh huwdng dén nhiét do ctia ba hay nhidu
ngan;

C6 bdn didm do tidu thu nang lugng (diém thir nghiém) tai bén sw két hop cai dst bé didu chinh
nhiét gd duwoc didu chinh;

Diém th» duge chon dé phan tich tao thanh mét hinh thap ba chidu ma bao quanh véi giao diém
cha nhiét @6 muc tiéu cua ba ngan;
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k) N&i suy tam giac thir dwoc tién hanh bang cach st dung ma tran nhu trinh bay trong E.4.6.

Trwwdng hop 2-4: Bon diém thir nghiém, ndi suy tam giac trong ba ngén, (cac) ngin con lai khéng
phai ludn thap hon nhiét dé muc tiéu

Trwdng hop bbn diém thé nghiém duwgc Iwa chon sao cho ba ngan thda man cac yéu cu sau:
1) Thiét bj lanh c6 ba bd didu khidn nhiét 4o béng tay ma anh hwdng dén nhiét dé cta ba hay nhiéu
ngan;
m) C6 bdn diém do tiéu thy nang lwong (diém ther nghiém) tai bén su két hop cai dat bo diéu chinh
nhiét d dwoc didu chinh;

n) Biém thir dwoc chon d& phan tich tao thanh mot hinh thap ba chiéu ma bao quanh véi giao diém
clia nhiét d myc tiéu ctia ba ngan;

o) Nhiét dd tinh todn ctia tat ca cac ngan con lai tai diém Q 1& bdng hoac thdp hon nhiét @& muyc tiéu
lién quan nhw duoc néu trong E.4.6 (nhiét do trong ngén D, E, v.v. dwgc tinh toan tai diém Q va
dworc kiém tra);

p) Noi suy tam giac thir dwoc tién hanh bang cach sir dyng ma tran nhw trinh bay trong E.4.6.

E.4.3 Tinh toan ddi v&i ndi suy tam giac cho hai ngan — Néi suy thi cng

Céch tiép can str dung cho phwong phap nay nham thie hién mot chudi cac ndi suy tuyén tinh dé& wéc
lwong nang lwgng tiéu thu tai diém Q, tai d6 ca hai ngan d&u & nhiét 6 bang nhiét d6 muc tiéu ddi véi
nang lugng tiéu thu (Tie) nhw qui dinh trong Bang 1. Cac diém thir nghiém 1, 2 va 3 dwge stv dung cho
céc tinh toan nay phai ndm xung quanh giao diém clia c&c nhiét d6 muc tiéu (Tir) d6i v&i tirng ngdn,
dugc goi 1 diém Q.

Trong qua trinh ndy, thire hién ba bwéc sau mot cach thl cong:

Bwé&c 1: Tinh nhiét d6 cla diém 4 nam tai giao diém clia dudng thang di qua diém 2 va diém Q va
dwong thing di qua diém 1 va diém 3.

B 2: Tinh ndng lrong tidu thy tai didm 4 bing cach ndi suy tuyén tinh nang luong gitra diém 1 va
diém 3 (nhiét do trong ngan A ho#c ngén B c6 thé duoc s dung — ngan A dugc str dyng cho ¢éc cdng
thive duoi day).

Bwc 3: Tinh nang lwong tidu thy tai diém Q bang cach ndi suy tuyén tinh nang lugng gira diém 4 va
diém 2 (nhiét do trong ngan A hoéc ngan B co thé dugc st dung ~ ngan A dwgc st dung cho cac cong
thive dwdi day).

Cac tinh toén cho ba bwéc nay dwoc thire hién nhw sau.
Céac ky hiéu sau dwgc st dung trong cac cong thirc:
Tuor  Nhigt @ myc tiéu ctia ngan i (nhiét d tai diém Q)
Ta Nhiét 4o ctia diém 1 trong ngén i (gia tri do dwoc)
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T2  Nhiét dd ctia diém 2 trong ngan i (gié tri do dwgc)

Ta  Nhiét do cta diém 3 trong ngan i (gia tri do dwgc)

Tie  Nhiét dd cua didm 4 trong ngan i (gia tri tinh dworc)

Eq Nang lvong tiéu thy do duoc tai diém 1 (gia trj do duwoc)
E;  Nang lugng tiéu thu do duwoc tai diém 2 (gia trj do duoc)
E; Nang lugng tiéu thy do duorc tai Giém 3 (gi4 trj do dwgc)
Ey Nang luong tiéu thy do duoc tai diém 4 (gia tri tinh dugc)
Bwoc 1

D6t voi hai ngan A va B, nhiét 6 tinh dworc tai diém 4 trong ngan A nhu sau:

Td-m.r X (TB.‘! = TB-w) T.. + T-‘” X(Tss. el Tg.llil

T ~tar g
¥ [ ’ (sz - T.-I-N;r) 2 (Tas — T,n)
.
! [(Tes ~Ty) s (Tg2 - Tﬁ—mr)]

(34)

(TA3 = Tm) (T,:z = T4~mr)

Cén than trong khi thue hién phép tinh nay mét cach thi céng. Nén dwa cong thirc ndy vac bang tinh.
Sau d6 bang tinh ¢6 thé dugc kiém tra sir dung cac vi du trong Phu luc | treére khi st dung trén dir liéu
thir nghiém.

Théng thudng, cdng thirc (33) hodc tiép can bing hinh vé dwgc si dung dé kiém tra xem diém Q co
nam trong tam giac tao bdi diém 1, 2 va 3 hay khong. Mat cach khac dbi véi kidm tra ndi suy thli céng
dé dam bao rang nhiét d6 muc tidu Ta.er phdi ndm gitra Taz va Tas va Tae phai ndm gitra Tas va Taz. Diéu
kién nay duoc thé hién bang todn hoc nhw sau:

- Tas < Taaar < Taz hodc

- Tag > Taer > Taz

va

- Tar < Tas < Taz hodc

- Tar > Tas > Taz

Buwéc 2

Nang lugng tiéu thy tinh dugc tai diém 4 st dyng di liéu nhiét 45 ddi voi diém 4 dwoc tinh trong Budc
1 va cac diém thir nghiém 1 va 3 dugc xac dinh nhw sau (s dung cac nhiét 6 clia ngan A):

E-i:EI"‘(Es‘EJXM (35)

(Ta-Ta)
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Buwéc 3

Nang legng tiéu thy tinh durgc tai nhigt dd muc tiéu st dung dir liéu vé nhigt 46 va nang lueong déi voi
didm 4 (dwoc tinh trong Bréc 1 va Budc 2) va diém thir nghiém 2 dwoc xac dinh nhwr sau (st dung cac
nhiét d§ cia ngan A):

T, ~T

E oy = Ey +(E, ~ Eyyx ‘e L) (36)
(T.-I-i _TAz)

Ess.t2r 12 néng lrgng tigu thy tai nhiét 45 muyc tiéu cla cac ngidn A va B sir dung ndi suy tam giac.

Thi tw ngan A va ngan B khong anh hudng dén tinh toan.

E.4.4 Tinh toan d6i véi ndi suy tam giac cho hai ngan —ma tran

MGt céch tiép can toan hoc hiéu qua hon dé xac dinh nang lrong tiéu thy téi wu st dung ndi suy cho ba
diém thir nghiém trong E.4.3 (ndi suy tam giac béng tay) I& siv dung ma tran. Diéu nay cho phép c6 mét
gidi phap nhanh hon va cach tiép can moét cach ty déng xac dinh hé sé n&ng legng-nhiét 3¢ ddi véi mbi
ngan (nghia 1a nang lwgng tac dong trén do K thay doi nhiét 6 bén trong cho médi ngan dé thu duoc
théng tin hru ich hon). Cach tiép can ndy cling c6 thé si¥ dyng dé gidi cac bai toan nodi suy da chiéu cho
ba hogc nhidu ngan nhu dugc néu trong E 4.6,

Budc dau tign 1a xac nhan di liéu dap (ng dwoc c4c yéu cdu tinh hop 1€ cho ndi suy tam gidc, nghia Ia
giao diém clia nhiét 36 muyc tiéu cho ngan A va ngan B (diém Q) ndm trong tam gi4c tao boi diém thir
nghiém 1, 2 va 3. Diéu nay dugc thue hign khi s& dung cdng thirc (33) nhw trinh bay trong E.4.2.2.

Tién d& co ban dbi véi viec si dung ma trén cho ndi suy tam gidc trong hai ngan 1a dé gid dinh ring
chuing ta c¢6 3 phurong trinh déng thoi dé mé té 3 diém thir nghiém nhuw sau:

Eg+A*Tyy +B-Tgy = B

Eo+A- Ty +B-Tg = E,

Eo+A-Ty3+ B-Tgy = Ey

trong 46:

Ta  nhiét dd trong ngén A cho didm thir nghiém thie k (tir 1 dén 3)
Tg  nhiét do trong ngdn B cho diém thir nghidm thiy k (tir 1 dén 3)

E,  mdt gia tri khdng dbi dbi voi thiét bi lanh tai nhiét d§ thi nghiém mai treeng (theo Iy thuyét, day
Ia tiéu thy ndng lgng khi ca hai ngan & 0 °C, nhwng trong thyc té khong thé dat duoc diéu d6) - bién sb
cén duoc gidi
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A mét gia tri khong ddi déi vor thiét bi lanh tai nhiét dg thr nghiém méi tredng ma ¢ thé dua ra
mot woe lwgng vé s anh huedng clia nhidt d6 trong ngan A t&i nang lwgng tigu thy - bién sé
can dugc giai

B mot gia tri khong doi @i véi thiét bi fanh tai nhiét d¢ th nghiém mai truong ma co thé dua ra
mdt wde lvong vé sy anh hwdng ciia nhiét db trong ngan B t6i ndng lwong tiéu thu - bién sb
can duoc giai

Cac gi4 tri nay dugc s&p xép thanh mdt ma trén nhuw sau:

[M33] - [C31] = [E34) (37)
Trong d6:

[M33] ma tran kich thudc 3 x 3 clia cac gia tri 1a 1 (hdng s8), T, va T cho méi diém thir nghiém
[Cs;] ma tran kich thwéc 3 x 1 ca gia trj Ey, A va B (hdng s6 can tim)

[E3;] matran kich thwedce 3 x1 clia gid trj By, E, va B,

Céch viét ddy a0 nhw sau:

1 Ty To Ey £,
1 T Tg2| x |A|=]|E2
1 Taz Tas B Ey

Dé giai ra cac gia tri khong ddi (hang sb) chwra biét & ma tran [C3,], ta nhan ma trén:

[M33]7 x [E34) = [C31)

Ma trén nghich dao kich thudc 3 x 3 ¢ thé dwoc 1ap trinh dé dang trén c4c bang tinh dién tir. Dé tim ra
c4c héng sb A, B va E, cho phép xac dinh tiéu thy ning lwong wéc lwgng cho cac bat ky nhiét dd ngén
nao (voi didu kién két hop nhiét do ndm trong tam giac). H6i véi nhidt 6o muc tiéu & ngan A va ngan B,
ndng hrong tigu thu dwoe tinh theo cong thive:

Epp-t = Eqg+A  Tytor +B - Tg_tar

E.4.5 Kiém tra tinh hop 1 cia nhiét d6 khi c6 hon hai ngén cho ndi suy tam giac

Néu thiét bi lanh c6 hon hai ngan nhw dugc néu trong E.4.2.3 tridng hop 2-2 (nhiét 46 cda it nhat mot
trong cac ngén con lai cao hon nhiét dé muc tiéu ctia n6 déi véi it nhat mot trong ba diém thir nghiém),
nhiét do clia cac ngan con lai ndy tai diém ndi suy duoc kiém tra tinh hop 1@ trudc khi tinh toan tiéu thy
nang lueong.

Tinh hep 1€ clia cAc diém dwge chon cho ngén A va B dugc chon dé ndi suy tam gidc phai dwoc kiém
tra nher néu trong E.4.2.2 ¢dng thire (33) (nghta la cac diém xung quanh Q).

Céc tigp can diing ma tran cho ndi suy tam giac & ngdn A va B co ban dé uéc lvong nhiét do trong mbi
ngan con Igi tai didm ndi suy (diém Q). Béi v6i ngan con lai dau tién (ng&n C) & 3 phwong trinh déng
thei mé ta ba didm the nghiém nhw sau:
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Kc+ Lc *Tay + McTgy =T
Kc+ L "Tga +Mc Ty = Tez
Kc+ Le "Tya+Mc Ty =Tes
trong dé:
Ty« Nhigt 30 trong ngan A cho diém thir nghiém thiv k (tiv 1 6én 3)
Tee  nhiét dd trong ngadn B cho diém thir nghiém thir k (t&r 1 dén 3)
Tee  nhigt d6 trong ngédn C cho diém thir nghiém thir & (tr 1 dén 3)
Kc, Le va M¢ 1a hdng sé dwgc uédc lugng cho ngén C.
[M33] X [Cc1] = {Teai)
trong 46 :
[M33] ma tran kich thwée 3 x 3 clia cac gia tri 14 1 (héing s6), T, va Tz cho mi diém thir nghiém
[C3;] ma tran kich thwére 3 x 1 clia hing s6 cho ngan C - K¢, Le va M (héng s& can tim)
[T5;] matréan kich thuwdc 3 x1 cla Qia tri Tey, Tep Va Tes

Céach viét day di nhw sau:

1 T Taa Kel  [Tea
1 TA 2 TB'Z X |Lle)|= TC 2
1 Tas Tes Mc Tes

Dé tim ra ma trén hang sb chua biét [C; ], ta nhan ma tran:

[M33]7" X [Teaa) = [Ceail

Nhiét 36 ctia ngan C duoc tinh toan khi ngan A va ngan B & tai bang nhigt d6 muc tiéu nhu sau:
Tex = Ke+Le *Taotar + Mc *Tpotar

P& ndi suy tam giac & ng&n A va B hop 18, yéu cdu sau phai dugc thod man:

Tatar 2 Tex

Khi ¢6 hon 3 ngédn (ngan A, B va C), cac gia tri cho m&i ngan cdn lai (ngén D, E, F, v.v. néu cb thé ap
dung dugc) duoc thay thé cho ngan C trong cong thirc trén va gia trj cy thé cho K, L va M d6i v&i mdi
ngan con lai duge tinh toan.

Dbi vai ndi suy tam giac & ngan A va B hop 18, nhigt dd trong mdi ngan con lai (ngan C, D, E, F,v.v.) &
tai ho3c dwdi nhiét do muc tiéu twrong (ng khi ngan A va B ¢ tai nhiét 4§ myc tiéu tuong (rng cba
ching.
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CHU THICH: Chi c&n thwe hign kiém tra & cac ngéin ¢6 ¢6 nhiét d do dugc cao hon nhiét 36 myc tiéu cho mot
hojic hai trong ba didm thir nghiém. Cac ngn cao hen nhigt 35 muc tiéu d6i voi tat ¢a ba didm thir nghidm sé
khéng bao gi¢ cho két qua dung.

E.4.6 Tinh toan d6i véi ndi suy tam giac cho ba ngin — ma tran

Cach tiép can v&i ma trén co thé duoc md rong dé dang dé bao phi ndi suy tam giac ba chidu. Nhit 38
trong n ngan dugc ndi suy dbng thei, sé c6 n + 1 didm thir nghiém & quanh giao diém cla tat ca nhiét
muc tiéu lién quan d6i mdi ngan trong khdng gian n chiéu.

Néu thiét bj lanh c6 ba ngan va bén diém thir nghiém thu duoc tir bdn su két hop cai dst bd didu chinh
nhigt 46 nhw dwgc néu trong E.4.2.3 trvdng hop 2-3, phan tich dugc tién hanh bng st dung ma tran.
Cach tiép can nay ciing dugc tng dung cho tat ca cac ngan con lai & tai hoac dwéi nhiét do muc tiéu
cho ¢4 4 diém thir nghiém (khong xét dén ngéin con lai trong trwong hop nay).

Péi véi ba ngan, sé lieu thir nghiém duoc yéu cau la:

Eo+A Ty +B Ty 4+C Ty = By

Eo+A Tya+B T +C Tz = Ep

Eg+A Ty3+B- Tgs +C Tey = Eg

Eo+A Taa+B Ta+C Tea= E4

trong @o:

Ty Nhiét do trong ngan A cho diém thir nghiém thr k (tir 1 dén 4)
Tee  nhiét dd trong ngan B cho diém thir nghiém thir k (ttr 1 dén 4)
Tex  nhigt A9 trong ngan C cho diém thir nghiém thir k (tir 1 Gén 4)
E,  tiéu thu nang lwgng cho diém thlr nghiém thz k (tt 1 dén 4)

E, mét gid tri khéng ddi dbi voi thiét bi lanh tai nhigt d6 thir nghiém méi trieong (theo Iy thuyét, day
1a tidu thy ndng lwong khi ca hai ngén & 0 °C, nhwng trong thire té khong thé dat dugc didu do) - bién sd
cén dugc gidi

A mdt gi4 tri khong @di d6i voi thiét bi lanh tai nhiét do thir nghiém mai treéng ma co thé dua ra
mdt voe legng v s anh hwong clia nhigt d6 trong ngan A téi nang lwong tiéu thu - bién sb
can dugc gidi

B mot gid tri khong abi abi voi thiét bi lanh tai nhigt dé thir nghiém mai trwdng ma cé théd dwa ra
mét wéc lwgng vé sy anh hwdng cba nhiét do trong ngan B t6i nang lwong tiéu thu - bién sb
can duoc gidi

c mot gia tri khong doi 6di voi thiét bj lanh tai nhigt do thir nghiém moi trwdomg ma cé thé dva ra
mét wéc legng vé& sy anh hwdng cia nhiét dd trong ngan C ti nding lwong tiéu thu - bién sb
cén dugc gii
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Céc gi4 tri nay duwoc s8p xép theo dang ma trén nhu sau:
[Msa] X [C4y) = [E4y]
frong do:
[Mss] ma tran kich thwéce 4 x 4 ciia cc gid tri 1a 1 (hing s6), Ty, Ts va T cho mbi diém thir nghiém
[C4y] ma tran kich thwdc 4 x 1 clia Eg, A, B va € (héng $6 ¢an tim)
[Esa] ma tran kich thude 4 x1 clia gia tri Eq, E,, E;va Ey

Tim dwoc cac hiing sé A, B, € va E, cho phép wéc tinh dwoc nang lugng tiéu thu déi voi bat ky nhiét do
ngan nao (voi didu kién két hop nhiét do nim trong kng try tam giac). DA voi nhigt 4 muyc tiéu cla
ngan A, ngén B va ngan C, tiéu thy nang lvong dugc tinh theo cdng thire:

Eppc~tar = Eo+ A -Tatar + B Tg-tar + C* Trtar

Céc kiém tra dwoc yéu cAu d& dam bao ring tét ca 4 diém duoc bao quanh hoan toan diém Q trong
khong gian 3 chidu. Cach tiép can dwdi day trinh bay mot phwong thire toén hoc dé khéng dinh dir liéu
1a hop 18. '

DAu tién, chung ta dinh nghia bdn dinh cla t dién khong gian ba chidu la mét ham cda 4 méu do nhiét
do nhw sau:

Vertex 1= T4, Tp1, Ty
Vertex 2 = Taz, Taz. Tez
Vertex 3 = Ty3,Tp3, Tes
Vertex 4 = Tys, Tas, Tes

Chang ta muén kiém tra xem diém Q (trong trudng ho'p NdY,Ta-car, To-tars Tc-tar) NEM trong t& dién
hay khéng.

Pé thic hién digu nay, tinh toan dinh thirc clia 5 ma tran nhw sau:

Tar Toa Taa

. T, T T,

D, dbi voi A2 'B2 (2
0 Taz Tez Te3
Tas Tea Tca

e

TA—M TB—I:ar Tc—zar
D, a6i voi e T To

[l o ey

Tas Tez Tes

1

D, dbi véi Ta-tar Tp-tar Tc-tar 1
1

Taq Tos  Tea 1
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Tn Ter  Ter 1
. T, T T 1

D, dbi voi A2 &2 2
3 Tacta Te-ta  Te—: i
Tas Tga Tes 1

Ta1 Ter Tar
L . T, T, T,
D, dbivoi Az 82 €2
* Tas Tes Tes
Ta-tar Te—tar Tc-tar

[N

CHU THICH: Binh thirc ctia mét ma tran ¢6 thé dugc Iap trinh d& dang trong bang tinh dién t& (vi du, ham
MDETERM trong Excel tinh dwqre gia tri nay).

Phuong trinh kiém tra: Dy =D, + D, + D3 + D

Néu D, va D, va Dy va D, cung déu véi D, thi diém Q ndm trong tir dién.

Néu D, = 0 thi cac diém 1& mot mat phdng (khong phai 1a ti dién).

Néu D, D,, D; ho#ic D= 0 thi Q ndm trén mét cla tl dién (day cing van 12 két qua hop 18).
Cach tidp can chung c6 thé dwoe md rong dé ap dung vai 5 diém cho 4 ngan.

Céch tiép can cing co thé dwoc rat gon @& danh gia ba diém cho hai ngén nhw sau (d4y 14 cach tiép can
gibng nhu da duoc néu trong E.4.2.2 vé mit k¥ thuat, nhung chi tiét hon):

Dé 1am didu nay, tinh todn dinh thirc clia 4 ma tran nhu sau:

T Tm 1
D, dbivei Taz Tgz 1
Taz Tga 1

Ta-tar Tgotar 1
D, dbivoi Tiz: Tiz 1

D, ddi voi Tawtar TB-tar 1
Taz Tes 1

Ta1 Tg1 1
D; dbi voi Tz Tes 1
TA -Lar TB— tar 1

Phwong trinh kiém tra: Dy = D; + D, + D

Néu D, va D, va D va D, cling ddu vai 0, thi diém Q s& ndm trong tam gidc.
Néu Dy = 0 thi cac diém 1a mét dudng théng (khéng phai hinh tam giac).
Néu Dy, D, hodic Dy = 0 tht Q nam trén canh tam gic.

Khi cac thiét bi lanh ¢6 hon 3 ngan va chang khéng béng hoac thap hon nhigt d6 muc tidu nhw trong
E.4.2.3 trrdrng hop 2-4, nhigt Go clia cac ngan con lai nay tai diém nodi suy dwoc kiém tra tinh hgp 18
tredre khi tinh toan tiéu thu nang lwgng. Cach tiép can chung tvong tw nhuw da trinh bay trong E.4.5.
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Cach tiép can sir dung ma tran cho ndi suy tam gic tai ba ngén A, B va C co ban dé wéce tinh nhiét o
chia mbi ngan con lai tai didm ndi suy (diém Q). DI voi ngan phu dau tién dwgc kiém tra (ngan D), 4
phwong trinh dong thoi miéu ta 4 diém thir nghiém nhu sau:

Kp +Lp *Tqs +Mp - Tpy + Np -Tey =Tpy
Kp +Lp *Taz +Mp *Tpy + Np *Tcz = Tp,
Kp +Lp Tas + Mp *Tg3 + Np *Tca =Tp3
Kp +Lp *Tag +Mp *Tgg +Np *Tcq =Tpa

Céc ma trén dwoc st dung dé tim cac hang sé K, , Ly, My va Np. Nhiégt do clia ngdn D dugc kiém tra tai
c4c ngan A, B va C tai nhiét 6 myc tiéu clia ching. Ngan D phai bing hozc thap hon nhiét dé myc tiéu
tai diém nay dé ndi suy tam giac hop 1&. Qua trinh nay dugc tién hanh tai bat ky ngan con lai E, F, v.v.
ma khdng ludn ludn duwdi nhiét dd muc tiéu cho tat ca cac diém thir nghiém.

V& mat Iy thuyét, cach tiép can chung s dung cac ma tran c6 thé duoc md rong d& bao phli ndi suy 4
ho#c 5 chidu (yéu cdu 5 hay 6 diém thir nghiém phit hgp). Trong thuc té, co rét it gia tri thém vao vuot
gua duwgc ndi suy cho 2 hoadc thinh thoang 3 ngan.

Céc vi dy cua tinh to&n ndi suy tam gidc dwoc trinh bay trong Phy luc |
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Phu luc F
{quy dinh)

Nang lwong tiéu thu cla cac b phan phu tre quy dinh

F.1 Muc dich

Phuy luc nay duwa ra cac yéu cAu dé xac dinh nang feong tiéu thy clia cac bd phéin phu tro quy dinh. Cac
bd phén phu trg dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay 1a bd swdi chdng ngung tu diéu chinh theo mai
tredng va bd lam da ty dong kiéu hop.

CHU THICH: Cac bd phan phu tro khac c6 thé dwgc tinh dén trong twong tai.

Trong trirdng hop thiét bi lanh khéng chira cac bd phén phu tre quy dinh thi khéng can thr nghiém theo
phu luc nay.

F.2 B sw&i chdng ngwng tu didu chinh theo méi trwong

F.2.1 Téng quan vé phwong phap

Cong suat tiéu thy cla thiét bi duec do nhw quy dinh trong phu luc nay véi bo swdi chdng ngung ty str
dung dién dwoc didu chinh ty dong bét ky dwoc tat hodc lam mét hiéu lwc néu c6 thé.

Nguwdi cung cép céng bd rdng bd swdi chéng ngung tu dugre didu chinh theo mdi truedng duoc cung cép
trong thiét bi lanh va cung cép di liéu lién quan dén hoat ddng clia bd swdi ndy 1am ham clia dai rong
c4c didu kién v& do 4m mai trudng va nhiét dd moi trrdrng, néu thudc ddi teong ap dung, duoc dua ra
trong Bang F.1. Trong trwéng hop sén phdm ¢6 gid tri dat co thé didu chinh bdi nguwdi st dung ma co
thé thay ddi cong suét clia bd sudi chéng ngung tu didu chinh bdi mdi trudng thi cac gia tri & cong suét
cao hon va thap hon phai dugce ghi lai nhw trong F.2.8.

Néu san pham co bd swdi chng ngwng tu didu chinh bdi méi trerng ma khong dwoc cong bé bdi nha
ché tao thi ching phai duoc xt Iy nhue thiét bj gay nhiéu.

Ddi v&i cac bd phéan phu trg dwroc cdng bd, cong sudt ma bd swdi str dung trong cac didu kién 1am viéc
theo viing c6 thé dwoc tdng hop st dung phan bé cac didu kién méi trrdng nady trong ndm (phén bd thoi
gian & tirng két hop clia cac didu kién dia trén phén tich di liéu khi hau cla viing). Cong suét tidu thy
trung binh c6 dwee nhan véi hé sb ton that hé thdng dé bl cho cong suét fam lanh tang thém cé thé cin
dé lay di mot phan nhiét tir bd swdi rd ri vao thiét bi lanh. Naing lugng tdng (Gwoc hiéu chinh bdi hé sé
ton thét hé théng) duec cong vao nang lwgng tiéu thy theo nam déi vai ving d6. Hé sé tdn thdy hé
théng gia thiét trong tiéu chuén nay 1a 1,3,

CHU THICH: Hé sé ton th&t hé théng dua trén cac phép do theo kinh nghiém.
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Hoat dong cla bd swéi chdng ngung tu co thé duwoc kidm tra thdng qua cac thlr nghiém cu thé trong dai
cac didu kién @& dam bao rdng cong bd clia nha ché tao Ia chinh xac.

Phong thi nghiém can kiém tra céc gia tri do dwoc clia cong sudt bd swdi & cac nhiét dd va mire do &m
khac nhau nhét quan véi cong suét cong b ciia bd sudi do nha ché tao cong bd trong Bang F.1.

F.2.2 Quy trinh do

Trong trwérng hop yéu clu co che phép do cu thé dé khdng dinh hodc kiém tra hoat dong clia b sudi
chdng ngung tu didu chinh b&i méi trwng, cac phép do nay phai dwoc thye hién theo Phu luc A va Phy
lyc B.

F.2.3 Yéu ciu vé div liéu

Péi v&i cac san phdm cé bd swdi chdng ngwng tu didu chinh bdi méi trwéng, nha ché tao dugc yéu cau
gilr tai liéu vé hoat dong clia cong suét bd sudi nhu mot ham lién tuc hodc ham béc thang cha nhigt do
mdi trudng va d6 dm maéi tredng.

Dé tinh tac dong v& nang lwgng cta bd sudi chdng ngung tu didu chinh bdi méi trudng theo tiéu chuan
nay, di¥ liéu vé hoat ddng clia cong suat bd sudi dwoc chuyén déi thanh div liéu cong sudt dobi voi dai
c4c gia tri o &m va nhiét o mdi tredng. Thong thwong, viéc chuyén dbi nay dudi dang bang cac cdng
suét trung binh cta b swdi chéng ngung tu dbi v&i mdi trong 10 dai d6 4m va 3 gia trj nhiét d6 moi
treong quy dinh. Néu céac yéu t6 khac bd sung cho dd &m va/hodc nhiét dd co thé anh hwdng dén hoat
dong clia bd sudi chéng ngwng tu didu chinh bdi méi truéng thi cac tham sé nay ciing dwgc yéu cau.

Céc gia trj nhiét 4 méi trwéng dé tinh ndng lwong clia bd swdi chéng ngung ty trong tiéu chudn nay 12
16 °C, 22 °C va 32 °C.

Trong khi cac didu kién méi trdng co ban quy dinh duge coi [a di @& wéc lugng chinh xac nang lwong
tiéu thy clia cac bd swdi ndy trong hdu hét cac didu kién, mdt sd viing ¢6 thé mudn quy dinh thém céc
gid tri nhigt d. Nhiét dd co ban 12 cac nhiét dd dwgc quan tdm nhiéu nhét vi & 16 °C va 32 °C ching 1a
cac nhiét do thi nghiém nang lwgng (dai dai dién cho sir dyng thdng thwdmg trong nhiéu viing) va 22 °C
14 nhigt 4o trong nha dién hinh ctia khong gian dugc diéu hoa.

Vi du v& dinh dang clia cac dir liéu b sudi cdn duoc cung cap ddi voi cac nhigt a6 mdi tredng co ban
duge cho trong ba cdt cudi cling clia Bang F.1.

F.2.4 Dir liu thoi tiét ciia ving

D& thyc hién cac tinh toan can thiét ddi voi hoat dong clia bd sudi chdng ngung ty diéu chinh bdi moi
tredng, cac ving dugc yéu ciu chudn bj ban dd xac suét dir lidu nhiét 46 va dd &m lién quan dén cac
diéu kien trong nha. Xac sudt duoc Hy trong s6 theo dan sé cin sir dung khi ¢6 thé. Myc dich nham
cung cip phan bé dai dién nhét vé didu kién hoat dong trong nha hang nam ma thiét bi lanh c6 nhiéu
kha nang gap phai trong s dung binh thwdng.
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CHU THICH: Co thé kho dé co duwge dir ligu nhiét d va doé im trong nha dai dién. Phan bd nhiét dd phy thudc vao
khi hau va meec 48 didu chinh khi hau treng nha drgs st dung (gia nhiét valhoac lam mat). Mot 58 phan tich cho
thdy ring cac mirc Ao Am tuyét déi trong nha trong duong véi mirc d6 4m tuyét ddi ngoai trevi (v6i luu y 1a ching
c&n duwoc hidy chinh theo sw chénh léch nhigt do khi tinh cac mizc d0 am tuong déi).

Vi du v& mét dinh dang ctia dir lidu trong nha theo viing c&n cung cép dugc cho trong cac cot 3,4 va 6
clia Bang F.1,

Céc viing ¢b thé chon viée khdng s dung tat ca ba nhiét dd mdi tredng quy dinh trong Bang F.1. Cac
vung cling ¢6 thé bd sung nhiét & méi trvdrng ngoai cac quy dinh trong Bang F.1.

F.2.5 Tinh cong suét tiéu thy

Cén ¢ cac dir lidu néu trong Bang F.1.

CHU THICH: C4c gi4 tri theo vung (R1 dén Rao) thuérng dugc xac Ginh bdi co quan ¢ thdm quyén lién quan. Cac
gia tri cong suit ma duec quy dinh rigng cho cac gi4 tri theo ving ndy (Put dén Prso déi véi cac bin tr R1 dén Rao)
thurrng dwgre cung cép bdi nha cung cp san pham hodc nha ché tao.

Thuong khuyén céo rdng cac gié tri clia tit ca cac bin d9 am trén tat ca cac nhigt do moi treong trong
nha cong v&i gia tri 1 (100 %) d& hd tr kiém tra div lieu (tirc 1a cong Ry dén Ry = 1). Didu nay yéu céu
cac bin d6 &m & tirng nhiét dd mi treong cin dugc 1y trong sb theo phan bé théi gian & tieng nhiét d6
méi trudng.

Bang F.1 - DPinh dang d6i véi cac div liéu nhiét 46 va dd am -
bd sw&i chéng ngwng tu diéu chinh bdi méi trwdrng

D6 Am Piém gilra | Xacsult & | Xacsudt® | Xdcsudtd | BoswoiW | BoswdiW | BOswdi W
trrong doi dai dg &m 16 °C 22°C 32°C &16°C &22°C &32°C
0dén10% 5% Ri R Ra P Prt Prz1
10 dén 20 % 15 % R: Ri2 Rz Pz Pz i Pz

20 Gén 30 % 25% Rs Ris Rz Pro P Pra
30 dén 40 % 35% Re Ria Raa Prs Phta - Pios
_40 dén 50 % 45 % Rs Ris Rzs Prs Pus Pras
50 dél; 60 % 55 % Rs R1_s ﬁ’zs - P Pute Pizs
60 dén 70 %” 65 % .R?- T Riz Rar Pz Prr Prar
70 dén 80 % 75 % Rs R Rze Prs Prs Pres
80 dén 90 % 85 % Re R Rz P Ping Prrg
90 dén 160 % 95 % R Rz Rao Pio Piao | Prao
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Cang suét bd swdi co thé dwgce tinh nhu sau

k
Whai'm_ . [Z(Rl‘ x PH’; J] x13

=1

trong do

Whesters la cbng suét tiéu thu trung binh hang nam lién quan dén bg sudi chdng ngung ty diu
chinh b&i moi triedrng

R la hé s6 theo ving chi thi xac suét clia bin nhiét d6 va do dm ther i trong Bang F.1

Pri |4 cBng sudt trung binh clia bd swdi lién quan dén bin nhigt A va dd m thir i trong Bang F.1

k Ja tdng sb6 cac bin nhiét d6 va do 4m duwoc st dung (=30 néu tat ca cacbin trong Bang F.1
dugc s dung)

1,3 14 hé sb tdn thét gid thiét (1a nang lwong dwgc st dung béi bd swdi (1,0) cdng véi thanh

phén tdn thét 0,3 dé tinh o nhiét vao ngén va 14y nhiét do ra bai hé thdng lam lanh)

M&t s6 viing ¢6 thé mudn quy dinh it hon hodc nhiéu hon céc bin nhiét dd moi trudng.

F.2.6 Trwong hop bd swoi chéng ngwng tu khong thé 1am mét hidu lwc nhwng c6 thé do truc
tiép ning Irgng tidu thu

Cong suét do dwoc clia (cac) bd swdi chéng ngung tu dwge didu chinh ty dong tir cac 1an chay thix
nghiém khi nhiét d6 ngan gan voi nhigt & muc tiéu nhét phai dirgc nhan véi 1,3 (hé sb ton that he
théng) va phai dworc trir di tir két qua thlr nghiém nang hrong da dwoc noi suy. Cong sudt ma cac bd
swéi ¢an st dyng & nhiét do moi trwdng yéu cau va cac mirc d6 dm sau d6 dugc tdng hop lai va cong
véi két qua thir nghiém theo cach tvong ty mdt cach chinh xéac dbi véi cac model ma co thé lam mét
hiéu Iwc cta cac b suwdi.

Cac phong thi nghiém can kiém tra rdng céc gia tri do dwgc clia cong suét bd swdi ddi voi cac nhiét do
va mirc d6 &m khac nhau 1a nhét quéan véi cng suét bd swdi cong bd duge nha ché tao cung cép trong
Béng F.1.

F.27 Trwong hop bd swoi khong thé 13m mat hiéu lwc va cling khéng thé do trwc tiép ning
lwgng tiéu thuy

D% &m twong dbi clia phdng thir nghiém phai duoc do trong thiz nghiém nang Iegng. Cong suét cong bd
clia b swdi chéng ngung tu dugc didu chinh tw dong & d6 4m va méi trirong d6 nhan véi 1,3 (hé sb ton
that hé thdng) va trir di khdi két qua thir nghiém nang lvgng 83 dwgc ndi suy. Cong suét ma cac bd sudi
cin st dung & 16 °C, 22 °C va 32 °C va mudi diém gitba clia dai 66 4m sau 6 duoc téng hop va cong
vori két qua thir nghiém theo ciing mét cach nhw d6i véi cac model cé thé tam mét higu e bd sudi.
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Cac phong thi nghiém can kiém tra ring céc gia tri do dwoc cia cong suét bd swdi dbi véi cac nhiét 4o
V& inr¢ 86 &m khéc nhau la nhét quan véi cong sut bd swdi cdng bd duoe nha ché tao cung cép trong
Bang F.1.

F.2.8 Trwong hop bd swdi chéng ngwng tu co gia trj dit ma ngudi st dung diéu chinh dwoc

Trong trwvdng hop san phém co gié tri d3t ma ngudi st dyng didu chinh dwoc ¢6 anh hwdng dén cong
suét st» dung bdi bd sudi chbng ngwng tu, dwoe didu chinh ty dong dap teng didu kién méi tredng, thi
nang lwong tiéu thy & gia tri nang lwong cao nhat va thdp nhat c6 thé chon bdi ngudi s dung (theo quy
tac clia bd sudi bat tat bang tay) phai duwoc tinh va ghi lai riéng ré. Cach tiép can dua ra trong F.2.5,
F.2.6 hodc F.2.7, néu thudc ddi twgng ap dung, phai dwgc s dung dé xac dinh cc gia tri cao nhat va

thap nhét clia bd swdi chéng ngung ty.

F.3 BO phanlam da tir dong — nang lvong lam da

F.3.1 Quy dinh chung
B& phén lam da tw dong dwoc chia thanh hai loai khac nhau:
o dugc nbi véi ngudn nudc ~ trong trrng hep nurére tir ngudn bén ngoai dwoc ndi véi thiét bi lanh;

» dang h6p — trong tredng hop nudce duge sir dung tir hdp bén trong dugce @6 nude bei ngudi s dung
khi hét nudre.

CHU THICH: Cac phurang phap thir nghiém ddi véi nwére ngudn duge ndi véi bd phan lam da ty dong dang dugc
xem xet.

F.3.2 BG phan lam da tw dong dang hdp

F.3.21 Muc dich

Muc dich cla thlr nghiém ndy nhdm xac dinh nang lwong tang thém can dé tao ra mot lugng da xac
dinh trong bé phan 1am da tu dong dang hop. Diéu F.3.2 sé dua ra:

» md ta quy trinh

e x&c dinh cac chuén bi cho viéc b tri va didu khién khéi dong

danh gia thei Giém két thac thir nghiém

L]

do va tinh toan
e cac gia tri can béo cao

Vé nguyén téc. thir nghiém ndy twong tu véi thlr nghiém hiéu suét xi Iy tai xac dinh trong Phu luc G,
nhung chi d& cap dén thanh phan 1am da dbi véi cac san phdm co bd phan lam da tw dong st dung
ngudn nwdc dang hop.
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Trong trréng hop nang lwgng tiéu thy dé 1am d3 dwoc néu hodc cong bd dbi vé&i bd phan 1am da ty
ddng theo tiéu chuén nay, phai sir dung quy trinh dwoc guy dinh trong phy luc nay.

F.3.2.2 M6 ta chung

B& phén lam d& dang hdp ¢é hdp chira nuéc trong ngan khong dong. BG phén lam da tiép tyc lam da
cho dén khi hdp 1dm da dly (thwong ¢ cu hinh dudi dang ngan kéo riéng bén ngoai) hodc hop nudc
dat dén mrc nude nhd nhét clia n6 (khong thé bom nwdc néu thip hon mirc nay). DI véi thir nghiém
1am da, hop 1am da dwoc dé rdng va lwgng nudc ti thidu dwoc db vao hop chira nudc sao cho cb thé
lam dé va nwéc gidm xubng mirc thdp nhét cda ho'p. Sau dé thiét bi dwgc cho hoat dong trong céc diéu
kién n dinh. Tai thdi diém bét dau thir nghiém, lwong nurde quy dinh & nhiét 46 mdi trerdng dugc thém
vao (mac dinh 12 300 g hodc 0,300 kg). Thiét bi lam da ty dong cho dén khi lai dat dén marc nwdc nhd
nhét clia hdp. C4c phép do trong thir nghiém nay dwoc st dung dé xac dinh nang lwong tang thém s
dung dé lam da.

F.3.2.3 Piéu kién thir nghiém

Thir nghiém nay dwoc thue hién theo cac yéu ciu dbi véi thir nghiém ning lwgng binh thuwdng, ngoai
trlr san phém dwoc céu hinh & cho phép fam d4 trong bd phan 1am da ty dong clia nd. Thlr nghiém nay
thudrng dugc thire hién ngay trwdc hodc sau thir nghiém ndng lwong tiéu thy binh thwdng. Tha nghiém
dworc thwe hién & nhigt 85 méi treding 16 °C va 32 °C.

F.3.2.4 BO tri, thiét bi va chuén bi

Trwdng hop thir nghiém 1am d4 ty déng dang hdp dugc st dung lam co s& cho cong bd clia nha ché
tao thi nhiét dd trung binh clia tat ca cac ngan dwoc sir dung dé chiva nwdec va lamichiea da phai bang
hodc¢ nhé hon nhiét 86 myc tiéu lién quan quy dinh trong 5.1.

CHU THICH 1: T4t ca cac nhiét 46 quy dinh trong didu ndy déu & diéu kién trang thai &n dinh va khéng tinh dén
cac thc dong v& nhidt 46 ciia bit cir giai doan x4 bang va phu hdi ndo (néu thude déi tegng ap dung).

Déi voi cac thl nghiém kiém tra xac nhan, cac nhigt 86 ctia hop lam G4 va ngan thuc pham twoi {ngan
chira hép nwdc) phai ndm trong pham vi +1 K ctia nhiét d6 muc tiéu lién quan. Mét cach khac, cac két
qua cGa hai thir nghiém lam da c6 thé dwoc ndi suy dén nhiét 6 muyc tiéu cla ngén thuc phdm tuoi
trong khi cac bd didu chinh ctia cac ngan khac khong dwoc digu chinh.

CHU THICH 2: Thang thwérng, thir nghiém nay duge thire hién sau thie nghiém niing legng trong cung didu kién.
Cén co bd qua can dé do khdi lvgng hdp chira nwdre khi bat du va két thac thir nghigém.

Hép chira da phai dwoc dé réng va khdng c6 d4. Cam bién ty déng diéu chinh viéc 1am da dugc hoat
ddng binh thudng.

Trong khi thiét bi tam vigc, bd sung nwdc (cao hon mée nwdc nhd nhét khodng 100 g — d0 dé dam bdo
c6 thé 1am dwoc da). Hop chiva nurde dugc dat vao vi tri va cho hoat déng binh thudng va 1am da cho

71



TCVN 11917-3:2017

dén khi dat @én mirc nwéc nho nhat ciia né va khong thé 1am da dwoc niva. Sau do thiét bj dwoc aé
hoat d9ng trong cac didu kién trang thai bn Ginn trong t6i thidu 6 h.

Khong co gié tri dat ngén han, bd didu chinh hodc cac chirc nang dwoc phép khdi dong hodc thay Goi
trong qua trinh chuan bj hogc lam d4 déi véi thr nghiém nay.

Néu khong c6 gidi han vé dung tich hop chira nwéc hodc dung tich hdp chiva da, khdi leong 4 cin lam
la 300 g (0,300 kg) néu khdng c6 quy dinh khac trong cac yéu ciu theo viang hoac didu kién thir nghiém.

Nuwoc duge dua vao hdp chira nudc khi bat dau thir nghiém phai duoc do trong chai PET 500 g phai
dwoc bao quan trong phong thiv, dwgc 1am viéc & nhigt A6 mai triedng lién quan, trong thdi gian khdng it
hon 15 h triede khi thie hién thir nghiém 1am da. Xem Phu luc G déi véi quy dinh k¢ thuat cGa chai OET.

F.3.2.5 Bét diu thir nghiém

Déi voi thiét bi lanh khong co chu ky diéu khién xa bing, thir nghiém 1am da phai dwoc dit trwde bdi giai
doan ldm viéc, & gia trj dat diéu chinh nhiét 6 st¥ dung cho thr nghiém 1dm 84 ¢6 thé xac dinh 1a giai
doan thir nghiém nang Iwgng hop 1& theo Diéu B.3.

D6i v6i thiét bi lanh c6 mot hodc nhigu hé thdng xa bang (tirng hé théng co chu ky didu khién x3 bing
riéng) th&r nghiém lam da phai dwoc dit trwde béi:

* Giai doan thir nghiém nang lwgng pht hop véi Diéu B.3 & gid tri dat didu chinh nhiét d6 duoc st
dung cho thir nghiém lam da; hodc

» Giai doan thir nghiém nang lwong phi hop véi Didu B.4 & gia trj dat didu chinh nhigt d6 duoc sir
dung cho thir nghiém lam d&; hodc

« Giai doan xa bang va phuc hdi phit hop véi Didu C.3 & gi4 trj dat didu chinh nhiét d dwoc siv dung
cho thir nghiém lam d4 (néu 4p dung duoc).

Péi voi tht ¢a cac loai san pham, gia trj d&t didu chinh nhiét 46 phai duoc gitr khong ddi trong thoi gian
thir nghiém 1am da.

Di véi cac san pham don gidn c6 cac chu ky may nén déu dan, thoi diém may nén bat ¢d thé lay lam
theri diém bét dau thir nghiém lam da. D6i véi cac san phdm phirc tap hon, gia tri nhiét d6 lén nhét trong
ngan chiém wu thé trong nang lwong tiéu thy co thé Iy 1am thoi diém béat dau thie nghiém lam da (xem
thém hwéng dan trong Phy lyc A va Phu lyc B). Trong trudng hop hdp chira nudc duwge dua vao trong
giai doan xa béng va phuc hodi, thdi diém bét dau thlr nghiém duoc xac dinh 1 thoi diém bét dau giai
doan x4 bang va phuc héi d6.

CHU THICH: Viéc @b nwéc vao hdp trong giai doan xa bang va phuc héi (tredc khi thiét 18p trang thai 6n dinh)
thuéng khéng dwec khuyén céao.

Clra cla ngén chira hop nwdc duge mé & diém thich hop nhw xac dinh & trén d& dd nwéc. Clra phai
gitr m& & goc thi thidu 1a 90° so véi vi tri dong trong théi gian cang xap xi 1 min cang tét (+5 s). Trong
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trréng hop ¢ hai cira Gé tiép can ngan chira hdp nwéc thi ca hai clra phai duge mé dbng thoi. Trong
thei gian 1 rin do:

« Trudng hop hop nwdce dwoc ly ra:
-Bo va ghi lai khéi legng tdng cla hdp nwéc va nudce thiva.
- Thém nwéc tlr cac chai PET & nhiét ¢ mdi trudng vao h¢p chira nworc.
—Do va ghi lai khdi lrong tdng clia hdp chira nwdc va nwée mét 1an nira.
~Lép hop chira nwée trdy lai vi tri binh thudng clia chang.

o Trwdng hop hop nwée khong duoc 1y ra:
~Bo khéi lvgng nuwde duwge thém vao hdp chiva.

e Pong clra,

 Cho thiét bi 1am d4& nhw binh thudng.

F.3.2.6 Két thuc thir nghiém

Thir nghiém 1am d4 dwoc két thic khi dat dén giai doan lam viéc én dinh sau khi da thye hién lam da va
hdp nuwoc gidm xudng mirc nwrdc nhd nhit. Giai doan thir nghiém dwoc két thuc khi két thuc chu ky diéu
chinh nhigt do hoan chinh. Cac gia tri At didu chinh nhiét d phai gitr khéng ddi trong thér gian thir
nghiém lam da.

Thir nghiém lam d4 d6i véi thiét bi lanh khong c6 hé thdng xa bang (tirng thiét bi cé chu ky didu khién xa
bang riéng) phai dugc két thic voi giai doan thi¥ nghiém nang lvong phii hgp véi Didu B.3.

Thir nghiém lam da tw dong dbi voi thiét bj lanh c6 mot hoac nhidu hé théng x& bing (co chu ky diéu
khién xa bang riéng) duwoc két thic véi giai doan thir nghiém nding luong phi hop voi:

o Diéu B.3 (k& ca cac yéu cdu vé tinh hop 18), hodc

o Didu B.4 (k& ca cac yéu cu vé tinh hop 18) ma sé két thiic véi giai doan xa baéing va phuc hdi phu hp
vGi cAc yéu cdu vé tinh hop 1 clia C.3 (néu 4p dung dwoc).

Déi véi thiét bi lanh c6 mot hodc nhidu chu ky didu khién xa bang, giai doan xa bang va phuc hdi xa ra
trong thr nghiém lam 44 (tire 13 trwdc khi 1am dwgc tat ca da va thiét lap dwge trang thai dn dinh) phai
duwoc dé tiép tuc 1am viéc cho dén khi hoan thanh, Két thac thir nghigém [am da khi dat dén cac dieu kién
trang thai &n dinh va sau khi hoan thanh giai doan xa bing va phyc hdi hgp | nhw quy dinh & trén.

Khi d4 thiét 1ap dwoc cAc didu kién néu trén, clra dugce mé va hdp nuéc dugc lay ra va can. Khéi lugng
cudi cling clia hdp nwéc va nudce thira duoc ghi lai. Khdi ivong xép xi clia d4 khi két thic thee nghiém va
lwong vién 84 cin dwec ghi lai. Trong trwdng hop khang thé Idy hop da ra thi phai ghi lai khéi lgng clia
44 da dwgc lam trong thr nghiém.
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Tiéu chi tinh hop 18 b sung dudi day dwoc ap dung cho cac tham sé do dugc khi bit ddu (trude khi
niap nrdc vao) va giai doan on dinh khi két thac thie nghiém 1am da tw Gong:

o Chénh l&ch cong suat trang thai dn dinh Pssu khdng dwoc vrgt qua 5 % hodc 2 W, chon gid tri lon hon.

Trong truirng hop khi xac dinh tinh hep 1& ban dau st dung xa baing trong Diéu C.3 (xem F.3.2.5) vi tinh
hop 18 véi Biéu B.3 hodic Didu B.4 khong thé thiét 1ap (vi du do thoi gian thir nghiém khong du) thi cong
suat trang thai én dinh ban dAu Pssw néu trén duoc [4y 1A gia tri cong sudt trung binh cla giai doan D va
giai doan F (truwéng hop DF1 trong Piéu C.3).

Trong trwong hop thiét bj lanh ¢6 mot hodc nhidgu hé thdng xa bang (timg hé thdng ¢6 chu ky xa bang
riéng), khi khong dap (ng duwoc cac didu kién néu trén, thiét bi phai dwoc cho lam viéc cho dén khi hoan
thanh giai doan xa bang va phuc hdi tiép theo va thiét Iap diéu kién trang thai dn dinh m&i va dwoc danh
gia theo tiéu chi nay.

Néu tiéu chi tinh hop 18 nay khong thé duoc dap (ing sau xa bang tiép theo, thir nghiém phai dwoc 1ap
lai. Két qua thir nghiém 13p lai nay duoc str dung dé xac dinh nang lweng tidu thy dbi vai thir nghiém
1am d&. Lay da 1am dwoc tir thir nghiém triedc sau khi thiét 1ap trang thai dn dinh va can da nay. Thoi
gian m& ctra khong nén nhidu qué 20 s. Khai dong lai ther nghiém 1am da, bat ddu véi chu ky didu chinh
nhiét do sau khi hét chu ky diéu chinh nhiét dé ma d& dugc Iy ra. D6i véi céc thiét bj lanh c6 mét hodc
nhiéu chu ky didu khién xa bang, giai doan xa bang va phuc hdi bat ky xay ra trong thir nghiém lam da
ty dong (ttre 1a triede khi d& duge ldm xong va thiét 1ap didu kién trang thai 6n dinh) phai dwoc dé cho
tiép tuc lam viéc cho dén khi hoan thanh.

Két thic thir nghiém lam g4 ty dong khi dat dwoc cic didu kién trang thai dn dinh va sau khi hoan thanh
giai doan xa bang va phuyc hdi hop 1& nhw quy dinh & trén.

P&i voi loai bd phan lam da nay, gia thiét 13 tét ca nwéc dwoc bom ra khoi hop chira déu duwoc lam
thanh da trong hop lam da. Hop 1am da cin duoc kiém tra & dam bao réng tao ra dwoc c4c vién dé
thich hgp. Khuyén cao rang khéi lwgng da tao thanh déu duoc do (véi lwu y 1a mdt s manh vun nhé co
thé kho 14y ra). Néu xuét hién s khac nhau trong lugng da tao thanh (Ivu y 1a mot sb da sé& dwoc lam
treedre khi bat d4u thtr nghiém), san phadm can kiém tra ky & dadm bao rang khong ¢6 ro ri hodc cac
duéng dan nwéc khac ty hdp chira. Yéu té chinh co thé anh hwdng dén cong sudt truede va sau khi lam
da ty dong 1a sy thay @i hoat dong clia bd swdi 1ap véi thiét bi 1am da. Phan tich cho thay réng trong
pham vi c4c gidi han tinh hop 1& dwoc thiét 1ap dwdi day, cac anh hudng nay 1a nhd va ¢ thé bd qua.

F.3.2.7 Tinhtoan

Khéi legng da tao thanh trong thir nghiém dugrc xac dinh nhu sau:

M:ce-u.rr = Mwa:er-atfd’cd + anma!-:mk P Mﬂna!-mnk {‘“}

Nguyén téc dugc stv dung dé& xac dinh nang lugng st dung cho lam da Ia thiét 1ap giai doan lam viéc
trang thai on dinh sau khi tit c3 d4 dwoc dwec tao thanh. Khi d6 nang Iwgng bd sung duorc tinh bing

74



TCVN 11917-3:2017

hiéu gila ndng frong tiéu thu thue 1& tir khi bt dau thir nghiém 1am da (& diém dwa hdp nuéc vao) dén
khi két thic giai doan trang thai &n dinh (Paer) va cong suét tidu thu trong gial doan 66 néu cong suét
tiéu thy la cong suét trang thai 6n dinh (Paner) trong giai Goan do.

Néu mot hodic nhiéu giai doan xa bang va phuc hdi xay ra trong thr nghiém 1dm da tw déng, nang luong
lién quan dén xa bang va phuc hoi dai dién & nhiét do thir nghiém nhw dwec xéac dinh theo Phy luc D
dugec trir di khoi néng legng tang thém nay.

Nang lwong tang thém dé 1am leong d4 cu thé trong thir nghiém dugc cho béi:

AE, o =(E s = E ) = Py Xl pg =t )~ 2% AE, (42)

trong dé

AEietost 14 nang lwong tidu thy bdi thiét bi lanh @& 1am lwong da cu thé trong thée nghiém, tinh
bing Wh

Eqan 1a sb doc nang lwong lay tich khi bat dau thir nghiém lam da nhw xac dinh trong F.3.2.5,
tinh bdng Wh

Eena 12 s6 doc nang lwong lay tich & lam da nhu xac dinh trong F.3.2.5, tinh bing Wh

Paner la sb cong sut tiédu thu trang thai &n dinh xdy ra sau khi da tao thanh tat ca d4 trong giai doan
thir nghiém nang leong hop 1& (B.3 hodc B.4) nhw xac dinh trong F.3.2.6, tinh bang W

tstan ta thoi gian thir nghiém khi bat dau thir nghiém lam da dugc xac dinh trong F.3.2.5, tinh
bang gid

lend 14 thoi gian thir nghiém khi két thic thir nghiém lam da dugc xac dinh trong F.3.2.6, tinh
béng gidr

AEy la nang Iwong tiéu thy tang thém lién quan dén giai doan xa bdng va phuc hdi nhw xac
dinh theo Phy luc C (C.5)

r 14 hé sb bang sb lvong giai doan x& bing va phuc hdi xay ra trong va trwde khi hoan

thanh thtr nghiém 1am da. Gia tri nay bang khong dbi voi thiét bj lanh khong ¢ hé théng
x& bang (véi chu ky didu khién xa bang) hodc trong triedrng hop khdng xay ra giai doan xa
bang va phuc hdi ndo trong thir nghiém lam da.

N&ng lugng tiéu thy tang thém dwoc chuén hoa @é lam 1 kg da dwoc tinh tir di liéu thir nghiém nhu

sau:

B 8
trong d6
AEigice 1a nang lrgng tiéu thy tang thém béi thiét bj lanh dé& 1am 1 kg d4, tinh bdng Wh
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AF e e la nang lwong tiéu thy béi thiét bj tanh dé 1am lwong da cy thé trong thir nghiém, tinh
béng Wh
Miceest la khi lvong nwde duwoc lam thanh da trong qua trinh thir nghiém, tinh béing kilogam

Cac tinh toan dudi day 1a tdy chon va c6 thé duoc sl dung dé tao ra danh gia chung hidu suét lam da
clia thiét bi.

Nang lwong chuyén nuée thanh 84 voi fwong da cu thé dwoc tao thanh trong thir nghidém co thé dwoc

tinh nhw sau:
B = [M i X (4,186 T,;:; 333,61, x2,05)] (44)

trong doé

Eice-enthaipy ta nang lwong 1y khdi tai nwéc dé lam lwong da cu thé trong thiy nghiém, tinh bang Wh

Mice-test 1a khéi lvgng nude dugce lam thanh da trong thir nghém, tinh bing kilogam

Tice la nhiét d6 trung binh ca hdp 1am da sau khi két thuc thir nghiém lam da, tinh bang °C
(nhiét & nay phai nhd hon 0 °C)

Tamb 1& nhigt dd mai trrdng trung binh do dwoc trong 6 h trede khi dat tai nwéc vao thiét bi
lanh (nhiét d6 nwée ban déu), tinh bang °C

4,186 la hé s6 thay ddi enthalpy clia nudc, tinh bing kJ/(kg.K) (trong khi khéng déng)

2,05 1a hé sb thay dbi enthalpy clia nwérc, tinh bang kJ/(kg.K) (trong khi dong)

333,6 la hé sb thay ddi enthalpy khi chuy&n pha, tinh biing kJ/kg (nwéc sang bang)

3,6 14 hé s chuyén dbi kJ sang Wh (sth x 10?)

CHU THICH 1: Céc don vi clia khéi lugng trong cong thirc trén déu 1a kilogam trong khi d6 gam dwoc str dung &
nhiéu chb trong phu lyc ndy, vi vy can than trong dé dam bao si» dung ding don vi.

Higu suét tdng clia qua trinh [am d4 c6 thd duoc xac dinh nhy sau:

E
Efficiency,, = —Zgw;— (45)

Cett

trong d6

Efficiencye. & hiéu suat lam d4 doi v&i nhiét 6 méi trudng quy dinh va khéi dwec da quy dinh (khong
thir nguyén — Wh/Wh)

Eicosnthalpy 1a ndng lwgng Iy khéi tai nwdc dé lam luwong d4 cy thé trong thr nghiém, tinh bang Wh

ABicarest & nang lugng tidu thu bdi thiét bi fanh dé lam lugng da cy thé trong thte nghiém, tinh
b&ng Wh

CHU THICH 2; Gi4 tri do Efficiencyice dugc ¢ thé Ion hon 1.
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F.3.2.8 D& liéu can ghi lai va tinh toan

Céc gi4 tri dwdi day phai duoc ghi lai trong bao cao thir nghiém dbi véi tirng nhiét dd moi triedrng trong
trwong hop nang Iuong titu thy a& 1am da ddi véi bd phan 1am da kiéu hop duoc do va ghi lai:

+ Khdi lvong ban dau clia hdp chira va nwéc thira, tinh bang kilogam

« Khéi ltegng cudi cling clia hop chira va nuwde thira, tinh bang kilogam

« Khéi lvong tai nwéc nap vao hdp chiva, tinh bang kilogam

« Nhiét 35 méi trivdng danh ngha, tinh béng °C

« Khéilvong da dwoc tao thanh, tinh bang kilogam

o Nhiét d6 mbi trrong do duec trong 6 h trrdre khi bat dau thie nghiém, tinh bang “C

o Thai gian clia thir nghiém lam da, tinh bang gid

« Cdng suét trang thai dn dinh khi két thuc thir nghiém, tinh bang W

« S0 lan x3 bang xay ra trong thir nghiém la da ()

» Gia tri AEy duge sir dung trong cac tinh toan (néu thudc doi twong ap dung)

o Ning lvgng tang thém st dung dé 1dm da AFiceest nhwr Xac dinh trong F.3.2.7

o Nang lreng tidu thy ting thém déi véi mbi kg d4 tao thanh AExg.ice Nhu xac dinh trong F.3.2.7

Tham sé sau dwrgc khuyén céo dva vao béo cao thir nghiém:

Nang lugng duge ldy khdi nwdc dé 1am da Eio-ennaipy Thr xac dinh trong F.3.2.7, tinh bang Wh

« Hiéu suét 1am @4 Efficiencyice d6i voi tirng nhigt dd mdi tredng thlr nghiém quy dinh nhw xac dinh
trong F.3.2.7.

F.3.2.9 BO sung lam d4 ty dong vao ning lweng theo ngay

Phy Iyc ndy cung cdp woc lweng nang lugng tidu thu tang thém cin thiét d& lam da ty dong. Nhu céu
s dung da thuéng c6 thay ddi lon gitka cac vung vi didu nay phu thudc vao khi hau, mia va diéu kién
trong nha, cng nhu théi quen clia ngudi st dung. Do 66, nang lwgng tang tém dé 1am d4 trong phu lyc
ndy thirdng duwgc xéc dinh sao cho lugng tidu thy da phi hgp nhét véi yéu cdu clia ving.

Trong tredng hop wdc lvgng theo ving cla lwong da tidu thy dwge cho bang kg/d thi tac ddng cha
néng heong tiéu thy theo ngay & nhiét d6 méi trudrng cho trurdc o6 thé duoc wéc legng nhu sau:

AL s oty = AEpy oy X M i (48)

trong do

AEicemating la n&ng lwong tiéu thy ting thém bdi thiét bj lanh d& 1am Mice-making kg & m&i ngay & nhiét
36 mdi trudrng quy dinh, tinh bng Wh/d
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AEgice 14 nang lwong tang thém wéc lugng duoc tiéu thy bdi thiét bj lanh dé 1am 1 kg da, tinh
bang Wh, dugc cho irong F.3.2.7.

Mice-making 14 khéi lvong nwéc duoe lam thanh d4 trong mét ngay, tinh bang ka/d — day 1a yéu t6 vung

Gié trj AEice-making €O thé durgrc thém vao gia tri nang lrong tiéu thy theo ngay dé wéc lugng gia tri dbi voi

thanh phén lién quan dén nguoi st dung nay. Néu céc gia trj & nhigt do mai treang 16 °C va 32 °C déu

duoc stk dung thi hé sb nam co thé dwec bidu dién nhw sau:

4E;ice-making-annual = JAE co-maxing16C AEize-marings2c) (47)
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Phu luc G
(quy dinh)

Xac dinh hiéu suat xt Iy tai

G.1 Muc dich

Phuy lyc nay xac dinh ning lwong tigu thy bd sung bdi thiét bi lanh 8& 1ay lvong niing lvong da biét chira
trong nwéc 4m, dwgc dat vao cac ngan khong dong va/hodc ngan dong theo cach xac dinh. Ty sb gitva
nang lwgng trong nwéc (dwoc Ky ra) va nang lwong tiéu thy bd sung bai thiét bj lanh dugc s& dung dé
xac dinh higu suét x 1y tai.

Muc dich clia thir nghiém higu sut xtv Iy tai nham xac dinh tac dong clia nang lugng tang thém vé khia
canh lién quan dén ngudi s dung trong st dyng thiét bi lanh vi du nhir m& clra va 1am lanh thirc an va
dd ubng am. D@ liéu ndy co thé dwoc st dung cling v&i cac thlr nghiém voi clra dong dé cung cép ude
legng nang lwgng tiéu thy tdng thé hién sat hon véi st dung thue té trong céc viing khac nhau. Dé st
dung gia tri hiéu sudt x{ Iy tai, can thwe hién wéc lwong vé tai xi Iy lién quan dén ngudi st dung trong
ving dién hinh, Didu nay duoc thirc hién tbt nhét thdng qua céac chuong trinh do nguéri st dung trong
viing dé. Tac dong cia tai xv ly wéc lwong theo viing 1en nang lweng cho thiét bi lanh cu thé c6 thé
dwoc wée lwong tr gia tri hidu sudt xtr 1y tai xac dinh trong phuy luc nay.

Néu c4c tidu chudn viing va yéu céu dan nhan khong s& dung thanh phdn ndy trong cac tinh toén clia
ho (tirc la dat tai x& ly bang khong) thi thér nghiém nay khong yéu céu dbi véi ving do,

Trong trrdng hep nha cung cép duea ra cac di liéu hoc cong bd vé hidu suét xtr Iy tai thi phai dya trén
cac phép do dugc thue hién theo phy luc nay.

CHU THICH : B6i véi thiét bi lanh cé cac ngan Gdng va khéng dong, phy luc nay dua ra phuong phéap do higu suét
x® Iy t3i két hop clia ca hai ngan. Quy trinh nay co thé, vé nguyén tic, duoc st dung dé do riéng ré higu sudt xir Iy
tai clia chi ngan khéng déng hoc chi ngan dong.

G.2 MO ta chung

Thiét bi lanh dwgc lam viéc trong diéu kién trang thai &n dinh v&i cac gia tri d4t bd didu chinh nhiét 66
sat v&i nhiét d6 muc tiéu lién quan déi véi ndng luvgng tiéu thy nhw quy dinh trong Bang 1 cho tirng ngén
(xem 5.1). Cac gia trj dat ctia bd diéu chinh nhigt d6 phai gitr khdng dbi trong thdi gian thiy nghiém hiéu
suét xt 1y tai.

Khéi lwong nwéce quy dinh (14 ham clia dung tich cac ngan khdng déng va/hodc ngan dong) dugc dat
vao budng thir nghiém vi thiét bj lanh va d& dat dwoce nhigt @ madi tredng thir nghiém.
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Mbt khi diéu kién quy dinh dwoc dap (ng, clra clia ngan khéng doéng Ién nhét duwoc mé ra trong thoi
gian guy dinh v& chai chiva nwéc dugce Gat vao cac vi tri quy dinh cda chang. Khi do clra clia ngan dong
I&n nhéat dwoc md trong théi gian quy dinh va cac khay da db day nwéc dwoc dat vao cac vi tri quy dinh,
Thiét bj lanh dwere cho lam viéc cho dén khi dat dén didu kién trang thai 6n dinh v& nhiét do va cong suét
tieu thy. D lidu thu thap dwoc st dung 68 xac dinh hiéu subt x{ Iy t3i & nhiét dd mdi trirdng quy dinh,
Hiéu suat xt ly tai dwoc x4c dinh 14 ty sb tai nhiét dwoc x& ly trong nwée (ly di) chia cho nang lugng
tidu thy b sung (trén cong suét trang thai dn dinh) dwoc siv dung bdi thiét bi kam lanh nham 1am lanh

nwéc.

Tiép cén chung dén cac phép do va phan tich tiép theo Ia twong ti theo khai niém xac dinh nang lueng
xa bang va phuc hdi nhw quy dinh trong Phu lyc C.

- 4

Xt Iy tai

Giai doan xa bang
va phuc hdi hop 18

Giai doan © / Giai éoan !

Giai doan trang thai
‘6n dinh B.3 hoac B.4

—

I Th&i gian
Hinh G.1 - Minh hoa vé thir nghiém hiéu suat xur ly tai
CHU THICH: Minh hoa xa bang xa ra trdc khi hoan thanh xi ly tai dwge dwa vao Hinh G.5. Cac vi dy tinh toan

dwoc cho trong Phu luc |,

G.3 BO tri, thiét bj va chun bi

G.3.1 Quy dinh chung
Thir nghiém nay duoc thye hién & cac nhiét d§ méi trwdrng thir nghiém 16 °C va 32 °C.

Trong triedng hop thir nghidm hiéu sudt x Iy tai dugc s dung lam co s& cho nha ché tao cdng bd,
nhiét o trung binh cta tt ca cac ngan dugc str dung dé xi ly tai thx nghiém phai nhd hon hodc bang
nhiét d6 myc tiéu lién quan quy dinh trong 5.1 trong lam viéc & trang thai 6n dinh truéc khi bat dau thir
nghiém higu suat x{ Iy tai.

CHU THICH 1 : T4t ¢a cac nhiét ¢ quy dinh trong phy luc ndy la ddi véi cac didu kign trang thai én dinh va khéng
bao gbm tac ddng nhiét ctia giai doan xa bang va phuyc héi bat ky (néu thude déi tweng ap dung).
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Péi voi cac thir nghiém kidm tra xac nhan, nhiét dd cla tat ca cac ngén dwoc xt dung dé xi Iy tai thir
nghiém phai ndm trong pham vi 1 K xung quanh nhiét dd muc tiéu lién quan trong lam viéc ¢ trang thai
8n dinh tredc thiy nghigém hidu sudt xc [y tai. Mot cach khac, cac két qua cla hai ther nghiém higu suat
xir Iy 13i c6 thé dwoc ndi suy dén gia tri & nhiét do muc tiéu clia ngan nhat, nhung mét trong cac diém
thir nghiém phai c6 tAt ca cac ngan dwoc st dung cho xir Iy tai co nhiét 4 thap hon hodc bang nhiét do
muyc tiéu,

Nguyén tic duoc st dung trong didu nay 1a nha ché tao dugc phép thurc hién cong bb higu suat xi Iy
tai nhd hon gid tri t6i wu co thé dat duoc (tirc 1A & didu kién c6 thé lanh hon mdt chit so véi nhiét do
muc tiéu). Nguyén tac nay dwoc thiét 18p dbi véi cac thir nghidm nang legng tiéu thy trong Didu 6 déi
véi diém thr nghiém nang lwgng duy nhat.

B4t ¢t khi ndo ¢6 thé, phai st dung 3 gi4 d& dé giG tai x ly trong ngan khdng déng (xem Hinh G.2) va
phai ¢é cAu hinh sao cho : '

* cam bién TMP, ndm phéi trén gia d thee 3 (dwéi day) va phia dudi gia d& thiy 2
« cam bién TMP, ndm phia trén gia d& thi 2 va phia dwdi gia d& thir 1

e cam bién TMP4 ndm phia trén gia d& thee 1
CHU THICH 2: Gi& a& thir 3 c6 thé 13 day clia thiét bi hodc co thé 1a néc coa khoang tién ich, vi du ngan rau.

G.3.2 Thiét bi

Loai hép chira dwrge siv dung trong cac ngan khong dong 13 loai chai nhira ¢ thanh méng lam bang vét
ligu PET (hodc vat lidu twong dwong) ¢b dung tich danh nghia 500 ml. Céc kich thwéc cla chai PET
phai c6 chiéu cao < 220 mm va co6 chiéu rdng/dudng kinh < 90 mm. Céac chai phai ¢6 cling ¢& va hinh
dang. Ting chai dwoc d6 day nudce cét nhw quy dinh dudi day.

CHU THICH: PET Ia polyetylen terephthalat. Cac chai PET ¢6 thé 1a cac chai ban sdn c6 dung tich danh nghia
500 ml. Tng chai cha weng nudre ubng quy dinh. Uy tién cac chai PET ¢6 mat cét vudng dé chang khdng bi 1an
khi dat nam.

Loai hdp chira dugc s dung trong cac ngén dong 1A khay da bang nhwa ¢6 dung tich [am viéc danh
nghta khodng 200 ml trén médi khay.

Céc khay da thudng durge di kém san pham méi. Pbi véi thlr nghiém ndy, cac khay da dugc s dung
can c6 kha nang chira dwoc 200 mi nuwéc ma khong bi rd hodc tran, Khuyén céo nén ding cac khay ¢6
kich thwéc danh nghia x4p xi 120 mm x 275 mm x 40 mm. Cac khay da nhd hon ciing ¢6 thé dugc st
dung néu khay ¢6 kich thiréc khuyén cao khong 1p vira,

Nudc duge st dung cho tat ca cac tai xi ly phai la nudc cét, ubng dugc thich hgp cho ngudi ma khéng
¢6 khi bd sung (trc 13 loai khong cacbonat), mau hodc chét phu gia.
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Nuée ubng duwoc ly tr voi 12 chdp nhén dwgc. Can tranh st dung nwée cét tinh khiét trong cac khay da
vi chiting ¢6 thé kho két ddng trong mdt sé trwdng hop.

G.3.3 Lwong nwéc can xir ly

G.3.3.1 Ngan khong déng

Dung tich tdng ctia tat ca cac ngan khéng ddng va ngan nhod dwoc cong lai. Lugng nudc bd sung vao
ngan khdng déng lén nhét phai 1a 12 g nwdc cho mbi lit dung tich tdng cta ngan khong déng. Lwong
nay bang mét chai PET trén mdi 41,7 L hosic phin cta dung tich ngan khong ddng.

Trong triedng hop dung tich khéng déng tdng nhd hon 41,7 L, tat ca luong nudc duoc dat vao mét chai
PET. Trong treong hop dung tich khong déng tdng Ién hon 41,7 L nhwng nho hon 83,4 L thi tht ca
lugng nwéc duoc dat déu vao hai chai. Trong trwdng hop dung tich khéng dong tdng ién hon 83,4 L,
dat lvong nuée bang 500 g + 1 g vao mbi chai PET cho dén khi lvong nwde con lai nhd hon 1 000 g.
Khéi lwong con lai phai duoc chia déu cho hai chai PET con lai.

Tdng lvong nudc dat vao ngan khong dong Ion nhét va s chai PET 500 ml phai dwoc néu trong bao
cao thir nghiém.
G.3.3.2 Ngan déng

Tong dung tich clia t&t ca cac ngin dong va ngan nhd dwoc cdng lai. Lwong nwéc bd sung vao ngan
ddng lon nhét phai Ia 4 g nwéc cho méi lit dung tich clia ngan khong dong. Lugng nay bang mét khay
da trén mdi 50 L hodc phan cia dung tich ngan dang.

Trong treerng hop dung tich ddng nhd hon hodc bang 50 L, tat ¢ lwgng nwéc dugc dat vao mot khay
da. Trong trwdng hop dung tich dong 1én hon 50 L nhvng nhd hon 100 L thi it ca heeng nude duoc
chia tuvong d6i déu vao hai khay da. Trong tredng hop dung tich déng Ién hon 100 L, dat lugng nuéc
béng 200 g vao mbi khay d& cho dén khi lbong nwée con lai nhd hon 400 g. Khdi lvong con lai phai
duoc chia d&u cho hai khay d4 con lai.

Téng lvong nwée dat vao ngan dong Ion nhét va sb lwgng khay da phai duoc néu trong bao céo thiv
nghiém.

G.3.4 Vi tri cia tai nwére trong cac ngian

G.3.4.1 Vi tri trong ngn khéng dong

Céc chai PET quy dinh trong G.3.3 phai dwgc dat trong ngan khéng déng I&n nhét nhw minh hoa trén
Hinh G.2.

Trong tredng hop khoang tréng theo chiéu thdng dirng lon hon hodc bang 250 mm tinh tir gia @& twong
trng, cac chai PET phai dwoc dat dimg theo cac vj tri sau :

» Chai thir nhét trén mbi gia d& & mdi phia phai dwoc dat cang gan véi 16p 16t ctia ngén cang tét trong
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khi van duy tri khoang cach dén 1p 16t phia bén 1a 25 mm.

+ Céc chai bd sung & vj tri ndy co thé duoc dat hai hoac ba theo chidu sau trong khi van duy trl khodng
céach xap xi 25 mm gilra cac chai va phia trwdc va phia sau gid d& hodc gidi han chét tai.

o Trong trudng hop can nhiéu chai hon trong vi tri ndy thi bd sung thém céc hang chai (theo yéu céu)
a3t sat véi tam clha ngan trong khi van duy trl khoang cach gitra cac hang xap xi 25 mm.

« T4t ca céc chai phai duoc dat vao khoang gitra tiy phia trwédc dén phia sau & cac khoang cach xép Xi
nhau trén gia do trong cac hang chira ching (c6 tinh dén mép gia do va cac gidi han chét tai bat ky
¢o thé anh hudng dén chidu sau).

e T4t ca cac chai phai duy trl khoang cach ti thidu I4 25 mm theo moi hwéng tinh tir cdm bién nhiét do
bét ky trong ngan.

Trong trudng hop khéng c6 di khoang cach 250 mm thang dirng phia trén gia d& quy dinh, cac chai
PET phai duoc dt ndm trén cac gia & do véi cac nép dugc dat hwéng ra phia clra clia ngan trong cac

vi tri sau:

* Chai thir nhét trén mai gia d& & méi phia phai dwoc dat cang gan véi 16p 16t clia ngan cang tét trong
khi van duy tri khoéng cach dén I&p 16t phia bén 1a 25 mm.

o Trong trrérng hep céin nhidu chai hon trong vi tri ndy thi bd sung thém cac hang chai (theo yéu céu)
dat sat véi tam cGa ngan trong khi van duy tri khodng cach gia cac hang xap xi 25 mm.

« Cac chai khong duwgc chbng 1én nhau hodc cham véo nhau.

« T4t ca cac chai phai duy tri khodng cach tdi thidu 1a 25 mm theo moi hudng tinh tir cam bién nhigt 4o
bét ky trong ngan.

o T&t c& cac chai phai dugc dat thing hang sao cho nép chai & phia trrdrc clia gia d& hoac giéi han
chét tai. Trong tredng hop cac gia d& nong, hwdang dat chai cé thé didu chinh dé dam béo réng khdng
c6 phan no nhd ra khoi mét trwére cla gia d& hodic gidi han chat tai, trong khi van duy tri khodng
cach 25 mm dén cac cam bién nhiét 6o bét ky.

Tt ca cac chai cAn dwgc dat & vi tri gidm thiéu viéc can trér ludng khdng khi tir dng dén hodc thdng gié
bét ky. Khi khong thé @4t cac chai PET & cac vi tri quy dinh, cb thé chon cac vi tri tvong dwong. Trong
trwérng hop st dung céc vi tri twong dwong, cac vi tri ndy phai dwgce ghi lai trong bdo cao thlr nghigém.
Trong trrong hop cac chai PET phai dwoc bé tri khac di do khéng gian han ché, ching phai gitr trén
cling mot gia d& va phai cang gan véi vi tri quy dinh cang tét.

Cac chai PET chi duoc dat trén cac gia do ngay bén duwdi céc vi tri cia cdm bién nhiét d3 TMP;, TMP:
va TMP3. Cac gia d& bd sung c6 thé co déu dwoc bd qua. Cac chai PET phai duegc dat & cac vi tri gia
d& dudi day theo trinh ty cho dén khi tAt ca cac chai ddu dwoc dit vao:

* Mot chai theo trinh tw vi tri ABCDEF.
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« La&p lai trinh ty @4t cho én khi @&t hét cac chai.
* Hai chai PET dwgc db nwéc mot phén (trong trudng hep ap dung) dwgce dét & hai vi tri cudi cling.

 T&t ca cac vi tri phai dwoc ghi lai trong bao céo thir nghigm.

CHU THICH : Trinh tw néu trén nham x4c dinh vi tri ciia tirng chai. CAc chai ¢o thé dugc dit vao cac vi tri quy dinh
nay theo trinh ty bét ky khi ching dwoc dét vao ngén khdng déng trong G.4.2. Trong vi dy minh hoac trong Hinh G.2,
10 chai PET ¢6 thé duoc xép thanh 2 chai & mdi vi tri tir A dén D, 1 chai & vitri Eva F.

Kich thwde tinh bang milimét

+..::Dap Ung khodng cach — tr mat tredre

CHU THICH: C6 thé c6 cac gia d& trong thiét bj lanh nhng khong dwoc thé hién trén hinh.

Hinh G.2 — Vi tri cac gia dé& va trinh tw nap tai (vi du thé hign 10 chai PET)

G.3.4.2 Vi tri trong cac ngan doéng

Céc khay da quy dinh trong G.3.3 phai dwgc dit trong ngin déng Ién nhét nhw minh hoa trén Hinh G.3.
Trong treérng hop ngén déng tén nhét ¢6 ¢a gid d& va ngan kéo thi cac khay da dwoc wu tién dat trén
gia d& hon [a trong ngén kéo (thing chira) néu co thé.

» Khay da dau tién trén mirc thip nhét dwoc dat 18n phai dbi dién ciia cAc cdm bidn TMPas va TMP4s va
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cang séat cang tét voi 16p 16t clia ngén trong khi vAn duy tri khoang cach xap xi 25 mm. Khay da tiép
theo dugc dwa vao bén canh khay da trudc do trong khi vln duy tri khodng cach 25 mm gilra cac
khay da. Khay da co thé hwdng theo cach bat ky nham co dugc s6 fuwgng khay da lon nhét trén mdi
mirc trong khi van duy tri dwoc tat ca cac khodng cach can thiét.

Trong truong hop khong thé a3t thém khay da nao & mirc thap hon (trc 13 s6 lwgng can thiét dé co
khe h& khdng khi dén cac vi tri cam bién nhiét dé nhd hon 25 mm theo tat ¢a cac hudng) thl khay da
dwoce dat tiép dén mic sén co tiép theo, néu can.

Trong trurérng hop can d4t cac khay da trén gia d& ndm bén dudi vj tri cam bién nhiét do & gitra (vi du
TMP1,;, TMP6 hodc TMPy7 néu ap dyung duwoc) thi khay da déu tien dwoc dat sat voi lop 16t bén tréi,
khay da thir hai dwoc dat sat voi lop 16t bén phai. Cac khay d4 tiép theo & mirc 6 (néu cén) dugc
st sat véi duwdng tam trong khi van duy tri khoang cach xap xi 25 mm gitra cac khay va téi thidu 25
mm dén vi tri cdm bién nhiét do bét ky theo moi huedmg.

Trong trirdng hop can @4t cac khay da Ién gia d& ndm bén dudi cac cam bién nhiét do phia trén (vi
dy TMPy2 va TMP1a), khay da dau tién dwoc dat phia ddi dién véi cac cam bién TMPs2 va TMPy; va
cang sat cang tét voi lép 16t ctia ngan trong khi van duy trl khodng cach x&p xi 25 mm. Céac khay Ga
tiép theo (néu can) dwoc dwa thém vao bén canh khay d4 tredre d6 trong khi van duy tri khang cach
25 mm gitra cac khay da.

T4t ca cac khay da trén cling mdt mirc dwgrc dat cach nhau va céach Idp 16t clia ngén xap xi 25 mm.
Hai khay da dugc d6 day mot phan (néu c6) duoc dat & hai vi tri cudi cing (cao nhét).
Cé4c khay d4 khong duoc chdng 18n nhau hodc cham vao nhau,

T4t ca cac khay da phai duy tri khoang cach téi thidu Ia 25 mm theo moi huéng tinh tie vi tri cam bién
nhiét do bét ky trong ngan.

Tét ca cac khay da dwoc dat chinh gitva trén khodng cach tir phia trwdc ra phia sau cla gia d& (c6
tinh dén mép clia gia d& hoac gidi han chét téi bat ky cé anh hudng dén chiéu séu) va khéng nhé ra
khoi méat trwrdre ctia gia do.

Khi dat cac khay da bén trong ng&n kéo hodc thung chira, bén trong ngan kéo hoac thiing chira phai
dwoc coi la bén trong 16p 16t.

CHU THICH: Vi du, ngan két dong 1n trong t lanh ¢d dung tich 180 L ddi hdi khéi lvgng nwdce tdng 1a 720 g chia
thanh 4 khay da. Khe h& bén trong clia ngan két déng rong 600 mm., Cac vi tri cam bién TMP1s va TMP1s cach
vach phai duéi 50 mm. Khi d6 dé tai khoang tréng 500 mm voi cac khe hér & mi ddu dat dat cac khay d4. Ba khay
da co thé dwoc dat & mirc thap hon (120 mm + 25 mm tdi thidu, song song v&i cac mét), vi vay mét khay da phai
dugc dat frén mire cao hon. Néu ngan két dong sdu hon 460 mm thi c6 thé dat vira 4 khay & murc thdp nay (3
khay sau vudng géc v&i cac canh va mét khay song song véi cac canh) trong khi vin duy tri khodng cach. Xem
G.3.2 lién quan dén c& khuyén cio clia cac khay da.
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Téat ca cac chai da can duoc dat & vi tri gidm thidu viéc can trd ludng khong khi tir 6ng din hodic thong
gi& bt ky. Khi khong thé Gt cac khay da & cac vi tri guy dinh, c6 thé chon céc vi iri twong duong. Trong
trwéng hep sl dung cac vi tri twong dwong, cac vi tri nay phai dwgce ghi lai trong bao cdo the nghiém.
Trong trdng hop céc khay da phai duoc bd tri khac di do khéng gian han ché, ching phai gitr trén
ciing mét gia d& va phai cang gan vai vi tri quy dinh cang tét.

Trinh ty néu trén nham xac dinh vi tri cla tirng khay d&. Cac khay da c6 thé dwoc dat vao cac vi tri quy
dinh ndy theo trinh tw bat ky khi chiing duoc dat vao ngan déng trong G.4.2.
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Kich thwéc tinh bang milimeét

k cich dén g. han chét tai
TMPﬂ _

TMPic TMPys-

- e ot

- @TM P.,h 5

TMP1s TMPs::.

0 Bap {rng khodng cach ~ nhin tir mat treéc

@ Phai duy tri khoéng céch 225 mm theo ca 3 hudng

CHU THICH: C6 thé cé cac gia do trong thiét bi lanh nhwng khéng dugc thé hién trén hinh. Uu tign dat
cac khay da trén gia d& hon la trong ngan kéo hodc gib.

Hinh G.3 - Vi tri cac khay da va khoang cach
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G.3.5 Nhiét dd cua nwéc can xiv ly

Céc chai PET ¢6 lwong nwéc it hon 500 g cin ¢b lwong nwéce quy dinh do duoc trong cac chai PET
trwdc khi bdo quan va én dinh nhiét trong phong thiz. Cac chai riéng ré chira dd lveng nwée cho tat ca
céc khay da (néu thudc dbi twong 4p dung) phai dugc bdo quan trong phong thir (va dé tranh bay hoi)
chi dwoc chia vao cac khay da trong vong 30 min trudc khi dat vao ngan dong.

T4t ca cac chai PET va khay da phai dugc dat trong phong thir van hanh & nhiét 46 mdi trieéng liégn
quan & vi tri dai dién cho nhiét dd phong thir. TAt ca cac chai PET phai dwgc dat thdng dirng trén ban
thir ho&ic nén (san) th» nghiém béng g véi khoang cach nhd hén 50 mm gitra ching d& cho phép lvu
théng khong khi. Thiét bj ndy phai duoc gite trong phong thir trong thdi gian khong it hon 15 h trwéc khi
bét ddu thir nghiém hiéu suét xt Iy tai.

CHU THICH: Céc nhiét G5 thir nghiém mai trrdng danh nghia di véi thiv nang leong 14 16 °C va 32 °C.

G.4 Phwong phap thir nghiém hiéu suat xi ly tai

G.4.1 Bét dau thir nghiém hidu suét xo ty tai

Dai véi thiét bi lanh khdng ¢6 chu ky didu khién xa bing, thir nghiém x{¥ Iy tai phai dwoc thyc hién bing
giai doan lam viéc, & gia tr dat didu chinh nhiét do st dung cho thir nghiém hiéu suét xir ly tai. Cac gia
tri dat nay phai sao cho ¢6 thé dwgc danh gia 12 giai doan thir nghiém nang lugng hop 18 theo B.3.

Pbi voi thiét bi lanh co6 mdt hodc nhidu hé théng xa bang (voi chu ky didu khidn xa bang riéng) thir
nghiém hiéu sudt xt Iy téi phai dwoc thure hién sau cac thir nghiém sau :

o Giai doan thir nghiém nang lwong phil hop véi B.3 & gia tr dat didu chinh nhiét dd st dung cho thir
nghiém hiéu suét x(r ly tai (k& ca cac yéu cau vé tinh hop 18) ; hodic

« Giai doan tht» nghiém nang Ilvgng phi hop véi B.4 & gia trj dat didu chinh nhiégt d& s dung cho thir
nghiém hiéu suét x(r ly tai (k& ca c4c yéu cu vé tinh hop 18) ; hodc

« Giai doan xa bang va phuc hdi phi hop véi C.3 & gia tri d&t didu chinh nhigt d6 s&v dyng cho thix
nghiém higu suét xtr ly tai (néu thudc dbi twong 4p dung).

CHU THICH: Trong tredng hop xac dinh sy &n dinh béng DF 1 (C.3), tai chi c6 thé dwa vao sau khi khing dinh sy
hop & cla x& bang (tlc la sau khi két thic giai doan F, 16i thidu 12 8 h sau khi bd sirdi xa bang hoat dong). Trong
trwéng hop sir 6n dinh duoc thiét 1ap st dung cac didu kién trang thai dn dinh hodc xa bang sém hon thi tai can
durgc dat vao sém nhét o6 thé sau khi két thuc giai doan xa bang va phuc héi dé giam thidu sy thay ddi xa bing
khac xay ra trede khi két thac thlr nghigm x Iy tai. D& huéng din, nén nhiéu hon 5 h sau khi b swdi xa bang
hoat déng (mé cé thé thuedrng 1a khi bit ddu giai doan F trong €.3.1) (phéng thi nghiém can st dung kinh nghiém
clia minh trong céc giai doan xa bang va phyc hdi hop 18 trude d6 d& c6 cac danh gid chinh xac). Trong trréng
hep nay. giai doan xa bang va phuc hdi treedc d6 ngay trude khi nap téi ma khéng dwoc tinh dén trong giai Goan
thlr nghi&m xdr Iy tai,
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Déi v&i cac loai san phdm khac nhau, gia tri dat didu chinh nhiét do phai gitr khéng ddi trong thoi gian
thir nghigm higu suét xir ly tai.

Déi véi cac san pham don gian co cac chu ky may nén déu dan, sv két bat may nén co thé duec 1y 13
khi bat dAu thir nghidm hiéu suét xi 1y tai. DSi véi cac san phdm phirc tap hon, nhiét 46 Ion nhét trong
ngan s& quyét dinh nang lwong tidu thy co thé dwoc 1y 1a khi bat diu thir nghiém higu suét xtr 1y tai
(xem Phu lyc B d& c¢6 huéng dan thém). Trong trudng hop tai xir Iy duoc nap vao trong giai doan xa
bang va phyc hdi, b4t dAu thir nghiém dugc xac dinh 1a khi bt dau giai doan xa bang va phuc hdi do.

Thudng khdng khuyén c&o nap tai trong giai doan xa bang va phyc hdi (trurde khi thiét 1ap cac diéu kién
trang thai &n dinh).

G.42 Dattai

Tai phai dwoc chudn bi theo Didu G.3. Tai phai dwoc dat trong thiét bi lanh nhu quy dinh trong Diéu G.3
ngay sau khi bét dau chu ky diéu chinh nhiét 6 nhw quy dinh trong G.4.1, nhung trong khi may nén vén
hoat dong (d6i v&i cac san pham don gidn) hodc trwdc khi dat dén nhiét do nhd nhét clia ngan (déi véi
cac san pham phirc tap hon). Viéc nap tai clia tirng ngan phai duoc thue hién véi mét 1an mé va dong
clra dbi voi ngin d6. Clra dworc d& mé & géc tdi thidu 90 d6 so véi vi tri déng trong thei gian cang gén
véi 1 min (£5 s) cang t6t di véi mdi ngan dwoc nap tai, bat ké thdi gian nap tai cho ngan 13 bao nhigu
{thwéng it hon 1 min). Trong trwdng hep co hai clra co thé tiép can ngan dé co thé bd sung tai x Iy, ca
hai clra phdi dwge md dong thei. Trong trudng hop thiét bi lanh ¢6 ca ngan dong va ngan khdéng déng
can nap tai, phai nap ti cho ngan khéng déng truoc.

Theri gian khuyén céo cho mé cira va dong civa 13 2,5 s va 55 s d& nap tai cho tirng ngan. Nén bd sung
tai x Iy gan voi thoi diém bét dAu chu ky didu chinh nhiét d6 khi tai s& bt dau dwgc xt ly gan véi lic
bét G4u giai doan thir nghiém hiéu suét nang lrong. Thoi gian bét dau co thé cb dbi vai cac chu ky didu
chinh nhiét d sau nay cé thé dé dang du doan déi véi céc san phdm b dap (rng déu dan, cho phép
viéc dit tai dugc 18n ké hoach trrdrc. Can than trong dé dap (rng cac yéu cdu cla G.4.2 trong cac
tredng hop khi thei gian chay ciia may nén la ngén. Sé lwong chinh xac cac thanh phan tai va vj tri cha
ching c¢an duge ndm rd trwedre khi mé clra va nap tai.

G.4.3 Tién hanh do

Truée va trong théi gian thir nghiém hidu suét x Iy tai, cac phép do nhiét dd va nang lwong phai dwoc
ghi lai nhe quy dinh theo Phu luc A nhu 86i véi thdy nghiém nang lugng tigu thy.

3
G.4.4 Kétthic thir nghiém hidu suat xt ly tai
Thir nghiém hidu suét x& Iy tai dwoc két thuc khi dat duge cac diéu kign trang thai 6n dinh sau khi tai
duoc xi Iy hoan toan (tirc 1a nwérc hodc bing dwoc mang dén x&p xi nhiét d6 trong tirng ngan). Giai
doan thi nghiém keét thic khi két thic chu ky diéu chinh nhiét dé hoan chinh. Céc gia tri d&t diéu chinh
nhigt do phai dwoc gilr khéng d66i trong thoi gian thir nghiém higu suét xi ly tai.
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Thtr nghiém hiu suét xi Iy tai d6i voi thiét b lanh khdng co chu ky didu khidn x3 bing phai dugc két
thuc véi giai doan thir nghiém néing lvong phit hop véi Bidu B.3 (ké ca cac yéu cu va tinh hop 18).

Thtr nghiém hidu suét xtr Iy tai d6i voi thiét bi lanh c6 mét hode nhidu hé théng xa bang (mdi hé théng lai
cd chu ky diéu chinh nhigt d6 riéng) duec hoan thanh véi giai doan thir nghiém nang lwgng phi hop véi:

« Didu B.3 (k& ca cac yéu chu v& tinh hop 18), hodc

» Diéu B.4 (ké ca cac yéu cu vé tinh hop 18) ma dugc két thic voi giai doan xa bang va phuc hdi phi
hop véi cac dieu kién vé tinh hop 1é clia C.3 (néu 4p dung duor).

Tiéu chi cudi dbi véi thir nghiém hiéu suét x Iy tai 1a twong dbi chat ché vi co thé (cac) nhigt do caa
ngan dat dén céac gia tri trang thai n dinh ma ban than cac tai chuwa dwoc lam lanh hodc déng bang
hoan toan. Do d6 can chirng to rang thiét bi lanh da trér vé trang thai hoat dong dn dinh bang cach kiém
tra nhiét 36 cac ngan va cdng suét tiéu thy trong giai doan nhd nhét quy dinh.

Théng thudng nhiét d6 cac ngan va cong suét tiéu thy dat dn dinh sau khi nap tai va hoan thanh x{ ly
tai dén gi4 tri khac mot chit so véi cac didu kign trwdc khi nap tai. Sw thay ddi nay thudng kha nho
nhung trong mét sb truéng hop ciing cé thé dang ké. Pidu nay xay ra khi tai thém vao anh hwdng dén
lubng khong khi trong ngan hodc c6 anh hwéng gian tiép 1én cam bién nhiét dé bén trong clia thiét b
lanh. Trong mdt sb tredng hop tai ¢6 thé gay tac ddng dén hoat dong clia may nén cé cong suét thay
déi trén gia tri nic cao hon, vi dy, ¢6 thé 1dm tang cong suét hodic gidm nhiét do cta cac ngan. D& giam
c4c tac dong nay, phong thi nghiém cé lwa chon vé viéc dat tai x Iy ban dau vao thiét bj lanh va thay né
bang tai xt? Iy m&i mdt khi tai ban diu nay da dn dinh hoan toan (xem chi tiét dwoi day). D ligu tr tai
x(r 1y thi hai dwoc str dung dé xac dinh hiéu suét xiv 1y tai.

Sy khac nhau trong cac didu kién nhigt do bén trong va cong suét trvéc va sau khi nap tai c6 tac dong
nho vi phan tich chi xét dén nang lugng tigu thy tir chu ky diéu chinh nhiét d6 ndo lién quan dén nap tai
(do dé nhd, néu cb, hoat dong trong didu kién trieére khi nap tai dwoc tinh dén trong giai doan thir
nghiém xtr ly tai).

CHU THICH 1: Anh huéng chinh dén nang lvong do s thay dbi nhiét dd bén trong cac ngan tredc va sau khi tai
dugc xr Iy 1a sy thay dbi két hop trong nhiét khdi (hoac dién dung) clia thiét bi fanh. Phan tich cho théy réng, trong
céac gidi han tinh hop 18 dwgc néu dwéi 8y, cac dnh hwdng ndy 14 nhd va co thé bd quan.

Hai tiéu chi hop 1é bd sung dudi day &p dung cho cac tham sé do dugc khi bat dau (treéc khi nap tai)
dugc so sénh véi cac gia tri clia ching trong giai doan 6n dinh khi két thic thir nghiém hiéu suét xir Iy
tai:

 Chénh léch vé cong suét tidu thy Pssm khdng duoc virgt qua 5 % hoéc 2 W, chon gia tri 1&n hon; va
 Chénh l&ch v& nhiét do trang thai 4n dinh trong tirng ngan khong duoc vuot qué 1 K.

Trong trwérng hop khi tinh hop 18 ban dau dwoc xac dinh bang cach st dung x& bang trong C.3 (xem
G.4.1) vi khéng thé thiét 1ap tinh hop 1é theo B.3 hodc B.4 (vi du do thoi gian thir nghiém khong du),
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cong suét trang thai &n dinh ban dAu Pssw va nhiét do trang thai dn dinh néu trén dugc 1y 1a cdng suét
trung binh cla giai doan D va giai doan F (trwdng hgp DF1 trong C.3).

Trong trudng hop theiét bi lanh c6 mot hogc nhidu hé thdng xa bang (méi hé théng co chu ky xa bang
riéng), khi khéng dat dwgc céc didu kién néu trén, thiét bi phai dwec cho lam viéc cho dén khi hoan
thanh giai doan xa bing va phuc hbi tiép theo va didu kign trang thai 6n dinh dat dwgc va dwgc danh gia
theo céc tiéu chi nay.

Néu ca hai tiéu chi v& tinh hop 1& nay khong thé dap (rng sau xa bang tiép theo, thlr nghiém phai duoc
1p lai bang cAch thay tai hién co (da dwgc xir Iy dén nhigt 6 ngan) bang tai méi trong cac diéu kign
didu chinh twong tw (nhw néu trong G.3, G.4.1 va G.4.2). Nhw néu trén, viéc dat tai x& Iy ban dau vao
thiét bj lanh va (khi hoan thanh xt» ly tai nay) thay tai nay béing tai xir ly méi 14 tiy chon dbi véi tat ca cac
thir nghiém hiéu sudt x ly tai.

Déi v&i thiét bi lanh c6 mot hodc nhidu chu ky didu khién x& bang, giai doan xa bang va phyc hdi bat ky
xay ra trong thir nghiém hiéu suét x& Iy tai (tie 13 treére khi hoan thanh x& Iy tai va thiét 1ap diéu kién
trang thai &n dinh) phai dwoc phép tiép tuc dén khi hoan thanh (xem Hinh G.5). Két thuc thir nghiém
hiéu suét x ly tai 1a khi cac diéu kién trang thai 6n dinh dat dwoc sau khi hoan thanh giai doan xa bang
va phuc hdi hgp 1& nhw quy dinh & trén.

CHU THICH 2: Nang lwgng bd sung lién quan @én cac giai doan xa bang va phuc hdi xay ra trong thir nghiém higu
sust xtr Iy tai duoc tinh dén trong G.3.5.

G.5 Xac dinh higu sudt xt ly tai

G.5.1 Quy dinh chung

Kni két thiic thr nghiém higu sudt xi Iy tai, d liéu dwoc phan tich dé xac dinh hidu suét xt Iy tai. Muc
dich nham xac dinh nang lwong tiéu thy bd sung cén thiét cla thiét bi lanh dé xt ly tai thém vao quay
trér lai didu kién trang thai 6n dinh, Diéu nay dwoc minh hoa trén Hinh G.4. Nang lwgng nay dugc so
sanh v&i s thay ddi néng Iwgng tinh dugc trong ti nuéc bd sung (thé tich nurdc nhan voi sy thay abi
enthalpy) dé xac dinh nang liong nhiét da dwoc ay ra khoi thiét b lanh trong qua trinh xi 1y.

4
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i : © . Nanglugng tang s e *& béng va
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Hinh G.4 - Thé hién ning lwong ting thém dé xu ly tai
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Nang lwong tang thém dé xi ly tai ludn dwec tinh t gia tri Parer nh minh hoa trén Hinh G.4 dén didm
ma tai dwgce nap vao (bat dau thir nghiém).

Trong mét b tredng hop cong suét tredc khi nap tai (Pherr) €6 thé cao hon hodc thip hon cong suét
sau khi nap tai (Paer). Chénh léch nay khdng anh hwdng dén cac tinh toan vi chénh léch cong suét chi
dugc xét 1a quay vé didm khi tai duoc nap.

G.5.2 Xac dinh nang lwong vao

Nang lgng vao duwoc tinh béng cach wéc lugng sw thay dbi ndng kegng trong tai nudc, bat Gdu & nhiét
d6 moi trrng phong thiv va két thic & nhiét d6 ngdn do dwoc.

Cong thire don gidn dé wdc lwong si thay ddi nang luong trong nwoc dwoc cung cdp trong G.5.2 dwa
trén di¥ lidu enthalpy tiéu chudn. Trong khi cac cong thirc ndy sé dwa ra két qua kha chinh xac thi phdng
thiz nghiém c6 thé thay thuan tién hon khi str dung phan mém cho phép tinh toan ddng thoi sy thay ddi
enthalpy ctia nwéc. Can than trong ddi véi cac ngan bAt ky lam viéc gan voi diém dong bang (0 °C) vi
nang lrgng cén thiét cho chuyén pha tir 1dng sang baing 13 dang k&. Néu nhigt 6 ngan cudi ciing danh
nghia thdp hon nhiét dd Gong bang thi khay da can duwoc kiém tra & dam bao réng chang dwoc déng
bang hoan toan.

Sw thay ddi nang lwgng clia nwdc trong cac ngan khong dong (trong trwérng hop nhiét dd cao hon diém
dong bang) dugc cho béi:

My X Ty =Ty + My X (T, = T3) + My (T, =T,)]% 4,186 8
Ewﬁml-fn!’ 38 (4 }

trong d6

Euntrozen-test 1a nang luong 14y khdi tai nwde trong ngan khdng dong trong thir nghiém, tinh bang Wh

M; 1a khéi long tai neée a4t gan cam bién TMP; (vi tri C, F), tinh béng kilogam

T 12 nhiét @ trung binh cia cdm bién & vi tri TMP, trong giai doan thlr nghiém nang lwong
hop 18 (B.3 hodc B.4) sau x{ Iy tai, tink bang °C

M: 1a khéi lwong tai nwde a3t gan cam bién TMP (vj tri E, B), tinh bing kilogam

T2 14 nhiét do trung binh clia cam bién & vi tri TMP; trong giai doan thir nghiém nang luong
hop 1€ (B.3 hodc B.4) sau xUr Iy tai, tinh bang °C

M; 14 khéi lwong tai nwdc dat gn cam bién TMP; (vi tri A, D), tinh béng kilogam

T3 1a nhiét @ trung binh cta cadm bién & v tri TMP; trong giai doan thir nghiém nang lvong
hop 1€ (B.3 hoac B.4) sau xtr ly tai, tinh bang “C

Tamo la nhigt do mai trwdng trung binh do dugc trong 6 h trwdc khi @3t tai nwéc vao thiét bi
lanh {nhiét 46 nieée ban ddu danh nghfa), tinh bang °C

4,186 12 hé s thay ddi enthalpy cilia nuérc, tinh biing kJ/(kg.K) (trong khi khdng dong)

3,6 1a he sb chuyén ddi kJ sang Wh (s/h x 10%)
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Pon vi clia khéi kuong 1a kilogam, trong khi d6 gam dwoc st dung & nhiéu ché trong phy lyc ndy, vi vay
can than trong dé dam bao s dung dang don vi.

Sy thay d8i nang lwong cua rmudc trong cAc ngan dong (trong trwdng hop nhiét @ cudi cung thap hon
diém déng bang) dugc cho boi:

(Mo g X (4186 % Ty + 3336 - 75, x2.05)]

E focen-test = 36 (49)

trong d6

Efozen-est 1a nang lwgng Iy khoi tai nwdc trong ngan déng trong thir nghiém, tinh bing Wh

Miorsz ta khéi legng tai nwdc dat vao ngan dong, tinh bang kilogam .

Tiz-ay ta nhiét do trung binh clia tit ca cac cam bién trong ngén trong giai doan thir nghiém
nang lwong hop & (B.3 hodc B.4) sau x{ ly tai, tinh bang °C

Tams - 1 nhiét dd méi trwdng trung binh do duoc trong 6 h trudce khi d4t tai nwdc vao thiét bi
lanh (nhiét dd nwéc ban ddu danh nghia), tinh bang °C

4,186 12 hé sb thay ddi enthalpy ciia nwée, tinh bang kJ/(kg.K) (trong khi khdng déng)

2,05 1a hé sb thay ddi enthalpy clia nwor, tinh béng kJ/(kg.K) (trong khi dong)

333,6 la hé sé thay ddi enthalpy khi chuyén pha, tinh béing kJ/kg (nwédc sang béng)

3.6 fa hé sb chuyén ddi kJ sang Wh (s/h x 103)

Gia trj nhiét 49 Ti.e» phdi 4m va sé dua ra s thay doi néing luong I&n hon khi nhiét d6 lanh hon. Cdng
thirc trén gia thiét 12 nhiét 86 trung binh ddng déu trong ngan ddng va duoc xem la woc legng Al chinh
x4c., Cac don vi clia khéi lugng trong cdng thire trén déu la kilogam trong khi d6 gam dwoc st dung &
nhidu chd trong phy luc nay, vi vy cén than trong dé dam bao st dung ding don vi.

Téng nang lwgng dau vao thiy nghiém & nhiét dd méi treérng phdng thir cho trerdc duge cho nhy sau:

Efnpat-rur = Eynfiozenten ”'Efroun-u:r {50

G.5.3 Xac dinh ning lwong cong thém dwoc str dung dé xir ly tai

Nguyén téc dwoc sir dung dé xac dinh nang lugng cong thém cho xi ly tai 1 thiét 1ap giai doan 1am viéc
trang thai &n dinh sau khi tai dwgc x ly hoan toan. Khi d6 ning legng cdng thém dugc tinh béng hiéu
gira nang lwong tiéu thy tir khi bét du thir nghiém higu sut x( ly tai (tai diém nap tai) dén khi két thac
giai doan trang thai 8n dinh (Paner) trir di cong sudt da dwec tiéu thy trong ciing giai doan néu cong suét
tiéu thu néu cong suét tidu thy 13 cdng suét & trang thai 6n dinh (Pane) trong cling giai doan d6.

Néu mét hodc nhidu giai doan x4 bang va phuc hdi xay ra trong khi tai dang duoc xt» ly thi nang hwong
xa bang va phuc hdi dai dién & nhiét 3o thlr nghiém nhu x&c dinh theo Phy lyc C duwgc triv di tir nang
lwong tang thém. Diéu nay dvoc minh hoa trén Hinh G.5.
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]

Nang lugng tang thé.m .

Coéng suét

& xG Iy tai Nang lugng tang thém Gé xa bang
: 5 . _ _ va phuc hoi trong qué trinh xir 1y
Bt i ! 1 : : Giai doan
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Hinh G.5 — Trirdng hop khi giai doan xa bang va phuc hdi xay ra trong qua trinh xi ly tai

Nang lwong tang thém dé xi 1y tai dwoc tinh bang:

trong @6

AE qditionat-test

Estart

E starl

Pafle(

tstan

fend

AEy
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AEaeiﬁr’iom‘i—uﬂ =(EW#EM)_P¢#X(:M— mﬂ)“zxAEJ {51}

1a n&ng hreng tang thém tidu thy béi thiét bi lanh trong thir nghiém dén khi x(r Iy hoan
toan tai dwoc nap vao nhu quy dinh trong Didu G.3

la gi4 tri nang lwong liy tich vao thei diém bat du thir nghiém hidu suét xi ly tai nhu xac
dinh trong G.4.1, tinh bang Wh

1& gia tri nang lwong Iy tich vao thei diém két thic thir nghiém higu suét xi Iy tai nhw xac
dinh trong G.4.4, tinh bang Wh

I& gi& tri nAng long tiéu thy trang thai dn dinh xay ra sau khi tai dwere x&r 1y hodn toan
trong giai doan thir nghiém nang hrong hop 1& (Piéu B.3 hoic Didu B.4) nhw x&c dinh
trong G.4.1, tinh bang W

t& thdi gian thir nghiém khi b&t dau thir nghiém hidu suét xir Iy tai nhu xac dinh trong
G.4.1, tinh bang gi&y

ta thoi gian thir nghiém khi két thac thlr nghieém hiéu suét xir Iy tai nhi xac dinh trong
G.4.4, tinh bang gid

1a nang irgng tang thém lién quan dén x4 bang va phuc hdi nhw xac dinh theo Phy lyc C
(Piéu C.5)

la 6 nguyén bing s giai doan xa bang va phuc hdi xay ra trong va triedc khi hoan thanh
thlr nghiém hiéu sudt xt 1y t3i (xem Hinh G.5). Gia tri nay bang khong néu thiét bj lanh
khdng cé hé théng xa bang hodc khi khéng ¢6 giai doan xa bang nao xay ra trong thir
nghiém hiéu suét x ly tai (xem Hinh G.4).
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G.5.4 Hiéu suét xir ly tai
Hiéu suét xir Iy tai dwoc cho béi:
E

Efficiencyisog anpion = TR : (52)

AEQMEGMF«-&H

trong doé

EfficienCyiagampient V& hiéu sudt x( 1y tai do duwoc di voi nhiét d6 moi tredng quy dinh (khdng thi
nguyén, Wh/Wh)

Einputtest 12 nhigt ndng duoc lay khoi tai xt ly trong thir nghiém nhuw xac dinh trong G.5.2

AEassmonaest 13 NANG lwgng t3ng thém tiéu thy bdi thiét bi lanh trong thir nghiém dén khi xt Iy hoan
toan tai trong qua trinh thir nghiém nhw xac dinh trong Diéu G.5.3

Gia trj do dwoc clia Efficiencyicss amvient ¢O thé 1én hon 1,

Déi voi gia tri hiéu suét x ly tai can str dung dé woc lwgng tac dong Ién nang luong tiéu thy cla thiét bj
lanh, c&n wérc leong tai dau vao lign quan dén nguwdi st dung (tinh biing Wh).

G.5.5 Hé sé nhan xi Iy tai

Mot cach khac, hé s6 nhan x{ Iy tai “a” ¢6 thé dugc st dung lam hé sé nhan clia tdi d4u vao quy dinh
trong tiéu chuén nay (dya trén tai 12 g/L dung tich ngén khéng déng va 4 g/L dung tich ngan dong). Vi
du gié tri “a” = 1 c6 nghia [a tai lién quan dén ngudi siv dung cé thé bing Eingu trong mdi 24 h (xern 6.8
trong trudrng hop tat ca cac gia trj dwgce chuyén thanh nang lugng tigu thy theo ngay). Hé sb nhan tai “a”
c¢6 nhiéu kha nang I&n hon trong khi hau nhiét d6i néng va nhd hon trong khi hau c6 nhiét o lanh hon.
Trong cach tiép cén nay, gia tri Enpu khac nhau dbi véi cac thiét bj lanh khac nhau vi dung tich ngén
khéng ddng va ngan déng khac nhau va cach tiép can nay gia thiét vigc str dung (tai x& Iy lién quan dén
ngudi st dung) ty 18 thuin véi dung tich, Cac yéu t khac (vi du nhu sb lwong ngudi gia dinh) cling c6
thé co tac ddng dén tai lien quan dén ngudi s& dung gia thiét. Hé sé nhan cling c6 thé khac nhau déi voi
mot s6 céu hinh san phim (vi dy co ngén két dong riéng) vi cb thé co sy st dung khéc nhau dang ké
trong mdt sb ving.

Trong trwdng hop hé sb nhan tai dwoc st dung dé woc lwgng nang lwgng tang thém lign quan dén tai
xt¥ ly, quan trong la tinh dwoc gia tri chuén hoa cla Eipunomina @& hiéu chudn cac thay ddi nhd trong
nhiét d6 cac ngdn va didu kién nhiét 6 mdi tredng xay ra trong thi nghiém. Didu ndy dwgc tinh dén
béing cach gia thiét ta x(r Iy dau vao bét dau chinh x&c & nhiét 46 modi tredng danh nghia va két thuc
chinh x&c & nhiét ¢ muc tidu ctia ngan.

% Mo xToy . —Top 2 x 4186

unfrozen—nommal = 3’ P

(53)

trong @6
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Euntrozen-nomioat 14 NANng lrgng duoc 1y khéi tai nuére trong ngan khong ddng ddi véi cac didu kién danh
nghta, tinh bang Wh

Miot-uotr 14 tdng khéi lvgng nwéc trong ngén khong déng, tinh bang kilogam

Tunirtar 12 nhiét d6 muc tidu dbi véi nang lvgng tidu thy clia ngan khdng déng, tinh béng °C (xem
Bang 1)

Tamb-tar 1a nhigt @6 moi trwdrng danh nghia ddi voi thir nghiém (16 °C hodc 32 °C néu thude dbi
twong 4p dung), tinh béng °C

4,186 1a hé s6 thay ddi enthalpy clia nwdr, tinh bang kJ/(kg.K) (trong khi khong déng)

36 & hé s6 chuyén ddi kJ sang Wh (s/h x 10°%)
By | Moo X (4186 % T,,,,_,,, +333,6-T, ., x2,05)| -

3,6

trong 46

Etozennominat 13 NANg luong dwgc lay khéi tai nwéc trong ngan dong d6i voi cac diéu kién danh nghia,
tinh bang Wh

Mot la tdng khéi lvgng nwée trong ngan déng, tinh bang kilogam

Tirtar la nhit do muc tiéu ddi véi nang leong tiéu thy cla ngdn dang, tinh bing °C (xem Bang 1)

Tarmb-tar la nhiét d6 méi trvdng danh nghia déi voi thlr nghiém (16 °C hoac 32 °C néu thudc dbi
twong ap dung), tinh bang °C

4,186 14 hé sé thay ddi enthalpy ctia nwér, tinh béng kJ/(kg.K) (trong khi khong déng)

2,05 la hé sb thay ddi enthalpy cta nudc, tinh bang kJ/(kg.K) (trong khi dong)

3336 1a hé sb thay ddi enthalpy khi chuyén pha, tinh béng kJ/kg (nwéc sang bang)

3.6 1a hé sb chuyén ddi kJ sang Wh (s/h x 107?)

Téng nang lwong ddu vao danh nghia & nhiét dd moi tredng phong thir nghiém duwec cho béi:

E, " qioam P P J'*Efr P (55)

i o g unfrozen

Céc gia tri du¢i day phai dugc ghi lai trong bao cao thir nghiém trong trudng hgp gié tri ndy dugce do va
ghi lai:

» Dung tich ctia tit cd cac ngan khong déng, tinh bang lit

Dung tich cla tat ca cac ngan dong, tinh bang lit

Khéi heong tai nuéc nap véao cac ng3n khong dbng, tinh bing gam

Khdi lvong tai nwéc nap vao céac ngan dong, tinh bang gam

Einguttest d0i vOi tirng nhigt G6 méi truedng thir nghiém quy dinh, tinh bang Wh
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o AFaastonaest 301 VO tirng nhiét dd méi trdng thiy nghiém quy dinh, tinh bang Wh
o Efficiencyioss amvient d0i v&i tlrng nhigt dd moi trwong thir nghiém quy dinh
o Einputnominal 361 v&i tirng nhiét dd méi trwéng thr nghidm quy dinh, tinh bang Wh

T4t ca cac gia tri dwore st dung dé xéc dinh higu sudt x&r ly téi phai duoc ghi lai.

G.5.6 B0 sung cac tai lién quan dén ngwot sir dung vao nang lwong theo ngay

Tac dong clia c4c 1ai lién quan dén nguwdi str dung c6 thé dwoc dwa vao nang lugng tiéu thy theo ngay.
Tai lién quan dén ngudi st dung xut phat tir hoat dong binh thurdmg nhu mé clra (va ¢ac trao ddi
khéng khi lién quan), dura cac tai thivc an va b udng 4m vao dé Iam lanh (v& ddi khi lam dong) va tam
da. '

Phwong phép x4c dinh hiéu suét x( ly tai dbi véi thiét bi lanh dwoc cho trong phy luc nay. Gia trj nay
cung clp wéc lwgng nang legng tidu thy tang thém can thiét @& I4y tieng don vi tai nhiét lien quan dén
nguoi st dyung frong duong véi tai phat sinh tir hoat dong st dung binh thuwdng. B§ 16n clia tai lién
quan dén ngudi st dung thudng thay ddi Ion & murc ving vi ching phu thudc vae khi hau, mia va diéu
kign trong nha, cing nhu théi quen clia ngwdi st dung. Cac tai lién quan dén ngudi siv dung cling ¢
nhidu kha nang thay ddi theo c& va foai thiét bj lanh va mat s6 yéu td nhan khdu hoc nhw s wong
ngwdi trong mot gia dinh tiép c&n dén thiét bi lanh va chiém chd (thdi gian ngudi & nha trong mot ngay).
Céc tai lién quan dén nguwdi slr dung trugn binh theo ngay c6 thé thay ddi trung binh tir 50 Whid dén
500 Whid, tuy thude vao mua, khi hau, loai san phdm, ¢& san phdm va nhan khu hoc.

CHU THICH 1: Viéc s dyng néng né co théd 1am cho khodng théi gian x& bang ngdn hon. Khodng thei gian xa
bang fa ham cua cac didu kién méi trudng va md clra (& mot mirc dd it hon thi khang lién quan dén cac tai nwér,
hoa qua va rau} do d6 c4c tai twong dbi 1on dwa vao & Gay chi véi mdt 1an m& clra véi mbi ngan 1a khdng md
phdng str dung gy ra khoang xa bang ngén. T4c dong cla vigc thay ddi khodng x& bing khéng dwoc do trpc tiép
trong thir nghiém hiéu sudt xi¥ Iy tai nhung dugc woc Ivong thdng qua vide Ganh gia Ater. Didu nay hoi phirc tap vi
khoéng x& b&ng anh hedng dén nang Irgng tidu thy trang thai dn dinh va nhiét dd trung binh clia cac diém thir
nghiém, vi vy tac dong chinh xac khdng thé tinh toan dwec, Néu khdng cb cac thay ddi Ién trong khodng xa béng
do cac tdi lién quan dén ngudi st dung, anh hudng ¢da nang legng tiéu thy 14 nhd va ¢6 thé bd qua trong tinh
toan nay.

Trong trudng hop da biét woc lvgng céc ti lién quan dén ngudi st dung, tinh bang Whid, ¢6 thé tinh
toan tac dong lén néng lwong tiéu thu theo ngay clia ngwoi st dung & nhiét 86 moi treong cho trwede
nhw sau:

4F, = B

‘processing = S ——
EfICiency o s msien

(58)

trong 6
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AEprcessing 13 n@ng lugng tidu thy tang thém theo ngay cla thiét bi lanh, tinh bang Whid, dé x ly tai

lien quan dén ngudi sir dung Fser

Eusor la nhiét nang lién quan dén ngudi sir dung dwa vao thiét bj lanh, tinh bang Whid, xuét
phat tir thir nghiém binh thwdng (dugc quy dinh theo ving)

Efficiencyioas.ambient 18 hiéu suét x Iy tdi do duwgc & nhiét d& moi treding quy dinh theo phu lyc nay,
tinh bing Wh/Wh (khong thir nguyén)

CHU THICH 2: Tac dong cia tai lién quan dén ngudi st dung & cAc nhiét &9 trung gian gitra nhiét g6 mai trudmg
thir nghiém 16 °C va 32 °C c6 thé dwoc wéc lvong béing cach ndi suy tuyén tinh clia hidu sudt xtr Iy tai
Efficiencyiad.smyent gitra cac nhigt 0 nay. Cac tai lién quan dén nguwéi ste dung thap hon nhidu & nhigt do moi
treémg thap hon ddi voi cung mdt nhiém vu, Dé co duge woc leong tot vé tac dong cla cac tdi lién quan dén
ngudi st dyng trong ca mot ndm, nén thye hién wéc lwong gia tri nhiét tai lign quan dén ngudi st dyng trung binh
theo thang.

Mat cach khac, tai x(r Iy quy dinh trong phy luc nay (phuy thude vao dung tich) co thé dworc s dung trén co s& xac
dinh ty 1& tai theo viing.

E

Ingnal = romnal
Efficienty ouq amsyom

AEproccm‘ng =

xa (57)

trong do

AEpocessing 13 nZEing lrong tiéu thy tang thém theo ngdy ciia thiét bi lanh, tinh bing Whid, dé xi Iy tai
quy dinh

Euser-nominal 4 tai x( Iy danh nghta ddi v&i tai nwée quy dinh & nhiét dd muc tiéu cla ngén va nhiét o
mdi trudng danh nghTa, tinh bang Whid (xem G.5.4)

a hé sb viing dé tinh ty 1& tai x& ly

Efficiencyioasament 18 hiét suét xt ly tai do dwgc & nhiét dd mdi trwérng quy dinh theo phu luc nay,
tinh bang Wh/Wh (khong thi nguyén)

CHU THICH 3: Gia trj vu tign a6i voi *a” 1a 1, khi khdng co di¥ liéu t3i. Gia tri “a” khong nén & hon 2.

Gia tri AEprocessing €O thé dwrorc thém vao gid trj nang legng tiéu thu theo ngay dé woc lwgng gia tri cac
thanh phan st dung lién quan dén ngudi st dung. Néu cac gia tri & nhiét do 16 °C va 32 °C déu duwoc
str dung thi hé sb theo nam cé thé dwoc thé hién nhuw sau:

AEprocessing | =HAEp ocessing16¢ AEprocessingsact (58)

Theo cac yéu cdu vé ving, tdng ndng lugng tiéu thy theo nam cua thiét bj lanh (cang thire (4), 6.8.5) co
thé dugc mé rong dé c6 thém tai xi Iy nhuw sau:

Frotal = ﬂEdeso Edanysach + Equz + 4By o¢essing-annuat (59)

Xem Phuy fuc | v& cac vi du tinh toan.
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Phu luc H
(quy dinh)

Xac dinh dung tich

H.4 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh phwong phép tinh toén dung tich tdng clia cac ngan dworc 1dm lanh, Phy lyc ndy
nhdm dwa ra bién phap théng nhét dé xac dinh kich thwdc, co tinh dén cac co cdu xac dinh va/hodc bd
phan chirc ndng ndm trong (c4c) ngén cua thiét bi lanh. Phy luc nay khong nham dwa ra bién phap dé
do kha nang chra thwe phdm hosc dung tich cé ich.

Phwong phap dwoc néu trong phy luc ndy dywa trén [4p luan réing t&t ca cac chi tiét khdng can thiét cho
gidu khién nhiét do clia khong gian bén trong déu duoc thao ra va khong gian ma céc chi tiét nay chiém
chd tréd thanh mot phan cla dung tich. Do d6, vi du, dén chiéu sdng cung véi vd che chén clia ching
khong can thiét cho thiét bi lanh d& duy tri cac didu kign bén trong do dé dugc thao ra, trong khi bd didu
khién nhiét d va vo boc cla ching ciing nhw cac dudng 6ng din dé phan phdi khi thi duoc git nguyén
vi tri.

H.2 Dung tich téng

H.2.4 Do dung tich

T4t ca cac dung tich do dwgc clia cac ngan phai duoc [am tron dén 0,1 lit. Dung tich tdng phai 13 tng
clia dung tich tirng ngén sau khi da 1am tron va gia tri cong bd déi véi dung tich tdng phai dwoc 1am trén
dén sd nguyén lit gan nhét.
H.2.2 Xac dinh dung tich

Dung tich phai tinh @én hinh dang chinh xac clia cac vach bao gdm tat ca cac chd 16i va 16m. Dbi véi bd
phén cép da va nuéc & clra thiét bj lanh, dwéng cép da phdi duoc tinh vao dung tich bao gbém ca
khoang chira cac co cdu dé cap da/nuée.

Khi xac dinh dung tich, cac phy kign bén trong nhw gié, ngan di chuyén duoc, hdp chira va céc vo boc
clia dén chiéu sang bén trong phai dworc théo ra.

Céc hang myc dwdi day dwgc dat dang vi tri va khong dugre tinh vao dung tich:
e Thé tich ctia vd boc bd didu khién nhiét do;

» Thé tich clia khéng gian danh cho dan bay hoi (bao gém khong gian bt ky lam cho khong thé tiép
cén dwoc véi dan bay hoi) (xem H.2.3).

« Thé tich cac duwdng dng dén khi cAn thiét d& [am mét va van hanh thiét bi;
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* Khdng gian st dung ctia cac gia dwgce duc Tién véi bé mat phia trong cda clra thiét bi.

D& dé hidu, b phan cép da va nwéc & cira thiét bi va phan cach nhiét ctia nd khéng dwoc tinh vao dung
tich. Khéng phan nao clia bd phén cép da duoc tinh vao dung tich.

H.2.3 Thé tich cla khéng gian dan bay hoi

Thé tich clia khéng gian dan bay hoi phai dwoc tinh bang tich cla chidu sau, chidqu rong va chidu cao.
Dung tich ibng cén trir di phai bao gdm cac trwdng hop sau:

d) Trong trérng hop dan bay hoi khdng khi cudng bire, thé tich tdng clia vo boc dan bay hoi va dung
tich phia sau vd boc dan bay hoi phai dwoc trr di trong dung tich tbng, k& ca thé tich bi chiém bdi
quat cla dan bay hoi va hdp quat.

e) Trong trwéng hop dan bay hoi dang tdm, dung tich phia sau clia dan bay hoi dang tdm dwoc lAp dat
theo chidu thdng dirng va dung tich phia trén cita dan bay hoi dang tdm dwoc 14p theo phrong ndm
ngang néu khodng cach giGa bd dan bay hoi dang tdm va bé mat I6p 16t gin nhét nhdé hon 50 mm.
Cac khay hirng nurére c6 thé thao réi duoc phédi dwoc coi la khong cé.

f) Trong trrérng hop gia chira chat lam lanh, thé tich phia trén ctia gia trén cling va thé tich phia dwdi
clra gia dui ciing, néu khodng cach gitra gia va mat phang ndm ngang gan nhét cia vach bén trong
clia ngan nhd hon ho#c bang 50 mm. Tét ¢ca cac gia duoc lam lanh dugc coi la khdng ¢b.

H.2.4 Khoang/ngan hai sao

Cho phép c6 cac khoang/ngan hai sao trong ctra va trong dung tich bao quén con lai cla thiét bi lanh khi
tat ¢ cac didu kién dudi day dugc dap tng:

a) khoang ho3c ngan hai sao dwoc danh ddu bang ky higu nhan biét thich hop;

b) khoang va/hodc ngan hai sao dwge phan cach riéng véi dung tich bd phan ba sao bén trong dung
tich chira bén sao béing véach ng3n, vat chira hodc két chu twong tw;

¢) 1dng dung tich bao quan danh dinh clia khoang hai sao khdng ion hon 20 % dung tich bao quan
téng clia ngan;

d) hwéng dan st dung dwa ra chi dan rd rang lien quan dén khoang va/hodc ngén hai sao;

e) dung tich bdo quan cia khoang va‘hodc ngan hai sao dwoc quy dinh riéng va khdng ndm trong dung
tich chira clia ngan ba sao hodc bén sao. Thé tich ctia khong gian dan bay hoi phai A tich cta chidu
s4u, chiéu rong va chidu cao.

H.3 Giai thich cho cac hinh tir Hinh H.1 dén Hinh H.5

Hinh H.1 dén Hinh H.5 thé hién cAu hinh dién hinh va khdng nhdm dai dién cho moi kiu ta lanh. C6 thé
két hop cac bd phan trong cac hinh ndy dé ap dung cho cac thiét ké tii lanh khac. Ky hiéu cho cac ban
vé trong phu lyc dugce cho dwdi day:
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Cac khoang bén trong (khdng
2 dugc tinh vao dung tich)

% Dung tich dwor tinh vao

Lop 16t cla khoang (khdng
dugec tinh vao dung tich)

Cac hinh nay thd hign v& hinh v& cac quy trinh dé xac dinh dung tich dwoc md ta trong H.2.2 va H.2.3.

] Trir di thé tich

| /phla sau nap dan bay hoi
Tre» di thé tich

—clia ndp dan bay hoi

Trlr i thé tich
cutia ong dan khi

Trir di thd tich bi chiém bdi v boc
b didu khidn nhiét 4o

CHY THICH: So @b nay cling 4p dung cho t4t ¢ cac thiét bj lanh loai side by side, loai ¢o ngan két dong phia dudi
v& cb mét ngan riéng r&. Tat ca céc gidm trlr 1a nhy nhau. Xem hinh tiép theo d& hiéu ro vé b phan cép da.

Hinh H.1 - Hinh chiéu co ban ciia thiét bl c6 ngin két dong phia trén
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> Tinh dén tht ca cac thé tich

Hinh H.3 - Ngan lam da tw déng
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Tinh dén tat cé

Kk tic"‘7 o

[Pty £r

4

CHU THICH: B chia dang quay duoc xem xét khi cac cira da dugc dong lai. Thé tich clia bd chia dang quay bén
trong (A) khéng dwgc tinh vao. Phan nhé ra khdi 16p 16t clra bén (B) cling khong dugc tinh vao.

Hinh H.5 — B chia dang quay ctia hgin thwe phim twoi diing cho cac civa kiéu Phap
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Phu luc |
(tham khao)

Vi du vé viéc tinh toan nang lwong tiéu thu

1.1 Vi du tinh toan nang lweng tiéu thu theo ngay

Theo 6.8.2, nang lweng tigu thy theo ngdy cla thiét bj lanh cé hé théng xa bang (cd chu ky didu khién xa
bang riéng) dwoc cho bai:

AE4 x24

df
Nhiét d6 trung binh ddi véi méi ngain trong chinh dinh bd diéu khién nhiét dé nay dwoc cho béi:
Taverage =Tss + Ao (3)

Aty

T0 lanh xa bang tw ddng c6 cac két qua thtr nghiém nhw sau & 32 °C:

Céng suét trang thai én dinh P32 (Phy luc B): 43,2 W

Nhiét d6 ngan thyc pham tuoi trang thai 6n dinh Ty 3,6 °C

Nhigt 6 ng&n két dong trang thai dn dinh Ti: ~19,4 °C

Nang lvgng x4 bang tang thém AE 5, (Phu luc C): 94,3 Wh

Nhiét @0 Iy tich trong xa bang & ngan thre phdm twoi AThy;, (Phy luc C): +1,6 Kh
Nhiét a6 Iy tich trong xa bang & ngan két ddng AThy;, (Phy luc C): 48,5 Kh
Khoang thei gian xa bang Aty, (Phy luc D): 23,4 h

Ciing c6 cac két qua thir nghiém nhw sau & 16 °C:

Cong suét trang thai dn dinh Py (Phu lyc B): 16,9 W

Nhiét dd ngan thire pham twei trang thai dn dinh T 2,9 °C

Nhiét dd ngan két dong trang thai 6n dinh Ty: -18,9 °C

Néng lrong xa bang tang thém AE 4, (Phu luc C): 85,6 Wh

Nhiét @6 oy tich trong x& bang & ngéin thyc phdm twoi AThy,, (Phu luc C): +1,8 Kh
Nhiét do Ity tich trong xa bang & ngan két ddng AThy, (Phu luc C): +8,1 Kh
Khoang thdi gian x& bang Aty (Phu luc D): 46,8 h

Nang lwgng theo ngay va nhiét do trung binh cla ngan & nhiét 3 mdi tredng 32 °C la:
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94,3x24

Egaityss =432x24+ =113 Wh/d

>

1,6
T, = =3,6+—=—=367°C
averagef-F 5 234 3

TSWEQEFZ =-194+ 283’_54'--' _l9,04 0C

Nzng lgng theo ngay va nhiét dj trung binh clia ngén & nhiét dd moi truérng 16 °C la:

85,6x24

=449Wh/d

Ed&WIG = l6,9)< 24+

1,8
T, =29+-—2—=294°C
averagefF 46,8

8,1
Toveragorz =189+ 72 =~1873°C

3!

1.2 Xa biang thay dbi - tinh toan cac khoang thoi gian xa béang

Trong Phy lyc D, c4c bd diéu khién xa bang thay dbi st dung cach tiép cén tinh toan dé xac dinh
khoang théi gian x& bang d& xac dinh naing lwgng tiéu thy theo ngay.

Khoang thoii gian xa bang ddi voi hé théng xa bang thay ddi duoe cho bdi:

atd_ Xdrd_ <
Y mex T d-min 27
™ 2 Olgmms = Mlg-ag ) o] (@)

trong do

At 43, 13 Khodng thoi gian xa bang ddi véi nhigt A6 mdi trudng thir nghiém 1a 32 °C

Aty . 18 Khodng thdi gian xa bang I&n nhét co thé ¢ & nhigt 36 mdi treéng thir nghiém 1a 32 °C nhu
quy dinh b&i nha ché tao, tinh béng gi¢

By . 14 khodng thdi gian x& bang nhd nhét ¢6 thé ¢d & nhigt 48 moi trwdng thir nghiém 1a 32 °C nhw
quy dinh b&i nha ché tao, tinh bing gidr

Céc gidi han du6i ddy dugc 4p dung cho cac tham s6 dau vao Aty .. va Aty bt ké quy dinh ky thuat

—rmax

clia nha ché tao:

Aly_ thuding 1én hon 6 h va khdng vweot qua 12 h & nhiét d6 mdi trudng thir nghiém 14 32 °C
Aty .. Khong droc Ién hon 96 h & nhiét dd mdi tredng thir nghiém 1a 32 °C

Aty PhAI 16N hon At,_, & nhiét dd mdi trrdrng thir nghiém ta 32 °C

Nha ché tao ¢6 két qua ddi voi cac khodng thdi gian xa bang lién quan [a:
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Aty_ma b2NG 8,5 & nhigt dd mdi trudng thir nghiém 1 32 °C.

Aly_ue DANG 44 & nhiét d6 méi trwdmg thir nghiém fa 32 °C.

Diéu kién at,__, phai Ion hon Aty o O nhigt 66 mdi tredrng thir nghiém la 32 °C dwgc dap Gng.

O nhiét 5 mai trong thtr nghiém 12 32 °C, gid tri Aty,, bing:

Afoo = 44%x6,5
32 7 10,2x(44~6,5)1 6,5

=20,43 h
= 20,4 h (1am trdn dén 0,1 gan nhét).
Theo D.2.4, gia trj At bang hai lan gia tri Aty = 40,857 h

= 40,9 h (1am tron dén 0,1 gan nhat).

1.3 Vidu vé ndisuy

.3.1 Quy dinh chung

Diéu nay dwa ra vi du vé& ndi suy tuyén tinh, tam gidc va cac gidi phap str dung ma tran. Cac vi du dugc
cung cp & day 1& cb ich d& kiém tra rdng cac hé théng tw dong khi phan tich 1a cac két qua tinh toan
dung.

1.3.2 Noi suy tuyén tinh

1.3.2.1 Quy dinh chung

Nhu néu trong E.3.3, cac cong thre st dung cho ndi suy tuyén tinh la:

= ('-’}-m-*Tn) ‘
7= ) e
TJ=?}1+ﬁxﬂ}2—Tﬁ) {29)
Byt = Byt fix(E2 - Ey) (30)

Céc vi du dwti day minh hoa cach ap dung cac cong thirc nay cho di ligu thir nghiém

Bang 1.1 - Vi du vé& ndi suy tuyén tinh, mét ngan

Tham s Thir nghiém 1 Ther nghiém 2 Loai Muc tiéu

Ngan A Tar =-19,6 °C Taz=-17,1°C Két dong -18°C

Nang lweng Eqaity1 = 789 Whid | Egaiyn = 668 Whid

Kiém tra tinh hop 16 Taj va Taz khong Guroc cach nhau qua 4 K. Két qua = OK.
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Nhu néu trong Didu E.3, cAn thic hién cac tinh toan déi véi tirng ngén i tir 1 dén n ngan. Mai budre 1ap
nay dwoc tham chiéu dén nhu mét vong 13p. Chi co6 mét ngdn duy nhat do @6 chi can thurc hién mot
vdng I3p trong tredrng hop nay.

Buéc 1: Tinh £ = (18,0 — (—19,6))/(( ~17.1) — (=19,6)) = 0,640. Kiém tra x4c nhan rang gia tri nay lon
hon 0 va nhd hon 1. Két qua = OK. (Pay ludn 14 trwong hop khi mot diém thir nghiém nam bén trén
nhiét @ muc tiéu va mot diém nadm bén thap hon nhiét dd muc tiéu).

Budc 2: Tinh 7j = =19,6 + 0,640 x (( ~17,1) — (-19,6)) = —18,0 (chi c&n dbi v&i j = 1). Vi chi c6 mdt ngan
nén cong thirc nay cho nhiét d& myc tiéu vé v&i ngan i.

Budc 3: Kidém tra x&c nhan rang dbi v&i tat ca cac T,, gia tri nay bang hodc nhd hon muyc tiéu., Trong
trrng hop ndy, didu nay 1a ding. Khi d6 tinh E = 789 + 0,640 x (668 — 789) = 711,6 Wh/d.

Nai suy dwoc thire hién trén ngan A va do déc S; dugc cho boi:

(Eg - Ey)
s, = E2—Eq) 32
i T -T0) (32)
5, =—588-78%) . _48.4 Whid/K

ST 170 = (-198)

1.3.2.3 Hai ngan

Vi dy d4u tién dwoc cho véi hai ngan trong do mét diém cao hon va mot diém thdp hon nhiét dd muc
tiéu déi véi ca hai ngan nhuw thé hién trong Bang 1.2.

Bang 1.2 - Vi du 1 v& ndi suy tuyén tinh, hai ngan

Tham sé Thir nghiém 1 Thiv nghiém 2 Loai Muc tiéu
Ngan A Tar = +4,9°C Taz=+1,4°C Thyc phédm tu?oi +4,0°C
Ngan B Ter = -16,5°C Tez=-18,9 ;’C Két dong -18°C
Nang lugng Eaaiys = 822,1 Whid Ed;ily? = 935,6 Wh/d

Kiém tra tinh hop 1&: Nhiét d6 ngan A & ca hai diém nam trong pham vi 4 K v&i nhau cling nhy ddi véi
ngan B, do d6 ¢6 thé sir dung ndi suy tuyén tinh,

Vong Iap 1 d6i véii = A (ngdn A)

Buéc 1: Tinh £ = (4,0 — 4,9)/(1,4 — 4,0) = 0,257. Kiém tra xac nhan rdng gia tri ndy ién hon 0 va nhé hon 1.
Két qua = OK.

Buwdc 2: Tinh cac gid tri T;:
Ta=49+0,257x(1,4-4,9)=4,0°C

Ts = 16,5 + 0,257 x (18,9 — (-16,5)) = ~17,12°C
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Buwdc 3; Ta nhd hon hodc bng nhiét & muc tiéu 4 °C? Két qua: ding
Te nhd hon hodc bang nhigt 38 muc tiéu -18 °C? Két qué: sai

Khéng phai tat ca cac nhiét d6 dwoc ndi suy déu nam bén thép hon nhiét @6 muc tiéu vi vay khéng tinh
duec ndng lweng tiéu thu: Eater = khing hop 1é.

Két thic vong lap i = A
Vong 1&p 2 dbi véi i = B (ngan B)

Budc 1: Tinh £ = (18,0 — (-16,5))/({ —18,9) - (-16,5)) = 0,625, Kiém tra xac nhan rang gia tri nay Ién
hon 0 va nhd hon 1. Két qué = OK.

Bwoc 2: Tinh cac gid tri 7

Ta=4,9+0,625x(1,4-4,9)=2,71°C

T =~16,5 + 0,625 x (18,9 — (~16,5)) = —18,0 °C

Bwérc 3: Ta nhd hon hodc bing nhiét 6 myc tidu 4 °C? Két qua: dang
Te nho hon ho#c bang nhiét @& muyc tiéu —18 °C? Két qua: ding

Tét ca cac nhigt do dwoc ndi suy déu ndm bén thp hon nhiét dd muc tiéu vi vay néng luong tiéu thu
dwoc ndi suy:

Eavae = 822,1 + 0,625 x (935,6 — 822,1) = 893,0 Wh/d.
Két thuc vong lap i = B.

Nang lwong tiéu thy dwoc ndi suy cudi cung 18 Ejnesr = gi& tri hop 1€ nhd nhét clia Eas V3 Eaer va €O
nghia 13 Eincar = Eg.or = 893,0 Wh/d (v&i ey ¥ 14 Easar khong hop 16 trong trudng hop nay).

N6i suy la trén ngan B va do déc S; bang —47,292 Whid/K.

Vi dy nay droc minh hoa trén Hinh 1.1 va Hinh 1.2 chi thé hién ndi suy trén ngén B cho két qua hop 1&
trong tridng hop nay.,
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Hinh 1.2 - Vi du v& ndi suy tuyén tinh hai ngan (Ngan B hop 18)

Nang lugng Whiday
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Hinh 1.1 — Vi du vé ndi suy tuyén tinh hai ngén (Ngan B hop 1€)
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Trong vi du thir hai, khong ¢6 didém thir nghiém ndo cé ¢ hai ngan nam bén thap hon nhiét 46 myc tiéu

nhu thé hién trong Bang 1.3. Didu nay van co thé dan dén cac trromg hop ndi suy hop 1&. Néu khong
hop |8, thudt toan sé& phat hién ra.
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Bang 1.3 - Vi du 2 vé ndi suy tuyén tinh, hai ngin

Tham sb Thir nghiém 1 Thi nghigm 2 Loai Muc tiéu
Ngan A Tar =45,2°C Taz = +2,2 °E Thie phdm tvoi | +4,0 °C
Ngan B Te1 =-18,8°C Te2=-17,3°C Két d6ng -18°C
Nang lvgng | Essiyr = 853,9 Whd | Eusiye = 828,—6 Wh/d

Kiém tra tinh hop I8: Nhiét do ngan A & ¢4 hai didém d&u ndm trong pham vi 4 K v&i nhau ciing nhw dbi
v&i ngdn B, do dé co thé st dung noi suy tuyén tinh,

CHU THICH: Trong vi du nay (va vi dy tiép theo) nhiét d& cla ngan A va ngan B dwgc dich chuyén theo cac
hwéng nguece nhau, Didu nay chi thudng xdy ra khi ¢6 hai b didu chinh nhiét d6 dc 1ap dwoc didu chinh bdi
ngudi siF dung va trong 86 ngan A dwgc dat lanh hon dbi véri Giém thir nghiém 2 va ngan B dugc dat 4m hon débi

véi gigém thir nghiém 2.
Vong lap 1 ddi voii = A (ngan A)

Buée 1: Tinh £, = (4,0 - 5,2)/(2,2 - 5,2) = 0,400. Kiém tra xac nhan rdng gia tri ndy lé'n hon 0 va nhd hon
1. Két qua = OK.

Buoc 2: Tinh cac gia tri 7

Ta=52+0,400 x (2,2—5,2) =4,0°C

Te = —18,8 + 0,400 x (—17,3 — (~18,8)) = —18,20 °C

Budrc 3: Ta nho hon ho#c béng nhiét @6 muc tiéu 4 °C? Két qua: ding
Ts nhd hon hodc bang nhiét 66 muc tiéu —18 °C? Két qué: ding

T4t ¢a cac nhigt dd dwoc ndi suy déu nam bén thap hon nhiét d6 muc tiéu vi vay nang luong tiéu thy
dwoc ndi suy: Eaar = 853,9 + 0,400 x (828,6 — 853,9) = 843,8 Whid.

Két thiic vong lap i = A
Vong lap 2 dbi vaii = B (ngén B)

Bwéce 1: Tinh £ = (-18,0 — (-18,8))/(( =17,3) — (-18,8)) = 0,533. Kiém tra xac nhan rang gi4 tri nay lon
hon 0 va nhd hon 1. Két qud = OK.

Buérc 2: Tinh cac gia tri T;:

Ta=52+0,533x(2,2-52)=3,60°C

Te=-18,8 + 0,533 x (-17,3 - (-18,8)})=-18,0°C

Buwéce 3: Ta nho hon ho#ic bing nhigt dd muc tiéu 4 °C? Két qua: ding

Ta nho hon hoac béng nhidt dd muc tiéu —18 °C? Két qua: ding
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T4t c& cac nhiét do dwoc ndi suy déu ndm bén thdp hon nhigt 46 muc tiéu vi vay nang lwgng tiéu thu
dwgre ndi suy:

Epar = 853,9 + 0,533 x (828,6 — 853,9) = 840,4 Wh/d.

Két thiic vong I&p i = B.

Nang heong tidu thy dwoc ndi suy cudi cing 13 Ejnear = gia tri hop 1€ nhd nhét cla Eatr VA Eeuac V@ €O
nghia 1a Eiear = Epor = 840,4 Whid.

Noi suy 1a trén ngan B va dd dbc S bang 16,87 Whid/K.

Vi dy nay droc minh hoa trén Hinh 1.3 va Hinh 1.4 thé hién ring ¢ hai diém ndi suy d&u hop 1¢. Gia tri

tidu thy nang legng nhd nhét dwoc 14y vi day 14 trudng hep sat véi trudng hop ti wu trong do cé hai
nhiét do ngan déu & nhiét 3o myc tiéu twong tng cta ching.
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Hinh 1.3 - Vi du v& ndi suy trong dé ca hai diém thir nghiém c6 ca hai ngin déu nam bén thép
hon nhiét @& muc tiéu (hai két qua hop 1€)
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Hinh 1.4 - Vi du v& ndi suy trong d6 ¢a hai diém thir nghiém c6 ca hai ngan déu nam bén thiap
hon nhiét 46 muc tiéu (hai két qua hop 18)
Vi duy thiz ba thé hién tredrng hop khi khéng cé didm néi suy hop 1&. Dir liéu vi du cho trong Bang 1.4.

Bang 1.4 - Vi du 3 vé ndi suy tuyén tinh, hai ngan

Tham sé Thir nghiam 1 The nghiém2 | Loai Muc tiéu
Ngan A Ta1 = 45,2°C Taz=+2,3°C Thuc phédm +4,0 °C
N tuoi
Ngan B Te1=-183°C | Te2=-168°C | Kétdong -18°C
Nang lwong | Edaityr = 853,9 Edaily2 = 828,6
Whid Wh/d

Kiém tra tinh hop 1&: Nhiét 46 ngan A & ca hai diém déu nim trong pham vi 4 K v&i nhau ciing nhw déi
v&i ngan B, do d6 ¢6 thé sir dung ndi suy tuyén tinh.

vong I3p 1 ddi voii = A (ngiin A)

Budc 1: Tinh £ = (4,0 - 5,2)/(2.3 — 5,2) = 0,414. Kidm tra x&c nhan ring gi4 tri nay Ién hon 0 va nhd hon
1. Két qua = OK.

Buwére 2: Tinh cac gig tri T;:

Ta=52+0,414x(2,3-5,2)=4,0°C

Te=-183+ 0,414 x (-16,8 - (-18,3)) = -17,63 °C

Bworc 3: Ta nhd hon hodc bang nhiét 8 muc tiéu 4 °C? Két qua: dung
Ts nhé hon hodic bang nhiét 46 muc tiéu —18 °C? Két qua: sai
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Khong phai tt ca cac nhiét 46 dugc ndi suy déu ndm bén thap hon nhiét do muc tiéu vi vay khong thé
tinh nang luwong tiéu thy dwec ndi suy: Eae = khdng hop -3

Két thic vong lap i = A
Vong 1ap 2 dbi véi i = B (ngan B)

Budc 1: Tinh £ = (<18,0 — (=18,3))/(( —16,8) — (~18,3)) = 0,200. Kiém tra xac nhan rng gia tri nay lon
hon 0 va nhd hon 1. Két qud = OK.

Buwéc 2: Tinh cac gia trj T;:

Ta=5,2+0,200x (2,3-52)=4,62°C

Te =—18,3 + 0,200 x (16,8 — (—18,3)) =~18,0 °C

Bwée 3: Ta nho hon hodc bing nhiét d6 muyc tiéu 4 °C? Két qua: sai
Ts nhd hon hodc béng nhidt dd myc tiéu —18 °C? Két qua: ding

Khong phai tAt ca cac nhiét 3 dwoc ndi suy déu nam bén thép hon nhigt do muc tiéu vi vay khong thé
tinh ndng lwong tiéu thy ndi suy: Est = khdng hop 18,

Két thac vong lap i = B.

N&ng Iwong tiéu thu dwoc ndi suy cudi cing khong thé dwgc suy ra vi €8 Eaar Va Eguar déu khéng co gia
tri hop 18. Vi du ndy dugc minh hoa trén Hinh 1.5 va Hinh 1.6. Cén Iya chon diém thir nghiém khac.
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Hinh 1.5 - Vi du v& ndi suy trong d6 khéng c6 dém thir nghiém nao hai diém thi nghiém c6 ca hai
ngin nim bén thip hon nhigt 46 myc tidu (khdng c6 két qua hop 1€)
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Hinh 1.6 — Vi du vé ndi suy trong d6 khdng ¢6 dém thiy nghiém nao hai diém thir nghiém cé ca hai
ngan ndm bén thap hon nhiét dd muc tiéu (khéng cé két qua hop 18)

1.3.2.4 Nhiéu ngin

Vi dy tiép theo thé hién trirdng hop c6 sn hai diém thir nghiém dbi véi thiét bi 4 ngan. Vi dy vé di ligu
duoc cho trong Bang 1.5.

Bang 1.5 - Vi du vé ndi suy tuyén tinh, di@ liéu thir nghiém cho 4 ngin

—Tham $6 Thir nghiém 1 | Thir nghiém 2 | Loai ngén Muc tiéu
Ngan A °C 455 +2,2 Thywe pham +4,0
L twroti

Ngan B °C -18,5 -18,9 Két dong (4 -18,0

sao)

Ngén C °C +1,3 -2,0 0 sao 0,0
Ngén D °C -10,7 -13,9 Doéng (2 sao) -12,0
Nang Whid 822,1 935,6 iy
lwgng .

CHU THICH: Phan mau xam thé hién noi suy truyén tinh & nhiét dd muc tidu ctia ngan.

Kiém tra tinh hop 1&: Nhigt do clia tit ca cac ngan & ca hai diém déu ndm trong pham vi 4 K véi nhau,
do d6 cd thé st dung ndi suy tuyén tinh.

Vong 13p 1 G6i véii = A (ngan A)
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Buwéc 1: Tinh £ = (4,0 - 5,5)/(2,4 — 5,5) = 0,484. Kidm tra x4¢ nhan rang gia tri ndy Ion hon 0 va nho hon
1. Két qua = OK.

Buwéc 2: Tinh cac gia tri 7;:
Ta=55+0,484 x (2,4 -5,5)=4,0°C

T = —16,5 + 0,484 x (-18,9 — (~16,5)) = —17,66 °C; vong iap co thé dirng vi >-18 °C; Easar = khing hop
1.

Vi mét trong cac ngin cao hon nhiét @ muc tidu trong vong 13p 1, cac tinh toan cb thé dwoc dieng lai
(néu tam thii cong). Trén thuc té, 4t ca céc gia tri dwec tinh dong thdi trong bang tinh va sy hop 18 cla
tirng diém duoc kiém tra sau do (xem bang dwdi day lam vi dy).

Két thic vong lap i = A
Vong I3p 2 d6i véi i = B (ngan B)

Budc 1: Tinh £ = (18,0 — (<16,5))/( 18,9 - (-16,5)) = 0,625. Kiém tra x4c nhén rdng gia tri nay I&én hon
0 va nhd hon 1. Két qua = OK.

Buéc 2: Tinh cac gia tri Ti:

Ta=565+0,625x(2,4-5,5)=3,56°C

Te =-16,5 + 0,625 x (—18,9 — (-16,5)) = -18,0°C
Tc=13+0625x(-2,0-1,3)=-0,76°C

To=-10,7 + 0,625 x (-13,9 - (-10,7)) =-12,7°C

Buroc 3: Ta nhé hon hodc bang nhiét 46 muyc tiéu 4 °C? Két qua: dung
Te nhd hon ho4c béﬁg nhiét d& muc tiéu —18 °C? Két qua: dung

Ta nhd hon hodc bang nhiét 3@ muyc tiéu 0 °C? Két qua: ding

Te nhd hon hodc bing nhiét dd muc tiéu —12 °C? Két qua: dang

T4t ¢4 cac nhiét 3o dwoc ndi suy déu nam bén thap hon nhiét dd muc tigu vi vay cé thé tinh nang iwgng
tiéu thy ndi suy: Fe.r = 822,1 + 0,625 x (935,6 — 822,1) = 893,0 Whid.

Két thic vong 1ap i = B
Vong Iap 3 dbi véii = C (ngan C)

Bwée 1: Tinh £ = (0,0 - 1,3)/(-2,0 - 1,3) = 0,394. Kiém tra xac nhan réng gia tri nay I&n hon 0 va nhd
hon 1. Két qua = OK.

Bwéc 2: Tinh cac gia tri 7;:

Ta=5,5+0,394 x (2,4 - 5,5) = 4,28 °C; vong lap c6 thé dirng vi >+4,0 °C; Ec.a = khong hop 16.

115



TCVN 11917-3:2017

Két thic vong lap i = C

Vong I3p 4 dbi voi i = D (ngan D)

Buoc 1: Tinh £ = (12,0 - (-10,7)/(-13,9 — (-10,7)) = 0,406. Kiém tra xac nhan réng gia trj ndy ion hon 0
va nhd hon 1. Két qua = OK.

Bwoc 2: Tinh céc gia tri Tj:

Ta=5,5+0,406 x (2,4 — 5,5) = 4,24 °C; vong I3p c6 thé dirng vi >+4,0 °C; Eps = khong hop 1€,

Két thuc vong lap i = D

Néng lrgng tiéu thu duoc ndi suy cudi cling Einesr = gia tri nhd nhét trong cac gia tri ti Eaer dén Fodar. Vi
chi c6 Eg.wr €6 gia tri hep 1& nén theo dinh nghia Einear = 893 Wh/d.

NGi suy trén ngan B va do déc S; = 47,29 Whid/K.

Céc tinh toan dbi v&i vi dy nay dwoc thé hién trén Bang 1.6 va dwoc minh hoa trén Hinh 1.7. Di tir ngan
lanh nhat dén ng&n 4m nhét, ngan B (co nang lwong E;) 12 ngan diu tién di qua nhiét do muc tiéu (trong
khi tat ca c&c ngan khac Géu nhd hon nhiét o muc tiéu). D liéu ciing cb thé duoc bd tri dudi dang
bang, cé ich khi tinh cac gia tri st dung bang tinh. Con sb in dam I khi c4c nhiét do ngan thép hon
ho#ic bing nhigt d6 muc tiéu, con sb gach chan la nhiét 6 cao hon nhiét dé muc tiéu. Chi vong Iap 2
(ngan B & gia tri muyc tiéu) 14 hop 18 (cot 3, ndng lvong in dam) vi tat ¢a cac ngan déu thdp hon hodc
béng nhigt d6 muc tidu.

Bang 1.6 - Vi du vé ndi suy tuyén tinh, két qua cho 4 ngin

Tham s6 Noi suy ngan A | N6i suy ngdn B | N§isuy ngan C | Ndi suy ngdn D
(vong lap 1) {(vong ldp 2) (véng I3p 3) (vong lap 4)

i 0,483 87 0,625 0,393 94 0,406 25
Ngan A °C - 40 it 3,562 5 42788 42406

| Ng&n B °C -17,661 P a18,0 13 iy =17,445 -17,475
Ngén C °C |_ —0,28677 -0,762,5 00 '~ | -0,040625 |
NganD  °C —12,248 12,7 ~11,961 g0
Néang Wh 877,02 893,04 866,81 868,21
lwong  ndi
suy S
CHU THICH:
¢ O mau xam thé hién ndi suy & nhiét d¢ muyc tiéu cta ngan.
» Chir sé gach chan thé hién réng nhiét @ clia ngan cao hon nhiét dd muc tiéu (khong hop 1€)
e Chir s in @4m chi thi ring nhiét do clia ngan thdp hon hodc bang nhiét d6 muc tiéu (hop 18)
* Che s6 in dam dbi v&i nang legng chi thi gia trj hep 18 vi tat c& cac nhigt 49 cla ngén déu

thép hon ho&c bang nhidt dd muc tiéu ddi véi ndi suy do.
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1.3.3 Hal ngdn - ngi suy tam giac tha cong

Nang lugng Whiday
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Hinh L.7 = Vi du vé ndi suy doi véi trieéng hop 4 ngén

Trong vi dy ndy, ching ta xét dén ti lanh ¢6 hai ngdn dwoc stk dung cho ndi suy tam giac. Di liéu thir
nghiém déi v&i 3 diém dwoc cho trong Bang 1.7. Vi du nay dwa ra vi dy tinh toan cho céc cong thirc

trong E.4.
Bang 1.7 - Vi du vé ndi suy tam giac, hai ngan
Tham sé Thiv nghiém | Thi» nghiém | Thir nghiém | Diém 4 (tinh) | Loai ngan Muc tiéu
1 2 3
Ngan A -20,7 -17,5 -16,0 -18,4358 Két dong -18,0
Ngan B +6,5 +0,8 +7,1 +6,789 Thurc pham +4,0
twroi

Nang leong 1390 1310 1120 1259,93 v
e T L e

T4t ca 3 didm thi» nghiém déu ndm trong pham vi +4 K xung quanh nhiét d6 muyc tiéu clia tlrng ngan, vi
vay cac diém nay déu hop [&. Ba diém thir nghiém xung quanh diém giao nhau gitra cac nhiét 36 muc
tiéu (nhu minh hoa trén Hinh 1.8) vi vay ¢6 thé tién hanh ndi suy.

Pau tién kiém tra ring diém Q ndm bén trong tam giac tao bdi cac diém thir nghiém 1, 2 va 3. Tinh hai

tham sb duéi day nhu thiét 1ap trong E.4.2.2;
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Checkl = (Tp.r ~Tp1)x(Tu2 = Tut) = (Tposar — Tt ) % (T2 = T31)] %
T a-rar =Tp2)%(Ty3 =Tu2) = (T gorer —~ T2 )% (T3 = T2 )]

Check2 =(Tp—ar = Tp2) *{Th3 = Tu2) = Tporar — Ta2) % (T3 = Tp2)] %
(TBtar — T323) % Ty ~ Ty3) ~ (Tayr = Ty3) % (T3y — T3]
Diém Q ndm bén trong tam giac tao bdi diém 1, 2 va 3 néu bat ding thirc sau dung:
IF {{Checkl = Q) AND [Check2 2 0]} = TRUE (33)

CHU THICH: Khuyén c4o ring cac c6ng thirc nay dugc dua vao bang tinh khi str dyng thwdng xuyén nhim tranh
16i. Gia trj 0 dbi véri Check 1 va Check 2 thé hién rang diém Q ndm chinh xac trén mdt trong cac canh tam giac va
ndi suy tuyén tinh co thé co két qua twong tw véi it di liéu hon,

Trong treéng hop nay, Check 1 va Check 2 cho cac két qua sau:

Check? = {(4 — 85) x {~17.5 - (<207)) - (~18 ~ (~20,7)) x (0.8 — B,5)] x
[(4 - 08) x (-16 = (-17.5)) - (~18 = (~175)) x (71— 08)}

Checkl = 58,760 §

Check2 =[(4 ~ 0.8) x (—16 — (=17,5)) = (=18 = (-17,5)) x (7.1 - 0,8)] x
[(4 - 7,0) x (~20,7 = (~18)) ~ (<18 - (~16)) x (6,5 - 7,1)]

Check2 = 106,291 5

Vi ¢a Check 1 va Check 2 déu ldn hon 0 nén diém Q ndm bén trong tam giac tao bdi diém 1, 2 va 3, vi
v4y ¢6 thé tién hanh ndi suy tam giac sir dung ndi suy thi cong hodc ma tran.

Mot cach tiép can khac nhim kiém tra xem diém Q c6 ndm bén trong tam giac (st dung nguyén tic
twong ty) dwoc cho trong E.4.6. Tinh dinh thirc clia méi trong bon ma tran sau:

-20,7 6,5 1
Do dGi v&i |-175 08 Ii=2871
~160 71 1

180 40 1
Dy déivoi |-175 08
-160 71 1

=795

-207 65 1
D, dbi v6i |~180 40 1[=1337
-160 70 1

-20,7 6,5 1
D3 ddi voi |-17,5 08 1=7,39
180 40 1

118



TCVN 11917-3:2017
Kiém tra xem Dg = Dy + Dz + D3
28,71 =7,95+ 13,37 + 7,39 = dang

Néu Dy va D, va D; cling du véi Do thi diém Q nam bén trong tam giée (dung).
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Hinh L8 — Vi du v& ndi suy tam giac (nhiét d6)
Céc ¢ong thirc dé xac dinh c&c gié tri d6i v&i ndi suy thi cdng duge cho nhu dudi day.

Tinh nhiét d6 trong ngan A tai diém 4, Ia diém giao nhau clia dwdng di qua diém 2 va diém Q (muc tiéu)
va duding di qua diém 1 va diém 3.

5o _Taw *Tp ~Tpe) o Tsn*ps "7"31)]
B-tar

Ty =] T2 =T porar) B (T =T )
[(Tsa ~Tg1) _ (Tpa "TB-@)]

(34)

Tia=Ta) Taz=Thosar)

[ 4-{-180)x(08-40) . (-207)x(71-85)

(C175)-(-180)) ((-13-01-(“29’7”]. =-18,435 8 °C

Taa =~ [ (71-65) (08-40) ]
{

(-16,0)-(-20,7)) ({~17.5)-(~18,0))
Hinh 1.8 thé hién rd rang rang didm Q ndm trong tam giac tao bdi cac diém thir nghiém tr 1 dén 3. Céng
thirc (33) & trén cling khdng dinh rang diém Q nam bén trong tam giac tao bdi cac diém thir nghiém tir 1
dén 3. C6 thé thir hign kiém tra bd sung nhir sau:

Tﬁut <TA_W <TA3 hoéc

Tae >Tacgar >Tas
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va

Ta < T4y < Ty hodc

Tar>Tas > Ty

Trong vi du nay, diéu kién thi» nhat clia ting cip dwoc thda man:
-18,4358°C <-18°C <-17,5°C va

-20,7 °C < -18,435°C < -16,0 °C

Trong truéng hop co bat ky nghi ngér ndo lién quan dén didm Q ¢6 ndm trong tam giac hay khéng (vi dy
gén mét trong cac canh cta tam giac), gid tri toan hoc theo cong thire (33) phai dwgc sit dung d& khing
dinh sw hop 18,

1450 e

1400 BT IRY

1340

1300 ]

_ 144388 mﬁ\\\\\
.
~N

1250

Nang lugng, Whid

1150
~10% 1330

Ho
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1000
220 210 200 «19,0 80 A7.0 -18.0 -150 140

Nhiét 83 ngan A (°C)
Hinh 1.9 ~ Vi dy vé ndi suy tam giac (nhiét dé va nang hrong)
Nang lwong tigu thy ndi suy & nhiét dd ddi véi didm 4 gitra diém the nghieém 1 va 3 dwoc xac dinh nhw
sau (st dung cac nhiét do ngan A):

(T 4 =T )
- —E A A
E,=E, +(E, r)x——m—-——l-—(Tﬂ T, {35)

_ _ ((=184356)~(-207)) _
E4 =1380 +(1120-1380) x {—160)(207)) 259,93 Wh/d

Nang Iwgng tidu thy tinh dwoe & nhiét do muc tigu (diém Q) str dung dir idu nhigt 46 va nang wong doi
véi diém 4 & trén va diém thir nghiém 2 dugc xéac dinh nhu sau (st dung cac nhiét dd ngan A) duoc
cho béi:
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(TA—ICD“ 5 TAz ) (36)

E piar = Ep +(Eq ~ Eg)x Ty-Tr)

- L * (("1 810)"(“1 715)) =1 W
E gpim = 1310+ (1259,93 - 1310) (~18.4358) = (-17.5) 283,25 Whid

Eas.ar 12 nng lrong tidu thu duge xac dinh bing cach siv dung ndi suy tam gidc clia ¢&¢ ngan A va B.
Piéu ndy dwgc minh hoa trén Hinh 1.9. Lwu y 14 cac két qua & trén dbi véi Tas, E4 va Easter duoc tinh
binh thwdng va khong lam tron. Chénh léch nho s& xay ra néu cac gié tri 1dm trong thé hién & trén dwgc
stz dung trong cac cong thirc trong tidu chudn nay. Cac gia tri khong 1am tron nén duoc str dung ddi voi
tat ca cac tinh toan néu c6 thé. Cac tinh toan dwoc thue hién binh thuéng trong bang tinh hodc dung cu
toan hoc khéac.

1.3.4 Hai ngadn - nodi suy tam giac str dung ma tran

Dbi voi vi du tinh toan nay, chiing ta xem xét cling t lanh c6 hai ngén st dung ndi suy tam giac trong vi
dy trudre. St dung cong thire (33) da dwoe khéng dinh réing 3 diém thi nghiém bao xung quanh diém Q.
Luu ¥ la khong cén tinh gia tri d6i v6i diém 4 khi st dung cac ma trén.

Co sé& cla cach tiép cén trén hai ngan siv dung ma fran la gia thiét rdng ching ta ¢6 3 cong thirc ddng
thei G& mé ta 3 didm thir nghiém nhu sau:

Ey+AxTy +BxTp, = E;
Ey+AxTy+BxTygy=E,

Eg+AxT 3 +BxTpy=E;

Trong vi dy nay, cac cong thire tré thanh:
Eyj+ Ax(=20,7)+ B x6,5=1300
Eg+4x(-17,85)+Bx08=1310
Ep+ A x(-16,0)+Bx7,1=1120

Gia tri Eo fa nang legng tiéu thy cta thiét bi lanh & nhiét d6 méi trdng thiy nghiém cho trwdc khi nhiét
d% cla ca hai ngan 1a 0 °C (diéu nay la khong thé cd duwoc trong thure té).

Ba cong thire nay c6 thé gop lai thanh ma tran nhw sau:

[M;3] % [C3y] = [E3] (37)
trong doé:

[Mz3] 1& ma tran 3 x 3 gdm 1 (héing s8), Ta va Te clia tirng diém thir nghiém
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[Ca1] ta ma trén 3 x 1 gbm Eo, A va B (cac hiing sb cén tim)
[Ea1] la ma tran 3 x 1 gbm Ey, B2 va £,

1 =207 85] [£] [139
1 -175 08| xi A =14310
1 -160 71 B 1120

Dé tim ma tran héng s6 chura biét [Caq], tim nghiém ciia phép nhan ma tran [Mas]! x [Esi]

Trong vi dy nay, [Mas]! bang:

~021044 +002090 +019854

—388192 +149669 +3.38523
+0,05225 -016371 +011146

Phép nhan ma trén [Mss]! x [Ex) cho ta ma tran sau dbi véi £y, Ava B

356,2522
[Cs,l = | ~55,2768
~16.8976
St dung cac hang sb tim duoc tir ma trén [Cx), ndng lwong tiéu thu & td hop bét ky cda nhiét o ngan
c6 thé duoc wéc lugng chinh xac bing cng thirc:
E,p=3562522-552769%x7,~-16,9876x T,
Nang lwong tiéu thy & nhiét dé muyc tiéu §di véingan A=-18,0 va ngan B = +4,0 dugc cho bdi:

Eypgar = 356,2522 - 55,2768 x (—18,0) ~ 16,9978 x 4,0 = 1 283,24¢ Wh/d

CHU THICH: Két qua c6 dwgc khi sir dung ma tran trong t voi két qua cé duog khi ndi suy th cong nhw dé cap
trong diéu trudc day. Trong cac vi dy dwoce néu trong didu nay va cac Gidu tredc, mot sé sai sé trong con sé co
ngha cubi ciing co thé xay ra do 1am tedn, Didu nay khong xay ra néu sir dyng bang tinh dé tinh cac két qud ma
khdng lam trdn.

Téc dong dén nang lwong tidu thy khi nhiét dé c&c ngan thay ddi co thé tinh toan dé dang tir cac tham
s6 nay.
Déi v&i ngan A (két dong), sy thay ddi nang leong khi nhiét d6 ngan am 1én 1 K duoc cho béi:

4. EBA10D. , 41 %

Ejage 1283248

tive 13 nhiét dé ngan két dong tang thém 1 K sé lam giam ning lwgng tiéu thu di 4,31 % (khi nhiét @
ngan thuc pham twoi dwoc gitr khdng ddi).

Twong tw, d6i véi ngan B (thwe phdm twoi), sy thay ddi nang legng khi nhiét d ngan 4m 1&n 1 K dwgc
cho bdi:

B -16,997

=-1,32%
Eirger 1283248
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tre 14 nhiét d6 ngan thiec phdm twoi ting thém 1 K sé lam giam nang luong tiéu thy di 1,32 % (khi nhigt
d6 ngan két dong dugc gitr khdng 6i).

1.3.5 Ba ngan - ndi suy tam giac sir dung ma trn

Di voi vi dy tinh toan nay, chang ta xem xét td lanh ¢6 ba ngan va bdn diém duoc st dung dé ndi suy
tam gi4c, nhw thé hién trong Bang 1.8.

Bang 1.8 - Vi du vé ndi suy tam giac, ba ngéan

Tham sb Thir nghiém | Thi nghiém | Thé nghiém | Thir nghiém Loai ngan Muc tiéu
1 2 3 4
Ngan A -20,1 -18,8 -16,0 —17,4 Két dong —-18,0
Ngan 8 +4,3 +1,3 +6,4 +2,4 Thire phdm +4,0
twroi
Ngadn C -14,2 -12,5 -10,5 -10,5 Hai sao
Nang lrong 1250 1220 1080 1150
Whid

Déu tién kiém tra xem didm Q c6 nam bén trong t& dién tao thanh bdi bén diém thir nghiém. Tinh dinh
thirc cia ndm ma tran sau:

Do @divéi |-20,1 43 =142 1| =-11,898
18,8 4,3 =125 1| .
|-18,0 64 -105 1]
-174 24 =105 1]
fuei |-18.0 40 =120 1] =-3,190
Diddivei o9 T2 125 1]
-160 64 =105 1|
=174 24 =105 1]
Dz d6ivéi |-201 4,3 -142 1| =-3022
[-18.0 4,0 -120 1]
160 64 =105 1]
-174 24 -105 1|
Dsadivel 1"0e's 13 -125 1]
|-180 40 -120 1]
|-174 2,4 ~105 1]
D, @6i v&i =201 4,3 -142 1] =-1,611
-188 13 -125 1|
[-16,0 64 <105 1|
j-18,0 4,0 -120 1|
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Kiém tra xem Do = D1 + D; + D3+ Dy
-11,898 = -3,190 - 3,022 ~ 4,075~ 1,611 = dung
Néu D1 va D2 va Ds va D cliing déu voi Do thi didm Q ndm bén trong tir dién (dang).
Nhuw vi dy trieée, di ligu cb thé duge chia thanh c&c ma tran nhe sau:
Mgl % [Caq] = [Eyy} (39)
trong dé:
[Mas] 12 ma trén 4 x 4 gdm 1 (hiing s6), Ta, Te va Tc clia tirng didm thir nghiém
[Ca1] 1a ma tréin 4 x 1 gdm Eq, A, B va C (cac hang sé cén tim)
[Em) 1a ma tran 4 x 1 gdm &y, E2, Esva Eq

-201 +43 ~142 1] [Ey) [1250
-188 +13 -125 1| | 4] [1220
-160 +64 -105 1| 7| 2| |1080
-174 +24 -105 1] |c| |1450

Dé& tim ma tran cac hdng sé chwra biét [C4s], can tim nghiém clia phép nhan ma trén [Mas]™ x (Ea:]
Trong vi du nay, (Ms]! béing

-868129 +1081039 +649647 -762557
~067238 +124391 +0B61468 -~123298
+023533 -043537 +001849 +0,18154
+034123 -113128 -047319 +126324

Phép nhan ma tran [Mse]" x [E«1] cho ta ma trén sau déi voi £, A, BvacC

5838452
— 28,4668
~-823668
-119432

[Cel=

St dung c&c héng sd tim dugc tir ma trén [Cas], ndng lwong tiéu thy & td hop bat ky clia nhist d6 ngan
¢6 thé dugc uéc lvgng chinh xac bang cong thire:

Eypc = 583,8452 ~ 26,4666 x T, - 8,23668 x Ty — 11,0432 x Tpr
Nang firong tigu thy & nhigt dd myc tidu dbi véi ngan A = -18,0, ngan B = +4,0 va ngan C = -12,0 duoc¢ cho boi;
Eq8Ca0r = = 583,8452 — 26,4686 x (~18) ~ 8,23668 x (+4) — 11,9432 x (~12) Whid
=1 170,616 Whid

Tac dong dén nang ivong tiéu thu khi nhiét do cac ngan thay ddi co thé tinh toan dé dang tir cac tham
s6 nay.
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Déi vdi ngan A, su thay ddi nang lugng khi nhiét dd ngsn am Ién 1 K s& fam gidm néng lueng tiéu thy di
26,466 6 Whid {twong dwong véi gidm 1,410 W hodic 2,26 % nang lugng cho méi K 4m 1én).

Péi voi ngan B, su thay d8i nang lwong khi nhigt 6 ngan 4m [én 1 K sé fam gidm nang lwgng tiéu thu di
8,236 68 Wh/d (twong duong vdi gidm 0,343 W hodc 0,70 % nang lwong cho mbi K 4m lén). .

Péi véi ngan C, sy thay ddi nang lugng khi nhigt dd ngan am [én 1 K sé [am gidm néng luong tiéu thy di
11,943 2 Whid (twong duong véi giam 0,498 W hodc 1,02 % nang legng cho mdi K am 1én).

1.4 Tinh tac dong vé ning lwong khi c6 thay doi nhiét dd bén trong

1.4.1 Quy dinh chung

Diéu nay dé tinh tac dong v& nang lwgng khi c6 thay ddi nhiét d6 bén trong cac ngan gay ra do sy thay
ddi céc gia tri Gat cla bd didu chinh nhiét §0 do ngwdi siv dung diéu chinh. Viée tinh céc gia tri nay c6
thé cho céc chi thi tot vé tac dong cla gia trj g4t clia bo didu chinh nhiét d lién quan dén ngwéi st dung
ma ¢6 thé khac nhau gitra cac nguoi st dung khac nhau va cé thé hd tro cho vige phan tich cac dir liéu,

Phan tich mdt dai c4c tdi lanh dwgc thlr nghiém & nhigt do méi tredng 32 °C cho thay réng tac déng clia
nhiét dd ngan két dong thurérng la tang ndng lugng tir 2 % dén 5 % trén mbi K giam di va déi voi nhiét o
ngan thuc pham twoi thwéng 14 ting nang lwgng tir 1 % dén 3 % trén mdi K gidm di. Cac gi4 tri nay thay
dbi theo tirng model,

Trong khi céc tinh toan nay dugc quan tdm va dwgc khuyén cao nhung ching khdéng dugc yéu céu 1a
mdt phén clia tiéu chuén nay.

CHU THICH: Khi tinh tac ddng vé nang leong khi c6 thay dbi nhiét a6 bén trong, can rat luvu y dén cac treéng hop
khi canh déy clia tam gidc nhd hon 2 K va chidu cao ciia tam gidc nhd hon 1 K. Cac tam giac nhé hodc phang co
thé khogn cung cdp wérc hegng chinh xac cac tac dong trong ca hai ngan ddi v&i cac san pham c6 2 bd didu chinh
nhiét 49 didu chinh Bwoc béi ngudi siv dung.

142 Métngan

Trong triedrng hop ndi suy hai diém st dung mot bd didu khidn dugre st dung dé tinh nang lwong cla
thiét bj lanh c6 mot ngan duy nhét, tac déng vé nang lwong trén méi K thay ddi cé thé dé dang duec tinh
toan.

{Tur -~ T‘l]‘

va

- (E-E)
(N =T)%E
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trong do

Etarger nang lwong tidu thu & nhiét dd muc tiéu dwec xac dinh bdi ndi suy tuyén tinh tir cac diém
thir nghiém 1 va 2

E nang lwong tiéu thy do dwge & diém thir nghiém 1 ddi voi gia tri dat diéu khién nhigt do 1

E; nang leong tigu thy do dugc & diém thir nghigm 2 dbi véi gia trj dat didu khién nhiét do 2

T nhiét dd do dwoc & diém thir nghiém 1 déi voi gia tri dat didu khién nhiét do 1

T2 nhiét d9 do dugc & diém thir nghiém 2 dbi v&i gia tri gt didu khién nhiét d 2

Tier nhigt d6 myc tiéu dbi véi loai ngan nhwe néu trong Bang 1

AE ndng lwong thay ddi, tinh bang %, clia nang lwong tiéu thy trén moi 46 K thay adi nhiét

d6 dbi véi ngan dod

CHU THICH: Gi4 tri 4E thudng mang dau &m trong do sy tang nhiét d6 sé lam giam nang lwong.
St dung vi dy ddi véi mdt ngan tir 1.3.2.2

Eqaiy1 = 789 Whid

T1=-19,6°C

Edanyz = 668 Wh/d

T2=-17,1°C

Nhiét d6 myc tiéu d6i v&i ngan két dong: -18,0 °C

=789+ 8-7 [N L WL L
£, 89 + (66 39}:(( 71— (-196)) 711,56 Whid

Do do:

L (668 —789)
(-17.1-(-198))x 71156

4F = -0,068 trén mbi dé K
hoéc 6,8 % nang leong tang khi nhiét §6 bén trong gidm méi dd K.

Trong trwdng hop cac nhiét dd trong hai ngan déu bi dnh huwdng bdi mdt bd didu chinh thi vige tinh AF
dwoc thuc hién déi voi titng ngén st dung nang lwong tiéu thy myc tiéu déi véi ngan toi han nhw quy
dinh trong E.3. Vi khéng thé thay ddi nhigt do cac ngén mot cach doc Iap nén cac gi4 tri clia ca hai ngan
can duoc ghi vao bao céo cing nhau.

Trong tredng hop ¢6 hai bd diéu chinh nhiét d6 diéu chinh dugc béi ngudi stk dung ma ca hai déu duogc
diéu chinh (hoc chi mot bd didu chinh dwoc didu chinh) & dat dwoc hai diém thir nghiém, cac tinh toan
& khéng dwa ra thé hién hop 1é cae thay ddi vé ndng lwong trong ca hai ngan. Didu nay chi ¢o thé duoc
thize hién khi st dyng ndi suy (3 Gidm thir nghiém déi véi 2 ngan).

126



TCVN 11917-3:2017
1.4.3 N&i suy tam giac

Trong treéng hop ndi suy tam giac dwoc thie hién theo Didu E.4, ¢ac diém thir nghiém c6 thé dwoc st
dung dé rit ra cac dic tinh ¢6 ich khac cla thiét bi lanh, 1a sy thay ddi nang lvgng theo sy thay dbi
nhiét dd dbi véi tieng ngan (trong trrdng hop ¢6 hai ngdn va ¢ hai b didu chinh dwec thay dbi). Didu
ndy dwoc thic hién mdt cach kha tin cay khi tam giac bao quanh diém Q dwoc trdi déu trong ca hai
ngan (vi du gén vai tam giac déu hon 1a tam giéc bet).

Dé tinh cac tham s6 nay, st dung cling cac cong thire trong Bidu E.4 nhuwng véi nhiét dd muc tiéu dwoc
diéu chinh dbi véi tirng ngan ap dung riéng ré. Doi véi cac muc dich clia phén tich nay, khdng quan
trong 14 diém Q clia nhiét d6 myc tiéu dwoc didu chinh co ndm bén trong tam giac cia cac diém thiy
nghiém hay khong néu dir liéu nay khdng dugc si dung 1am co s& cho viéc cong bb so' bd.

Néu cac ma trén dwoc stz dung dé noi suy (nhw néu trong E.4.4) thi cac hé s6 A va B trén thuc té 1a cac
tham sd AEa va AEs dbi voi cac ngan A va B (tirc 12 n&ng lwong thay déi theo mbi thay ébi 1 K trong méi
ng&n) nhw néu trong cac vi du trong 1.3.3. Day 12 tiép can dé& dang nhét. Mot cach khac, cac tac déng cb
thé dwoc xac dinh thi ¢dng nhw néu dwéi day.

Di véi th lanh cé hai bd diéu chinh nhigt o dwgc didu chinh bdi ngudi st dung, cach tiép can khuyén
cao la:

¢ Xac dinh ndng lwong tiéu thu & diém Q d6i véi cac nhiét do muc tiéu quy dinh +4 °C va -18 °C (E4 -1s);
¢ Xac dinh nang lwgng tiéu thu & cac nhiét G§ +4 °C va -19 °C (Ea4.19);

¢ Xac dinh ndng lvong tiéu thu & cacnhiét d6 +3 °C va -18 °C (Ej.1).

CHU THICH 1: Cac tinh toan nay ¢6 thé duwoc thire hidn dbi véi hai ngan A va B bét ky. Ngan thye phdm twoi va
ngan két dong dugc st dung lam vi du minh hoa.

Dap (ng nhiét do véi cac thay ddi nhiét A bén trong cé thé duore tinh 1a:

45— E4
e - g
trong dé
AEweorer s thay ddi néng lwong tiéu thy trén méi do K &m 1én trong nhiét dd ngan két déng tinh
béing % clta nang lueng tiéu thy muc tidu tai diém Q
Es1e néng lwong tiéu thu bang ndi suy & +4 °C va -18 °C
Eq.10 nang lwong tiéu thy bing ndi suy & +4 °C va -19°C

Dap (rng nhiét dd v&i cac thay ddi nhiét dd bén trong cé thé dugec tinh 13:

_Ei18-E3 18

AE . psond
e Eq13
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trong dé -

AEgeshiond sty thay ddi ndng lwong tiéu thu trén mbi dé K 4m I&n trong nhiét d ngan thyc pham tuvoi
tinh bang % cta nang lweng tiéu thu myc tiéu tai diém Q

Es-18 nang lwgng tidu thy bang ndi suy & +4 °C va -18 °C

Es.8 nang lwong tiéu thy bang ndi suy & +3 °C va -18 °C

CHU THICH 2: Gia tri 4E thuwdng mang dau am trong 66 sy tang nhiét g s& 13m gidm nang lueng.

Déap (rng naing hrong v6i sy thay ddi nhigt do bén trong (so v&i nhiét d6 muc tiéu) co thé duwoc tinh theo
céich twong tw d6i voi cac tat ca cac ngan lién quan voi cac bd diéu chinh nhiét do riéng ré dwoc didu
chinh b&i ngwéi sir dung.

15 (Cac) bd swéi chéng ngwng tu dwee diéu chinh tw dong

Viéc dén nhan duwoc quyét dinh chi dya trén 3 nhiét do 16 °C, 22 °C va 32 °C dbi véi quy trinh nay. Cac
tinh toan phai dwoe dya trén nhiét dé bén moi tredng trong nha l1a 16 °C trong 30 % thoi gian, 22 °C
trong 60 % théri gian va 32 °C trong 10 % théi gian. X4c suét thay ddi mie dd &m twong d6i trong nha
theo vling phai nhw trong ba c6t hdng sb xac suét trong Bang 1.9.

Ta lanh cb bd swdi chéng ngung tu duec didu chinh tw dong. B&i véi mdt madel cy thé (& cac nhiét dd
muc tiéu ctia ngan) & mirc 66 &m trrong dbi khac nhau va ba nhiét d6 méi trwdrng, cong suét trung binh
ciia bd swdi nhue trong cbt cong suét bd swdi trung binh trong Bang 1.9.
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Bang 1.9 - Vi du v& xac suit 45 4m Idy trong s theo sy phan bd va

cong suat bd swdi & 16°C,22°C va32°C

Biém Xac suéit theo ving, Ri (cac Cong suét trung binh ciia bd | Xac sult x ¢dng suat & tirng
trung diéu kién trong AS/NZS) swdi Py; (tinh bang W) (tiv nha nhiét d6 moi trwedng

binh cta ché tao) _]

dathy 16°C 22°C 32 °C 16°C 22°C 32°C 16 °C 22°C 32°C

5% 0,00 % 0,00 % 0,03 % 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000

15 % 0,006% | 0,006% | 0,33% 0 0 1 0,0000 0,0000 0,0033

25% 0,60 % 1,62 % 2,35% 0 1 2 0,0000 0,0162 0,0470

35 % 2,76 % 9,24 % 2,56 % Q 2 3 06,0000 0,1848 0,0768

B 45 % 693% | 1272% | 3,57 % 1 2 4 0,0693 - 0,2544 0,1428

55 % 801% | 11,70% | 111 % 1 3 5 0,0801 0,3510 0,0555

65 % 556% | 11,40% | 0,05% 1 | 3 6 0,0555 0,3420 0,0030

5% 3,30 % 7,92 % 0,00 % i 2 4 7 0,0660 0,3168 0,0000

85 % 1,80 % 3.48 % 0,00 % 2 5 8 0,0360 0,1740 0,0000

95 % O,Qé' % 1,86 % 0,00 % 3 6 9 0,0297 0,1116 0,0000
Téng | 30% | 60% | 10% iﬁ;:" R :_:,“:.; e e ‘:Mﬁt:;ilw:m

CHU THICH: Vi du trong bang nay dira trén cac diéu kién tiéu chudn Uc va Niu Zilan déi voi thiét bj lanh gia thiét.

Déi véi tirng nhidt dd madi tredrng

£
Waeaters = [2 (Rex Pg,)] x13
=1

(40)

Lwu y 14 cac gia tri nay dugc lay trong sb b thoi gian theo gia thiét & tirng didu kién: 30 % théi gian
dugc gia thiét 1a & 16 °C, 60 % & 22 °C va 10 % & 32 °C.

Céng suét trung binh hang ndm c¢6 trong s6, Wheaters = 2,4158 x 1,3 W

=3,14054 W

Hé s& tdn hao hé théng (1,3) nhdm cho phép nang lwong bd sung dugc st dung dé Jay nang luong b
swdi b ro ri vao thiét bi lanh.

N&ng lwong hang ndm tir bd phan phy trer ndy ¢ thé dugc tinh nhu sau:

Eqpr = 3,14054 W x 24 hid x 365 d/year x 0,001 XW/W = 27,511 kWhiyear
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Gia trj nay c6 thé cong vao nang livgng hang ndm néu bd sudi khdng 1am viéc khi dwgc thr nghiém tiéu

thu nang lwong.

CHU THICH: Cac gi4 trj tiéu thy nang lvong ban ddu dwoc tinh trén co s& hang ngay theo 6.8.2, vi vy can than
trong d& dam bao cac don vj la nhat quan khi cdng cac gia trj nang lweng.

1.6 Tinh higéu suat xiv Iy tai

San phém dwoc thir nghiém hidu sudt xt ly tai theo Phu luc G cla tiéu chudn nay.

Thiét bj c6 mdt sb thudc tinh sau:

e Dung tich ngén thyc pham twoi: 300 L, do d6 tai nwde = 3600 g (12 g/L)

« Dung tich ngan két dong: 120 L, do dé tai nwéc = 480 g (4 g/L)

Tai khong déng 3 600 g duwrgre tao thanh tir 6 chai PET 500 g va 2 chai 300 g. Chung dugc dat nhw sau:
« 1000g & mirc TMPy,

e 1300 g & mirc TMP,,

s 13009 & mirc TMP3,

Tai ddng 480 g duoc tao thanh tir mot khay da 200 g va hai khay da 140 g.

Tai nuwde dwge @é trong phong ther nghiém trong 20 h trirdc khi thir nghiém. Nhiét d6 trung binh clia

phong thr nghiém trong 6 h trizdc khi bat dau thir nghiém 13 32,1 °C.

D li¢u sau d& thu thép dugc trong ther nghiém:

« Trang thai dn dinh trirde khi nap tai: +3,7 °C, -18,5 °C, 45,2 W (3 khdi nhu trong B.3)

+ Trang thai &n dinh khi két thic qua trinh x(r ty tai: +3,5 °C, -18,4 °C, 46,3 W (3 khdi nhuw trong B.3).
Cac nhiét dd ngan thuc phdm twoi la Ty = +4,8 °C, T, = 43,4 °C, T3 = +2,3 °C dworc do & cac vi tri cda
cam bién TMP4, TMP; va TMP3 tuong ung.

So s&nh cac trang thai 6n dinh trrdc va sau thir nghiém hiéu suét xi ly tai, sy phan tan nhiét 46 nho

hon 1 K trong ca hai ngén (0,2 K va 0,1 K tvong (ng) va s phan tan céng sust nho hon 2 W va 5 %

(1,1 W va 2,4 % twong ung) vi vay di liéu chdp nhan duoc (xem G.4). Nhiét do cua ca hai ngan nam

trong pham vi 1 K cla nhiét o muc tiéu lién quan.

Céc cdng thirc & tinh nang lwong dau vao duoc quy dinh trong Phy fyc G.

E My} Ty ~T1) + M X (T = Tp) + My X Ty = T3)]x 4186 18
wrprozen—test = _3.6 — { )

Déi voi vi du nay, d figu 1a:

Bunpoaonuy = LD 21481+ 13 (324 ;24} +13x(321-23)]x 4185
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=120,17 Wh

M or- . x (4186 x T,y 43338 - T, x 205)]

Eﬁwoa—m: = 36 _ )
Déi véi vi dy nay, dir lidu fa:

[048x(4186x 32,1 + 3336 - (-184)x2,05)]
36

£ Jroten—test =

= 67,43 Wh

Einput-test = Eungroren-test + Efroren-test

Efpuetest = 120,17 + 87,43 = 187,80 Wh

Di¥ liéu dwoi day dwee ghi lai trong thiy nghigm:

» Eqn403,8 Wh

® Eena1910,5Wh

o Pae 46,3 Wh

¢ tand46,2 h

* e 72,1h

= z =1 xay ra xa bang frong giai doan th* nghiém

o AE4 135,2 Wh (dwgc xac dinh tir Phy lyc C)

Tinh AEgqditionatest trong thlr nghiém nhuw cho trong Phu lyc G:

AE sitionl-test = {Eend = Esiart) = Foier * {tend ~ tstars) ~ 2% AE 4
AE ptinonal—en = (19105 - 4038) - 483 x (721- 462) ~1x 1352

=172,33 Wh
Eciency g ambion v Lgraren
AE b tionct-test

187,80
17233

Efficiencypagagc =

=1,089

TCVN 11917-3:2017

(49)

(50)

(59

(52)

Khi d6 t&i danh nghia bd sung thém cho thi nghiém hiéu suét x 1y tai Einputnomner dUge tinh nhw sau:

[Miot it > Toomprsar = Tyt < 4188
35

Ewyiwm-mm i

(53)
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B 5 _lsx(32-4)]x4185
T 36

Eunfroten- nominat = 117,21 Wh

) M- % (4186 X Tompior +3336 =T _jr x 205)

E frrren-nominal 28 (54)
£ _ [o:48x (4186 x 32 + 3336 ~ (~18) x 2,05)]
- frozen—nominal = 36
Eﬁa:m- nominal = 67,26 Wh
Enput-naminal = Eunﬁ-ozan- nominal * Efronn- nominal (55)

Einputaominat = 17,2 + 67,2 = 184,47 Wh & moi trudng 32 °C.

Nang lugng thay d6i theo ngay cla tai x Iy theo ngay 155 Wh & nhiét 46 moi tredng 32 °C ¢6 thé dwoc
tinh nhur sau:

Euer (56)

4E :
Efficiency joad ambient

'processing =

. 185

essing = -{:68_9 = 142,3 Whid

AE, ..
Gié tri 155 Wh/d trong vi du nay 1a hé sb viing dy kién dé thé hién cac tai nhiét lién quan dén ngudi stv
dung va cé thé 1a cb dinh ddi voi tat ca cac thiét bi lanh hodc co thé 1a ham cla c& va loai san pham.

M6t cach khéac, nang lvong danh nghia thay adi theo ngéay quy dinh trong thir nghiém hiéu suét xir Iy tai
¢6 thé dwoc tinh theo nhiét dd moi tredng twong duong 32 °C nhu sau:

E —mamina!
AE e sy = xa (57)
Procesing  EffiCiency oo mbiem
AE = 18447 49 = 152,45 Whid

processing 1089

Gia tri a = 0,9 trong vi du ndy 1a hé 6 viing phan anh c4c tai nhiét lién quan dén ngudi sir dung. Tai nay
thudng cb dinh ddi véi tht ca cac thiét bi lanh cing 10ai (vi Epputnomina 14 ham clia dung tich thiét bj)
nhuwng thay @i theo loai san pham (vi du ti déng co thé ¢6 twong tac véi ngudi st dung it hon va tai xiv
Iy nhé hon so véi 1l lanh).

1.7 Xac dinh nang lwgng tiéu thu theo néam

San phém duoc thir nghiém nang lrong tiéu thy theo nim theo tiéu chudn nay. Nang lwong tiéu thy
theo ngay & 16 °C va 32 °C da dwgc xac dinh.
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Co thé sir dung mot sé cach tiép can co thé co dé xac dinh nang lvong tiéu thy theo nam. Mot cach tiép
cén 12 stz dung cac két qua tir hai nhiét do mi trwdng thir nghigm véi hé s viing déi véi sé ngay trong
dwong trong méi didu kién mdi tredng trong nam dé cho nidng lwong tiéu thu theo nam dai dién. Vi du
dwsi day minh hoa cach ma cac thanh phén trong tiéu chudn nay c6 thé duoc két hep voi nhau theo
cach tao ra woc lwong lién quan dén viing clia nang luong tidu thu. Day chi la mét vi du - nhigu cach
tiép can khac co thé dugc xay dng va ap dung.

Xem xét thiét bj lanh sau:
Eqgc = 597 Whd & nhiét dd muyc tieu (ndi suy tam giac)
Ezc = 1 230 Whid & nhiét 3 muc tiéu (ndi suy tam giac)

San pham ndy cb b swdi chng ngung tu dugc didu chinh theo méi truéng nhu néu trong Didu 1.5 véi
nang lwgng tiéu thu theo nam la 27,511 kWh/year.

Hiéu suét x& ly tai do dwoc & nhiét @ moi trudng 16 °C 14 1,47 WhWh.

Hiéu sudt x Iy tai do dwoc & nhiét dd méi trudng 32 °C 1a 1,15 Whiwh.

Tai x(¥ ly theo viing hang ngay ddi voi cac diéu kién lanh hon la 135 Wh/d (nhiét 36 méi truedng 16 °C)
Tai xtr ly theo ving hang ngay doi voi cac diéu kién dm hon 1a 390 Wh/d (nhigt dd mdi tredng 32 °C)
Cac hé s6 lam viéc trong dwong theo ving dbi véi thiét bi lanh 13:

Sé ngay lam viéc & nhiét dé mai trwdng 16 °C 13 170 ngay (Day1e)

S6 ngay lam viéc & nhiét 36 mdi trudng 32 °C 14 195 ngay (Days2)

Days + Daya2 = 365

Ham theo viing clia nang lrgng hang nam & 16 °C va 32 °C dworc thé hién nhuw sau;

Eqoral = NE gaity16c Edaity32c} + Egus + A processing-annuat (59)
E/ora1 = (Day g x Epattyrec) + (Dayz; x EDai!yJJC )+ (Egyy) + (4E, processing-annat)

= (170 x 597/1 000) + (185 x 1 230/1 000) + (27,511) + (170 x 135/1,47/1 000 + 195 x
39011 15/1 000)-

Epoar= 101,48 + 239,85 + 27,511 + 15,6122 + 66,1304

E;prq = 450,594 KWhiyear

CHU THICH: Hé s6 1 000 trong cdng thirc ndy dé chuyén don vi tir Whid sang kWh/d. Can thén trong dé dam bao
t4t c& cac don vi ddu nhét quan.
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1.8 Vidu xac dinh céng suét va nhiét do6 tiy div liéu tho

.8.1 Ra soat diF liéu thu coéng

Hinh 1.10 thé hién vi du vé& di liéu thér nghiém cda td lanh da duoc thee nghiém tiéu thu nang lvgng. Con
s6 minh hoa di liéu cong suét va nhiét dé trong cac ngan thyc pham twoi va ngan déng dwoc thu thap
hang phit. San phadm dwoc lam viéc & didu kién trang thai dn dinh va sau do trai qua giai doan xa bang
va phuc hdi nhw danh déu. Céac budrc tiép theo minh hoa cach phan tich cac dir liéu nay s dung cach
tiép can SS1 trong Phy lyc B d& x4c dinh cac dic tinh quan trong clia san phdm theo tiéu chudn nay.
Céc vi dy sau @6 d6i véi cach tiép can SS2 va dé tinh toan nang lvong xa bing va phuc hdi va si thay
ddi nhiét do dwoc dira vao s dung cling tap cac dir liéu thu duorc.

S Nhiét d9 ngan déng (trung binh sé hoc cla 3 cadm bién nhigt d&)

(=]

Nhiét 3¢ ngan ddng
{trung binh sé hoc clia 5 cam bién nhidt 43)

T T

Nhiét a6 (°C})

A
5

18B0 surdi xa bang §'
9 ' T =
$4 lwgng chu ky dieu chinh nhigt do trong vidu 18 20 Phyc hoi T
‘2345811imu::|t!snn /nzznn:sul?n;.m g
N NEN N L N S - é
L U Céng Sudt tire thor ﬂ L U ‘_‘
N A R R R R R R R R
° H 10 1$ » 2%

Thevi gian (h)

Hinh 1.10 — Vi du vé di¥ liéu cong suét va nhiét dd

Buwéc 1: Chon cac chu ky didu chinh nhigt @6 tir dir liéu thd (khéng dwee cung cép trong vi dy nay).
Trong vi du nay, tirng chu ky didu chinh nhiét dd dwoc chon tir hoat déng clia may nén "on™ @én
may nén "on" tiép theo (san phdm twong dbi don gian va didu nay cung clp cac chu ky didu
chinh nhiét d6 6n dinh va tin cay). Trong vi du ndy, chu ky didu chinh nhiét d6 18 la may nén lam
viéc ngén trwéc khi bd swdi xa bang hoat déng (chu ky diéu chinh nhigt 6 19). Giai doan phuc
héi 1a chu ky diéu chinh nhiét d6 20.

Buwée 2: Tinh nhiét dd trung binh trong tirng ngén, nang lwong tiéu thy va cdng suét trung binh dbi véi
mdi chu ky diéu chinh nhiét @& (TCC) tir d lidu thd. DI lidu th dwoe minh hoa trén Hinh 1,10
dwoc st dung dé xac dinh cac gia tri déi véi méi TCC dwoc néu dwéi dang bang trong Bang
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.10. D@ liéu nay ddi v&i mbi TCC dworc st dung lam co s& cho céc tinh toan mau tiép theo trong
vi du nay.

Buore 3: Chon sb chu ky didu chinh nhigt do trén mdi khbi cdn xem xét. (Xem B.3.1). Trong vi dy nay, 3
chu ky didu chinh nhiét o trong mdi khéi (A, B, C) dwge chon 1am vi du dau tién vi mdi chu ky
didu chinh nhiét d6 chi kéo dai it hon 1 h va c& cta khéi ti thidu cho phép clia di ligu thir
nghiém khong nhd hon 2 h @i véi mdi khéi (tiec 1a c& clia khdi nhd hon 3 TCC s& khong thu
duoc dir liéu hop 18). D liéu vi du cho mdi khdi ¢o thé co (1 dén 56) duoc minh hoa trong Bang
.11,

Buwérc 4: Cac giai doan thir nghiém co thé c6, tao thanh tir cac khdi di liéu lién tiép, dwgc chia thanh ba
khéi. Vi du vé tat ca cac giai doan thir nghidm st dung co khdi gbm 3 chu ky diéu chinh nhigt 6o
dwgc minh hoa trong Bang 1.12. Giai doan thi nghiém dau tién gdm Khoi A (khdi 1 st dung TCC
1 @én 3), Khéi B (khdi 4 sir dung TCC 4 dén 6) va Khbi C (khdi 7 s dung TCC 7 dén 9). Giai
doan thir nghiém thir hai gbm Khéi A (khéi 2 st dung TCC 2 dén 4), Khdi B (khdi 5 str dung TCC
5 dén 7) va Khéi C (khdi 8 str dung TCC 8 dén 10). Téng c6 36 giai doan thir nghiém dugc liét
ké trong Bang 1.12 s dung cach tiép can nay. Sau §6 tinh cac dic tinh ddi véi tirng mdi giai
doan thir nghiém dwoc chon va kiém tra cac yéu cau vé tinh hop 1& trén céc khoi div ligu (st
phan tan nhiét 8, d6 dbc cua nhiét 46, sy phan tan cdng suét va dd déc clia cdng suédt tir Khéi A
dén Khéi C) nhuw néu trong B.3.1.
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136

Bang .10 —~ Vi du tinh toan nang lwong, cdéng suit va nhiét do

d6i véi méi chu ky dldu chinh nhiét dé (TCC)

Th&i gian [Ning lvong

30,883

sé TCC Khoang Congsuit | Nhistddo | Nhistdd Lwu y
thdi glan | lay tich‘ khl | tiéuthu | trung binh ngan. ngan déng
TCC b4t diu | trong TCC khdng d6ng| {ryng binh
TCC trung binh
hh:mim:ss h Wh w °C *C
1 0:60:00 0,000 38,825 48,350 3,744 18,958
2 0:50:00 0,833 18,250 45,600 3,785 -18,920
a 0:50:00 1,887 39,000 48,800 3,760 18,919
4 0:45:60 2,500 38,250 44,288 3,786 ~18,832
s 0:60:00 3317 38,375 46.050 3,793 18,878
B 0:50:00 4,150 38,750 46,500 2.805 | 18,800
7 0:50:00 4,983 38,250 45,000 3.775 ~18,940
8 0:50:00 5.817 38,250 45,800 3,772 18,894
9 0:50:00 8,650 37,875 45,450 3,747 -18,900
10 0:50:00 7,483 38,125 45,750 3,787 ~18,902
19 0:50:00 8.317 38,375 48,050 3,758 ~18,931
12 0:50:00 9.150 38,000 45,800 3,750 -12,941
13 0:50:00 2,083 38.000 45,600 3,755 12,928
14 0:50:00 10,817 38,000 45,800 3,715 -18,927
15 0:50:00 11,850 38,375 48,050 3,773 18812
18 0:50:00 12,483 38,000 45,500 3.744 18,922
17 0:50:00 13,317 28,000 45,800 3.1 18,824
18 0:18:00 14,150 29,025 111,004 4,208 -17,509 | Lanh trwdc
19 0:26:00 14.417 47,500 109.615 4179 -15,294 gﬁu?f: ;
20 1:01:00 14,850 74,750 73.625 4757 ~14.996
[ 2 0:50:00 15.867 41,000 48,200 4.019 18,817
22 0:50:00 18,700 38,750 48,500 3819 -18,973
23 0:50:00 17,533 38,875 46,650 3,784 18,077
24 0:50:00 18,367 38,000 45,800 3,755 18,970
25 0:50:00 19,200 38.250 45,900 3,739 -18.958
26 0:51:00 20,033 40,250 47,353 3,724 -18,054
27 0:50:00 20,883 38.250 45.500 3,709 ~18,995
28 0:50:00 29,717 38,250 45,800 3.600 ~15.006
29 0:50:00 22,550 38,625 48,350 3,693 19,034
20 0:50:00 23,383 38,000 45,800 3,881 10,049
31 £:50:00 24,217 38,500 28,200 3,705 ~19.018
22 0:50:00 25,060 38,375 46,050 3,703 ~19,041
33 0:50:00 25,883 38,750 46,500 3717 -19,041
3¢ 0:50:00 26,717 38,500 48,200 3.723 ~18,033
35 0:80:00 27,550 38.500 46.200 3,730 19,006
36 0:46:00 28,383 36,500 4,604 3,704 ~18,057
a7 0:51:00 29,200 40,250 47,353 3,760 18,921
38 0:50:00 30,050 38,375 48,050 3,730 -19,031
39 0:50:00 38,500 46,200 3,719 -19.078
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Bang 1.10 (két thuc)

T R A e R S A

TCC batdau | rong TCC khdng d6ng | tryng binh

TCC trung binh

40 0:50:00 31,717 8,500 45,200 3,708 -19,081
41 0:50:00 32,560 38,500 48,200 3,703 -19,069
a2 0:50:00 33,363 38,750 48,500 3,703 -19,067
P 0:50:00 34.217 38,125 45,750 3,682 -19,084
44 0:30:00 35,050 38,375 48,050 3,690 ~19,062
45 0:50:00 35,883 38,000 45,800 3,685 -19,096
46 0:50:00 36,717 38,250 45,900 2,691 -19,110
&7 0:50:00 37,550 28,000 43,800 3,668 -19,138
48 0:50:00 33,383 38,000 45,600 3,683 -19,073
49 0:51:00 39,217 40,375 47,500 3,708 -14,039
50 0:50:00 40,087 38,000 45,800 3,683 -19.005
51 0:16:00 40,900 20,625 191,004 4,142 -17,758 | Lanh trude
52 0:27:00 41,187 50,500 112,222 4.232 -14,885 gﬁu?:a:i
53 1:02:00 41,817 78,000 73,548 4,767 -15,220
54 0:50:00 42,650 42,125 50,660 4,001 ~19,835
55 0:49:00 43,483 37.875 48,378 3,735 -19.148
58 0:50:00 44,300 30,250 47,100 3,673 -19,108
51 0:49:00 45,133 17,250 45,612 3,639 -19,182
58 0:50:00 45,950 28,500 47,400 3,661 -19,118
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Bang .11 — Vi du vé tinh toan ning lwong, cong suét va nhiét do déi véi tt ca cac khéi

(c® khéi = 3TCC)

138

Khéi | Batdau | Kétthac | Thoigian |Nangleong| congsust | Nhigtde | Nhigtdd
TCC TCC ciia khdi tisuthy | o ng binh |Khong dong | ngén dong
trong khbi trung binh | trung binh
hh;mm:sa Wh w *C °C
1 1 3 2:30:00 115,875 45,350 3,756 -18,932
2 2 4 2:23:00 113,500 45,705 3,764 ~18,024
3 3 5 2:29:00 113,625 45,755 3773 -18,509
4 4 6 2:20:00 113,375 45,654 3,788 -18,903
[ 5 5 7 2:30:00 115,375 48,150 3,794 -18.905
8 6 8 2:30:00 115,250 48,100 3,784 -18.911
7 7 9 2:30:00 114,375 45,750 3,765 -18,911
B 8 8 i0 2:30:00 114,250 45,700 3,762 -18,898
§ 9 11 2:30:00 114,375 45,750 3.758 -18,811
10 10 12 2:30:00 114,500 45,800 3,759 -18,925
11 1 13 2:30:00 114,375 45,750 3,754 -18.933
12 12 14 2:30:00 114,000 45,800 3,760 -18.832
13 13 15 2:30:00 114,375 45,750 3,767 -18,922
14 14 18 2:30:00 114,375 45,750 2,764 ~18,820
18 15 17 2:30:60 114,375 45,750 3,782 -18,8189
16 16 18 1:58:00 105,625 54,634 3,830 -18,728
17 17 19 1:32:00 115,125 75,082 3,978 -17.652
18 18 20 1:43:00 151,875 88.471 4,538 ~15,482
19 19 21 2:17:00 183,250 71,456 4378 ~18,447
20 20 22 2:41:00 154,500 57,578 4,238 —17,418
21 21 23 2:30:00 118,825 47,450 3,874 -18,923
22 22 24 2:30:00 115,825 48,250 3.788 -18,973
T 23 25 2:30:00 115,125 46,050 3,759 ~18.968
24 24 28 2:31:00 118,500 46,291 3,739 -18,960
25 25 27 2:31:.00 118,750 48,391 3,724 -1B.468
26 26 28 2:31:00 118,750 46,391 3,711 ~18.885
27 27 28 2:30:00 115,125 46,050 1,700 -19,011
2 28 30 2:30:00 114,875 45,950 3,591 ~19,030
29 29 3 2:30:00 115,125 48,050 3,803 -19,033
30 30 a2 2:30:00 114,875 435,950 3,696 -19.028
21 31 33 2:30:00 116,828 46,250 3,708 -19,033
32 32 34 2:30:00 115,625 46,250 3,714 -19,028
33 33 35 2:30:00 115,750 46,300 3,724 -19,027
34 34 38 2:28:00 113,500 45,705 3,719 -19,032
35 35 ar 2:30:00 115,250 48,100 3,732 ~18,997
26 38 a8 2:30:00 115,125 48,050 3,732 -19,005
37 a7 39 2:31:00 117,125 48,540 3,737 -19,013
38 38 40 2:30:00 115,375 48.150 3.718 -19,057
39 3g 41 2:30:00 115,500 46,200 3,700 -14,070
40 40 42 2:30:00 115,750 48,300 3,704 -19,066
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Khéi | Bitdau | Kétthac | Thoigian |Nanglwrongl congsuét | Nhigtdé | Nhigtdod
TCC TCC cia khbi tituthy 1 trung binh | khdng ddng || ngan déng
trong khéi trung binh | trung binh
hh:mm:ss Wh w *C *C

41 41 43 2:30:00 115,375 46,150 3,695 -198,073
42 42 £4 2:30:00 115,250 46,100 3,692 -16.07T1
43 43 45 2:30:00 114,500 45,800 3,686 18,081
44 44 A8 2:30:00 114,625 45,850 3,689 ~15,088
45 45 47 2:30:00 114,250 45,700 3,681 -19,115
48 48 48 2:30:00 114,250 45,700 3,684 ~19,107
A7 47 49 2:31:00 118,375 46,242 3,690 ~19,083
48 43 50 2:31:00 118,378 48,242 3.6685 -19.068
49 4 51 1:57:00 108,000 56,385 3,756 18,888
50 50 52 1:33:00 118,125 76.210 3,921 -17,585
51 51 53 1:45:00 158,128 89,214 4,534 ~15,469
52 52 54 2:19:00 188,625 72,788 4,387 ~16,435
53 . 53 55 2:41:00 156,000 58,137 4,215 ~17.653
54 54 56 2:28:00 119,250 43,020 3,804 ~19,048
55 &5 57 2:28:00 114,375 48,388 3.683 -19,138
58 56 58 2:29:00 116,000 48,711 3,658 -18,128

CHU THICH: Céc gi# tri trong Bang 111 ¢6 thé rit ra tir di¥ lidu trong Bang 1.10. Cén rat than trong dé
dam bdo ring c4c gia td trung binh theo thoi gian clia cdng sudt va nhiét d6 c6 duoc tiy tixng khbi.
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Bang 1.12 - Vi du tinh toan ning lwong, cong suat va nhiét dp déi véi tat ca cac gial doan thir nghiém cé thé co (3 khéi, mdi khéi 3 TCC)

Gial L | Khoang s X Khoang
Gial Giai | i Khoang | Kheang 2 y
4020 | goan | doan | O 1 ypige | PRAN | T0an” | onan | 2296 | psgse | paase | PPN | gy | Gl
Yk thie thte i 9987 | 4o g | fan tan tan | N9an | “yosn | Cong | AN chi | doam
Khél A | KnéiB | Knéi C | nghidm tha . Ngan i an ! khong céng ther
. nghlém , nghlém trirng A Ngin Céng déng suét Phy :
Ngan R k nghidm khong ; adng suét nghiém
gan Cong {A-B-C) A daong suat {A-B-C) | {A-B-C) lyc B
khéng déng suéit (A-B-C) dong (A-B-C) | (A-B-C) (A-B-C} cho Hop i@
déng {A-B-C) phép
JeC | _TeC | TeC °C 5C W h g K K % Kh Kih %ih %
13 4-8 7-9 | 3769 | -18915 | 45919 | 7482 | 32035 | 00326 | ©0,0202 1,51 0,0018 | 0,0041 | 0,262 1.0 Sai ’:g:’}g_
z-4 | 5-7 | 8-10 | 3,772 | -18,900 | 45852 | 7.483 | 32,034 | 00201 | 00252 | o098 | 00004 | 0.0051 | 0,002 1,0 Ping ﬁ;gf“g
3-5 | 6-8 | 9-11 | 3772 | -18910 + 45869 | 7.483 | 32034 | 00264 | 0,0023 | 076 | 0,0031 | 0,0004 | 0002 1,0 Bung Egg“lg_
4-6 7~9 | 10-12 [} 8770: [i 3101003 F|8 45,735, A¥17.483 § I’ 182,035 %E".G;Qs.s.;{ 30,0222 3 FO3823 £ 1 J0.0058 4 |£ 0.00457 [ f0.045, 1,0 Bung | Hoplé
5-7 | 8-10 | 11-13 | 3,769 | -18,012 | 45.867 | 7.500 | 32.035 | 00367 | 0,0348 | 008 | 0,0073 | 0.0056 | 0.i74 1,0 Bing | Hopié
6-8 | 9-11 | 12-14 | 3767 | -18918 | 45817 | 7,500 | 32,036 | 00264 | 0,0208 | 1,09 | 0,0048 | 0,0041 | 0218 | 1,0 Sai f;f;’}g
7-9 | 10-12:13-15| 3764 | 18919 | 45767 | 7.500 | 32,036 | 0.0087 | 00137 | o011 | 00005 | 00022 | g000 | 1,0 Pung E;g’;g
8-10 | #1-13 | 14-18 | 3760 | -18917 | 45733 | 7.500 | 32,036 | 0,0093 | 0,0348 | 011 | 0,0004 | 0.0043 | 0,022 1.0 Bung ﬁgg’;g
9-11 | 12-14 | 1517 | 3.760 | -18,921 | 45.700 | 7,500 | 32,036 | 0,0049 | 0.0208 ' 0.33 | 0,0070 | 0,0017 | 0,000 7.0 Bung | Hop 16
10-12 | 13-15 | 16-18 | 3782 ! -18,869 | 48,245 | 6.933 | 32.037 | 00718 | 01969 | 1841 | 00152 | 00417 | 3,882 1.0 Sai ﬁ;‘g’}g
11-13 ; 14-16 | 17-19 | 3810 | -18628 | 52,634 | 6,533 | 32.037 | 02216 | 1,2812 | 5573 | 0.0491 | 0.2837 | 12,338 | 1.0 Sai ﬁ;‘;’}g
12-14 | 15-17 | 18-20 | 3,960 | -18,040 | 56,613 | 6,747 | 32,037 | 07784 | 34703 | 7573 | 01689 07531 | 16432 | 1.0 Sai ﬁ;g’}g
13-16 | 16-18 | 19-21 | 3903 | -18.025 [ 57,060 | 6,717 | 32,038 | 06108 | 24751 | 4512 | 01412 | 05723 | 10,433 . 1.0 Sai :gg'}g
14-16 | 17-19 [ 20-22 | 4,001 | -18031 . 57,171 | 6717 | 32,037 | 04727 | 1,5022 | 51,30 | 0,1146 | 0,3642 | 5.015 1,0 Sai ‘,fg;"lg
15-17 | 18-20 | 21-23 | 4,002 [ -18,037 | 57,301 | 6717 | 32,037 | 07757 | 34670 | 74.55 | 00265 | 0.0008 | 0.704 1,0 Sai *;;?L’}g_
16-18 | 19-21 [ 22-24 | 4,000 | -18,044 | 57,246 | 6,717 | 32,037 | 05921 | 2,5263 | 44,40 | 0,0099 | 0,0546 | 3,254 1.0 Sai ﬁgﬁ’;g
17-19 | 20-22 | 23-25 | 3,999 | -18.048 | 57,283 | 6717 | 32,037 | 04771 | 15407 | 5068 | 00461 | 02799 | 10,783 | 1.0 Sai ﬁgg“lg
18-20 | 21-23 [ 24-26 | 3993 | -18.054 | 57,475 | 6,733 | 320038 | 07989 | 34982 | 73,39 | 01730 | 0,7577 | 15.896 | 1,0 Sai :ﬁ;‘g’;g

€-L16L1 NADL
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Bang 112 (két thic)

Giai Khoang [ Khoang |
Glal Glai Khoang | Khodng | -
doan | qoan | doan | 3 | nmiet | PM% | “onan | phan | P29%¢ | poase | Dodbe | PHAN | gy, | Cid
the the | the | 993" | gamer | M0 tan tan | N@dn | “gosn | cang | W0 chi | doan
KhélA | KhéiB | KnédiC | nghiem ! ! thir : Ngan khong | NS : cong thir
nghigm | nghiém 2 trwong % Ngan Céng 5 dong suat Phy 3
Ngan nghiém khdng dong suit nghiém
khang Ngan Céa;g (A-B-C) {A-B-C) abng zéms‘;: :Léét (A-B-C) {A-B-C) | (A-B-C) 24 lwc B . op 18
dbng Addng suét (A-B-C) (A-B-C} ! (A-B-C) phép
TGC | 766 | _Tec oC °C W h 5 K K % Kih Kin %h %
19-21 | 22-24 | 25-27 | 3,950 | -18,181 | 54,195 | 7,300 | 32,038 | 0.6540 | 2.5263 | 46,58 | 0,1335 | 0,5144 | 9,454 1,0 Sal g;g’}g
20-22 | 23-25 | 26-28 | 3.991 | -18433 | 50,179 | 7.700 | 32,038 | 05254 | 15666 | 22,97 | 01030 | 0,3072 | 4,371 1,0 Sai ﬁg‘;’;g
21-23 | 24-26 [ 27-20 | 3771 | -18.965 | 46,506 | 7.517 | 32,097 | 0.1736 | 00889 | 300 | 00346 | 00177 | 0,599 1,0 Sai 'Ifgg"lg_
22-24 | 26-27 | 28-30 | 3734 | 18990 | 46,197 | 7517 | 320038 | 00951 [ 00817 | 095 | 00190 | 00112 | 0,129 | 10 | Ping ’,:S,gr:g
23-25( 26-28 | 29-31 | 3721 | -18,995 | 46,164 | 7.517 | 32,038 | 00664 | 00656 | ©74 ' 00132 | 0,0131 | 0,000 | 10 | Bung ﬁgg'}g
24 -6 . 27-29 | 30-32 | 3712 | 19,002 | 46,098 | 7.517 | 32,037 | 0,0431 | 0,0759 | 0.74_ | 0.0086 | 00151 | 0.148 | 1.0 Bang | Hop 16
25-27 | 28-30 | 31-33 | 3,708 | 19,010 | 46,197 | 7.577 | 32,037 | 0.0332 | 0.0650 | 0,95 | 0,0031 | 0,0130_| 0,061 1.0 Pung | Hop1e
26-28 | 20-31 | 32-34 |5 3.708 1| 519,019 46,231, |5 7.517 7 [. 32,036 1] 0.0216 '], 0.0539_ |1 10,74 - | 10,0007 1[* 0,0106. | 10.06%| 1.0 Bing | Hop 16
57-29 | 30-32 | 33-35 | 3,707 | -19,025 | 46.100 | 7.500 | 32.035 | 00273 | 0.0241 | 0.76 | 0.0046 | 0,0030 | 0,408 | 1.0 Bang | Hop I
28-30 | 31-33 | 34-36 | 3706 | -19.031 | 45969 | 7.483 | 32034 | 00284 ' 00033 | 119 | 00057 | 00004 | 0107 | 1.0 Sai 'rfgg“lg
20-31 | 322-34 [ 35-37 | 3713 | -19,023 | 46,133 | 7.500 | 32,034 | 00389 | 0,0415 | 043 [ 00078 | 00073 | 0,022 1.0 Bling ﬁ;ﬁ’}g
30-32 | 33-35 | 35-38 | 3,717 | -19,023 | 46,100 | 7,500 | 32,035 | 00356 | 0,0301 | 076 | 00071 | 0,060 | 0,043 1,0 Béng 'rfgg’]g
31-33 | 34-36 | 37-39 | 3721 |-19026 | 46,167 | 7,500 | 32,033 | 0,0282 | 0,0198 | 1,81 | 00056 | 00040 | 0,126 1,0 Sai ';gg’;g
32-34 | 35-37 | 38-40 | 3722 | -19.031 | 46,167 | 7,500 | 32,033 | 0,0173 | 00601 | 032 | 00008 | 00037 | 0043 | 10 | Bung g;ﬁ’;g
33-35 | 36-38 | 39-41 | 3722 | -19034 | 46,183 | 7,500 | 32,034 | 0,0224 | 00643 | 054 [ 0,0028 | 00086 | 0043 1,0 Dang | ﬁ;g‘;g
34-36 | 37_39 | 40-42 | 3,720 | -19,037 | 46,183 | 7.500 | 32,034 | 00329 | 0,0526 | 181 ' 00031 | 0.0068 | 0,257 1,0 sai ?;g’;g
36-37 | 38-40 | 41-43 | 3715 | -19,042 | 46,183 | 7.500 | 32,034 | 0,0360 | 0,0765 | 011 | 0,0072 | 0,0153 | 0,022 1.0 | ®ang ﬁ’;ﬁ"lg
36-38 | 39-41 | 42—44 | 3711 | -19,049 | 46,117 | 7.500 | 32,034 | 00402 | 00656 | ©33 | 00080 { 00131 | 0022 | 10 | ®ung ﬁgg";g

2102:€-L1611 NADL
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Budc 5: Mot khi tivng dac tinh hop 1 ctia cac khdi duroc tinh, ching ¢é thé dwgc danh gia theo tidu chi
hop 1& trong B.3.2. Trong vi dy nay déi v&i c& khdi bing 3 chu ky diéu chinh nhigt do, co mét sb
giai doan thir nghiém dap (ng cac tiéu chi hop 1é trong B.3.2 (tbng gdm 7 giai doan thir nghiém,
v&i ghi chil 13 hep 1é trong cdt cubi cling trong Bang 1.12). Luwu v 14 céc giai doan thir nghigm bét
dau voi tiéu chi hop I8 vi cac anh hudng cla giai doan xa bang va phuc hdi xdy ra trong chu ky
digu chinh nhiét o 19 (xem Hinh 1.10 va Bang 1.10). Trong truorng hop cé mot sb giai doan thiv
nghiém dap (ng tat ca cac tieu chi hop 1& trong B.3.2 ddi voi ¢& khéi lya chon, cin chon giai
doan thir nghiém v&i do phan tan céng suét nhd nhét. Trong vi du nay, giai doan thir nghiém
trwdre khi xa bang ¢ chu ky didu chinh nhiét d6 sé 10 (giai doan thtr nghiém tlr TCC 4 dén va ké
¢& TCC 12). Do phan tan céng suét nhd nhét trong trurdng hop nay 1a 0,32 % va dwoc danh diu
trong 6 mau xam trong Bang 1.12. Lwru y day 1a giai doan thir nghiém lién tiép thir ba déi voi c&
khéi nay bt ké co dap (g cac tiéu chi hop 1& hay khong (mdi 1an tang 1 TCC) nhw néu trong
B.3.2. C6 mét s giai doan thir nghiém hep & sau xa bang & TCC 19. Mot giai doan ¢6 do phan
tan cong suét nhd nhét trong cac khéi A, B va C 13 giai doan thir nghiém bét dau voi chu ky didu
chinh nhiét 6 s 26 (@anh diu trong 6 mau xam - giai doan thir nghiém tlr TCC 26 dén va ké ca
TCC 34). D phan tan cong suit thdp nhat va nhiét do sau xa bang khac mot chit so véi cac gia
tri nay triére xa bang.

Trong vi du nay (Bang 1.11 va Bang 1.12), ¢& khdi twong déi nhd (3 TCC) cé nghia la d6 phan tan cong
sut Ién hon va ddi khi virot qua mirc phan tan cho phép 1 % (déi v&i giai doan thir nghiém khoang 7,5 h).
Trong khi tiéu chuan khéng cho phép cac giai doan thir nghiém quéa ngén dbi v&i san phdm rét 6n dinh
{khodng 6 h), nén dd phan tan céng suét 1 % (trong giai doan thir nghiém it hon 12 h) 1a kha nding né va
th&m chi san phdm khéa én dinh nay khong phai ludn dap trng cac yéu ciu di voi thoi gian ngan.

Trong trwéng hop c6 san giai doan di liéu dai hon, cd thé dat dugc cac két qua bén vizng hon bing cach
chon cac giai doan thir nghiém dai hon, tao thanh tir c&c khéi chira sé TCC nhidu hon. Cac bang tiép theo
(Bang 1.13 va Bang 1.14) minh hoa di¥ liéu cing mdt ngudn nhw trén Hinh 1.10 va trong Bang 1.10 voi cac
giai doan thir nghiém gdm 3 khdi véi mdi khdi gdm 5 TCC (giai doan thir nghiém gdm 15 TCC) va c& khdi
gom 9 TCC (giai doan thir nghiém gdm 27 TCC). Diéu ndy dua ra thdi gian clia giai doan thir nghiém
khodng 11,7 h va 21,7 h trong (rng ddi véi mot sén phdm cu thé. Chi s6 ligu hop 1é sau xa bang dau tién
m&i c6 thé duoc tim thay ddi véi c& khdi lon hon gdm 9 TCC (vi giai doan tredc xa bang dau tién qua
ngén d& thiét 1ap &n dinh).

Leru y la cac gia tri Pssy dwge hiéu chinh theo cac sai léch trong nhiét @ mdi tredng do dworc trong giai
doan thiv nghiém theo cdng thirc (15) (khong thé hién trong vi dy nay).

Céce vi dy trong céc bang ndy c6 thé duwoce st dung d& kiém tra xem phan mém ciia phong thi nghiém co
thuc hién dang cac phan tich trang thai 6n dinh theo céch tiép can SS1 trong Phuy luc B hay khéng.
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Bang 1.13 - Vi du tinh toan ning lwong, céng suat va nhiét dé doi voi tat ca cac khdi (c& = 5TCC)

Khéi | B3tdau | Kétthic | Theigian | Nangluong | cang oyudt Nhiét dd Nhigt

©oTeC Tce cua khéi tieuthy {4 0o binh | Khong déng | ngdn déng

trong khoi trung binh trung binh

hh:mm:ss Wh w *C °C

1 1 5 04:08:00 190,500 45,904 3,765 -18,921
2 2 6 04:09:00 100,625 45,934 3,778 -18,909
3 3 7 04:09:00 190,625 45,934 3,780 ~18,913
4 4 8 04:09:00 189,875 45,753 3,782 -18,908
5 § 9 04:10:00 191,500 45,060 3,778 ~18,902
§ 6§ 10 04:10:00 191,250 45,900 3,773 -18,807
7 7 11 04:10:00 190,875 45,810 3,764 -18,913
8 8 12 04:10:00 190,825 45,750 3,759 -18,814
S 9 13 04:10:00 190,375 45,690 3,755 -18,920
10 10 14 04:10:00 190,500 45,720 3,761 -18.926
11 11 15 04:10:00 190,750 45,780 3,762 ~18,928
12 12 18 04:10:00 190,375 45,800 3,750 -18,928
13 13 17 04:10:00 190,375 45,690 3,763 -18,923
14 14 18 03:36:00 182,000 50,556 3,804 -18,817
15 15 19 03:12:00 181,500 59,844 3,863 -18,311
18 16 20 03:23:00 227,875 67,352 4,154 -17,187
17 17 21 03:23:00 230,875 68,239 4,221 ~17,141
18 18 22 03:23:00 234,625 68,451 4,233 -17,153
19 19 23 03:57:00 240,875 60,981 4,135 -17,514
20 20 24 04:21:00 234,375 53,190 4,058 -18.014
21 21 25 04:10:00 194,875 48,770 3,823 -18,939
22 22 26 04:11:00 154,125 46,404 3,764 -18,966
23 23 27 04:41:00 163,828 48,285 3,742 -18,970
24 24 28 04:11:00 183,000 46,135 3,728 -18,976
25 25 29 04:11:00 183,625 48,285 3713 -18,989
25 26 30 04:11:00 103,375 46,225 3,701 -19,007
27 27 31 04:10:00 191,625 45,980 3,607 -19,020
28 28 32 04:10:00 181,750 46,020 J.608 -19,029
29 298 33 04:10:00 192,250 46,140 3,700 -19,038
30 30 34 04:10:00 192,125 48,110 3,708 ~19,038
A 3 33 04:10:00 192,825 48,330 T8 -1§,027
32 32 38 04:09:00 180,625 45,934 3.718 -19.036
33 a3 a7 04:10:00 192,500 48,200 3,727 -19,013
34 34 38 04:10:00 192,125 45,110 3,730 -18,011
k13 35 39 04:10:00 192,125 48,110 3,729 -19,020
36 38 40 04:10:00 192,125 48,110 3,724 -19,031
7 37 41 04:11:00 194,125 46,404 3,724 —-19.034
38 38 42 04:40:00 192,625 48,230 3,712 -19,082
39 39 43 04:10:00 192,375 48,170 3,703 -19,072
40 40 44 04:10:00 182,250 48,140 3,667 -19,069
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Bang 1.13 (két thuc)

Két thic

Théi gian

Khéi | Batdau i gian | NEng Iong | Cong sudt [Nhigt do ngan  Nhigt do
148 Tee cua khéi trt::; ke | truna binh | binh it binh
hh:mm:ss Wh W °C °C

i 41 41 45 Q4:10:00 181,750 46,020 3892 ~19,076
42 42 46 04:10:00 191,500 45,060 3,690 ~19,084
43 43 47 04110:00 190,750 45,780 3,683 -19,098
44 44 48 04:10:00 100,825 45,750 3,685 18,008
45 45 49 04:11:00 192,625 46,048 3,689 19,091
46 48 50 04:11:00 192,625 48,048 3.689 19,091
a7 47 51 03:37:00 184,000 50,878 3.722 18,988
48 48 52 03:14:00 198,500 80,773 3,806 ~18,351
49 49 53 03:28:00 234,500 68,301 4,123 ~17,233
50 50 54 03:25:00 238,250 69,148 4,996 —17,487
51 51 55 03:24:00 236,125 63,443 4,211 -17,130
52 52 56 03:58:00 245,750 81,954 4,103 17,554
53 53 57 04:20:00 232 500 53,654 4,002 -18,158
54 54 58 04:08:00 198,000 47,419 3,742 19,082

CHU THICH: Cac gia tri trong Bang 1.13 c6 thé rit ra tir dir ligu trong Bang 1.10. Cén rét than trong @é dam
bao ¢ dwroc cac gia tri trung binh theo thei gian clia cdng suat va nhigt d¢ i tirng khéi.
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Bang 1.14 - Vi duy tinh todn niéng lwong, cong suét va nhiét do doi voi tét ca cac khdi (c& = 9TCC)

Knéi | Bétddu |Kétthic | Theigian |Nanglwong| congcpge Nhistdo ngan| Nhist dp
TCC ) TCC cira khéi tiguthy | 4 ngbinh  Khong ddng | ngin déng
trong khéi trung binh | trung binh
hh:mm:ss Wwh w L °C

1 1 9 07:29:00 343,825 45,010 3,768 -18,918
2 2 10 07:28:00 343,125 45,852 3,772 -18,000
3 3 1 07:29:00 343,250 45,860 3,772 -18,910
4 4 12 07:29:00 342,250 45735 3.770 ~18,013
5 L3 13 07:30:00 344,000 45,887 3,789 -18,912
6 8 14 07:30:00 243,625 45,817 3,767 -16,918
7 7 15 67:30:00 343,250 45,787 3,784 -18,919
e 8 18 07:30:00 343,000 45,733 3,760 ~18,917
9 9 17 07:30:00 342,750 45,700 3,760 ~18,921
10 10 18 06:56:00 334,500 48.245 3,782 ~18,869
11 1 19 08:32:00 343,875 52,634 3,810 ~18,828
12 12 20 06:43:00 380,250 58,613 3,960 ~18,040
13 13 21 06:43:00 383,250 57,060 3,993 ~18,025
14 14 22 06:43:00 384,000 57,471 4,001 ~18,034
15 15 23 06:43:00 284,875 57,301 4,002 ~18,037
18 16 24 06:43:00 384,500 57,248 4,000 ~18,044
7 17 25 06:43:00 384,750 57,283 3,099 -18,048
18 18 26 08:44:00 | 287,000 57 475 3.993 ~18,054
19 19 27 0T:18:00 395,625 54,195 3,950 ~18,181
20 20 28 07:42:00 388,375 50,179 3,810 18,433
21 21 29 07:31:00 350,250 48,505 3,771 -18,065
22 22 30 07:31:00 347,250 48,197 3,734 - -18,990
23 23 31 07:31:00 347,000 48,164 3,721 -18,985
24 24 a2 07:31:00 348,500 46,008 3,712 -19,002
25 25 33 07:31:00 347,250 48,197 3,708 -16,010
28 26 34 07:31:00 347,500 46,231 3,706 -19,019
2 27 35 07:30:00 345,750 48,100 3,707 ~19,025
28 28 38 07:29:00 344,000 45,960 3.706 -18,031
29 20 a7 07:30:00 348,000 48,133 3,713 -19,023
30 30 38 07:30:00 345,750 48,100 3,717 ~18,023
31 3 3 07:30:00 346,250 48,187 3,721 -16,028
a2 32 40 07:30:00 348,250 46,187 3,722 -19,031
33 33 “ 07:30:00 348375 | 48183 3,722 -18,034
34 34 42 07:30:00 346,378 48,183 3,720 -19,037
35 35 43 07:30:00 346,000 | 48,133 3,715 -19,042
6 38 44 07:30:00 345,875 48,117 3,711 -19,049
a7 37 45 07:34:00 347,375 46,214 3,709 -19,053
38 Kt} 48 07:30:00 345,375 46,050 3,701 ~18,073
a9 K] 47 07:30:00 345,000 48,000 3.894 -19,085
40 40 48 07:30:00 344,500 45,633 3,891 -19,085
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Hinh 1.14 (két thic)
Khai Bat ddu | Kétthac Théi gian Nétri:_?ulmg Céng spét ’Eme: déaqgén Nl:nié:! 4%
Tee Tee cta khéi trong khi | NG BIAR "3323 bink. | trung binh
hh:mm:as Wh w °C oG

e 41 49 07:31:00 | 346375 46,081 3,691 19,082
42 42 50 07:31:00 | 345,875 48,014 1,689 -19,085

43 P 51 06:57:00 | 338,750 48453 3,706 -19,03¢

44 44 52 08:34:00 | 348,125 53,166 3,744 -18,732
T 45 53 08:46:00 | 386,750 57,155 3,907 -18,155
46 46 54 06:46:00 | 390,875 57,765 3,046 18,129

47 47 55 06:45:00 | 390,500 57,852 3,852 18,131

48 48 56 06:45:00 | 391,750 58,037 3.952 18,127

9 43 57 06:44:00 | 361,000 58,089 3,948 18,135

50 50 58 08:43:00 | 200,125 58,083 3,041 ~18.143

ICHU THICH: Céc gia trj trong Bang 1.14 ¢6 thé rot ra tir di ligu trong Bang 1.10. Can rat than trong dé dam
Iﬁo réng cac gia tri frung binh theo thei gian cla cdng suét va nhigt dé c6 dugc tir tirng khdi.

148



Bang 1.15 — Vi du tinh toan nang lugng, cong suit va nhiét A9 ddi véi tt ca cac gial doan thir nghiém c6 thé cé (3 khéi, mdi khdi 5 TCC)

l— 1
ool ciai Khodng | khoang | Khoang Ll i
2 doan Nhiat | P phan phan Podéc | Do déc | P Tidu
ther thie aomoi | AN tan tan Ngan | Cong | tan chi | doan
Khéi A | KhéiB nghiém ; A Ngan g céng tho
Nain | Nghigm trrong | oo Ngan Céng déng suét auht Phy nahibm
g Ngin {A-B-C) 9 | déng suit (A-B-C) | (A-B-C) e | 799
khang déng dong (A-B-C) | (A-B-C) cho Hop 1&
déng (A-B-C) | phép
TcC | TcC oC °C °C K K % Kih alh %
1-5 | 6-10 3767 | -18.919 32,035 | 00111 | 0.02068 | 027 00000 | 0032 | 1.040 | Bing ’tfgg‘}g
2.6 | 7-11 3767 | -18.916 32,035 | 00187 | 00164 . 0,53 0.0020 | 0064 | 1,040 | Pung :qhg‘;g
3-7 Iieeazt 133,767 I[=98,916 - 32.005C | 0,0210.1 10,0002 | S0.53% - 00011 16,064 -| 1,040 | Bung | Hopl
4-8 | 9-13 3780 | -18,885 32,036 | 0,0487 | 01038 | 031 00114 | 1266 | 1.000 Sai ?;g’:g
5-9 | 10-14 3,796 | -18.747 32.036 - 01016 | 06150 | 28.40 00753 | 3,567 | 1,000 | sai ﬁg‘;‘}g
6-10 | 11-15 3879 | -18.412 32,036 | 03914 | 17611 | 41.44 02192 | 5189 . 1,000 Sai 'égzr;g
7-11 | 12-16 3894 | -18,406 " 32,036 | 04621 | 17840 | 43,16 02232 | 5406 | 1,000 Sai :f;g’}g
8-12 | 13-17 3,897 | -18.408 32,037 | 04742 | 17696 | 4355 02217 | 5469 | 1,000 | sai g;g"lg
9-13 | 14-18 3,808 | -18,414 32,037 | 03793 | 1.4066 | 29,21 01837 | 3815 | 1.000 | sai 'ﬁ;ﬂ'}i
10-14 | 15-19 3,809 | -18,419 32,037 | 02065 | 09119 | 26.08 01223 | 1,913 | 1,000 | sai K;g’;g
11-15 | 16-20 3,897 | -18423 32,037 | 03914 | 177119 | 41,20 0,0014 | 0,250 | 1,000 sal r'fgg’;g
12-16 | 17-21 3894 | -18,425 32,038 | 04621 | 1,8240 | 42,99 00053 | 0,180 | 1,000 | Sai ﬁ;ﬁ’;g
13-17 | 18-22 3,891 | -18,429 32,037 | 04909 | 18172 | 43.40 0.0063 | 0,150 | 1,000 | Sai ﬁgg'}g
14-18 | 49_23 3,887 | -18,435 32,038 | 04094 | 1,4620 | 28.28 0,0203 | 1,074 | 1,000 Sai ﬁ;g’}g
15-19 | 20-24 3,882 | -18,442 32,037 | 03447 | 09747 | 2581 0.0843 | 3200 | 1,000 Sai ﬁgg“lg
16-20 | 21-25 3,875 | -18,452 32,037 | 04522 | 1.8406 | 40,23 02315 | 5061 | 1.000 Sai ﬁgg“lg
17-21 | 22-26 3872 | -18.459 32,038 | 05239 | 1.8790 | 42,34 02361 | 5320 | 1.000 Sai ':;E“[g
18-22 | 23-27 3,867 | -18.467 32,037 | 05370 | 1,8763 | 4267 | 02358 | 5362 | 1,000 Sai ﬁgg“lg
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Bang [.15 (két thic)

Giai Khoan . Khoan
| doan f’a* ol Gial ohan_ | Khodng | Khoing | oo o sc | 05 dbe | Phan 8 ’ Glai
thiy am | Soan | gan | NBEE | Tl phan. | phin | "y, | Boghe | Bodie | Cey Tieu | qoan
H thir thir 3 a5 mbi tan tan Ngén Cong 2 chi 3

Khél A | KhéiB | KhéiC | nghlgm higm iy thir truvd Ngan Nagn 05 khdng 5 it cdng Ph thir
) Ngan “g nghlem | hgnigm | M9 | khéng g ong déng ng 2% | suat ¥ | nghiam
gan Céng (A-B-C) A dang suét (A-B-C} | (A-B-C) lyc B A
khéng déng suit (A-B-C) dong (A-B-C) | (A-B-C) (A-B-C) cho Hep 18

dong {A-B-C) | phép
TCC TCC TCC °C °C W h °C K K %o Kin Kh = %h %

19-23 | 24-28 [ 20-33 | 3848 |-18527 | 50,904 | 12,300 | 32,087 | 04350 | 1.5226 | 29,16 | 0.0528 | 01847 . 3,537 | 1,025 | Sai ’ggg’]g
20-24 | 25=-29 | 30-34 3,829 -18,670 | 48593 12,700 32,037 0,3517 1,0222 14,57 0,0417 0,1211 1,726 1,058 Sai :f;grig
21-25|26-30 | 31-35 3,747 -18,991 46,408 @ 12,517 32,036 0,1219 0,0888 1,17 0,0129 0,0106 0,139 1,043 Sai ﬁ;gﬁg
22-26 | 27-31| 32-36 | 3726 | -19.007 | 46,110 12,500 | 32,036 | 0.0865 | 00696 | 1.02 | 00058 | 00084 | 0,122 | 1.042 | Bung 'rfgg“lg
23-27 | 28-32 | 33-37 | 3722 | -19.004 | 46,168 12,517 | 32036 | 00461 | 00591 | 057 | 00018 | 00051 | 0022 | 1.043 | Bong ':gg“,g
24-28 | 29-33 | 34-38 | 3,718 | -19,008 | 46,128 | 12,617 | 32,036 | 0,0300 | 0,005 | 0,07 | 0,0005 | 0,0042 _ 0,007 | 1.043 . Bang | Hopid
25-29 | 30-34 | 35-39 3,716 -19,015 | 46,168 | 12,517 32,035 0,0231 0,0476 0,38 0,0019 0,0038 ;| 0,045 1,043 Bing Hep 16
26—-30 | 31-35 | 36-40 3.714 -19,022 | 46,188 12,517 32,035 0.0228 0,0240 0,26 0,0027 0,0029 0,030 1.043 Blng Hop 18
27-31 | 32-36 | 37—-41 3,712 -19,030 | 46,110 ;| 12,500 32,035 0.0263 0,0155 1,02 0,0032 0,0017 0,108 1.042 Buang Hep 18
1 28-32 | 33-37 | 38-42 3.712 -19,035 | 46,150 12,500 32,035 0,0311 0,0486 0,46 0,0019 0.0039 0,055 1,042 Pung Hep 18
23-33 | 34—-38 | 39-43 3.711 : -19,040 | 46,140 12,500 32,034 0,0300 0,0611 0.13 0,0003 | 0,0043 2.008 1,042 Birg Hop 18
3634 | 3539 | 4044 | 3,700 #x A19,082 1] 3461120 || 12,900 7i: 82,0351 F 00023 1| L0D;0484 4| 10;07§ 4 20:0017 £1! 0,0030 | & 0,008 :| 1,042 Pung | Hopld
31-35 | 36-40 | 41-45 3,711 -19,045 | 46,120 12,500 32,034 0,0317 0,0483 0,46 0,0028 0,0058 0.055 1,042 Bing Hop 18
32-36 | 37-41 | 42-46 3,710 . -19,051 | 46,100 12,500 32,034 0,0336 0,0501 1,02 0,0030 0,0058 0,007 1,042 Ping Hop 18
33-37 | 38-42 | 43 -47 3,708 . -19,058 | 46,070 12,500 32,034 0,0440 0.0851 0,98 0,0053 | 0,0102 0,109 1,042 Bing Hop 1@
34-38 | 39-43 | 44-48 3,706 i -19,060 [ 46,010 12,500 32,035 0,0443 0,0850 0,91 0,0053 | 0,0102 0,094 1.042 Ding Hop 8
I5-39 | 40-44 | 45-49 3,705 -19,060 @ 46,099 12,517 32,036 0,0398 0,0708 0,20 0,0048 ' 0,0085 0,017 1,043 Ping Hoo 18
36-40 | 41—-45 | 46 -50 3,702 -19,066 | 46,059 12,517 32,036 0,0354 0,0595 0.20 0,0042 | 0,0071 0,017 1,043 Dﬁng Heo &
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Bang .16 — Vi du tinh toan ning lwong, cong suit va nhiét do ddi véi tit ca cac giai doan thir nghiém co thé co (3 khdi, mbi khdi 9 TCC)

Giai . Khoang 5 % Khoang
Glal Gial 2 Khoang | Khoang . -
%3 | doan | doan :’;;L Nhigt | PR | “phan | phan | D,?g‘;i" Do déc | DY déc Pt‘;i“ Tigy f(:::]
KhdiA-| Khéi B | Kh6IC | nghigm | tPC | ther | Tpot 1 domdi | op, | tén an | yheng | Ngan | Cong | 50 | oH thiy
nghiém | nghiém 2 trwong ! Ngan Cong déng suat Phu 3
Ngan A nghiém | khong 3 déng subt nghiém
Ngan | Céng (A-B-C) asng | sudt (A-B-C) | (A-B-C) Jyc B
khong | 827 | TR | (aB-C) dong | o9 | iy | (AB-C) cho Hop 16
ddng (A-B-C) phép

TCC | _TCC | TCC °C oG W h 5C K K % Kih Kih /b %

1-9 | 10-18 { 19—27 | 3834 | -18.654 | 49.444 | 21,717 | 32,036 | 01804 | 07338 | 16.74 | 00126 | 00512 | 1,169 | 1,810 | Sai E;g’}g
2-10 | 11-19 | 20-28 | 3832 | -18656 | 49426 | 21,747 | 32,036 | 04375 | 04761 | 1372 | 0,097 | 0,0337 | 0620 | 1810 Sai r’fgg”lg
311 | 12-20 | 21-29 | 3,830 | -18,660 | 49,444 | 21,717 | 32,036 | 0.,1865 | 0,9243 | 21.73 | 0,0000 | 0.0036 | 0,104 | 1.810 Soi_| rop &
4-12 | 13-21 | 22-30 | 3.827 | -18665 | 49,308 | 21,797 | 32.037 | 0,2595 | 09654 | 2293 | 0,0026 | 00054 | 0066 | 1810 sai i ',fg:;",g
5-13 | 14-22 | 23-31| 3824 | -18668 | 49.463 | 21,733 | 32,037 | 02800 | 09646 | 22,85 | 00034 | 00088 | 0,042 | 1,811 Sai ':;ﬁ"lg
6-14 | 15-23 | 24-32 | 3821 | -18675 | 49.463 | 21,733 ! 32,037 | 02902 | 09654 | 23,22 | 0,0039 | 00058 | 0,040 | 1811 Sai ’Ifgg’}g
7-15 | 16-24 | 25-33 | 3,817 1 -18.680 | 49463 | 21,733 ; 32,037 | 02022 | 09661 | 23,21 00039 | 0,0084 | 0,081 | 1,811 Sai ﬁgg’}g
8-16 [ 17-25 | 26-34 | 3.815 | -18.684 | 49.475 | 21,733 | 32,036 | 0.2033 | 09704 | 23,34 | 00038 | 00071 | 0071 [ 1,811 Sai ﬁ;‘;“lg
9-17 | 18-26 | 27-35 | 3,814 | -18688 | 49486 | 21,733 | 32,036 | 02862 | 09705 | 23.80 | 0,0037 | 00073 | 0057 | 1,811 Sai ﬁgﬁ"lg
10-18 | 19-27 | 28—-36 | 3812 | -18.694 | 49,461 | 21717 | 32,036 | 0.2437 | 0.8500 | 16,63 | 0.0052 | 0.0192 | 0317 | 1.810 Sai ﬁgg‘;g
11-19 { 20-28 | 20-37 | 3812 | -18.695 | 49,521 | 21.733 | 32,036 | 0,1968 | 05898 | 13.13 | 00066 | 00269 | 0,892 | 1.811 Sai ﬂﬁqg
12-20 | 21-20 | 30—38 | 3811 | -18699 | 49,521 | 21,733 | 32,036 | 02425 | 09823 | 2123 | 00166 | 00672 | 1452 | 1.811 Sai ﬁgﬁ"lg
13-21 | 22-30 | 31-39 | 3,810 | -18704 | 49,544 | 21,733 | 32,036 | 0,2717 | 1,0010 | 21.99 | 00186 | 00684 | 1,503 | 1,811 Sai ';22’}3
14-22123_31 | 32-40 | 3808 | 18700 | 49567 | 21,733 | 32,035 | 02800 | 10003 | 2221 | 00191 | 00684 | 1518 | 1811 | sa | K009
15-23 | 24-32 | 33-41 | 3,805 | -18715 | 48,500 | 21,733 | 32,036 | 0,2002 | 09971 | 2259 | 00192 | 00682 | 1,533 | 1,811 Sai ﬁgg’:g
16-24 | 25-33 | 34—-42 | 3,802 | -18721 | 49,607 | 21,733 | 32,036 | 02022 | 09928 | 2230 | 0,0192 | 00679 | 1525 | 1,811 Sai ’;g‘;'}g
17-25 | 26-34 | 35-43 | 3,800 | -18727 | 49,613 | 21,733 | 32,036 | 02933 | 0,9943 | 22,47 | 00194 | 0,0680 | 1,537 | 1,811 Sai ﬁgﬁ’}g
18-26 | 27-35 | 36-44 | 3797 | -18732 | 49,630 | 21,733 | 32,036 | 02862 | 09947 | 22,92 | 0.0193 | 00881 | 1,566 | 1,811 Sai ﬁgg’}g
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Bang 1.16 (két thuc)

Giai ; z | Khodng z Khoang |
doan GG ial Gial Giai Nhiat | phén Khoéang Kh:?ng D6 dée 05 dbe | Do dé phan = Giai
thoe 23N ao'a.n doan anigt tan phin piran Ngin N ;c é“ a9 tan Tiau doan
KhéiA | Kh&IB | KhéiC [ nghiem | he hir the | JOmOl | yosn tin fan | yhéng | Ngdn of9 | cang e thie
nghlém | nghiédm trwdmng A Ngan Caong i dong suit Phy ok
Ngan N nghlém khoéng 3 dong suét nghiém
gin | Céng (A-B-C) > déng sufit (A-B-C) | (A-B-C) lyc B
khéng ddng sukt (A-B-C) dong (A-B-C) (A-B-C) {A-B-C) cho Hop 18
aséng (A-B-C) : phép
JCC TCC TCC °C °C W h °C K K % Km Kin %7h %

19-27 | 28-36 | 37-45 | 3787  -18,760 | 48,744 | 22,300 | 32,036 | 02437 ; 08718 | 1688 | 0,0162 | 0,0585 | 1,100 | 1858 Sai ’;;g"!g
20-28 | 29-37 | 38-46 | 3,776 | -18,830 | 47,478 | 22,700 | 32,036 | 0,2088 06403 | 870 | 00138 | 00424 | 0576 | 1,892 Sai ';;g’;g
21-29 | 30-38 } 39-47 | 3,728 | -19,024 | 46,232 | 22,517 | 32,036 | 0,0771 | 0,1206 | 1,28 | 00051 | 00080 | 0,086 | 1,876 | Bung 'rfgg’;g
22-30 | 31-39 | 40~-48 | 3,715 | -19,034 | 46,009 | 22,517 | 32,036 | 0,0424 | 00942 | 057 | 00028 : 00063 | 0,038 | 1876 | Bung ﬁ;?,’:g
23-31 | 3240 | 41-49 |5 3,711 ¢ | +19,030: | 46,1375 | 22,533 1|| 32,036 | 70,0304 | 10,0869 = |r & 4,097 4k 1;0020.1: 70,6058 1|3 D,012: | 41,878 3| Dtng | Hopld
24-32 | 33-41 | 42-50 | 3,708 | -19,040 | 46,008 | 22,533 | 32,036 | 0,0323 | 0,0827 | 0,57 | 0,0015 _ 00055 | 0012 | 1,878 | bung | Hgpld
25-33 | 34-42 | 43-51 | 3,711 | -19,027 | 46,906 | 21,967 | 32,036 | 00150 | 0,0267 | 484 | 0,0002 | 00018 | 0326 | 1,831 Sai :fgg"lg
26-34 | 35-43 | 44-52 | 3,721 | -18,940 | 48,307 | 21,583 | 32,036 | 00379 | 03107 | 14,56 | 0,0026 | 00197 | 0987 | 1,799 Sai r’f;g“lg
27-35| 36-44 | 45-53 | 3,770 | -18,763 . 49,542 | 21,767 = 32,036 | 0,2001 | 08939 | 22,31 | 00137 | 00594 | 1,525 = 1,814 Sai Egg’:g
28-36 | 37-45 | 46-54 | 3782 |-18,756 | 49,721 | 21,767 | 32,036 | 0,2396 | 0,9243 | 2372 | 00164 | 00616 | 1620 | 1,814 Sai ﬁg’:g
29-37 | 38-46 | 47-55 | 3783 | -18,763 | 49,741 | 21,750 | 32,036 | 0,2507 | 0,9426 | 2373 | ©.0163 | 0,0610 | 1,611 1,813 Sai ﬁgg“ig
30-38 | 39-47 | 48-56 , 3782 ! 18766 | 49,770 | 21,750 | 32,036 | 02583 | 09581 2419 | 0,0161 | 008612 | 1,640 | 1813 Sai ’:gﬁr‘lg
31-39 40-48 49-57 | 378t | -18770 | 49,774 | 21,733 | 32,036 | 02553 | 09490 | 2438 | 0,0154 | 00809 | 1,636 | 1,811 Sai ’ggg“!g
32-40 | 41-49 | 50-58 | 3,779 | 18,774 | 49,820 | 21.733 | 32036 | 02498 ; 0.9392 | 2409 | 00150 | 0,0607 | 1635 | 1811 Sai ':32’;2 '
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TCVN 11917-3:2017

Tap céc tinh toan tiép theo cAn duwoc thuc hién trong vi dy nay nhdm xac dinh nang lwong tang thém va
swr thay dbi nhiét do khi co xa bang va phuc hdi theo Phu luc C. Xa bang can dwoc xem xét trong dir figu
méu 14 th&i gian xuét hién & TCC 19.

Péu tién, mdt giai doan khong it hon 3 TCC va 3 h dwgc chon triedc va sau xa bang cén phan tich (Giai
doan D va F twong (rng). Giai Goan D trwéc xa bang va két thic khong it hon 3 h trvdc dwdng tdm danh
nghia cla x& bang (14 2 h sau khi b swdi x& bang hoat dong & TCC 19). Giai doan F sau xa bang va
két thiic khdng it hon 3 h sau dwdng tdm danh nghta cla x& bang.

BO swdi xa bt dau hoat déng & thoi gian thir nghiém [Ty tich 14,417 h. Buwdng tdm danh nghia clia giai
doan xa bang va phuc hdi theo C.3 12 2 h sau khi bd swdi xa bang bat ddu hoat dng, 4 16,417 h. Két
thic giai doan D phai trede 13,417 h va bét dau giai doan F phai sau 19,417 h. Luwu y 12 thoi gian lay
tich khi két thiic TCC chinh xac bang v&i théri gian khi bat dau TCC tiép theo. Trong truwdng hop nay,
TCC 16 két thiic & 13,317 h (bat d4u TCC 17) vi vay thoi gian nay xac djnh khi két thuc giai doan D.
Twong ty, TCC 26 béat dau & 20,033 h sé& xac dinh diém bét dau giai doan F.

Trong vi du nay, giai doan D dwoc tao thanh gdm 4 TCC (TCC 13 dén va ké ca TCC 16) va tdng thei
gian 1a 3 h va 20 min. Giai doan F gém 4 TCC (TCC 26 dén va ké& ca TCC 29) va tdng thevi gian 1a 3 h va
21 min,

Mot loat cac kiém tra dwoc thuc hién trén giai doan D va giai doan F dé dam béo rang ching dap (rng
c4c¢ yéu cau dbi voi DF1 nhu néu trong C.3.2. Ching dugc néu trong Bang 1.17.

Bang .17 — Xac dinh giai doan xa béng hop [é DF1

Tham s6 GiaidoanD | GiaidoanF | D§ phan tan/Tiéu chi Tinh hop 1€ va lvu y

Thei gian 03:20:00 03:21:00 Ty 120,995 OK (0.8 @én 1,25, 2 3 h,
ca hai 2 3TCC, s6 TCC
_|.trong D va F bang nhau)

Cong sudt, W 45,7125 46,3806 1,45 % va 0,668 W OK (<2 % hodic < 1 W)
Ngn thwe phdm twoi, °C | 3,7615 3.7065 0,0550 QK (< 0,5 K)
Ngén két dong, °C -18,9221 -18,9968 0,0747 OK (< 0,5 K)

Néu tinh hop 1& cla céac giai doan D va F ban ddu khdng dugc dap (ng thi tiéu chuén ndy cho phép c&
ctia D va F duoc tang lén theo cac bwéc 1 TCCC dé xem cé giai doan nao phis hgp khdng. Tuong t,
néu khdng ¢ giai doan phi hop, ¢& D1 (tir cudi giai doan D dén dudng tm danh nghfa clia xa bang va
phuc hdi) ¢6 thé tang thém theo cac budc 30 min, Vj tri clia dudng tam danh nghfa clia x& bang va phuc
héi ciing c6 thé duwoc didu chinh néu cin. Déi vai cac di lidu ndy, khdng cén cac didu chinh néu trén.
Tir dir liéu ddi vé&ri TCC cho trong Bang 1.10, c6 thé xac dinh cac gia tri dudi day:

Nang leong tbng tir khi bat dAu giai doan D dén két thic giai doan F = 692,5 Wh (TCC 13 dén va ké ca
TCC 29)

Thoi gian tdng tir khi bét ddu giai doan D @én két thac giai doan F = 13 h 24 min (= 13,4 h)
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Cong suét trung binh déi v&i giai doan D va giai doan F = 46,04655 W (Iwu ¥ 13 gi4 tri nay chua duoc 1y
trong s6 theo thdi gian)

Tir cbng thire (19):

(Pss-p * Pss-r)
2

AE‘!E = [Emd—F = Estan-p) - % {tong-r “tygm-p)

béi v&i xa bang dwoc chon:

AE; =(692,5) 46,04655x13 4

AE&){ = 75,4762 Wh

Budre tiép theo nham xac dinh sir thay ddi nhiét do trong qua trinh xa baing va phuc hdi duoc chon.
Tie dir lidu d@bi véi méi TCC cho trong Béng 1.10, c6 thé xéac dinh céc gida tri sau:

Nhiét d6 trung binh ngan thwe phadm tuoi tir bét G&u giai doan D dén két thic giai doan F = 3,8670 °C
(TCC 13 dén va ké c& TCC 29) (trung binh dworc lay trong sb theo thdi gian)

Nhiét do trung binh ngan két dong tr bét dau giai doan D dén két thuic giai doan F = -18,5027 °C (TCC
13 dén va ké ca TCC 29) (trung binh dworc 1y trong sb theo théi gian)

Nhiét d6 trung binh ngan thuyc phdm twoi trong giai doan D va giai doan F = 3,7340 °C (lwu y 14 chua ldy
trong s6 theo thei gian)

Nhiét d6 trung binh ngén thic phdm twoi trong giai doan D va giai doan F = 3,7340 °C (lwu ¥ 1a chua lay
trong sb theo thei gian)

Tir cdng thirc (20):
AThgg ot = (lend-F ~ tsiare-p) % [(Tav-smo-mdﬁ-d - ; Tay-poi) ]

Déi voi xa bang dwoc chon:

AThyr - pesnpood = (13,4)x [(3,8670) - (37340)]
AThys freshfooa ® 1.7822 Kh

AThyy freezer = (13,4) x [(~18.5027) - (~18,95945)]
ATy frecer = 6,1204 K

Dé thay cho cach tiép can $S1 (s dung 3 khdi di liéu trang théi &n dinh d& danh gia tinh hop 18), cac
tinh toan dwéi day dua ra vi du st dung céch tiép can SS2 dé xac dinh cong suét trang thai 4n dinh
gitra cac lan xa bang nhw néu trong B.4 st dung ciing tap di lidéu dwoc minh hoa trén Hinh 1.10 va trong
Bang 1.10. Céc tinh toan treére d6 cho thdy rdng xa bang & TCC 19 Ia hop I& theo DF 1 trong Phu luc C,
vi vay céch tiép can SS2 c6 thé duoc st dung trén tap dir liéu nay,
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Déu tién, mot giai doan khdng it hon 4 TCC va 4 h dwoc chon trwdc va sau xa bang dwoc chon. Giai
doan X trwde khi bd swdi xa bing hoat dong & TCC 18 va giai doan Y trwedre khi bd swdi xa bang hoat
dong & TCC 52 (xem Hinh 1.10 va Bang 1.10). Trong vi du ndy, giai doan X dugc tao thanh gdm 5 TCC
(TCC 13 dén va k& ca TCC 17) va tdng thoi gian 12 4 h va 10 min. Giai doan Y gém 5 TCC (TCC 46 dén
va k& c& TCC 50) va tbng thi gian 14 4 h va 11 min.

Mot loat cac kiém tra dwoc thyc hién trén giai doan X va giai doan Y d& dam bao réng ching dép (rng
chc yéu ciu d6i voi SS2 nhw néu trong B.4.2.

Bang 1.18 — Xéac dinh giai doan xa bang hop 1é SS2

Tham sé Gial doan X | GiaidoanY Dd phén tdn(Tiéu chi Tinhhoplévaiwuy
Thei gian 04:10:00 04:11:00 Tyl1é 0,996 CK (0,8 dén 1,25, 2 4 h,
(5 TCC) (5 TCC) ¢a hai = 4 TCC, s6 TCC
___ trong X va Y bang nhau) |
Céng suét, W 45,6900 46,0458 0,78 % va 0,356 W QK (<2 % hodc <1 W)
Ngan thire phadm twoi, °C | 3,7633 3,6887 0,0746 OK (<0,5 K)
| Ngan két dong, °C -18,9228 -19,0908 0,1682 OK (< 0,5K)

D6i v&i dir lidu clia tiing TCC cho trong Bang 1.10, c6 thé xac dinh dwoc cAc gid tri dudi day:

Nang lugng téng tir khi két thic giai doan X dén két thic giai doan Y = 1 309,25 Wh (TCC 18 dén va ké
ca TCC 50)

Théi gian tong tir khi két thic giai doan X dén két thic giai doan Y = 26 h 45 min (= 26,75 h)
Nang lwong ting thém clia xa& bang khi bat dau giai doan AFy = 75,4762 Wh

Tl cdng thive (12):

i (Bontr = EM—.\')“M.;

oty =)

Py

_ {1309.25)- 754762
{26,75)

Pggy = 46,1224 W -

Gia trj nay so sanh dwoc v&i gia tri Pssi dwgc xac dinh trong Béang 1.16 dbi v&i TCC 23 dén TCC 49 la
46,137 W, 14 giai doan thiz nghiém cé thé so sanh.

Luu ¥ 18 Pss: va Pss2 phéi dwgc hiéu chinh theo nhigt 46 mdi trwong do dwoc trong giai doan thi
nghiém theo cong thirc (15) trong Phy luc B dé c6 dugc gia tri Pss ¢an slv dung trong cac tinh toan va
phan tich tiép theo. Trong trwdng hop nay, nhigt 6 moi trvong do dugc la rat gan voi nhiét 6 mdi
trudng myc tiéu 32 °C vi vay viéc diéu chinh I rat nhd.

Ciing can thyc hién cac tinh toan trong ty d& xac dinh nhiét do trang thai én dinh trong tirng ngan st
dyng cach tiép can SS2.
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Nhiét do trung binh ngan thirc phdm twoi tir két thic giai doan X dén két thic giai doan Y = 3,7764 °C
(TCC 18 dén va ké ca TCC 50) (trung binh duoc lay trong sb theo thoi gian)

Nhiét do trung binh ngan két dong tir khi két thac giai doan X dén két thuc giai doan Y = -18,7796 °C
(TCC 18 dén va ké& ca TCC 50) (frung binh dworc lay trong sd theo thai gian)

Tir ¢ong thire (13):
ATh
y PO _)_[__ g }
552 dX—end¥ 1 Gt )
17822
Tssa- =(3,7764)-| 222X
el [(zs,?s)}
Ts52.freshooa = 3,7098
61204
Tes2- freecer = (~18,7796) | 2™
§82- freezer = ) [(26,?5)]
T682-freeser = ~19,0084

Céc gia tri nay so sanh dwoc véi gia tri Pss: dugc x4c dinh trong Bang 1.16 déi vai TCC 23 dén TCC 49
13 3,711 °C ddi v6i ngan thye phdm twoi va -19,036 °C dbi véi ngan két dong, 1a giai doan thir nghiém
€6 thé so sanh. Vi giai doan thir nghiém chinh xac dwee chon dbi véi Psst va Pssz ¢6 khac mét chit, nén
c6 thé c6 s sai khac nhau trong két qua ctia tirng tham sé. Cac vi du cho trén day c6 thé dwoc siv dung
dé kiém tra phan mém clia phong thi nghiém cé thuc hién phan tich trang thai 8n dinh dung theoo cach
tiép can SS2 trong Phuy luc B va DF1 trong Phuy luc C hay khéng.

1.8.2 Ra soat di¥ liéu va chon do phén tan nhé nhét str dung phan mém ¢6 sin

Hinh 1.11 thé hién vi dy vé& dinh vj giai doan thir nghiém & thoi diém cho trwde. Trudng hop dwoc minh
hoa & 38,4 h sau khi bat dAu thu thap di liéu ddi véi thir nghiém ta fanh. Tin hiéu cong suét dwoc vé
trong phén & gitva (dd thi gdm 5 phan dwoc xép lién tiép nhau theo chidu thdng dirng). Tir didm nay co
thé xac dinh sb long giai doan thir nghiém chay thi, tit ca déu chira 3 khdi va dat dén sau d6. Déi voi
tirng giai doan chay thtr, nang lwong tiéu thy dugc vé trong phan thiy hai. Déi véi mdi giai doan chay
thir ndy, d6 phan tan céng suét ndm trong pham vi giai doan thir nghiém (chénh léch giira gia tri cong
suét trung binh Iém nhét va nhd nhét quan sat dwoc gitra khdi A, B va C) dugc vé trong phan dudi ciing.
Gi4 tri nho nhét cé thé c6 ctia d6 phan tan nay dwgc tim thdy va trong @6 thi dwoc vé mii tén. Didu nay
nhan biét cc giai doan thir nghiém &n dinh nhét tir tat ca cac giai doan chay thkr. Trong vi du nay,
khoang thevi gian cta giai doan thir nghiém nay 1a 12,5 h.

Nang lwong tigu thy do dugc trong giai doan thir nghiém tdt nhat ndy duoc vé trén phan thir tw trong khi
dd phan tan & giai doan thty nghiém nay dugc vé trén phan cao nhat. Cac danh ddu khac trong hai phan
nay minh hoa két qua clia cac giai doan thtr nghiém tét nhat & cac thoi diém khac nhau. Két hop cac
danh diu nay cé thé thay nang lugng tigu thy do dugc hdi tu theo thoi gian va do phan tan 12 gidm dan.
Anh hudng nay 1a do sy tang thoi gian clia giai doan thir nghiém tét nhét tim dwoc.
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Phuluc J
{tham khao)

Xay dwng phwong phap thtr nghiém toan cau déi véi thiét bi lanh

J.1 Muc dich

Phu lyc ndy dwa ra co s& dé xay dung quy trinh thir nghiém qudc té va tdng quan vé& muc tiéu cla viéc
tiép can toan ciu dén thir nghiém nang lrc. Phy luc ndy dwa ra co s& dé xay dwng quy trinh thir nghiém
qubc té va tdng quan vé& myc tidu clia viéc tiép can toan ciu Gén thir nghiém nang lwc.

J.2 Téng quan

Thiét bi lanh gia dung I cac san phadm nhiét dong hoc phirc tap va sb lwong Ién cac yéu té co thé co
anh hwdng dén nang lwong tiéu thu do dwoc. Cac nghién ciru chi tiét cho thay rang cac yéu t6 quan
trong nhét (khdng nhét thiét phai theo thir tr v& d6 quan trong) ma c6 thé tac dong Ién nang luong tidu
thy trong str dung binh thudng gom:

Diéu kién 1am viéc:

Nhiét do va dé &m mdi trwong trong d6 san pham lam viéc trong st dung binh thwdng (trong nha hoac
ngoai troi, bat ké khdng gian dé c6 dwgc didu hda hay khéng);

Gi4 trj dat cla didu khién nhiét do dwoc chon bdi ngudi st dung;

Céc giao dién ngudi str dung voi thiét bi trong st dung binh thwéng (trao dbi khong khi do mé ctra, bd
sung thirc an, @5 udng con &m va 46 &m);

Lép dat thiét bi (khe hd, ludng khong khi).

Thiét ké san phdm va cach san phdm dap (rng c4c didu kién iam viéc:
Bac tinh x& bang va phyc hdi ctia sén pham;

Khoang xa bang trong s dung binh thuéng;

Hiéu suét x Iy tai cia hé théng lanh @& Iay tai nhiét xuét hién trbng st dung binh thwéng va théng qua
nhiét lvg'ng binh thuréng;

Chét luwong va mare cach nhiét trong c4c ctva, vach va tAm dém, v.v.

Hoat dong clia cac bd phan phy trg c6 thé bj dnh huréng bdi c4c diéu kién méi trerdng va st dung;

C&, chu hinh va c4c ty s6 (kich thudce) clia san pham.

Con mdt sé yéu t6 khac ciing co thé cé anh hudng dén nang lrong tiéu thy nhung déu Ia cac yéu t&

nhé va it quan trong.
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J.3 Muc tiéu cta phwong phap tho

Muc tigu clia phuong phap thty nay nham xac dinh cang nhidu cang tét cac thanh phan quan trong clia
nang lwong tiéu thu theo cach chung dé cho phép ching dugc gop lai theo cach co thé phan anh cac
didu kién lam viéc va dang sir dung ctia c&c san pham lanh gia dung trong cac khi hau khac nhau va
cAc viing trén thé giti. Cac viing va cac nudc co thé chon cac thanh phan thir nghiém quan trong nhét
va két hop chang lai theo cach lién quan nhat gén ching.

Muc dich ctia quy trinh thir nghiém bét ky nhim cung cap di liéu chinh xac, dinh lwgng ma cé thé st
dung 1am co s¢& dé so sanh cac san pham lam viéc trong cac diéu kién cb thé so sanh khi thyc hién cac
nhiém vy co thé so sanh. Trong khi thira nhan riing moi thiét bi lanh gia dung trén thé gi¢i sé co diéu
kién 1am viéc thie té khac nhau va cac dang st dung khac nhau, viéc tach nang lweng thanh cac thanh
phan quan trong cho phép cac didu kién Iam viéc va s& dung dwoc ap dung cho cac san phdm cho muc
dich so sanh. Pidu ndy ciing cung cap co s& dé hidu biét sy thay ddi trong nang Iweng tiéu thy thirc té
trong cac san pham riéng ré trong s dung binh thwéng trong nha trén co s& tirng trdng hop.

Uu diém cia viéc tiép can toan ciu dé xac dinh ndng lugng 1a cac nha ché tao chi can thuc hién t&p cac
thir nghiém tiéu chuén d& dap (vng cac yéu cau cla tt ca cac viing chinh. Sy khac nhau gilra cac viing
co thé dat dwoc bing cach ap dung cac hé sé khac nhau cho céc két qua thir nghiém tiéu chudn hda.
Diéu nay s& gilp nha ché tao tranh cac thir nghiém lai cac model dwoc ban & cac khu vwe khéc nhau.

J.4 M0 ta cac thanh phan chinh ctia ning lwong tiéu thy

Céng nghé phd bién nhét duoc str dung trong thiét bi lanh gia dung 1& chu ky méy nén hoi, 12 mot dang
bom nhiét hiéu qua lay nang lwong khdi khéng gian dwoc lam lanh (bén trong ngan) dwa ra khdng khi
mdi tredng xung quanh trong phong. Mét sé cdng nghé khac dugc st dung dé thuc hién chirc néng
bom nhiét (vi dy mot sé hé théng hép thu hoic dién nhiét (hiéu (rng Peltier)) nhung cac cong nghé nay
thwdng It hidu qua va chi dwoc st dyng trong cac (rng dung dét trong hbc.

Trong cac didu kién khdng co twong tac clia ngudi st dung, dong nhiét di vao cac ngdn bén trong phu
thudc vao cach nhiét hidu qua cia ti. Diéu ndy quyét dinh I6n bdi chidqu day vach va gid trj cach nhiét
clia vat ligu lam véch, nhung ¢6 nhidu yéu té khac cing c6 thé c6 anh hwdng dén cac dong nhiét nhu
thiét ké clia miéng dém va miéng bit va sy cd mat clia hién tuong tham thau qua cac vach (86i véi van
hanh, hé théng di day va cac dng). Cling ¢ thé ia cac co chu didu khién dién tl, bd swdi hodic co cau
khéc tiéu thy n3ing lwgng (hodc dwa nhidt vao cac ngan) va sé doi hdi duy tri 1am viéc binh thwdng trong
thiét bi lanh. Lam viéc clia mét sb co chu ndy co thé thay dbi theo didu kién méi treong.

Nang lwong tiéu thy trong tiéu chudn nay dugc xac dinh trong cac diéu kién khdng st dung (trang thai
dn dinh) & nhiét d6 méi trnedng 32 °C va & nhiét d6 méi trudng 16 °C. Didu ndy cung cép co s tot dé
xac dinh dap (*ng nhiét d3-nang lugng cla thiét b lanh. Hau hét cac quy trinh thir nghiém trudc day chi
thir nghiém nang lwong tiéu thy & mot gia tri nhigt do mai trwdng duy nhét. Biéu ndy khéng cung cap
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théng tin v& tac déng cla ndng lwong & cac nhiét dd 1dm viéc khac nhau thwéng gép trong s dung binh
thuédng.

C6 thé thay ring cac chinh dinh clia bd didu khién nhiét d6 trén thiét bi lanh do ngwoi st dung wa chon
$& ¢ anh hudng dén cac nhiét do lam viéc, va anh hwdng dén nang lwgng tiéu thu. Trong tiéu chudn
nay (va trong hdu hét cac quy trinh thir nghiém khéc), k§ thuat dwoc ap dung dé do nang lwong dwoc
thwe hién & cac chinh dginh khac nhau cla bd diéu khién nhigt do dé woc lvong nang legng tiéu thy &
cac nhiét d§ tiéu chudn bén trong. Chang dwgc goi 1a "nhigt 6 muc tiéu ddi v&i nang lugng tidu thy”
trong tiéu chudn ndy. C4c thir nghiém riéng 1& dugc str dung tam co s& @& cong bd nang lrong tiéu thu
dwoc yéu cau co cac nhiét dd bén trong cia ching & hodc thap hon nhiét dd muc tigu lién quan dbi voi
logi ngan hodc dira trén cor s& cac wéc lvgng cla nang lugng tiéu thy & nhiét d& muc tiéu. Céac thd
nghiém bd sung c6 thé dwgc thie hién & dai chinh dinh clia bd didu khién nhiét do dé xac dinh nang
long tiéu thu t6i wu (thdp nhat c6 thé) & cac nhiét do myc tiéu lidn quan & tivrng didu kién nhiét dd moi
truedng.

Trong tidu chudn nay, nhiét dd muc tidu ddi véi ngdn thire phdm twoi 1a 4 °C trong khi nhiét dd muc tiéu
ddi v&ri ngan két dong 13 -18 °C. Luwu y rdng dé tang toc do thtr nghiém va tang do tai 1ap tdng thé, dbi
véi 14t ca cac loai ngan khéng déng, nhiét do duoc dwa trén nhiét do khong khi trung binh — khéng st
dung cac gdi thir cho cac thdr nghiém nang hrong.

BAi v&i cac san phdm cb hé thdng xa bang (cd chu ky didu khidn xa bang riéng), thudng tidgu thy thém
nang lwgng cho x& bang ty dong. Mot sé hé thdng, trong dé dan bay hoi lam viéc gan voi didém két
dong, co theé xa bang hiéu qua béng cach kéo dai giai doan may nén khéng [am viéc — khi 36 stv dung it
nang lwgng bd sung (trén thye té ching ¢o thé str dung it ndng lrong hon trong xa bang khi ngan 4m).
Mot sb san pham xa bang trén mdi chu ky clia may nén (thwdng chi co dan bay hoi lam viéc gan voi két
ddng) — chang dwge goi la xa bang chu ky (va khdng cb chu ky diéu khién xa bang) va nang lwong xa
bang bat ky dwoc xay dyng thanh lich trinh 1am binh thuwéng. Trong trieong hop thude dbi twong ap
dung, ndng lwgng bbd sung (hodc gidm bét) cin thidt dé thuc hién xa bang tw dong va phyc hdi lai trang
thai 6n dinh dwoc xac dinh trong mot sb giai doan xa bang va phuc hdi dai dién. Tan sb xa bang ciing ¢6
anh huwdng dén nang lvong tiéu thy tdng. Dé xac dinh khodng xa bang ky vong, phuong phap thir
nghiém bao gém mot sb I6n cac phrong phéap khac nhau thich hop cho cac loai by didu khién khac
nhau dwoc str dung.

Phén tai nhiét dang ké bén trong thiét bj lanh trong s& dung binh thiedng ¢6 dworc tir cac khia canh lién
quan dén ngudi s dung nhy md civa va lay hodc Gua thire an vao. Cac tai nhiét ndy thwdng khac phirc
tap va xay ra do su trao ddi khdng khi trong qua trinh mé& clra (khdng khi 4m hodc hoi 4m) va nhiét bd
sung vao duréi dang thirc an hodc db udng 4m. D6i khi hoi &m ciing dwgc sinh ra tlr thire &n. Hinh dang
hinh hoc clia ngéin (vi du hd hay & dang ngan kéo va hép chira) va tbc do va tan suit me clra co thé
anh hwdng dén trao ddi khdng khi. Nhiét do va dd dm cda khong khi moi trwdng clng co thé ¢6 anh
hwéng.
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R4t kho d& cac phang thi nghiém tai tao lai st dung thure té théng qua viéc mé clra va bd sung tai thirc
an va co thé khé tai 1ap dwoc cac két qua nhét quan. Cling cb thé doi hdi cac co cAu didu khién 3 am
phong thir nghiém dé c6 thay ddi bat ky cla cac két qua nhat quan. Viée tinh toan tai nhiét tao ra do mé
ctra kha phirc tao va hinh dang hinh hoc bén trong co thé cé anh hudng dén cac sén pham khac nhau.

D& giam thidu vAn d& nay, tiéu chudn nay dua ra thi» nghiém méi dé do higu sut xu ly tai cta thiét bi
lanh gia dung. Khéi lwong nwéc chinh xac & nhiét dd da biét (va co enthalpy da biét) duoc dat vao bén
trong thiét bj fanh va san pham dwoc cho 1am viéc cho dén khi tré lai trang thai on dinh. Nang lugng
tang thém duoc st dung dé “xir Iy" tdi nay dwgc xac dinh tir dir liéu thr nghiém va chénh léch gitra
ning lrong ban dau va nang lwong cudi ciing clia nwdc duge siv dung dé xac dinh hiéu suét x( Iy tai.
X ly mt tai nhiét da biét (& dang nwédc Am) cung cap co s& d& xac dinh tac ddng ning lwong trong
dwong cla trong tac lién quan dén ngudi ste dung co thé xdy ra trong st dung binh thudng. Didu nay
cling cho biét dai lwong tai nhiét thuc té twong dwong cin xac dinh khi phan tich di lidu tir c&c gia dinh
thire.

Mét sé bd phan phy tro dwgc biét 1a bj anh hudng bdi cac didu kién moi tredng. Trong tiéu chudn nay,
nang lvong tidu thy tang thém clia cac bd phéan phy trg quy dinh trong cac didu kién quy dinh dugc
cdng bd. Cac gia trj nay co thé duwoc cong vao ning lwong tiéu thu duoc tiéu chudn hda ddi voi san
pham néu thudc dbi tveng ap dung.

Tiéu chudn nay khdng cung cap con sd nang lwong tiéu thy toan ciu duy nhat. Thay vao do né cung
¢ép tai ligu chi tiét vé sb lvong-cac thanh phan nang lwgng chinh cé thé két hop @é cung cap woe lvgng
nang lugng tiéu thu trong dai didu kién lam viéc va sir dung co thé c6. Khong phai tét ca cac ving déu
s dung tat ca cac thanh phan thir nghiém. Cac viing duwoc ky vong s dung nhiéu thanh phan tiéu
chudn theo cach lién quan nhat dén cac yéu cau cta ving do. Viéc phan chia cac thanh phéan nang
lugng theo cach nay la mét nd lwc dé loai bd sy cén thiét cla cac phwong phap thir nghiém riéng cho
tirng viing déi véi thiét bj lanh gia dung.
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Phu luc K
{quy dinh}

Phan tich thiét bi lanh khi khéng c6 trang thai én dinh giira cac 13n xa bang

K.1 Muc dich

Phu luc nay minh hoa céach tiép can dugc s dung Gé phan tich di¥ liéu thir nghiém ddi véi thiét bi lanh
khdng co didu kién trang thai bn dinh gira céc lan xa bang.

K.2 San pham cé dic tinh déu din nhwng khéng hoat dong & trang thai 6n dinh

K.2.1 Quy dinh chung

Ngoai viéc str dung vong 1ap Trudng hop SS2 dé xéc dinh cong suét trang thai én dinh dwoc minh hoa
trén Hinh B.3, c6 mot tredng hop déc bigt duoc dur kién vé Iy thuyét 13 tat cd cac di liéu gitra céc giai
doan xa bang va phuc hdi lién tiép str dung Trwrdng hop SS2 ¢6 thé khong thiét 1ap dwoc 8n dinh dbi voi
xa bang ban d4u theo Phuy lyc C (DF1). Trong trwéng hop ndy, nang lwgng xa bang va phuc hdi tang lén
s0 v&i x4 bang ban d4u phai dwoe xac dinh st dung cach tiép can dugc goi la DF2 va duoc trinh bay
trong phu lyc nay.

Trong trwdng hop nay, thiét bi lam lanh cho thdy dang lam viéc déu dan va n dinh nhwng cong suét
gitba cac Jan xa bang c6 thay di (throng tang hodic gidm cong suat). Vi du nay &p dung cho thiét bi lanh
¢6 cAc khodng xa bang twong d6i ngan va qua lam mat hodc dwdi lam mat sau xa bang va khi 66 phai
mét mdt khodng thoi gian dé dat dén cac didu kién n dinh ngay trwac 13n xa bang tiép theo. Vi dy nay
duwoc minh hoa trén Hinh K.1.

4 . . Nanglwong xa bang va phyc héi

Céng suét trang thdi &n dinh

Giai déan : - ' Gigi doan -

Cang suét

FZ

Trang thai 6n dinh gid

Hinh K.1 — Truérng hop SS2 dic biét - trong 46 1am viéc trang thal 6n dinh khéng bao gié dat
dwge gitra cac giai doan xa bang va phuc hoi va
sw &n dinh néu trong Phu luc C ¢6 thé khong thiét 1ap dwoc
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K.2.2 Cach tiép can trwdng hop DF2 dic biét

Trudng hop DF2 chi dwoc s dung khi thiét bi lanh khong dat dén lam viéc trang thai dn dinh gilra cac
giai doan xa bang va phuc hdi va sy thiét 1ap nang lwong xa bang va phuc hdi st dyng DF1 (C.3) la
khong thé. Trong trwdng hop ndy, thiét bi lanh thudng cho thay dang hoat dong 6n dinh déu Gan nhung
c6 thé khong thiét 1ap duoc lam viec trang thai 6n dinh gitra cac giai doan xa bang va phuc hdi. Cac
phin c6 thé so sanh dwoc cla cac giai doan xa bang va phuc hdi lién tiép duoc xem xét. Diu nay
thurong ap dung cho cac thiét b lanh ¢6 cac khodng xa bang ngén hon.

Chon giai doan (duwoc goi 1a Giai doan D1) voi diém két thic tai thoi diém bat dau giai doan xa bang va
phuc hdi va tao thanh tir khong it hon 2 chu ky diéu khién nhiét do hoan chinh (trong d6 ¢ cac chu ky
diéu khién nhiét d6) va khong it hon 2 h. Giai doan thir hai (dwoc goi 13 Giai dogn D2) dugc chon vé&i
didm két thic tai thoi didm bit diu giai doan xa bang va phuc hdi tiép theo va tao thanh tlr khéng it hon
2 chu ky didu khi&n nhiét do hoan chinh (trong d6 c6 cac chu ky diéu khién nhiét do) va khdng it hon 2 h.
Chon giai doan (duoc goi 12 Giai doan F1) véi diém bit ddu sau giai doan xa bang va phuc hdi dau tién
va tao thanh tir khéng it hon 2 chu ky digu khién nhiét 3o hoan chinh (trong dé ¢6 cac chu ky diéu khién
nhiét do) va khdng it hon 2 h. Giai doan thir hai (duwgce goi 1& Giai doan F2) dwoc chon voi diém bét dau
sau giai doan xa bang va phuc hdi tiép theo va tao thanh tir khong it hon 2 chu ky diéu khién nhiét d6
hoan chinh (trong d6 c¢6 cac chu ky diéu khién nhiét do) va khong it hon 2 h.

Céc giai doan D1, D2, F1 va F2 déu phai chira sé lvgng bang nhau céc chu ky diéu khién nhiét do hoac
chung phai cé khoang thdi gian bing nhau trong tredmg hop khdng c6 cc chu ky diéu khién nhiét do.

CHU THICH: D& hwong dén, trang thai 6n dinh gia c6 thé dwoc nhan bidt mdt cach an toan trong tredng hop st
thay ddi cdng suét trong chu ky diéu khién nhiét d6 nhd hon 5 %. Sy thay ddi dang ké trong thdi gian cla chu ky
diéu khién nhiét 6 ciing 1a mot chi thi t6t cho thei diém bat dAu giai doan xa bang va phuc héi.

K.2.3 Tiéu chi chap nhan Trwéng hop DF2

Déi voi hai giai doan xa bang va phuc hdi hop 1@, cac tiéu chi sau phai dugc dap tng:
Dai nhiét 66 dbi voi cac giai doan D1 va D2 phai nho hon 0,5 K ddi véi tirng ngan;
Dai nhiét a6 dbi v&i cac giai doan F1 va F2 phai nhé héon 0,5 K dbi voi tirng ngan;

Dai cong suat ddi v&i cac giai doan D1 va D2 phai nhé hon 2 % cdng suét trung binh clia céc giai doan
D1 va D2 ho#c nho hon 1 W, chon gi4 trj nao i&n hon;

Dai cong suét ddi véi cac giai doan F1 va F2 phai nhd hon 2 % cong suét trung binh cla cac giai doan
F1 va F2 hodc nhd hon 1 W, chon gia tri nao [én hon;

CHU THICH: Cén cin than d& dam bdo ring cac cap giai doan D1/D2 va F1/F2 déu tir cac phan c6 thé
so sanh dwoc cia chu ky didu khidn xa bang. Trong trrdng hop tit ca cac tiéu chi trén déu dat dwgc thi
dir liéu nay co thé cung cp nang lugng trang thai 6n dinh dbi v&i gia tri dat didu khién nhiét do duy nhét
va di liéu nang lueng/nhiét 3o dbi voi hai giai doan x3 bang va phuc hdi. Béi véi mdt vai thiét bi lanh
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(dac biét la cac thiét bi st dung bo dinh théi gian co khi) chu ky didu chinh nhigt d ngay tredc khi bd
swdi xa baing hoat ddng c6 the c6 dd dai ngau nhién, vivay can than trong dé tranh didu nay khi so sanh
céc phén so sanh dwoc cia chu ky.

Trong trudrng hop ¢6 nhigu hon hai ngan, doi héi viéc danh gia do 6n dinh nhiét do nhw néu trén ddi voi:
Ngan khong déng lén nhét va ngan dong lon nhét (néu thude déi twong ap dung),
hoac

Hai ngan Ié&n nhét (trong trivdng hop tat ca cac ngan déu 1a ngdn dong hodc ngan khéng déng).

K.2.4 Tinh toan cac gia tri cia Tried'ng hop DF2

Trong trrdng hop tidu chi chap nhén trong K.2.3 dwgc dap (ng, viéc xac dinh ning lwong bd sung két
hop voii giai doan xa bang va phyc hdi dau tién dwoc tinh nhw sau:

AE gy =(E eng-02-Eno-01)- Per-02 * (tena-02~tena-01)

trong do

AEy4  n3ng lugng bd sung tidu thu bdi thiét bi lanh ddi véi giai doan xa bang va phuc hbi hop 18, tinh
bang Wh

E eng-on SO doc nang lwong tich Ity khi két thic Giai doan D1 ngay trudc giai doan xa bang va phuc hdi
d&u tién, tinh bang Wh

E ons-p» SO doc nang lwgng tich Idy khi két thic Giai doan D2 ngay trwée giai doan xa bang va phuc hdi
dau tién, tinh bang Wh

Pri_p, CONG sudt tiéu thy trang thai én dinh gia xuét hién tir khi bt diu Giai doan F1 dén két thic Giai

doan D2 gilra cac giai doan xa bing va phyc hdi lién tiép, tinh bang W, va dap tng cac tidu chi chdp
nhén trong K.2.3, xem Cong thirc (61)

tong-or theYi gian thir nghiém vao cudi Giai doan D1 ngay trieéc giai doan xa bang va phyc hdi dau tién,
tinh bang gicr
teng_pz thOi gian thir nghiém vao cudi Giai doan D2 ngay triréc giai doan xa bang va phuc hdi ther hai,
tinh bang gity
CHU THICH: Tinh toan nay cho biét nang lwgng xa bang va phuc hdi déi véi giai doan xa bang va phyc hdi dau

tien (dugre bao béi cac Giai doan D1 va F1). Tinh toan twwong ty st dung céc gia tri abi voi cac Giai doan D2 va F2
©6 thé durge thec hign & xac dinh ning Ireng tiéu thy cia giai doan xa bang va phuc hoi thr hat.

(e end-02—E stan£1) (64)

PFI—DE =4
tond-02tstan—r1)

trong do
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. Eganri 56 doc nang lugng tich 1ty vao thoi diém két thuc Giai doan F1 va ngay sau giai doan xa bang
va phuyc héi d4u tién, tinh badng Wh

t a1 56 doC NENG feong tich IGy vao thoi diém két thae Giai doan F2 va ngay sau giai doan xa bang va
phuc hdi dau tién, tinh bang Wh

Xac dinh sw thay ddi nhiét do trong timg ngan/két hop voi giai doan xa& bang va phuc hdi dwgc tinh nhw

Sau:

ATHy, =(T ay—enii-endp2-~T1-02-i 1¥ (E ent -3~ tend-01) (62)

trong doé

ATHg, chénh léch nhiét do tich Ity theo thei gian trong ngan i (ddi véi cac ngén tir 1 dén n) két

hop voi giai doan xa bang va phuc hdi, tinh bing Kh

T av-endoi-enapr; SO G0C nhiét @6 trung binh trong ngén thir i (déi véi cac ngén tir 1 Gén n) trong giai doan
tir khi két thuc Giai doan D1 ngay trudc giai doan xa baing va phuc hdi dau tién dén khi két thic Giai
doan D2 ngay trwée giai doan xa bang va phuc hdi thv hai, tinh bang °C

Toipss nhiét d3 trang thai 6n dinh gia trong ngan thr i (d6i véi cac ngan tir 1 dén n) xuét hién tir
khi bat dau Giai doan F1 dén két thuc Giai doan D2 gilra cac giai doan xa bang va phuc hdi lién tiép, tinh
béing °C, va d4p tng cac tiéu chi chap nhén trong K.2.3.

teng—or th gian thir nghiém vao cudi Giai doan D1 ngay trudc giai doan xa bang va phuc hdi dAu tién,
tinh bang gi®r

t -2 thi gian thiy nghiém vao cudi Giai doan D2 ngay tréc giai doan xa bang va phuc hdi thir hai,
tinh biing gi¢ '

Thoi gian lam viéc bd sung clia may nén két hop voi giai doan xa bang va phuc hdi (bing va cao hon
theri gian lam viéc trang thai dn dinh) (tinh béng gié’) cling phai dwoc tinh nhir néu trong C.3.3.
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Phuluc L
(tham khao)

Cong thirc hiéu chinh nhiét 46 méi trwéng

L.1 Muc dich

Nhiét 39 méi trwémg c6 anh hwdng quan trong dén nang lwgng tiéu thu va ngay ca trong dai nhiét do
mdi trwdng thlr nghiém cho phép dugc quy dinh trong IEC 62552-1:2015 (thdng thudng la + 0,5 K). Tac
dong dy kién la dang ké, va c6 kha nang lam gidm do 13p lai va do tai lap cla cac gia tri do duorc. Viéc
hiéu chinh nhiét d5 méi truong dwgc dwa vao dé chudn héa tac dong clia cac thay ddi thuc trong nhiét
a6 mdi tredrng xdy ra trong phong thi nghiém trong khi thir nghiém. Céc gia tri duge kiém tra trén mot sé
lgng 16n cac thiét bi lanh ¢b céu hinh khac nhau trén mot dai rdng cac diéu kién lam viéc va két qua
cho thdy twong ddng vai cac gia tri quan sat dwgc. Phy luc A dua ra mot sé co s& Iy thuyét va thye té
dé higu chinh nhiét d& mai trrdrng trong B.5 dé tang sy hiu biét va d6 tin cay khi st dung cng thirc.

L2 Coso

Cong suét trang thai &n dinh cia thiét bj lanh thudng c6 dap ng manh v&i sy thay ddi nhigt 46 méi
tredng. Cong thirc sau day dwa ra cac yéu té chinh tac dong dén nang lwong tidu thu cla ti méat hodc
t0 dong mét ngan:

s UxAX(Ta -T;)
coP

P

trong dé

P cdng suét tiéu thy trang thai 6n dinh (ky vong)

U gia tri (cach nhiét) U trung binh cta c4c vach budng lanh
A dién tich bé mat cGa cac vach budng lanh

T nhiét @6 trung binh xung quanh thiét bi lanh

Ti nhiét d§ trung binh bén trong clha thiét bj lanh

COP  hé s tinh nang fam viéc (hiéu sut) clia hé thdng lanh

Gia tri cach nhiét (U) va dién tich bé mat (A) cia thiét bi dwoc gile khong dbi khi thiét ké ta lanh (nhung
sé khac nhau véi cac ti lanh khac nhau). Nhiét dd bén trong cing cén dwoc git vé co ban 1a khéng ddi
déi véi kidu ngan cho tredc. Vi vay cong subt & trang thai én dinh 1a ham ctia nhigt d& mdi tredmg chi
cho COP. S thay ddi COP trong cac may nén thyc t& cé xu hwedng tuyén tinh véi su thay dbi trong
nhiét d6 mdi truong (Gé xac dinh nhiét d6 ngung ty). Dap (ng cong suét véi sw thay dbi nhiét 36 moi
trvdng 1& khong tuyén tinh vi sy thay ddi tuyén tinh trong mau s6 sé tao ra thireng sé khong tuyén tinh.
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C6 nhidu yéu t6 nhd hon cé anh hwdng dén nang legng tiéu thy cda thiét bi lanh cy thé (vi du bo sudi
va céc bb phan phu tro (cac quat bén trong va bén ngoai), 16n hao lam vigc clia may nén, tdn hao khoi
ddng may nén va tdn hao trén bién tan va tai cac miéng dém hodc néi éng), nhung higu suat may nén
va nhiét cAp vao cac ngan thwong 1a cac yéu td quan trong nhét va gop mat trc tiép trong cong thirc.
Trong qua trinh thir nghiém, gia tri cdng suét trang thai én dinh P duwoc do. D& hiéu chinh nhigt d6 moi
trwding, wOC Iwgng do dbc hodc thay ddi cong suét trang théi dn dinh 13 cin thiét d6i voi cac thay ddi vé
nhiét 36 moi trrdng. Cong thire hiéu chinh cudi cing can thiét d& nghich dao anh hwdng nay sao c6 thé
wéc lugong cong sudt tidu thy & nhiét do mbi trwdng muc tidu. Vi dy, viéc tang nhiét 40 mai trwdng
phong thir nghiém cao hon nhiét @6 danh nghiia ctia phéng thir nghiém sé& Iam t&ing cong suét trang thai
4n dinh do dwoc. Cong thire hiéu chinh s& 1dm giam gi4 tri cong suét tiéu thu do dworc vé gia tri ky vong
¢ nhiét dé phong thlr nghiém danh nghia.

Téc dong clia cac sai khac nhod vé nhigt 6 mdi trwdng thir nghigm 1a dang ké. Bién hinh, tac dong 16n
st thay dbi nhiét 0 moi trivdng cé thé dwoc ky vong 1a 6 % dén 8 % & 16 °C va xung quanh 4 % dén 5 %
& 32 °C (tity thudc vao tirng san phdm). Phong thir nghiém duoc yéu chu phéi duy tri nhigt d6 moi
treedrng trong pham vi £ 5 K so véi nhiét 6o thir .nghiem danh nghta, cac gia tri do dwoc van cb thé thay
ddi gitra cac phong thir nghiém tir 4 % dén 8 % do ban than sy thay ddi trong pham vi cho phép cua
nhiét dd mai treedng. Vi vay viéc hidu chinh nhiét d& mdi trvdng ndy 14 quan trong trong tiéu chuén nay.

L.3 Céch tiép can
Céng thirc dwdi day cung clp udc lvgng vé tdng lwgng nhiét dua vao thiét bj lanh:
Q=U, xAx(T, =T )+ Uy x Ay x(T, =T, 4ot Uy x A x (T, = T;)
trong 86
Q téng lwong nhiét dwa vao ngan
u gia tri (cach nhiét) clia tieng ngén véii = 1 dén n ngan
A dién tich bé mat cda tirng ngan v&ii = 1 dén n ngén (khdng ké céac vach chung gitra cac ngén)
Ts nhiét d méi trwdmg trung binh xung quanh thiét bj lanh
Ti nhiét dd trung binh bén trong clia tirng ngén véi i = 1 &én n ngan

Cdng thire nay dwoc don gidn hda vi bd qua lwgng nhiét di qua cac chd gén kin clia cira (ma co thé gop
phan vao gi4 tri U tdng thé clia ngén) va nang lwong tiéu thu bdi cac bd phan phu trg.

DSi v&i sy thay ddi nhiét d6 moi trudng, sw thay ddi vé nhiét cd thé dugce wdc lvong bang lay vi phan
cong thirc néu trén, khi d6 sy thay ddi v& nhiét thu duoc khi co thay ddi v& méi tredng dwgc don gidn
hda thanh cong thirc;

daQ
"d—i=ulKAi+U2 XA2+ ...... +U'-KA;
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Cong thirc nay cho thay ring sy thay déi nhiét lvong thu dwoc theo sy thay ddi nhiét 66 moi trudrng sé
la khong dbi, bat ké nhiét dé moi tredng 13 bao nhiéu, vi day 3 ham cda cac gia tri U va A adi voi teng
ngan.

Tuy nhién, lién quan dén viéc hiu chinh d& dva vao tiéu chuén nay thi lai quan tam dén didu chinh
twong dbi. Vi vay gia trj ching ta cin dé tinh toén 14 su thay ddi v& nhiét thu dwoc trén tng lwgng nhiét
& nhiét dd maoi trudng cho truée:

_de]

Hiéu chinh luong nhiét (%) = [d%

Diéu ndy cb nghfa 1a hidu chinh twong déi ddi véi luong nhiét thu dwoc trd nén nhd hon khi nhist 46 moi
trong tang Ién (vi tdng lwgng nhigt Q tré nén Ién hon va tiy sb 1a khong dbi). Didu nay phu hop véi div
liéu md hinh va d li¢u thir nghiém vét ly.

Chang ta chura biét hé sb cach nhiét thue té U ddi voi tirng thiét bi lanh va tirng ngan — dé& ¢6 duoc didu
nay la kha kh6. Dé tinh toan si thay dbi trong lwgng nhiét thu dwoe ching ta chi can udc fugng hé sb
cach nhigt dbi véi tirng ngan va dién tich bé mat twong ddi clia tirng ngéan. Sau dd co thé cin thye hién
wée lwong hop Iy nhiét lwgng trong ddi cla ngan két déng so voi cac ngén thwe phdm twoi (hodc ngan
bAt ky lam viéc & nhiét do bat ky).

Dién tich b& m&t cing cd thé khé wdc lwong chinh xac va ddi hoi cac loat phép do khac nhau tir céc
phép do da sén c6. Lién quan dén viéc hiéu chinh trong tiéu chuan nay, nhan théy rang d@ liéu thé tich
d6i véi trng ngan cung cép xAp xi hop Iy dbi véi dién tich bé mat cho muc dich higu chinh cong suét
trang thai &n dinh dua vao tiéu chudn. Tac dong cia dién tich bé mét va cach dién chi quan trong dbi véi
céc s&n phdm co6 hai ngan hoac nhidu hon 1dm viéc & cac nhiét dd khac nhau. Déi véi cac san pham c¢o
mdt ngan 1am viéc & mot nhiét dd duy nhét thi cac gia tri nay c6 thé bé qua (ching s& bi loai ra trong
¢ong thivc dwéi day khin = 1).

P =y 14 [Tt ~Tan XU xVi U xVy +---+uf>='-',-]) 1

0V x (T ~T )+t Uy xV, x (T =T )] ) T (Tt ~TomIX ACOP
trong dé

Vi dung tich danh nghta ctia ngan (d6i véi n ngan)

) gia tri U twong déi clia ngan i (461 v&i n ngan)

Tom  Thigt dO moi tredrng do dwge trong qua trinh thir nghiém

Ta nhiét 36 méi trudrng muc tiéu (danh nghia) (hiéu chinh vé nhiét do nay)
; rhiét dé cla ngan trong qua trinh thr nghiém

ACOP tac d6ng COP ky vong ddi v loai san phdm va didu kién thir nghiém
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Pssy  ©ONg suét trang thai 6n dinh do dwoc trong qué trinh thir nghiém theo Phy luc B
Pss  cOng suét trang thai dn dinh da hiéu chinh vé nhiét do moi trwdng thir nghiém ky vong trong Phy
luc B
Céc thanh phan clia cdng thire trén gom:
(Ty = Tam) 1& 68 1&ch v6i nhiét 46 mdi tredrng muc tiéu, tinh bang a6 K
UxV trén tir sb woc lvgng do déc clia lwgng nhigt thu duoc clia tat ca cac ngan
Mau sé 1a tdng lvgng nhiét & nhiét dd méi truong

Thuat ngl cudi cing 1 hidu chinh toan b ddi véi sy thay ddi ky vong clia COP khi thay ¢bi nhigt d moi
trirdrng.

Lwu y 12 d6 dbc lvong nhiét thu dwgc va lvgng nhiét thu duge trong cong thire trén dya trén cac gia tri
U twong dbi va dung tich danh dinh clia tirng ngén (khong phai dién tich bé mat) va do d6 sé khong woc
lwgng dwgre chinh xac bang oat.

Gié tri U; dugc woc lwong tly nhigt @6 1am viéc danh nghia cla ngan. Gia tri ndy dwoc suy ra dua trén
ky vong 13 cac ngin sé Iam viéc & cac nhiét dd lanh hon vé phia cé cach nhiét tdng thé tét hon (va do
d6 cac gia tri U thdp hon). Sy phu hp theo kinh nghiém véi div lidu thue té cho thdy rdng cac gia tri
dwdi day da cung cap mot wae lweng hop Iy clia cach nhiét twong ddi trong cac san pham cé hai ngan.

Bang L.1 - Gia tri cach nhiét twong di gia thiét cho cac san phim ¢6 nhiéu ngan

Nhiét do muc tidu ciia ngan, | Hiéu qua cta cach nhigt | Hé sé cach nhiét twong déi
°C trong doi U;
-18 1,250 0,800
-12 1,182 | 0,846
-6 1,114 0,898
0 1,045 0,957
2 1,023 | 0,978
4 1,000 1,000
12 0,909 1,100
17 0,852 1,173

Cbng thirc hiéu chinh tdng thé co thé duoc don gian thém bang cach xdy dung dwa trén céc gia tri tlr
Bang L.1 déi véi cach nhiét twong dbi vao cong thize bang cach sl dung cac hing sé nhu sau:
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Z[c, (184 T )+c) xV;] ] ; |

FPes =P 14T - T,
m‘{ e am]xz o1 (184 T )+ €3 )xV; x (T =T )] [H(TW“ am)}x ACOP

Higu chinh COP trong cong thirc hiéu chinh trong Phu lyc B (Bang B.1) dwoc didu chinh dé téi wu hoa
st phit hop véi dir ligu thwe té. Binh thwdng, tac dong clia COP dwoc ky vong trong khoang -1,2 %/K ¢
nhiét do moéi trwdng 16 °C va -1,7 %/K & nhiét 46 mdi trwding 32 °C véi nhiét dd dan bay hoi - 25 °C.
Cac gia trj thue té dwoc st dung thay dbi theo vi:

Diéu chinh ddi v&i cac san pham nhidu ngén gidp bl mot phin cho viéc st dung thé tich thay cho dién
tich bé mat, do do thAp hon cac gia tri COP ky vong.

Tdn hao kh&i dong may nén & nhiét 46 mdi truérng thap trd nén quan trong va trong chirng muyc nhét
dinh cac dbi trong nay, viéc ting COP khi nhiét @& mai trudrng gidm xudng (& cac nhiét d6 méi tredng
thép) do 86 thdp hon cac gid tri COP ky vong.

Céc san pham mdt ngan c6 thé t6i wu t6t hon hoat dong clia chiing (khdi dong it hon, dan bay hoi &m
hon déi véi tat ca cac thiét bj lanh chi c6 cac ngédn khdng déng).
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