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Xing thanh phdm - Xac dinh benzen, toluen, etylbenzen,
p/m-xylen, o-xylen, hydrocacbon thom C, va ning hon, va tong
cac hydrocacbon thom — Phwong phap sic ky khi

Standard Test Method for Determination of Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p/m-Xylene,
o-Xylene, Cy and Heavier Aromatics, and Total Aromatics in Finished Gasoline by
Gas Chromatography

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chun nay quy dinh phirong phap xac dinh benzen, toluen, etylbenzen, xylen, cac hydrocacbon
thom Cs va ndng hon, va tdng céc hydrocacbon thom cé trong x3ng déng co thanh phim béng
phurong phép séc ky khi.

1.2 Céac hydrocacbon them dwec tach riéng ma khoéng bj anh hwéng béi cac hydrocacbon khac
trong xéng thanh phdm. Cac hydrocacbon khéng thom c6 diém sbéi cao hon n-dodecan
co thé gay can trd dén viéc xac dinh cac hydrocacbon thom Cs va ndng hon. Déi véi cac
hydrocachon thom Cs, p-xylen va m-xylen ddng rira gidi trong khi etylbenzen va o-xylen dugc
tach riéng. Cac hydrocacbon thom Cova néng hon duwrge xac dinh nhw mét nhom riéng.

1.3  Tiéu chudn nay 4p dung cho céc dai ndng &6 tinh theo % thé tich chét long clia cac
hydrocacbon thom xép theo thir tw, cu thé nhw sau: benzen tir 0,1 % d@én 5 %; toluen tir 1 % dén
15 %; nhém cac hydrocacbon thom Cs tir 0,5 % dén 10 %; tdng hydrocacbon thom Ce va
ndng hon tir 5 % dén 30 %; va tdng hydrocacbon thom tir 10 % dén 80 %.

1.4 Bao cao két qua chinh xac dén 0,01 % theo khdi lwgng hodic theo thé tich chét 16ng.

15 Phuong phap ndy gém phan @3 chéch twong ddi ap dung cho cac quy chudn ddi véi
nhién liéu déng co danh Iira clia Cor quan bdo vé mdi trwérng My (EPA U.S.), trong d6 béo céo vé&
benzen la trén co s& danh gid d6 chinh xéc gilra ASTM D 5580 va ASTM D 3606 theo
ASTM D 6708 @& thiy kha ning co thé dung ASTM D 5580 lam phuwong phép thay thé cho
ASTM D 3606. Phurong trinh tueng quan dwoc suy ra tr ASTM D 8708 chi co thé &p dyung dbi voi
nhién liéu c6 dai ndng dd benzen tir 0,0 % dén 2,31 % theo théd tich nhw dwgc xac dinh bdi
ASTM D 5580. Dai co6 thé 4p dung ASTM D 3606 dbi véi benzen Ia tir 0,0 % dén 2,38 % theo
thé tich nhw duge béo cao theo ASTM D 3606. '
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1.6  Phuong phdp nay gdm phan @9 chéch twong déi ap dung cho cac quy chudn déi véi
nhién liéu dng co danh Ira clia Co' quan béo vé moi trwéng My (EPA U.S.), trong d6 bdo cdo vé
céc hydrocacbon tdng 14 trén co s& danh gi4 dd chinh xac gilra ASTM D 5580 va ASTM D 5769
theo ASTM D 6708 @& thay kha néng c6 thé diing ASTM D 5580 lam phurong phép thay thé cho
ASTM D 5768. Phuang trinh trong quan dwec suy ra tir ASTM D 6708 chi c6 thé ap dung ddi véi
nhién liéu trong d&i ndng dd hydrocacbon thom tir 5,4 % dén 31,6 % theo thé tich nhw dugc
xéc dinh béi ASTM D 5580 va nhiét a9 cét Tes, tai 46 95 % Iurong mAu bj bay hoi nhu duwgc xac
dinh theo ASTM D 86 trong dai nhiét 45 tir 149,1 °C dén 196,6 °C (300,4 °F dén 385,9 °F).

1.6.1 DAl c6 thé 4p dung ASTM D 5769 déi véi cac hydrocachon thom tdng 12 tir 3,7 % dén
29,4 % theo thé tich dwgc bao cdo theo ASTM D 5769 va nhiét 48 cét Tes, tai d6 95 % lwgng mAu
bay hoi hét nhur dwge xac dinh theo ASTM D 86 trong dai nhiét dd tlr 149,1 °C dén 196,6 °C
(300,4 °F dén 385,9 °F).

1.7 Nhiéu loai rugu va ete thdng dung duwrgc pha vao xing dé gidm khi phat thai cacbon monoxit
(CO) va 1am tang trj sé octan, nhuwng khéng anh hwdng dén phép phén tich. Céc ete nhuw: metyl
tert-butylete (MTBE), etyl tert-butylete (ETBE), tert-amylmetylete (TAME), va diisopropylete (DIPE)
da dwgc chirng minh 14 dwge riva gidi tir tién cdt ra 18 thoat cling véi cac hydrocacbon khéng
thom. Céc chit oxygenat khac bac gdm metanol, etanol rira gidi truéic benzen va céc

hydrocacbon thom. 1-metylcyclopenten cling rira gidi tir tién cot ra |& thoat va khéng cdn tré dén
benzen.

1.8 Céc gia trj diing don vi SI 13 cac gia tri tidu chu&n. Cac don vi ghi trong ngodc don diing dé
tham khao.

1.9 Tiéu chudn ndy khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung.
Ngudi str dung tiéu chudn nay c6 trach nhigém thiét 13p cac nguyén tic vé& an todn va bao vé sirc
khoé cling nhur kha néng dp dung phi hep véi cac gidi han quy dinh trwée khi dwa vao sir dyung.

2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vién din sau 12 cAn thidt khi 4p dung tiéu chuln, Béi véi céc tai ligu vién din ghi ndm
cdng bé thl ap dung ban dwgc néu. i vél cac tai lidu vién din khong ghi nam céng bé thi ap
dung phién ban md&i nhét, bao gbm ca cac ban stra ddi (néu co).

TCVN 2698 (ASTM D 86) San phém ddu md — Phuwong phép xéc dinh thénh phén cét & ép suét
khi quyén.

TCVN 6594 (ASTM D 1298) D4u thd va sdn phdm ddu mé dang idng — Phuong phép xéc dinh
khéi luong riéng, khoi gng riéng tuwong doi (ty trong) hodc treng luong AP! - Phurong phép ty trong ké.

TCVN 6703 (ASTM D 3608) Xang may bay va x3ng 6 16 thanh phdm — Xéc djnh ham lwgng
benzen v4 toluen bng phuong phép séc ky khl.
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TCVN 6777 (ASTM D 4057) DAu mé va san phdm déu mé — Phuong phép ldy méu tha cong.

TCVN 8314 (ASTM D 4052) San phdm ddu moé dang léng — Xéc dinh khdi lwgng riéng va
khéi lwgng riéng twong déi bdng mdy do khéi legng riéng ki thuét s6).

TCVN 12013 (ASTM D 5769) San phdm ddu md - Xéc dinh benzen, toluen va téng céc
hydrocacbon thom trong xéng thanh phdm béng phuong phép séc ky khi khéi phd (GC/MS)

ASTM D 4307 Practice for preparation of liquid blends for use as analytical standards (Huéng déan
chuén bj cac chat léng dé ding lam céc chét chudn phén tich).

ASTM D 6708 Practice for statistical assessment and improvement of expected agreement between
two test methods that purport to measure the same property of a malerial (Thuc hanh danh gié
théng ké va néng cao sy ddng thuén di kién gitka hai phuong phép thivvé tinh chéat cta vét ligu)

ASTM E 355 Practice for gas chromatography. Terms and relationships (Phuong phép séc ky khi.
Thust ngi» va céc vdn dé lién quan).

3 Thuéit ngi, dinh nghia
3.1 Djnh nghia céc thuét ngr ding trong tiu chuan nay
3141

Hydrocacbhon thom (aromatic)
Hop chét hiru co ¢ chira vong benzen.

31.2
Ong néi dung tich nhé (low volume connector)
Ong ndi d4c biét @& nbi hai doan dai clia cot cé dwang kinh ngoai nhé hen hoéc bang 1,6 mm
(0,08 in.); déi khi cdn gqi la éng néi dung tich chét béng "0".
313
Ong hep (narrow bore tubing)
Ong ding dé chuyén cac cau tlr trwéc hodic sau khi tach, thwéng cé dwong kinh trong nhé hon
hoéc bang 0,5 mm (0,02 in.).
314
Ty 18 chia dong (split ratio)
Trong sac ky khi si* dyung cot mao quan, ty |1& chia dong 1a ty 1é cua tdng lwu lweng khi mang qua
ctra bom mau so véi lwu lwgng ciia khi mang qua ¢t mao quén, dugre biéu thj bang:
Ty Ié chia dong = (S + C)/C (1)
trong dé:

S 1 tbc dd déng do tai 16 thoat clia b chia dong, va
& |4 tbc A6 dong tai dAu ra cla cot.
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3.1.5

1,2,3-tris-2-cyanoethoxypropan (TCEP) (1,2,3-tris-2-cyanoethoxypropane (TCEP))
Pha 16ng phan cyc clia sac ky khi.

3.1.6

Cot mao quan phi thanh (Cét WCOT) (wall-coated open tubular (WCOT))
Loai ¢4t mao quén si¥ dung trong sic Ky khi, dwgc chudn bj bang cach phii Ién thanh trong clia
mac quan mét I&p phim mdng clia pha tinh.

4 Tém tit phwong phap

41 Hé théng séc ky hai cot duge trang bj van chuyén cdt va detector ion hoa ngon Ira. Mdt
thé tich 13p lai clia m3u chira chét chun ndi thich hop nhwr 2-hexanon dwgc bom vao bén trén
cia tién cdt chira mdt pha long phan cwe (TCEP). Cac hydrocacbon khong them Cs va nhe hon
dwgc xa ra ngoai khong khi khi riva gidi tir tién cét. CS thd ding detector din nhiét d& kidm soét
tach cac hydrocacbon nay. Tién ¢4t TCEP dwgc thdi ngwoc ngay trwéc khi riva gidi benzen, va
phan con lai cia mAu duwgc dua trye tiép vao cbt thir hai chira mdt pha 16ng khéng phan cyc
(cét WCOT). Benzen, toluen va chat chudn ndi rira gidi theo thr ty didm s6i cla ching va dwoc
phat hién bdng detector ion hoa ngon Ii*a. Ngay sau khi rira gidi chat chuln ndi, dong qua cdt
WCOT khdng phén cwc dwgc dio ngwgc dé thdi ngwec phdn con lai cia mau thir (cac
hydrocacbon thom Cg va nang hon cng cac hydrocacbon khéng thom Cio va né@ng hon) tir cét
dén detector ion hoa ngon Itva.

4.2 Viéc phan tich dwec 13p lai IAn th hai d& cho cic hydrocacbon khdng thom Ci2 va nhe hon,
benzen va toluen dugc rira gidi tir tién cot phan cyc TCEP toi 16 thoat. Co thé ding detector
dan nhiét dé kiém soat tdch cac hydrocacbon nay. Tién cét TCEP dugc thdi ngwgce ngay trudc khi
cé si rira gidi etylbenzen va phén hydrocacbon thom cdn lai clia miu dwec dua vao cét WCOT.
Chét chudn ndi va nhirng clu t& hydrocacbon thom Cs dwgc riva gidi theo thir tw diém s6i cla
chiing va dwoc phat hién bdi detector ion hod ngon ilra. Ngay sau khi o-xylen dugc riva gidi, dong
qua cdt khong phan cyec WCOT duge ddo ngwoe dé thdi nguge cac hydrocacbon thom Cy va
n&ng hon dén detector ion hoa ngon Iva.

4.3 Tir lan phan tich dAu tién, dién tich pic cla benzen, toluen va chat chudn néi (2-hexanon)
dwoc do va ghi lai. Dién tich pic cla etylbenzen, p/m-xylen, o-xylen, c4c hydrocacbon thom Cg va
néng hon, va chat chuln néi dwgc do va ghi lai tir 1An phan tich thir hai. Pic do sy thdi ngugc
rira gidi tr cdt WCOT trong lAn phéan tich th& hai chi chira cdc hydrocacbon thom Co va
n@ng hon,

4.4 Tin hiéu clia detector ion hoa ngon Iira, 1} 1& thuan véi néng d6 cla tirng ciu tk, dwge ding
@8 tinh lugng céc hydrocachon thom hién dang xem xé&t déi sanh véi cht chudn noi.
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5 Y nghia va st dyng

5.1 Nhimng quy dinh gidi han nng d§ clia benzen va téng ham Wgng hydrocacbon thom cla
xing thanh phim dwoc thiét 1ap vao ndm 1995 va sau d6 nhdm gidm tac ddng clia ozon va df
ddc hai clia x3ng bay hei cling nhur khi phat thai tir ddng co. Cac phuwong phép thir xac dinh
benzen va ham legng hydrocacbon thom ciia xang 13 cin thiét dé danh gia chét leong san phim
va phil hgp nhitng quy dinh méi cla nhién liéu.

5.2 Cé thé ap dung phwong phap thir nay cho xing ¢ chira phu gia la oxygenat (ancol va ete).
Ngwoi ta @3 xac dinh ring cac oxygenat thdng thuéng khdng lam anh hudng dén viéc phan tich
benzen va nhi*ng hep chat hydrocacbon thom khac trong phirong phap thir nay.

6 Thiét bj, dung cy

6.1 Hé théng séc ky khi — Xem ASTM E 355 v& dinh nghfa va ky hiéu. Xem Hinh 1 vé so @b
hé théng.

6.1.1 Mdy sdc ky khi (GC), c6 kha ning hoat dong & didu kién néu tai Bang 1, cé khoa chuyén
cot va hé théng thdi ngwroc nhw trén Hinh 1. Bo phan kiém soét lvu lwgng va dp suét khi mang
co thé kiém soét chinh xac khi ap suét dhu cét va téc do dong thép.

6.1.2 Hé thdng bom méu, c6 kha ndng bom mAu dai dién dén dau vao clia may séc ky khi. Ding
6ng bom leai microlit va dung cy bom tw dong la hiéu qua nhét.

6.1.3 Hé théng dau véo (loai chia dong) — Bom chia dong la cin thiét & duy trl lgng méu vao

trong thiét bji ndm trong khodng gi¢i han yéu ciu dé tbi wu hidu suét cot va do tuyén tinh clia
detector.

6.1.3.1 M3t vai thiét bj sdc ky khi dwgc trang bj cac may bom trén cjt va thiét bi bom méu
tw dong dé c6 thé bom cac lrgng mau nhd dudi 1 pL. Co thé ding nhirng hé théng nay, mién la
hiéu suat cgt va d¢ tuyén tinh clia detector twong thich v&i hé théng ¢6 bom chia dong.

6.1.4 Detector — Si¥ dyng detector ion hoa ngon I{ra (Detector A) @& dinh lwgng céc cu ti
riva gidi tlr cft WCOT. Detetor ion hoa ngen Ilra dugce str dung cho Detector A phai co d¢ nhay va
dd on dinh dl a& phat hign 0,01 % thé tich cla hgp chit hydrocacbon thom.

6.1.41 R4t nén a3t detetor dan nhiét trén 18 thoat cla tién c6t TCEP (Detetor B), diéu nay tao
didu kién @& xac dinh thdi gian BACKFLUSH (THOI NGU'QC) va RESET (CAl BAT LAl) van
(10.5), va giup cho viéc giam sat sy phan tach ca tién cdt TCEP phan cyc.

6.1.5 Van chuyén mach va théi nguwoc, dugce dit trong viing gia nhiét cé kiém soat nhiét d¢ va
cd kha ning thuwc hién cac chirc ndng néu & Piéu 10, va dwgc minh hoa & Hinh 1. Van dugc
thiét ké co dung tich bén trong nhd va khong lam gidm @6 phan gidi clia may séc ky.
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6.1.5.1 Van 10 cdng cé dwong kinh ngoai 1,6

mm (0,06 in.) la phi hgp véi phwong phap nay.

Néu diing cdt c6 dwong kinh trong 0,32 mm hodic nhé hon thi nén diing van véi déu néi co

dwéng kinh ngodi 0,8 mm (0,03 in.).

6.1.5.2 Mot sé may séc ky khi dugc trang bi [0 phy @& chira van. Trong cdu hinh nhw vay, van
dugce gilr ¢ nhiét 46 cao hon nhiét do cdt phan cyc va cdt khdng phan cuc dé ngin nglra sy
ngwng tu clia miu va ngan nglra hién twong gidn rong pic. Céc cit thi dwec dat trong 16 chinh va
co thé diéu chinh nhigt do dé phan giai tbi wu hydrocacbon thom.

6.1.5.3 N&n dung thiét bj chuyén van ty dong d& dam bao sé 1an chuyén mach lip lai.

Bang 1 - Cac thdng s6 van hanh ciia may sic ky dién hinh

Nhigt 4
Céng bom mAu (bom mau chia déng) 200 °C
FID (Detector A) 250°C
TCD (Detector B) 200 °C
Mao quan WCOT khéng phan cyc
B4t dAu 60 °C (6 min)
Tée a9 chwong trinh 2 °C/min
Diém cudi 115 °C (gitr dén khi tht ca céc cau t riva giai)

Tién cot TCEP phan cye (nhiét dd duy trl khong
@i trwoc thei diém dén BACKFLUSH (THOI
NGU'QC), Ty hoéc T.. Khéng virot nhiét do van
h&nh cao nhét).

60 °C hodc giéng nhu mao quédn WCOT khéng
phan cyc néu nhitng c6t TCEP/WCOT duwore a4t
trong vling gia nhiét gibng nhau.

Van > 115 °C hodc gidng nhw mao quan WCOT
khéng phén circ neu van va cgt WCOT dugc dat
trong viing gia nhiét giéng nhau.

Lwu lwgng va didu kién

Khi mang He

Luwu lwgng dén tidn cot TCEP (bom chia dong) 10 mL/min

Lwu lvgng dén mao quan WCOT (déng phu | 10 mL/min

trgr)

100 mL/min

Luru lwgng tiv 16 thoat khi chia dang
Khi c&n thiét

Khi detector
111

Ty I chia déng
1pL

Co miu
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Van & v] tri dong (Cai dat lai - Reset) Van & vj tri m& (Thoi ngweec - Backflush)
Céng mao Tién cot (TCEP) Céng mao Tién cot (TCEP)
quan quan :
e
Cgt mao quan
De:?:féo)r A . Y= | Detector £
g (FID)
B9 kiém soat BO kidm soét
Iru lwgng thir cap Iru legng thi cép l
1 Y

I >
L& thoat hodc LA thoat hodc
Detector B (TCD) Detector B (TCD)

Hinh 1 - So db hé théng séc ky phén tich cac hydrocachon thom trong xing

6.2 Hé thdng thu thap di liéu

6.2.1 M4y tich phan hodc may tinh, nén ding cac loai may cé kha nang vé dd thj theo théi gian
thwe va hién sé cac dir liéu sic ky khi. Co thé do dién tich pic va thdi gian lu bing may tinh hodc
may tich phén dién ti.

6.2.1.1 Khuyén cdo ding thiét bj co khd nang thire hién hiéu chuin dang chun ndi da cép va
c6 thé tinh hé sb twong quan (r?) va phurong trinh binh phwong téi thidu tuyén tinh phit hep voi
tieng di¥ lidu hiéu chudn duoc thiét 1ap theo 11.4.

6.3 C4t sdc ky khi (dang 2 cot)

6.3.1 Tién cot phan cyre, thyre hién viéc tach trwdre nhitng hep chét hydrocacbon thom tir nhitng
hydrocacbon khéng thom trong viing diém séi giéng nhau. Cé thé ding cac cédt 6 &¢ chon loc va
higu suét sac ky twong dwong hodc tét hon phi hop véi 6.3.1.1.

6.3.1.1 Ct nhdi micro TCEP, 1am béng thép khéng gi c6 chidu dai 1a 560 mm (22 in.), dwdng kinh ngoai
1,6 mm (1/16 in.), dwémng kinh trong 0,76 mm (0,030 in.), dugc nhdi mot lweng tir 0,14 g dén 0,15 g vat
liéu nhéi gém 20 % khéi lgng TCEP trén chromosorb P (AW) 80/100 mesh. Cét nay d& dwoc ding
trong chirong trinh nghién clru hop tic @é dwa ra di¥ liéu @6 chym va dé chéch nhw Bidu 15.

6.3.2 Cot khéng phan cyc (cot phan tich) — C6 thé dung cac cft c6 hiéu suét va dd chon loc
séc ky twong dwong hodc tot hon so véi quy dinh tai 6.3.2.1.

6.3.21 C§t WCOT metyl silicon, 1am bang thach anh, dai 30 m, dwdng kinh trong 0,53 mm
(0,021 in.), éng c6 phli I¢p mang phim day 5,0 um bang metyl siloxan lién két ngang.
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7 Thuébc thir va vat lidu

7.1 Khi mang, phi hgp voi loai detector dwgc si¥ dung. Heli 1a khi mang dwoc si dung co
higu qua. B9 tinh khiét téi thiéu cta khi mang phai 13 99,95 % mol. Can lam sach thém dé loai bé
cac lvong oxy vét.

CANH BAO: He thwdng dirgre cp & dang khi nén dwél 4p suidt cao.

7.2 Metylen clorua — Dung dé chudn bj cdt. Loai tinh khiét hod hoc, khéng chira c&n khéng bay hoi.

CANH BAO: Bgc néu hit hodc nudt phai & ndng cao.

7.3 2,2 4-trimetylpentan (isooctan) — Cép thubc thir, ding lam dung méi d& chudn bi hén hep
hiéu chuén,

CANH BAO: Isooctan dé chay va c6 thd gay hal hoic tir vong khi nudt hodc hit phai.

7.4  Céc chét chudn dé iap dwdng chuén va nhan dang, dwgce yéu cAu cho moi cAu t&r cn
phén tich va chét chudn ndi. Sir dung cac chuln nay d& thiét Iap sy nhan dang theo thdi gian luu
va cling dé xady dung dwong chudn cho cdc phép do dinh Itgng. Cac vét liéu nay da biét do
tinh khiét va khéng duwgc chira cac cau t&r cAn phan tich khac con lai,

CANH BAO: Céc chit nay d& chay, d6c va nguy hiém tinh mang néu hit phal.

8 Chuén bj cot

8.1 Chuén bj nhéi ¢t TCEP

8.1.1  Sir dung bat ky phwong phép phi hop nac & tao cot c kha ning gilk lai cac loai
hydrocacbon thom tir c4c cAu tir khéng thom cé cling khoang diém séi trong mau x&ng. Quy trinh
dwéi day da dwoc 4p dung hiéu qua.

8.1.2 Hoa tan hoan toan 10 g TCEP frong 100 mL metylen clorua. Tiép theo cho 40 g
chromosorb P(AW) 80/100 mesh vao dung dich TCEP. Nhanh chéng chuyén hdn hgp nay véo
dfa sy trong t0 hit, ma khdng cao vét bat ky chat nhdi ndo con dinh trén thanh coc chira. Duy trl
khudly chat nhdi lién tuc nhwng phai that nhe nhang che dén khi tAt ca dung méi bay hoi hét.
Ngay lap tirc c6 thé dung chét nhdi cot nay dé chudn bj cét TCEP.,

8.2 Chudn bj cot nhéi micro TCEP:
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8.2.4 Ding metanol riva doan éng thang béng thép khdng gi cé chidu dai 560 mm (22 in.),
dudng Kinh ngoai 1,6 mm (1/16 in.), dwéng Kinh trong 0,76 mm (0,030 in.) va lam khé béng khi
nito' nén.

8.2.2 Dua 6 dén 12 day bac, mdt mang ludi cé 18 nho hodc mot mang xép béng thép khdng gi
vao bén trong mot dAu éng. Tir tir thém 0,14 g dén 0,15 g vt lidu nhdi vao cdt va rung nhe dé
nén vat liéu nhdi vao trong cbt. Chén day bac, mang lwdi, hodic mang x8p vao diu con lai clia éng
@& ngan khéng cho vat liéu nhdi roi ra ngodi. Khi ding day bac dé gilr nhirng vét liéu nhdi
bén trong cot thi cAn dé lai khoang tréng 6,0 mm (0,25 in.) trén dinh cét.

8.3 Cit WCOT metyl silicon — Nén mua tryc tiép cot mae quén tlir nha san xuat cjt mao quan
thich hgp (xem 6.3.2.1).

9 Liy méu

9.1 Phai dam bdo mau la dai dién cho ngudn nhién liéu dem thir. LAy miu theo TCVN 6777
(ASTM D 4057), ho#c tiéu chuln twong dwong khi lAy miu tir bé chira hodic dwdng dng.

8.2 Nén thyc hién cac bwdc thich hop dé giam téi thidu sy mat mat hydrocacbon nhe clia
méu x&@ng cAn phan tich. Sau khi nhan miu vé& phong th&r nghiém, lam lanh mau trong binh chia
nhéan dwgc ban dau xudng nhiét d6 trong khodng ttr 0 °C dén 5 °C (32 °F dén 40 °F) trwée va
sau khi chia mau.

9.3 Néu cin, c6 thé chuyén miu d3 |am lanh vao binh chira kin hei va bao quan & 0 °C dén 5 °C
(32°F @én 40 °F) dén khi can phan tich.

10 Chudn bj thiét bj va thiét lap cac didu kign thir

10.1 Ldp rdp - N6i cot TCEP va WCOT véi hé théng van (Hinh 1), s dung 6ng néi dung tich
nhd va dng hep. Biéu nay rat quan trong dé gidm thiéu thé tich clia hé théng sac ky phai tiép xic
v mu, néu khéng céc pic sé rong ra.

10.2 Céc didu kién vén hénh ban ddu - Bidu chinh cac didu kién van hanh ban ddu dén xap xi

céc diéu kién dwgce néu trong Bang 1, nhung khong bat detector. Kiém tra sy ro rf clia hé théng
trwwére khi tiép tuc thue hién.

10.2.1 Néu sl dyung céc cdt phan cipe va cdt khdng phan cye khac so véi loai viva néu, hodic cac
¢t mao quan WCOT c6 dwéng kinh trong nhdé hon, hodc dd day mang phim khac nhau, hodc
¢4 hai thi phai 4p dung nhiét d8 va cac |wu lrong t6i wu khéc.
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10.2.2 Céc didu kién néu trong Bang 1 1a phil hgp véi nhitng cbt dwge mé ta trong 6.3. Néu
slr dung cdt WCOT ¢6 chiéu day phim khac, thi nhirng diéu kién duwgc chon cho viéc phan tich la
phdi tach toluen khéi chudn néi (phan tich ban d4u) va etylbenzen khdi xylen (phan tich thi hai).

10.3 Diéu chinh tdc @ dong (khi mang)

10.3.1 Gén dung cy do lvu lwgng vao 18 thodt cla tidn cot (hodc Detector B) v&i van & vj fri
RESET ho#c & vi trl ddng khi chay v& phia trwée va didu chinh ap suét cdng mao quan (Hinh 1)
dé co tbc dd xap xi bang 10 mL/min (17 psi dén 20 psi). Lwu lwong ké bot x& phong 13 loai
thich hop dé kiém tra. N6 cho thdy lwu lwgng qua tién cdt phén cue.

CHU THICH 1: Tir "xp xI” ngu y cang gan véi luu lvong cot a2 cong bd cang tot d& bt ddu thwc hién tiép
ti ru héa hé théng.

10.3.2 Gén lwu lweng ké vao 15 thoat clia bd chia dong, didu chinh Ieu liegng tir 18 thoat cla bd

chia dong xap xi bdng 100 mL/min. Kidm tra lai lvu lwgng 18 thodt clia cdt da dat & 10.3.1 va
chinh fai néu can. Ty 1& chia ddng nén x4p xi 11:1 (xem chti thich 1).

10.3.3  Chuyén van vé vi tri THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) va didu chinh b tiét lvu d& co
leu hrgmg 16 thodt clia tidn cot da dat & 10.3.1. Didu nay cin thiét d& gidm thidu sy thay ddi
lwu Irong khi chuyén van,

10.3.4 Chuyén van vé& vj tri CAl DAT LAl (RESET) va diéu chinh B4 didu chinh lwu lwgng phu trer
dé co lwu lwgrng xAp xi 10 mL/min tai cira ra clia Detector A (FID) (xem chii thich 1).

10.4 Cai dat detector ~ Phy thudc vao loai thiét bj cy thé dwoe diing, didu chinh dwra cac déng
khi hydro, khéng khi va khi phu trg t&i detector ion héa ngen Itra va thirc hién bat ngon Itra. Néu
st dung detector din nhiét (Detector B) dé& kiém soét dong khi qua 16 thoat khi van & vj trl
CAl BAT LAI (RESET) thi dat dong so sanh va bat mach dién detector.

10.5 Van thdi ngupc va dét thoi gian

10.5.1 Thai gian dé THOI NGUQ'C (BACKFLUSH) va CAl BAT LAI (RESET) cho van sé& dao ddng
chat it déi v&i mdi hé théng cot va dugc xac dinh theo 10.5.1.1; 10.5.1.2 va 10.5.1.3. Thoi gian
khdi dong clia bo tich phan va may tinh va bd hen gi® van phai ddng bd véi viéc bom miu a8 13p lai
chinh xac th¥i gian thdi ngwee. Quy trinh ndy gia dinh ring mét detector dan nhiét nhw Detector B
phai dugc 13p trén 1B thoat clia tién cot (xem 6.1.4.1). Néu khong cb s3n mét detector, thi xac dinh
théi gian THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) T1, T2 béng thwc nghiém. Néu thai gian THOI NGUQC
(BACKFLUSH) T1, T2 cai dit khéng ding (chuyén van qua chdm) co thé gay that thoat benzen
va etylbenzen.

10.5.1.1 Diéu chinh van dén vj tri CAlI BAT LAl (RESET) (dong phia trwdc) va bom 1,0 pl
hdn hep chira khodng 5 % céc chét benzen, etylbenzen, o-xylen, 2-hexanon trong isooctan.
H&n hep nay ding dé didu chinh hen gi® van, do d6 khéng cin phai biét ndng do chinh xéc.
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Cé thé thay thé bing cach sir dyng hdn hep hiéu chuén cho viéc thir ndy. Xac dinh thoi gian luu
béng gidy theo hién thj clia Detector B tai thei diém benzen va etylbenzen bét dau rira gidi. Sau
d6 1Ay tirng gid tri nhan dwoc trir di 6 s dwoc thoi gian THOI NGUQC (BACKFLUSH) T1, T2.

Thai gian chinh xéc clia T1, T2 Ia ngay trréc thei diém rira gidi benzen va etylbenzen tir tidn cot
TCEP.

CHU THICH 2: Hinh 2 18 mdt vi du sic ky @b minh hoa sy rira gidi clia hn hop hiéu chudn tir tién cot
phan cye, st dyng quy frinh néu tai 10.5.1.1. Th&i gian THOI NGUQC (BACKFLUSH) T1, T2 dugc

thé hién trén sic 8. C6 thé téi wu hoa thai gian THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) T1, T2 cho tirng hé théng
séc ky.

20004
i Iso-octan
Detector B (TCD)
1856004
. toluen
10004
thom cs
benzen
500+
m T2
(0] - f
o 1 2 3 4 5

Hinh 2 - Xac dinh thi gian thdi ngwoc tién cot T1 va T2

10.5.1.2 Bom lai hbn hop hiéu chudn va mé van THOI NGU'QC (BACKFLUSH) & T1. Khi pic

chudn ndi (2-hexanon) quay lai duwrdng nén, mé van trd lai vi tri CAl DAT LAl (RESET) (déng xubi)
va goi thoi gian nay la T3.

10.5.4.3 Bom lai hdn hep hiéu chudn va mé van THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) & T2. Khi pic
chudn ndi o-xylen quay lai dwdng nén, mé& van tré lai vj tri CAl DAT LAl (RESET) (ddng xudi) va
goi thoi gian nay ia T4,

10.6 Kiém tra khd néng éhon loc cla tién cft phén cuc
15



TCVN 3166:2019

10.6.1  Knha nang chon foc clia tién cit phan cic 1a quan trong 82 xac dinh chinh xac cac hydrocacbon
thom C, va ndng hon ma khdng co swr can tré clia cac hydrocacbon khéng thom. Tinh chon lpc nay
phai dugc kiém tra x4c nhan sao cho trong I4n phén tich thi hai, khi THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) T2
duge digu chinh chinh xac, tat ca céc hydrocachon khdng thom Cq2 va nhe hon sé thoat ra khi tign
c6t phén cye, trong khi céc hydrocacbon thom néing bj gitr lai. Phép thir sau day cé thé dwoc ding dé
kiém tra xac nhan tinh néng clia tién cét.

10.6.1.1 Chudn bj hdn hgp gdm 1,7 % n-dodecan trong 2,2 4-trimetylpentan (isooctan). St dung
n-dodecan dai dién cho cac hydrocacbon khdng thom cé diém sbi cao frong xang. Bom 1,0 pL
hdn hep trong cac didu kién quy dinh trong 10.2 dén 10.5 va khdi ddng van tai thoi didm
THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) T2 va CAI BAT LAI (RESET) T4. Ghi lai tin hiéu tlr detector ion héa
ngon Ilra (Detector A) va detector din nhiét (Detector B). Kiém tra xac nhan viéc rira gidi
hoén toan n-dodecan tir tién cdt phan cire trwde thei didm THOI NGUQC (BACKFLUSH) T2. Khi
kiém soat detector din nhiét (Detector B) pic n-dodecan sé quay lai dwdng nén trwéc thoi didm
THOI NGU'Q'C (BACKFLUSH) T2. Néu khdng, phin pic n-dodecan sé bj théi ngwoc vé cot khdng
phan circ WCOT va duoc phat hién bdi detector ion hod ngon Ii¥a sau thoi diém CAl DAT LAI
(RESET) van T4. Néu khong co detector dan nhiét trén 18 thoat clia cét dAu, cé thé ding sic ky
dd thu dwec qua detector ion hod ngon Itva d& khdng dinh ring tit ca n-dodecan dang dugc théi
ra ngoai. Séc ky dd nay phai khdng c6 bét ky tin higu rd rang nao clia n-dodecan sau thdi diém
CAI BAT LAl (RESET) T4.

10.6.1.2 Néu t4t ca pic n-dodecan khéng dugc thdi ra ngoai hoan toan tir tién cft phan cyc nhu
do dugc bang detector dan nhiét hoéc detector ion ho& ngon Itra, thi phai kiém tra lai cac théng
s0 thiét bj va thdi gian van thdi ngwoc (10.5) hodc thay tién cot phan cwe. Néu van ndm trong
viing gia nhiét ddng nhiét d& phan tach, cé thé cAn tang nhiét 46 cao hon dé tranh hép thy céc
lwgng nhd n-dodecan trén roto hoc trén b& mét dng truyén dan.

11 Hiéu chuin

11.1  Chuén bj cdc méu dé hiéu chuén — Chuén bj cac chat chudn higéu chuén da céu tir gém
benzen, toluen, etylbenzen, o-xylen, 1,2,4 trimetylbenzen tai cac néng dd quan tam theo
khéi lwgng phi hep véi ASTM D 4307. St dyng o-xylen dé dai dién cho ba xylen, sir dung
1,2 4-trimetylbenzen dai dién cho cdc hydrocacbon thom Cs va ndng hon. Béi voi mdi
hydrocachon thom, chudn bj it nh&t ndm noéng d6 chét chudn d& ddm bdo nong do clta mdi
hydrecacbon thom ndm trong khoang néng do hiéu chuin. Bé thuan tién, c6 thé pha mét
thé tich c6 dinh cac cu t&r hiéu chuén va thu dwgc khéi lwgng clia tirng chu t&. Vi dy, dbi véi
benzen, cé thé str dung c4c ndng dd hiéu chuan bang 0,1; 0,5; 1,0; 2,0; va 5 % thé tich. Doi véi
toluen, st dung cac ndng dd hiéu chudn bang 1,0; 2,5; va 5,0; 10,0 va 15,0 % thé tich. Déi voi
etylbenzen, o-xylen, 1,2,4 trimetylbenzen ndng do hiéu chun bang 0,5; 1,0; 2,5; 5,0 va 10 %
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thé tich. Phai sir dung khéi lugng riéng twong déi néu & Bang 2 lam hudng dén dé xac dinh
ding khéi lrgng cAu tir hydrocacbon thom can cho vao d& dat dugc ndng dé phén trim thé tich
mong mubdn.

11.2 Truée khi chudn bj cac chét chudn, xac dinh db tinh khiét cla hydrocacbon thom bing séc ky
khi mao quan va hiéu chinh cac tap chit tim duwgc. Nén ding chudn géc c6 d tinh khiét it nhét 1
99,9 %.

11.3 Chu3n bj cac chét chuin bing cach ding pipet hodc éng nhd giot hodic bom tiém chuyén
mét Iv@ng xac dinh hydrocacbon thom vao binh dinh mie¢ dung tich 100 mL hodc céc lo ¢é nép
dung tich 100 mL, theo céch dwéi gay. Béng nap va ghi lai khéi lgng bi clia binh dinh mirc hodc
lo, chinh xac dén 0,1 mg. M& nip ra, can than cho hydrocacbon thom vao binh hoc lg, bat dau
tir chét bay hoi it nhét (1,2,4 trimetylbenzen). Déng nap lai va ghi lai khéi leong tinh (Wy) cla
hydrocacbon thom da cho vae, chinh xdc dén 0,1 mg. Lap lai qui trinh cho thém va can nhu vay
@61 véi tivng hydrocacbon thom. Khéng quéa 50 % thé tich déi v&i tat ¢d cac hydrocacbon thom
thém vao. Twong tw, cho 10 mL chit chudn ndi 2-hexanon vao, ghi lai khoi legng tinh (W)
chinh x4c dén 0,1 mg. Pha loang tlrng chudn dén vach bang 2,2 4-trimetylpentan (isooctan)
khéng chira hydrocacbon thom. Khi khong ding, bdo quan céc chudn hiéu chuan trong binh
day kin trong trong td lanh tlr 0 °C dén 5 °C (32 °F dén 40 °F).

Bang 2 - Khéi lwgng riéng twong déi ding dé chuyén ddi khéi lwgng thé tich

Céu ti Khéi lwgng riéng twong aéi (15,56/15,56 °C)°

Benzen 0,8845

Toluen 0,8719

Etylbenzen 08717

p/m-Xylen 0,8679

o-Xylen 0,8848

1,2,4-Trimetylpentan 0,8806

Cs cOng véi céc hydrocacbon thom 0,8764

2- hexanon 0,8162
* Khéi lwgng riéng clia hdn hgp xylen (p/m-xylen) dya theo ty 1& 1:3 clia p-xylen va m-xylen. Cs va céc
I&frgf:cbon tho_fm dya theo céc gi4 trj khéi lweng rigng twong déi trung binh clia 30 hydrocacbon thom

11.4  Quy trinh hiéu chudn — Véi van bét GAud ché do RESET, tién hanh séc ky hai l&n tirng
hdn hgp hiéu chudn (11.1) ding qui trinh didu chinh phil hgp véi 10.5. Trong 1An phén tich
thir nhét, sir dyng T1 (BACKFLUSH) va T3 (RESET) d& kh&i déng van. Trong lan phan tich
thi¥ hai sir dyng T2 (BACKFLUSH) va T4 (RESET) dé khd&i déng van,
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CHU THICH 3: Phép phan tich thir nhét duoc sl dung d& hiéu chuén may séc ky khi cho benzen va toluen.
Phép phan tich thir hai dugc sir dyng @& hiéu chudn dbi véi etylbenzen, ba hop chét xylen (sir dung
dudmg chuan cla o-xylen dé hiéu chudn ba hop chét xylen), céc hydrocacbon thom Cs va néng hon
(1.2,4-Trimetylbenzen).

1141  Kiém tra tuyén tinh — Phan tich cac chit chudn hiéu chun theo quy trinh 11.4. Po
dién tich pic ctia benzen, toluen va cac pic chudn ndi tir 1An phan tich thi¥ nhéit. Trong Iin
phan tich thir hai, do cac dién tich cac pic chudn ndi, etylbenzen, o-xylen va 1,2 4-Trimetylbenzen.
ap dyng cdng thirc 2 va 3 xac dinh ty 1& dap ing (rsps) va ty I& vé lwgng (amt;) cho tirng ciu tir
trong m&i chat chuén.

rsp; = (AifAs) )
trong dé:
Ai 1 dién tich clia cAu tlr hydrocacban thom, va

As 14 dién tich chat chudn néi.
amf; = (Wi/Ws) (3)
trong do:
Wi 1a khéi lugng cla ciu ti hydrocacbon thom, va
Ws 13 khéi lwgng cla chat chudn ndi.

11.4.1.1 Lap dweng chuln cho tieng cAu tl hydrocacbon thom béng cach vé dbi thi véi céc ty 18
dap (rng (rspi) theo tryc y twong quan véi cac ty 1& vé lwong (amty) theo tryc x. Hinh 3 1a vi dy vé
vé @b thj nhw vay.

11.4.1.2 S dyung cong thirc 4 d& tinh gia tri cla hé sd twong quan r? dbi voi tieng céu ti
hydrocacbon thom d& higu chudn. Gia trj © phai it nhit bing ho3ic 1én hon 0,990. Néu gioi han
trén khong phi hop déi véi 2, cin hiéu chuln lai hodc kiém tra cac théng sé cla thiét bj va
tinh frang may méc.

(Exy)? :
Pe— (4)
(D) ZYY)
trong do6:
X=X -x (5)
y=Yi- ; (6)
va:

X; la diém thé hién ty I& amt;;
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X |4 cac gié trj trung binh dbi v&i tét ca cac diém (amty);
Y;  ladiém thé hién ty 1& twong (rng rsp;, va

y 14 céc gid tri trung binh ciia tit ca cc diém rsp;.
41.4.1.3 Bang 3 duwa ra vi dy v& tinh r* d6i véi mat bd s6 lidu ly twéng.

11.4.2 Sy ph hop binh phuong tuyén tinh t6i thidu — BSi véi mdi mot bd dr liéu higu chudn clia
hydrocacbon thom i, s& nhan dwgc phwong trinh phit hop véi binh phuong tuyén tinh téi thiéu
& dang:

(rsp) = (my)(amt;) + by (7
véi.

rspr  laty [é dap (rng clia hydrocacbon thom i (truc y);

m; |4 d6 déc phwong trinh tuyén tinh cho hydrocacbon thom thit i;

amt;  laty 18 v& lwgng clia hydrocacbon thom i (tryc x);

by 1a phén chin tryc y.
11.4.21 Gia trj clia m; va b; tinh theo:

m = ZXyITX? (8)

b =y —mx (9)
11.4.2.2 DBdi vai vi dy trong Bang 3

m=5/10=0,5 (10)

b =1,5-(0,5)3)=0 (1)
11.4.2.3 Vi vay, phuong trinh binh phwong téi thidu (céng thire 7) cho vi dy trong Bang 3 la:

(rspi) = 0,5 (amty) + 0 (12)

CHU THICH 4: Théng thuérng bi c6 gia tri khdc 0 va c6 thé Ia sb &m hodic duong. Hinh 3 néu vi dy dwéng
binh phwong tuyén tinh tdi thidu dbi véi benzen va dan dén phrong trinh nhi dang ciia phuong trinh 7.

14.4.3 Phép thir phén chén-y — Bé c6 mot phép hiéu chun tdi vu, gia trj tuydt déi clia phan chén-y
(b) phai la nhd nhéat. Trong trwdng hop nay thi A; tiém cén dén 0 khi wi < 0,1 % khéi lwong. Trén
thwe té, didu ndy c6 nghta 1a phan tram khéi lugng (wi) tinh cho mét hydrocacbon thom véi dién tich
pic 0 phai gin bang 0. Cong thirc ¢ x&c dinh % khéi Ivgng clia hydrocacbon thom i hodic Iw& sé
riit gon thanh céng thire 13. Phén chin y dwoe kiém tra bing cang thire 13:

wi = (b/m)(We/W,) 100% (13)
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frong d6:
wi  |a % khéi lvgng hydrocacbon thom i;
Ws 13 khéi lugng chét chudn ndi da cho vao mau, tinh bing gam;
W, 13 khdi lwgng cac mAu xang, tinh bing gam.

CHU THICH 5: Trén thye t& W; va W, clia cac m3u chi khac nhau chut It, nén sir dung cdc gia trj trung binh
nhw néu duwéi day. : '

Déi v&i benzen, wi phai nhd hon 0,02 % khéi lwong. DSi véi cac hydrocacbon thom khac, wi phai
nhd hon 0,2 % khéi lwgng. Néu w; vwot qué gia tri gidi han, I8p lai quy trinh hiéu chudn véi
hydrocacbon thom i, hodc kiém tra lai cac théng s cia thiét bj va cac dung cu.

Duwéi day sé dwa ra vi dy dé tinh phin chén-y (b), st dung cac di¥ ligu tiv Hinh 3 d6i voi
hydrocacbon thom i (benzen), trong a6 b; = 0,0018 va m; = 1,41. T didu 13.1, chudn bj miu
dién hinh c6 chira khodng W; = 0,8 g (1,0 ml) chét chudn ndi va khodng W, = 6,75 g (9,0 ml) mAu
xang. Thay cAc gi4 tri nay vao céng thirc 13, sé c6:

wi = (0,0018/1,41)(0,8/6,75)100% (14)
w; = 0,01 % khbi luvgng.

Do w; nhd hon 0,02 % khdi lwgng, b; nhan gia tri chdp nhén dugce cho benzen. Twong tw xac dinh
w; cho cac hydrocacbon thom khac.

Benzen
¥
0.530 +,e
LTO /
).60 /
7] P4
a )50 4
& /
- 0.40 /
.30 1 +
0.20 -
i /“ Ty 1& rsp = 1,41 (Ty 1& amt) + 0,00181
¢01 & =100
ot
000000 0.200 0.400 0.600
Ty 1& amt

Hinh 3 - Pwérng chuin benzen dién hinh
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Bang 3 ~ Vi du bd div ligu® dé tinh r?

X Y xzxi_;(' )'=YI=—§ Xy _ %2 yz
1,0 0.5 -2.0 1.0 2.0 4,0 1,0
2,0 1,0 -1,0 -05 0,5 1,0 0,25
3,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4,0 2,0 1,0 0,5 0,5 1,0 0,25
5,0 25 2,0 1,0 2,0 4,0 1,0
e (Zxy)? 25,0

K = = =1,0
et 2
- i O () (100425)

(Ixy)2=25,0

Tx2= 10,0

Ty2=25

12 Luyén cét

121 Ca hai loai cdt TCEP va WCOT phdi duge luyén lai treée khi siv dung. Néi cdt véi van
(xem Hinh 1 va 10.1) trong 16 may sac ky. Digu chinh dong khi mang phii hgp theo 10.3 va dt
van vao vj tri CAl DAT LAl (RESET). Sau vai phit tang nhiét d¢ 16 dén 120 °C va duy tri trong
20 min. Lam lanh cdt dén dwéi 60 °C trwde khi tit khi mang.

13 Céach tién hanh

13.1 Chuén bj mu — Dung pipet lay 1 mL chét chudn ndi (Ws) cho vao binh dinh mirc hodc lo
thdy tinh nhé dung tich 10 mL, c6 ndp da tr bi. Ghi lai khdi fgng tinh chét chudn néi 44 cho vao,
chinh xac dén 0,1 mg. Can trir bi lai binh hodc lo 43 d4y nip. Cho 9 mL m&u d3 Iam lanh vao binh
ho#c lo, day nép va ghi lai khéi lvgng tinh (W,) clia m3u méi cho vao. Trén déu mau. Néu ding
bé lay mdu ty ddng, chuyén mét lwgng dung dich vao lg thuy tinh GC. Pay kin lg bang ndp TFE-
fluorocarbon. Néu miu khéng dwge phan tich ngay, bdo quan tai nhét d6 & 0 °C dén 5 °C (32 °F
dén 40 °F),

13.2  Phén tich sdc ky — Dua médt lrgng mau cd chira chat chudn ndi vao may séc ky khi,
ap dyng ky thuat va c& mau nhu da ding aé phan tich hiéu chuan. Sir dyng lwgng bom 1 pL véi
ty 1& chia 11:1 1a hiéu qua. Tién hanh séc ky hai 1an theo 10.5. S& dung T1 v& T3 cho lan

phan tich thi nhat & THOI NGUQ'C (BACKFLUSH) va CAl BAT LAl (RESET) van. St dung T2,
T4 cho 1&n phan tich thi hai.
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13.3 Dién gidi séc ky d6 - So sanh thei gian lvu clia cac cAu tir miu véi theri gian lwu clia cac
chat hiéu chudn & nhan dang s c6 mét clia cac hydrocacbon thom. Phat hién benzen, toluen va

chat chudn néi tr 1An phan tich thir nhat. Phat hién chat chudn néi, etylbenzen, p/m-xylene,
' o-xylen, cac hydrocacbon thom Cp va nding hon tir 1An phan tich thir hai. Phd séc ky cla miu
dwgc thé hign trén Hinh 4 va Hinh 5.

CHU THICH 6: Xang chira styren s& cé pic bd sung trong séc @8. Styren dwgc rira gidi ngay truedic o-xylen,
hai pic dwgre phan gidi mot phén nhwng khong téi dueng nén. Néu can dinh legng styren, sir dung hiéu chudn
o-xylen. D& nhan dang p/m xylen, c6 th& pha chét chuan hiéu chuin véi p-xylen va m-xylen,

14 Tinh toan va béo cao két qua

141 Nbng d6 khoi lwgng cla hydrocacbon thom — Sau khi nhan dang céc pic, do dién tich pic
clia benzen, toluen, va clia chat chudn néi tir 1An phan tich thir nhét; va clia chat chuin ndi,
etylbenzen, p/m-xylen, o-xylen, cac hydrocacbon thom Ca va néng hon tir |3n phén tich thir hai.
Sir dyng d déc va phan chan-y clia phép hiéu chuln binh phwong téi thiéu phit hep hiéu chudn
trong 11.4.2, tinh khdi lwgng clia tirng cAu tr hydrocacbon thom (W) trong cac miu xéng, dlng
ty 1é dap Gng (rsp) theo dién tich clia cdu 1l hydrocacbon thom véi dién tich chat chuén ngi,
nhw sau;

W = W= [[%_q]rmflws (15)

trong dé:
W,  la khéi lwong cla céu t& hydrocacbon thom i
Ai la dién tich clia cau tr hydrocacbon thom i/,
As 14 dién tich ciia chét chudn ngi, va
Ws  la khdi lwgng cta chat chuén ndi da cho vao.

14.1.4  Thu dugc cac két qua (wi) theo % khéi lwgng cho tirng chu t& nhw sau:

g = HU00) (16)

W,

trong dé:
W,  la khéi lwgng clia mau xéng.

14.1.2 Bdo cdo két qua cla cac hydrocacbon thom: benzen, toluen, etylbenzen, p/m-xylen,
o-xylen, cac hydrocacbon thom Cs va néng hon theo % khéi lwgng, chinh xac dén 0,01 %.

14.1.3 D& c6 ket qua clia tdng phan trdm khéi lwgng cua cac hydrocachon thom, thi céng cac
két qua phan trém khdi lvgng (wi) cla tat ca cac cau tir hydrocacbon thom don 18 /.
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14.2 Nbng do thé tich cta cdc cdu tir hydrocacbon thom — Néu yéu ciu ndng @9 thé tich cla
tirng cAu tér hydrocacbon thom i, thi tinh ndng dd thé tich clia céc cu ti hydrocachon thom theo
cong thire 15:

ik w,[%] (17)

trong doé
Vi la phén tram thé tich clia tirng cAu t&r hydrocacban thom phai xéc dinh;

Dy 1a khéi lvgng riéng twong dbi cla nhién ligu dang thir xac dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hodc TCVN 8314 (ASTM D 4052), va

D;  la khéi lugng riéng trong déi cla tirng clu tlr hydrocacbon thom (Béng 2).

14.2.1 Bao cao két qua cla cidc hydrocacbon thom: benzen, toluen, etylbenzen, p/m-xylen,
o-xylen, cac hydrocacbon thom Cg va niing hon theo % thé tich, chinh xac dén 0,01 %.

14.2.2 D& ¢ két qua clia tdng phin tram thé tich cla cac hydrocacbon thom, cdng céc két qua
phén tram thé tich (v) clia tAt ca cac cau tlr hydrocacbon thom don 18 .

6.0e5, 213
1. benzen 4
2. toluen //
+ 3. 2-hexanon (ISTD) 1
5.008 I 4, pic théi ngurge (Cs
' ¢cOng véi
hydrocacbon thom
va Cp cOng voi
4.008 hydrocacbon khéng
thom)
| ,
3.0005 i
2.0e8
1.0e8] 1
m T3 l“
oH A J _ L__

o &8 10 18 20 26

Hinh 4 - Phan tich hydrocachon thom trong xing miu sé 1
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8.0e5
[ 1.2-hexanon (ISTD)
[ 2.etylbenzen
soesl  3.p/m-xylen
" 4.0-xylen : ]
[ 5.Cochng vori
~ L hydrocacben thom '
E ™ - ;
o | [*Styren cé trong vai loai :
’E, L | x&ng riva gidi ngay .1
g mu-— truedre xylen f I |
O [ L]
- [ o 4
ot - |1
- -
[ — !
1008
L -
'} I . J b, l .L___l
1 L i 1 1 . 1 1 1 L 1 1 L i | I i L .
0 0 2 1] @

Thoi gian lru (min)
Hinh 5 — Phan tich hydrocacbon thom trong xing miu sé 2

15 Do chum va d§ chéch

151 D6 chym - Db chum dugc xac dinh theo phuwong phap kiém tra théng ké cac két qua
thir nghiém lién phong, nhw sau:

1511  B§ lEp lai — Sy chénh léch gitra hai két qua thir lién tiép nhan dwgc do clng mét
thi nghiém vién tién hanh trén cling mot thiét bj, dwdi cac didu kién thir khéng doi, trén cling mét
mau thir, trong mét thoi gian dai v&i thao tac binh thwérng va chinh xac clia phuong phép thir nay,
chi mét trong hai muroi trréng hop duec vwret cac gid tri ghi trong Bang 4.

15.1.2 D t4i Idp - Sy chénh léch gitba hai két qua thir déc lap, nhan dwoc do hai thi nghiém
vién khac nhau lam viéc trong hai phong thir nghiém khac nhau, trén cling mdt mau thir, trong
mét thoi gian dai vai thao tac binh thuwéng va chinh xac cla phuwong phap thir ndy, chi mét trong
hai mwoi trrding hop duwge vrot céc gia tri ghi trong Bang 5.

16.4.3 D9 chéch - Do khdng ¢6 chat chudn phl hop dugc chap nhén @8 xac dinh 86 chéch cho
phwong phap nay, vi vy khéng quy dinh vé& do chéch.
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Bang 4 — Quy dinh vé d¢ lap lal déi v&i hydrocachon thom trong xéng

Thanh phan Dai, % khoi lrgng | Délap lai (X=% khoi Iegng)

Benzen 0,14-1,79 0,0265(X0%%%)

Toluen 2,11 -10,08 .0,0301(X"%)
Etylbenzen 0,57 - 2,65 0,029

p/m-xylen 2,06 -9,59 ' 0,071

o-xylen 0,77 - 3,92 0,0296(X°5)

Cs chng v&i cac hydrocacbon thom 8,32 -25,05 0,0145(X + 5.157)
Téng cac hydrocacbon thom 16,34 — 49,07 0,0899(X%5)

Bang 5 - Quy djnh v& d tai l4p dbi véi hydrocacbon thom trong xéng

Thanh phin Dai, % khéi lwrong D§ tai lap (X=% khéi lvong)

Benzen 0,14 -1,79 0,1229(X"%)

Toluen 2,11 -10,08 0,0926(X°%)
Ethybenzen 0,57 - 2,65 0,163

p/m-=xylen 2,.06 —9,59 0,452

o-xylen 0,77 - 3,92 0,1168(X°%)

Cyp chng v&i cac hydrocacbon thom 8,32 - 25,05 0,070(X + 5,157)

Tdng cac hydrocacbon thom 16,34 — 49,07 0,2851(X°%9)

Bang 6 — P9 chum tinh theo % thé tich i véi benzen va téng hydrocacbon thom

Dai, % thé tich Po lap lai P4 tai I3p
Benzen 0,11=1,5 0,0259(X°%) 0,1087(X%%4)
Téng c4c hydrocacbon thom 14 - 43 0,0825(X°5) 0,2619(X%9)

16.2 D¢ chéch tuwong dbi — Viéc danh gid d¢ chéch twong dbi clia ASTM D 5580 so véi
ASTM D 3606 diing dé& xac dinh benzen trong nhién liéu danh ICra duec thuc hién str dung sb liéu
tr Chwrong trinh kiém tra chéo lién phong ASTM D02. Banh gia nay duwgc tién hanh phil hop véi
cac yéu clu clia ASTM D 6708 véi két qua thanh cong. Panh gia 14 dya trén co s& cac ket qua
xac dinh benzen trong cac nhién liéu danh Ira dwec cung cip tir thang 1/2006 dén 10/2014 bdi
Chuong trinh Xéng reformulate, cong vé&i cac nhién liéu duwgc phan phéi tir thang 3/2004 dén
10/2014 b&i Chwong trinh X&ng métd clia chuong trinh thi nghiém thanh thao ASTM
(chwong trinh kiém tra chéo lién phong) do cac phdng thr nghiém tham gia va duge tai liéu hoa
trong Bao cdo nghién ciru RR:D02-1815.
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CHU THICH 7: O Hoa ky, EPA yéu cau phép xac dinh benzen trong céc nhién ligu dgng co danh Iira theo
ASTM D 3606. Quy cl-il_xén co higu lyc 1/1/2016 cho phép sir dung phuwong phap thir khac ndu chiing duge
xac dinh la frong quan chinh thirc véi pherong phép thir 38 quy dinh bai td chirc déng thuan, vi dy ASTM.
Vigc cong bé a9 chéch trong aéi nhir trén o6 myc tiéu 1a d& thda man yéu ciu va cho phép si¥ dyng cac

két quﬁ hiéu chinh 0 chéch cla ASTM D 5580 trong dai néng d da céng bd thay cho ASTM D 3606
@bi vé&i benzen,

15.2.1 Mirc dd ddng thuén gilra cac két qua clia ASTM D 5580 va ASTM D 3606 cé thé duoc
cai thién thém nira bang céch ap dyng phuong trinh twong quan (phwong trinh 18) (Béo cdo
nghién ciru RR:D02-1815), va phwong trinh twong quan nay phai dwge st dung khi bdo céo
phl hgp véi chweng trinh nhién liéu EPA. ASTM D 6708 d4 xac dinh 13 khéng cd cac dd chéch ¢b
th& nhén thiy dwoc clia miu cy thé.

16.2.2 Phuwong trinh treng quan

ASTM D 3606 dy kién = B§ chéch da hiéu chinh ASTM D 5580 = Cpsseo — 0,003  (18)

trong dé

Cossso la phén trdm thé tich benzen chwa lam trén dugc bao cao theo
ASTM D 5580

ASTM D 3606 dy kién la két qua tir phurong trinh 18 dwee ldm tron dén d9 phan gidi
b4o cdo clia ASTM D 3606

15.2.2.1 Phuwong trinh twong quan chi ap dung dbi véi cac nhién liéu trong dai ndng dé tr 0,0 %
dén 2,31 % thé tich dwoc bdo cdo theo ASTM D 5580.

15.2.2.2 Phuong trinh trong quan co thé 4p dung dbi voi cac nhién liéu khi dwgc xac dinh bdi
ASTM D 3606 nam trong dai ndng do tir 0,0 % dén 2,38 % thé tich.

CHU THICH 8 : Dai ndng dd ASTM D 3606 dugc sir dung dé xay dirng phép danh gi4 ASTM D 6708 c6 thé
khéng bao trim toan bd pham vi dwoe chi ra trong pham vi 4p dung clia ASTM D 3606 ddi véi benzen.

CHU THICH 9 : Phuong trinh twong quan d& dugc xay dyng tir nhiéu m3u nhién liéu khac nhau tir chuong
trinh kidém tra chéo lién phang; tuy nhién, khuyén nghj ring phuong trinh twong quan dugc kidm tra xéc
nh&n d6i v&i cac méu dang quan tam d& dam béo kha ning &p dyng.

15.3 D) chéch twong dél — Viéc danh gia dd chéch twong dbi clia ASTM D 5580 so voi
ASTM D 5769 diing d& xac dinh téng cac hydrocacbon thom trong nhién ligéu danh Ia dugc
thye hién slr dyng sb ligu tir Churong trinh kiém tra chéo lién phong ASTM DO02. Danh gia nay
dwge tién hanh phil hop véi cac yéu clu clia ASTM D 6708 vai k&t qua thanh céng. Danh gia Ia
dya trén co s& phép do tdng cac hydrocacbon thom trong cac nhién liéu danh Ira dwee cung cip
bdi Chueng trinh thir nghiém thanh thao ASTM do cé4c phong thir nghiém tham gia tir 2/2007 dén
10/2014 va dwoc tai liéu hoa trong Bao cédo nghién ciru RR:D02-1815.
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CHU THICH 10: & Hoa ky, EPA y&u cAu phép xac dinh tdng hydrocacbon thom trong c4c nhién liéu ddng co
danh Itra thea ASTM D 5769, Quy chudn cé higu lyc 1/1/2016 cho phép sir dung phurong phap thir khac néu
chiing dwgc xac dinh 14 twong quan chinh thirc véi phwong phdp thir dé quy dinh béi t& chirc déng thuan,
vl du ASTM. Viéc cdng bb 6§ chéch tuong @8i nhw trén cd myc tigu 1a ]Ié théa man yéu cu va cho phép
sir dyng cac két qua hiéu chinh do chéch clia ASTM D 5580 trong dai ndng do da cang bd thay cho ASTM D
5769 ddi véi benzen. .

15.3.1 Mirc d6 ddng thuan gilra cac két qua cla ASTM D 5580 va ASTM D 5789 ¢co thé dwoc
cdi thien thém nira blng cach ap dung phwong trinh tuong quan (phwong trinh 19 ho#c
phuong trinh 20) (Bdo céo nghién clru RR:D02-1814), va phwong trinh twong quan nay phai
duoc st dung khi bao cdo phii hop véi chirong trinh nhién liéu EPA. D chéch cy thé clia méu
nhw dwge xéc dinh trong ASTM D 6708, dugc quan sat ddi véi mdt vai miu sau khi ap dung
hiéu chinh dd chéch déi véi cac loai vat liéu va dai tinh chét dwgec liét ké dwdi day.

15.3.2 Phuwong trinh trong quan
ASTM D 5769 di kién = D chéch da hiéu chinh ASTM D 5580 =
= Cpsseo — [0,0867 x (Tes — 153,5)] (19)
d8i v&i Tes tinh bing °C, hodic
ASTM D 5769 dy kién = D$ chéch d4 hiéu chinh ASTM D 5580 =
= Cosseo — [0,0482 x (Tes ~ 307,9)] | (20)
d8i véi Tes tinh bang °F
trong doé

ASTM D 5769 dy kién la ph&n trém thé tich dy kién clia ASTM D 5769;

Cossso ld phdn tram thé tich tdng cac hydrocachon thom dugc
béo cao theo ASTM D 5580, va

Tos I3 nhidt dd cAt tai 95 % thé tich mau bay hoi khi dugc
thtr nghiém theo ASTM D 86.

15.3.2.1 Phwong trinh twong quan chi ap dyng ddi v&i cac nhién liéu trong dai ndng dd tir 5,4 %
dén 31,6 % thé tich dwge bdo cdo theo ASTM D 5580 va cac gid trj Tes trong dai nhiét 46 tir
148,1°C dén 196,6 °C (300,4 °F dén 385,9 °F).

15.3.2.2 Phuong trinh twong quan co thé &p dung déi véi cac nhién liéu khi dwee xac dinh boi
ASTM D 5769 ndm trong dai ndng & tir 3,7 % dén 29,4 % thé tich cac gia tri Tes trong dai
nhiét d6 tir 149,1 °C dén 196,6 °C (300,4 °F dén 385,9 °F).
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CHU THICH 11 : Dai ndng d6 ASTM D 5768 durge st dung d& xay dyng phép danh gia ASTM D 6708 c6 thé
khéng bao trim toan bd pham vi dugc chi ra trong pham vi 4p dung cia ASTM D 5769 dbi vé&i tng cdc
hydrocachon thom.

CHU THICH 12: Phuong trinh tuong quan @3 dugc xay dyng tir nhidu mau nhién fiéu khac nhau tir
churong trinh kiém tra chéo lign phéng; tuy nhién, khuyén nghj rdng phirong trinh twong quan dwgc kiém tra
x&c nhén @i v&i cdc mAu dang quan tam dé dam bdo kha naing ap dung.
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